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RESUMO

O Parque Ecologico de Gunma, situado no municipio de Santa Barbara, estado do
Para, tem sofrido diversas alteracdes em decorréncia do crescimento urbano, caca e
extracdo madeireira ilegal, além da construcdo de uma rodovia. Dentro desta visdo &
oportuna a realizacdo de um estudo que enfoque o conhecimento das bridfitas do
Parque e sua representatividade para outras areas da Regido Metropolitana de
Belém. Este trabalho teve o objetivo de estudar a riqueza, composicéo floristicos e
0s aspectos ecoldgicos das bridfitas em um fragmento de floresta de terra firme no
Parque Ecolégico de Gunma, Para, Brasil. As briofitas foram coletadas seguindo as
técnicas usuais para este grupo, sendo a amostragem realizada em duas parcelas
de um hectare cada. Foram analisadas a riqueza, a composi¢cao floristica, a
frequéncia, guildas de tolerancia e a distribuicAo geografica. Para estimar as
riquezas em cada area foram utilizados os estimadores Chao2 e Jackknife 1. Foram
registradas 1057 ocorréncias de briofitas (486 musgos e 571 hepaticas) para o
parque, totalizando 103 espécies, distribuidas em 44 géneros e 18 familias. As
hepaticas apresentaram maior riqueza especifica (59) em relacdo aos musgos (44),
destacando-se Lejeuneaceae (42), seguida da Calymperaceae (18) e Pilotrichaceae
(9). No fragmento estudado predominaram as espécies raras com 62 (61%). Em
relacdo as guildas de tolerancia, as generalistas predominaram com 47 espécies
(46%). A distribuicdo das espécies € predominantemente Neotropical (57%). Das
103 espécies encontradas, cinco foram novas referéncias para o estado do Para. O
resultado desse estudo evidencia que € necessario intensificar medidas de
conservagao na area, visando a preservacdo das espécies registradas na area de
estudo, sobretudo as espécies especialista de sombra e as espécies raras que séo
as mais afetadas pelo processo de fragmentacdo e abertura da vegetacdo na area
de estudo.

Palavras chave: Brioflora. Areas protegidas. Regido Metropolitana de Belém



ABSTRACT

The Gunma Ecological Park, located in Santa Barbara, Para State, has undergone
several changes due to urban growth, hunting and illegal logging, as well as
construction of a highway. In this view it is timely to conduct a study that focuses on
the knowledge of the bryophytes of the Park and its representation to other areas of
the metropolitan region of Belém This work aimed to study the richness, floristic
composition and ecological aspects of bryophytes in a fragment upland forest in
Gunma Ecological Park, Para, Brazil. Bryophytes were collected following the usual
techniques for this group, with sampling carried in two plots of one hectare each. We
analyzed the richness, floristic composition, frequency, guilds tolerance and
geographic distribution. The estimators Chao2 and Jacknife 1 were used to estimate
the richness in each area. One thousand and fifty seven bryophytes occurrences
were recorded (mosses 486 and 571 hepatics) to the park, totaling 103 species,
distributed in 44 genera and 18 families. The liverworts showed higher species
richness (59) in relation to mosses (44), highlighting Lejeuneaceae (42), followed by
Calymperaceae (18) and Pilotrichaceae (9). In the fragment studied rare species
predominated with 62 (61%). Regarding the tolerance guild the general predominant
species of 47 (46%). The distribution of species is predominantly Neotropical (57%).
Of the 103 species found, five were new records for the state of Para The result of
this study shows that it is necessary to intensify conservation measures in the area,
aiming at the preservation of the species recorded in the study area, particularly the
species specialist and shade species rare that are most affected by habitat
fragmentation and opening of the vegetation in the study area.

Key words: bryoflora. Protected areas. The metropolitan Region of Belém
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1- CONTEXTUALIZACAO

Uma das medidas mais discutidas na preservacao dos grupos biolégicos é o
estabelecimento das areas legalmente protegidas (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).
Um sistema regional de areas protegidas abrangente e consistente € necessario
para neutralizar e amortecer os impactos dos planos de desenvolvimento para uma
regiao (SILVA et al., 2005).

No contexto Amazonico, a criacdo e a manutencdo de areas de protecao é
uma estratégia eficaz, garantindo dessa forma a integridade dos ecossistemas, a
biodiversidade e os servicos ambientais associados, garantindo a conservacao dos
recursos naturais (LEAO et al., 2007).

A Amazonia brasileira tem uma das maiores florestas continuas no mundo e
enfatiza que as duas maiores cidades da Amazbnia, Manaus no estado do
Amazonas e Belém no Pard, tem poucas areas verdes urbanas (Ferreira et al.,
2012).

A regido Metropolitana de Belém (RMB) e seu entorno, tém sofrido fortemente
com a expansdo urbana desenfreada, ocasionando a perda de areas verdes
consideraveis (AMARAL et al., 2009). Nos Gltimos 15 anos perdeu ca. de 201 km? de
sua cobertura vegetal, resultado do crescimento urbano acelerado, sem
planejamento e controle normativo do uso do solo (PARANAGUA et al., 2007).

Da mesma forma que ocorre com a grande maioria das capitais brasileiras, a
RMB tem um crescimento urbano desordenado, com eliminacdo continua dos
ultimos remanescentes de florestas priméarias que cercam a cidade, denominadas de
florestas urbanas (AMARAL et al., 2009).

As areas verdes remanescentes em Belém estdo situadas nas ilhas e em
areas continentais restritas, como terrenos militares, instituicdes publicas de ensino
e pesquisa (EMBRAPA, MPEG, UFPA e UFRA) e em algumas unidades de
conservacdo (PARANAGUA et al., 2003).

Os fragmentos florestais na RMB s&o poucos, pequenos e isolados
(FERREIRA et al.,, 2012). Sendo o Parque Ecologico de Gunma (PEG), um dos
poucos fragmentos florestais protegidos, distante apenas 34,8 Km de Belém.

Almeida et al., (2003) reportaram que o PEG se opde ao processo de
degradacdo completa das paisagens naturais na RMB. Todavia, esta area tem sido

perturbada através da fragmentacdo e perda de habitat, provocada pela extragédo
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madeireira, caga ilegal, crescimento urbano ao redor do parque e no interior do PEG
(AMARAL et al., 2009).

O PEG por ser um dos ultimos remanescentes florestais da RMB tornou-se
muito importante para pesquisas de diversas naturezas, como avaliacdo de riqueza
e diversidade, desenvolvimento florestal, estudos de conservacdo e Educacéo
Ambiental (ALMEIDA et al., 2003; ALMEIDA et al., 2009; COSTA E PIETROBOM
2010; AMARAL et al., 2012).

Segundo Gradstein et al., (2001) e Zartman (2003) as briofitas podem ser
usadas como indicadoras na avaliacdo dos efeitos da fragmentacdo de habitat,
primcipalmente as epifilas, pois estas sdo mais sensiveis as condicbes ambientais.
Diante disso, estudos sobre a brioflora do PEG sao importantes jA& que a
fragmentacao de habitat constitui a principal ameaca a biodiversidade nessa area e
0 conhecimento sobre as briéfitas da RMB pode ser incrementado.

No entanto, na area do parque nao foram realizados trabalhos sobre as
briofitas, embora para a regido Metropolitana de Belém existam alguns como de
Lisboa (1984; 1985), Lisboa; Ilkiu-Borges (1995; 1997; 2007).

Neste contexto, pergunta-se: As parcelas 1 e 2 (P1 e P2) estudadas no PEG
possui elevada rigueza de espécies de bridfitas? Qual a composicdo floristica
presente na area de estudo? Quais sdo as espécies raras e frequentes no fragmento
estudado? As espécies raras predominam na area de estudo? Qual a guilda de
tolerancia que predomina na area de estudo? Qual a distribuicdo geografica das
espécies? Existem diferencas na riqueza, composicao floristica, frequéncias e
guildas de tolerancia nas parcelas 1 e 2?

As hipoéteses deste trabalho sdo: a area de estudo possui uma grande riqueza
de espécies, que a familia Lejeuneaceae é mais representativa no fragmento
estudado, as espécies raras, generalistas e 0 padrao neotropical sdo predominantes

na area de estudo e que a parcela 1 apresenta maior riqgueza de espécies.

1.1 AS BRIOFITAS: CARACTERISTICA E IMPORTANCIA

As bribfitas sédo vegetais criptogamicos, destituidos de cuticula epidérmica e
gue apresentam natureza poiquilohidrica (SHAW; GOFFINET, 2000; CASTRO et al.,
2002). Formam um grupo ancestral das plantas terrestres, que possivelmente se
originaram no periodo Devoniano Inferior, cerca de 400 milhdes de anos atras
(GRADSTEIN et al., 2001).
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Em termos de nimero de espécies, as bridfitas compdem o segundo maior
grupo de plantas terrestres, atras apenas das Angiospermas (BUCK; GOFFINET,
2000). As briofitas sdo consideradas mais proximas do ancestral das plantas
terrestres atuais (VANDERPOORTEN; GOFFINET, 2009).

Estudos moleculares demonstram que as britfitas estdo representadas por
trés linhagens diferenciadas de plantas terrestres: Anthocerotophyta (antéceros),
Marchantiophyta (hepaticas) e Bryophyta (musgos) (GOFFINET; SHAW, 2008;
CRANDALL-STOTLER et al.,, 2009; GOFFINET et al., 2009; RENZAGLIA et al.,
2009). A diversidade mundial briofitica é estimada em cerca de 5000 hepaticas,
13000 musgos e apenas 150 antéceros. (CRANDALL-STOTLER et al.,, 2008;
GOFFINET et al., 2008; RENZAGLIA et al., 2008).

No Neotropico estima-se que ocorrem aproximadamente 4000 espécies de
briéfitas (2600 musgos, 1350 hepaticas e 30 antdceros) representando um terco da
diversidade briofitica do mundo (GRADSTEIN et al., 2001). De acordo com Costa
(2013) a brioflora presente no Brasil reine um namero de aproximadamente 1531
espécies, 0 que representa cerca de 39% das bridfitas neotropicais.

As bridfitas sdo bastante diversificadas e apresentam ampla distribuicéo,
ocorrendo em diversos ambientes, com registro de espécies em florestas
temperadas, tropicais, subtropicais, desertos e no continente antartico (GRADSTEIN
et al., 2001). Atingem maior predominancia nas regifes tropicais e subtropicais
(HALLINGBACK; HODGETTS, 2000; GRADSTEIN et al., 2001), podendo ocorrer
desde o nivel do mar até mais de 4000m de altura (GRADSTEIN; POCS, 1989).

Com relacdo ao substrato, estas plantas podem se estabelecer no solo,
troncos, ramos e folhas de arvores vivas, madeira em decomposicdo, humus,
carcaca de animais (BATES, 2008), muros, rochedos, areia e cupinzeiros (LISBOA,
1993).

Nas florestas de planicie, as briéfitas sdo geralmente pequenas e
inconspicuas, porem em ambientes como tundra e brejos de regides temperadas,
formam turfas ou espessos tapetes, estando entre os principais elementos que
constituem a biomassa (GRADSTEIN, 1995).

Os papeis ecologicos desempenhados pelas bridfitas sdo fundamentais na
maioria dos ecossistemas. Nos ambientes de florestas tropicais, as bridfitas
contribuem fortemente para o equilibrio e estabilidade do solo, colonizam rochas e
solos desprotegidos, colaboram para reciclagem de nutrientes, producdo de
biomassa e fixag&do de carbono (HALLINGBACK; HODGETTS, 2000; GLIME, 2007).
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Assim como os liquens, as bridfitas sdo indicadoras de poluicdo e das
condicbes ambientais por serem sensiveis as modificacdes na umidade, na
deposicao mineral dos substratos e luminosidade (SCHOFIELD, 2000; GLIME, 2007,
HARMENS et al., 2011). Podem ser indicadoras de perturbacdes nas florestas
(VANDERPOORTEN; ENGELS, 2002) e de mudancas climaticas (GIGNAC; VITT,
1994).

Na area medicinal, as briéfitas podem ser utilizadas como fonte de
antibiéticos, como substéncias antitumorais e citotéxicas (GLIME, 2007,
FERNANDEZ; SERRANO, 2009). Podem ser utilizadas como indicadoras na
avaliacdo dos efeitos da fragmentacdo de habitat, sobretudo as epifilas por
apresentarem maior sensibilidade as condicdes ambientais e maior vulnerabilidade
gue a maioria dos grupos vegetais que ocorrem nas florestas tropicais (GRADSTEIN
et al., 2001; ZARTMAN, 2003).

1.2 FLORESTAS TROPICAIS BRASILEIRAS E O IMPACTO DA FRAGMENTACAO
DE HABITAT NA BRIOFLORA

Dentre os ecossistemas perturbados ou destruidos pela acdo antrépica
destacam-se as florestas tropicais, que abrigam pelo menos a metade do total das
espécies vegetais e animais existentes do planeta (MYERS, 1997; PRIMACK;
RODRIGUES, 2001).

As florestas tropicais sdo vegetacdes naturais de terras situadas ao longo do
Equador, entre os trépicos de Cancer ao norte e o de Capricornio ao sul
(GRADSTEIN et al., 2001). Estas florestas sdo consideradas um dos habitats mais
ricos e diversificados que ainda existem no mundo (GRADSTEIN, 1992).

A riqueza briofitica € mais elevada nas florestas tropicais, quando comparada
a qualquer outro grande ecossistema no mundo, devido sua complexidade, grande
variedade de microhabitats e microclima Umido permanente nessas florestas
(GRADSTEIN; POCS, 1989).

No Brasil, as florestas tropicais Umidas estdo representadas pela floresta
Amazobnica e Atlantica, as quais constituem as regides fitogeograficas de maior
riqueza de bridfitas (Santos et al., 2011). No entanto, quando comparadas, a
Floresta Atlantica se destaca em termos de diversidade e endemismo de espécies,
devido principalmente a sua amplitude altitudinal e latitudinal (GRADSTEIN; COSTA
2003).
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A floresta Amazbnica apresenta um papel particularmente importante na
conservacao da biodiversidade, consistindo na maior extensédo de floresta tropical
Uumida continua, caracterizada por uma notavel riqueza de espécies e altos indices
de endemismos (MITTERMEIER et al.,1992).

A fragmentacdo do habitat na Amazonia é resultado de varios fatores, quase
sempre produto de pressdo humana (MAUES; OLIVEIRA, 2010). Estas acdes
antropogénicas nas florestas tropicais tém colaborado para a reducao de diversidade
e extincdo de espécies.

No caso das bridfitas a fragmentacdo e a perda de habitat sdo as ameacas
mais graves podem levar a uma perda consideravel de espécies (HALLINGBACK;
HODGETTS, 2000). Com o desaparecimento dos habitats de floresta madura, as
bridfitas epifitas de sombra séo prejudicadas e as espécies generalistas e epifitas de
sol podem ser beneficiadas (GRADSTEIN, 1992).

O impacto da destruicdo sobre a brioflora ja tem sido observado em varios
trabalhos como no de Po6rto et al.,, (2006) os quais realizaram um inventario
briofloristico em fragmentos de Floresta Atlantica nos estados de Alagoas e
Pernambuco. As autoras verificaram que a forma e o tamanho dos fragmentos
afetam negativamente a riqueza, diversidade e abundancia de bridfitas.

No estudo de Alvarenga e Pérto (2006), foi observado que o processo de
fragmentacdo do habitat afetou a estrutura das comunidades de bridfitas de
diferentes formas (composicdo, riqueza, diversidade e abundancia) e que
remanescentes grandes e pouco isolados em paisagens fragmentadas conseguem
abrigar maior riqueza quando comparados a remanescentes pequenos. As autoras
comprovaram a fragilidade das hepéticas em relacdo aos musgos e a comunidades
epifila em relacéo as epifitas.

Nos estudos de Zartman (2003) e Zartman e Nascimento (2006), na
Amazobnia Central, foi observado que fragmentos de florestas pequenos e isolados
revelaram menor riqueza e abundancia de bridfitas epifilas quando comparados com
floresta ndo fragmentada.

Os trabalhos briofloristicos em areas fragmentadas devem ser intensificados,
pois estudos dessa natureza auxiliam na analise de como essas plantas respondem
aos processos de alteracdo de seu habitat e contribui para o conhecimento acerca
da conservacao das espeécies de briofitas.

O Plano de Acéo para Conservagédo de Briofitas recomenda que € necessario

aumentar 0s inventarios nos tropicos, para determinar a riqueza briofitica em
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diferentes regides e tipos de habitat e determinar que espécies sdo localmente
comuns, raras ou ameacadas (HALLINGBACK; HODGETTS, 2000).

Este trabalho teve o objetivo de estudar a riqueza, composicéo floristicos e os
aspectos ecologicos das bridfitas (Bryophyta e Marchantiophyta) de um fragmento
de floresta de terra firme do Parque Ecolégico de Gunma, municipio de Santa
Barbara Para.

O resultado desta dissertacao esta organizado em um artigo intitulado:

l. Riqueza e aspectos ecoldgicos das comunidades de
bridfitas (Bryophyta e Marchantiophyta) de um fragmento de Floresta
de Terra Firme no Parque Ecoldgico de Gunma, Municipio de Santa
Béarbara, Para, Brasil.

O artigo esta formatado segundo as normas da revista lheringia, Série
Botanica pelo qual foi submetido. No entanto, foi adotada para a numeragédo das
paginas orientacdes das normas de apresentacdo de dissertacfes da Universidade

do Estado do Para.
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo analisar a riqueza, a composicao floristica e
0s aspectos ecoldgicos das briofitas do parque. As bridfitas foram coletadas seguindo as
técnicas usuais para este grupo, sendo a amostragem realizada em duas parcelas de um
hectare, cada. Foram analisados: riqueza, composicdo floristica, frequéncia, guildas de
tolerancia e distribuicdo geografica. Foram registradas 1057 ocorréncias de briofitas (486
musgos e 571 hepaticas) para o parque, totalizando 103 espécies, distribuidos em 44 géneros e
18 familias. As hepaticas apresentaram maior riqueza especifica (59) em relacdo aos musgos
(44). A familia mais representativa foi Lejeuneaceae (42). No fragmento estudado
predominaram as espécies raras com 62 (61%). Em relacdo as guildas de tolerancia, as
espécies generalistas predominaram no Parque com 47 (46%). A distribuicdo das espécies é
predominantemente Neotropical (57%). Das 103 espécies encontradas, cinco foram novas
referéncias para o Estado do Pard. O resultado desse estudo evidencia que € necessario
intensificar medidas de conservacdo na area, visando a preservacao das espécies registradas
na area de estudo, sobretudo as espécies especialista de sombra e espécies raras que sao as
mais afetadas pelo processo de fragmentacao e abertura da vegetacédo na area de estudo.

Palavras chave: Brioflora, Areas Protegidas, Regido Metropolitana de Belém.

ABSTRACT: Richness and ecological aspects of communities of bryophytes (Bryophyta
and Marchantiophyta) of a fragment of Terra Firme Forests in Gunma Ecological Park,
Municipality of Santa Barbara, Para, Brazil. The present study aims to analyze the
richness, floristic composition and ecological aspects of bryophytes of the park. The
bryophytes were collected following the usual techniques for this group, with sampling
carried out in two installments of a hectare each. The results were analyzed: richness,
adequacy of sampling, floristic composition, frequency, tolerance guilds and geographic
distribution. One thousand and fifty seven bryophytes occurrences were recorded (mosses 486
and 571 hepatics) to the park, totaling 103 species, distributed in 44 genera and 18 families.
The liverworts showed higher species richness (59) in relation to mosses (44). The most
representative family was Lejeuneaceae (42). In fragment studied rare species predominated
with 62 (61%). Regarding tolerance guilds, the generalist species predominated in the Park
with 47 (46%). The species are predominantly Neotropical (57%). Of the 103 species found,
five were new records for the Para state. The result of this study shows that it is necessary to
intensify conservation measures in the area, aiming at the preservation of the species recorded
in the study area, particularly the species specialist and shade species rare that are most
affected by habitat fragmentation and opening of the vegetation in the study area.

Key Words: Bryoflora. Protected Areas. The metropolitan Region of Belém
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2.1-INTRODUCAO

A regido metropolitana de Beléem (RMB) e seu entorno, tem sofrido com a expansao
urbana desenfreada, ocasionando a perda de areas verdes consideraveis (Amaral et al., 2009).
Os fragmentos florestais na RMB sdo poucos, pequenos e isolados (Ferreira et al., 2012), e 0
Parque Ecoldgico de Gunma (PEG) representa um dos remanescentes florestais protegidos,
distante apenas 34,8 km de Belém.

Para a brioflora, os trabalhos de Lisboa (1984, 1985), Lisboa & llkiu-Borges (1995,
1997, 2007) foram realizados em areas de vegetacdo remanescentes e em areas sujeitas a acao
antropicas na RMB. Os resultados destes trabalhos demonstraram que a RMB apresenta
grande riqueza briofitica e que as espécies registradas podem auxiliar estudos de conservagédo
das florestas, através dos aspectos ecoldgicos observados nessas espécies.

O PEG por ser um dos ultimos remanescentes florestais da RMB, tornou-se muito
importante para estudos sobre plantas, animais e fungos, envolvendo investigacdes de
diversas naturezas, como avaliacdo de riqueza e diversidade, desenvolvimento florestal,
conservacao e educacdo ambiental (Almeida et al., 2003; Amaral et al., 2009; Almeida et al.,
2009; Costa & Pietrobom, 2010; Amaral et al., 2012).

A flora do PEG revelou informag6es importantes sobre a vegetacdo de floresta de terra
firme da area (Almeida et al., 2003; Amaral et al., 2009; Amaral et al., 2012). O estudo de
Amaral et al., (2012) apontou que o PEG detém uma alta diversidade vegetal, considerando
apenas grupos de angiospermas.

Todavia, ndo foram realizados trabalhos sobre bridfitas na area do PEG. Diante disso,
a realizacdo de estudos briofloristicos no parque é de grande importancia, pois 0 PEG esta
localizado em uma area com intensa pressao antrépica.

As questbes que nortearam essa pesquisa foram: 1) O fragmento estudado possui
elevada riqueza de espeécies de bridfitas? 2) Qual a composicéo floristica presente na area de

estudo? 3) As espécies raras predominam na area de estudo? 4) Quais as guildas de tolerancia
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que predominam? 5) Qual a distribuicdo geografica mundial e brasileira das especies?
Existem diferencas na riqueza, composicdo floristica, frequéncias e guildas de tolerancia nas
parcelas 1 e 2?

Este trabalho teve o objetivo de estudar a riqueza, composicao floristica e aspectos
ecologicos (frequéncia e guildas de toleréncia) das briofitas de um fragmento de floresta de
terra firme do Parque Ecoldgico de Gunma.

2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Area de estudo

O trabalho foi realizado em duas parcelas de 1 hectare cada no Parque Ecoldgico do
Gunma. O parque esta localizado no municipio de Santa Barbara, regido metropolitana de
Belém, nordeste do Estado do Para (01°13°00.86”°S e 48°17°41.18”°W) (Fig. 1), distando 34,8
Km de Belém. O Gunma € gerenciado pela Associacdo Gunma Kenjin-Kai do Norte do
Brasil, possuindo uma area com cerca de 400 ha de floresta nativa e 140 ha de area aberta
para uso multiplo (Almeida et al., 2003).

A vegetacdo do PEG € composta por floresta ombréfila densa de terra firme,
apresentando também florestas secundarias (capoeiras), igapos e varzeas (Almeida et al.,
2003). O solo é classificado em trés tipos: Latossolos Amarelos Alicos, Concrecionario
Lateritico Alico e Gley Pouco Umido (Almeida et al., 2009).

O Tipo climatico é Af; - tropical imido pela classificacdo de Kdppen (Bastos et al.,
1984) , com temperatura média anual de 26°C, com minima de 22°C e maxima de 31°C. A
precipitacdo pluviométrica anual varia de 2500 a 3000mm e a umidade relativa do ar atinge

ca. 85% (Sudam, 1984).

2.2.2 Amostragem

Foram realizadas 20 excursfes ao Parque Ecoldgico de Gunma em um periodo de 10

meses (agosto de 2006 a junho de 2007), sendo duas viagens de coleta por més. As coletas
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ocorreram em 2 parcelas permanentes de floresta de terra firme de 1 ha, subdivididas em 25
subparcelas de 20 x 20 m (Almeida et al., 2003). As parcelas distam 5 ha entre si e foram
identificadas como Parcela 1 e 2 (P1 e P2, respectivamente), as quais ja haviam sido
delimitadas por Almeida et al., (2003), como Inventario 3 e 7, que também efetuou a

identificacdo das arvores.

A parcela 1 esta localizada na extremidade do PEG. Sendo classificada como floresta
ombréfila densa de terra firma, apresenta um relevo relativamente plano, com pequeno
desnivel em direcdo ao fim da parcela para dentro da floresta, o dossel desta floresta é alto,
atingindo até 40 metros de altura e o sub-bosque é relativamente fechado, composto de ervas,
palmeiras e arbustos (Almeida et al., 2003).

A parcela 2 ¢ classificada como floresta secundéria de terra firme-capoeira, sendo
situada a 400 metros da rodovia Belém-Mosqueiro, pela estrada do Araci e esta sob influéncia
direta do ramal do Araci e da propria estrada Belém-Mosqueiro, a capoeira tem entre 20 e 25
metro de altura, com o sub-bosque fechado com diversas espécies de capoeira do dossel e
regeneracdo de espécies de floresta de terra firme (Almeida et al., 2003).

O método utilizado por Almeida et al., (2003) para a selecdo dos inventarios
considerou areas representativas das tipologias vegetais de interesse, sendo que os hectares
foram localizados em &reas preferécialmente uniformes, sem muita variacao interna.

As P1 e P2 apesar de serem situadas em uma area protegida, sofrem intensa pressao
antrépica, proveniente da fragmentacdo, do crescimento urbano, da construcdo da rodovia
PA-391 e atividades de caca e extragdo ilegal (Amaral et al., 2009; Costa & Pietrobom, 2010).
E as florestas de terra firme, além do valor madeireiro de muitas de suas espécies, sao terras
propicias para a agricultura, sobretudo em termos de topografia e propriedades fisicas do solo
um grande valor madeireiro (Almeida et al., 2003).No entanto, a P1 e 2 Parcelas 1 e 2 sdo

classificadas como remanescentes de mata primaria por Amaral et al., (2012).
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As amostras de briofitas foram coletadas em diferentes tipos de substratos, como folhas,
arvore viva, tronco em decomposicdo, cupinzeiro e sobre o solo. As coletas foram realizadas
em toda a area da parcela e o critério utilizado para a selecao dos foréfitos (arvores, palmeiras
e cipos) em que as briofitas foram coletadas foi o didmetro a altura do peito (DAP) maior ou
igual a 10 centimetros (Almeida et al., 2003). E a metodologia de coleta, herborizacao e

preservacdo do material botanico seguiu Yano (1984).

2.2.3 Andlise dos dados

Foram analisadas a riqueza, a composicao floristica, aspectos ecoldgicos (frequéncia e

guildas de tolerancia) e a distribuicdo geografica das espécies registradas na area de estudo.

A identificacdo das espécies foi realizada através da utilizacdo literaturas
especializadas, como os de Dauphin (2003), Florschitz (1964), Florschiitz-De Waard (1986,
1996), Florschiitz-De Waard e Veling (1996), Fulford (1968), Gradstein (1994), Gradstein &
Costa (2003), Lisboa (1993), Reese (1993), Reiner-Drehwald (1994, 1998, 2000, 2007),
Reiner-Drehwald & Goda (2000), Reiner-Drehwald & Ilkiu-Borges (2007).

Em relacdo a classificagdo taxondmica de Marchantiophyta utilizou-se Crandall-
Stotler et al., (2008) e para Bryophyta Goffinet et al., (2008).

O material estudado sera depositado nos herbarios Marlene Freitas da Silva (MFS) da
Universidade do Estado do Para e Jodo Murca Pires do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG).

O programa EstimateS8.2.0 (Colwell, 2009) foi utilizado para estimar a riqueza do
fragmento, desta forma foram utilizados os estimadores ndo paramétricos Jackknife 1 e Chao
2 e que baseiam-se na incidéncia e utilizam o numero de espécies representadas por somente
um ou dois individuos para as estimativas de riqueza (Colwell & Coddington, 1994).

Para o estudo da frequéncia (n° de ocorréncias) a classificacdo foi adaptada do estudo

de Silva & P6rto (2007), onde as espécies foram classificadas em raras, quando ocorreram de
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uma a cinco vezes, comuns quando foram registradas acima de cinco vezes e menos que 20 e
constantes com ocorréncias iguais ou acima de 20 vezes.

As guildas foram classificadas de acordo com sua tolerdncia a luz solar em:
especialistas de sol, especialistas de sombra e generalistas, com base nos trabalhos de
Cornelissen & ter Steege (1989), Gradstein (1992), Gradstein et al., (2001), Gradstein &
llkiu-Borges (2009) e Richards (1984).

A distribuicdo geografica brasileira e mundial das espécies foi analisada de acordo
com informacdes disponiveis nas bases online da Lista de Espécies da Flora do Brasil (Costa,
2013), Banco de Bridfitas do Estado do Rio de Janeiro (Costa et al., 2012) e baseada nos
trabalhos de Yano (2006, 2008, 2011). A sequéncia dos estados foi apresentada por ordem
alfabética e os nomes estdo abreviados de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE).

2.3 RESULTADOS

Foram registradas 1057 ocorréncias de bridfitas (486 de Bryophyta e 571 de
Marchantiophyta), totalizando 103 espécies, distribuidas em 44 géneros e 18 familias (Tab.
1). Em relacdo a riqueza especifica, observou-se que a P1 é superior, com 78 espécies, 41
géneros e 18 familias, quando comparado a P2, com 72 espécies, 37 géneros e 16 familias
(Fig. 2).

Foram estimadas ca. 135 e 151 espécies e registradas 103, o que representa 76% e
68% dos valores estimados por Jacknife 1 e Chao 2, respectivamente. Com relacdo a
composicdo floristica, observou-se que as hepaticas foram mais representativas que 0s
musgos com 59 espécies, 24 géneros e sete familias (Fig. 3).

Neste estudo trés familias receberam destaque, no caso das hepaticas, a familia
Lejeuneaceae predominou com 42 espécies (Fig. 4), sendo detentora de 71% das hepaticas e
aproximadamente 41% da brioflora local. Dentre os musgos as familias mais representativas

foram Calymperaceae com 18 espécies e Pilotrichaceae com nove espécies (Fig. 4).
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A elevada riqueza de briofitas presente nas P1 e P2 do PEG apresentou uma
frequéncia onde a maioria das espécies sdo raras 61 (59%), seguidas das comuns 24 (23%) e
constantes 18 (17%) (Tab. 1). E quando analisadas isoladamente, as P1 e P2 apresentaram
destaque das espécies raras. Na P1, 36 (46%) espécies sdo raras, ja P2, 32 (44%) espécies
(Fig. 2).

Quanto as guildas de tolerancia das 103 espécies registradas na P1 E P2 no PEG,
apenas 100 foram classificadas. Verificou-se que as epifitas de sol foram representadas por
12 (11%) espécies, as epifitas de sombra por 40 (38%), enquanto as generalistas
predominaram com 48 (46%) (Fig. 4).

As espécies generalistas predominaram nas duas parcelas. Na P1 registrou-se 37
(47%) espécies generalistas, 32 (41%) especialista de sombra e 10 (12%) especialista de sol
(Fig. 2). Enquanto que na P2 verificou-se 35 (48%) generalista, 28 (38%) especialista de
sombra e seis (8%) especialista de sol (Fig. 2).

As trés espécies que ndo foram classificadas quanto a tolerdncia a luz foram
Microlejeunea sp. € Rectolejeunea sp., por estarem classificadas somente até o nivel de
género, e Lejeunea obidensis Spruce ndo foi classificada por ter sido registrada apenas uma
vez por Spruce (1885), sem informacédo detalhada sobre o local de ocorréncia. Todavia, esse
dado foi considerado insuficiente para classifica-la como especifica ou generalista.

O padrao de distribuicdo geogréafica das espécies é predominantemente Neotropical
(59 spp.), seguido pelo Pantropical (11 spp.) (Tab. 1).

As espécies Bazzania gracilis (Hampe & Gottsche) Steph., Calypogeia lechleri
(Steph.) Steph., Otolejeunea schnellii (Tixier) R.-L.Zhu & M.L.So, Micropterygium
pterygophyllum (Nees) Trevis. e Prionolejeunea trachyodes (Spruce) Steph. foram referidas
pela primeira vez para o estado do Para, correspondendo cerca de 5% das espécies estudadas

(Tab. 1).
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A espécie Bazzania diversicuspis Spruce foi coletada pela segunda vez no estado,
tendo sido coletada e descrita pela primeira vez por Spruce (1885). E as espécies Otolejeunea
schnellii (Tixier) e Micropterygium pterygophyllum (Nees) Trevis. sdo espécies endémicas do
Brasil.

2.4 DISCUSSAO

Em consonancia com os resultados dos estimadores de riqueza, verificou-se que a
riqueza especifica na P1 e P2 representa consideravelmente a brioflora do fragmento de 2
hectares estudado no PEG. Essa riqueza pode ser considerada bastante expressiva, pois
representa 24% da brioflora do estado do Para, a qual é estimada por Costa (2013) em 322
espécies.

A boa representatividade da brioflora também foi observada em outras areas da RMB
como no trabalho de Lisboa & llkiu-Borges (1995), onde foram registradas 126 espécies, das
quais 38 (30%) estdo presentes no PEG. No estudo de Lisboa & llkiu-Borges (2007) foram
encontradas 113 espécies de bridfitas, das quais 47 (41%) ocorreram na area do presente
estudo. Apesar das diferencas de amostragem e do estado de conservacdo das diferentes areas
mencionadas, observa-se que a brioflora do fragmento em estudo no PEG é rica quando
comparada aquela registrada no Para e em outras areas da RMB.

Quando se compara a riqueza do fragmento com outras areas de reserva nao
fragmentadas, verifica-se que esta é representativa como a da Floresta Nacional de Caxiuang,
onde foram registradas 161 espécies (Lisboa & Nazaré, 1997, 2002; Ilkiu-Borges & Lisbhoa,
2002 a, b, c e d; Alvarenga et al., 2007; Alvarenga & Lisboa, 2009; llkiu-Borges et al.,
2009a). Deste total, 66 espécies ocorrem nas P1 e P1 do PEG, o que corresponde a
aproximadamente 41% das espécies.

As Parcelas 1 e 2 do PEG por serem classificadas como remanescentes de mata
primaria por Amaral et al., (2012), oferecendo melhores condigdes de substrato e microclima

(Gradstein & Pdcs, 1989), que pode justificar a grande riqueza de espécie na area de estudo.



33

As hepaticas (57%) foram mais representativas que musgos (43%) em termos de
riqueza. Este resultado confirma Richards (1984) e Gradstein et al., (2001), que reportaram
que em florestas tropicais de baixas altitudes e de planicie, a riqueza especifica de hepaticas é
sempre superior a de musgos. Esse resultado vem sendo constantemente confirmado pelos
estudos realizados na RMB (Lisboa & Ilkiu-Borges, 1995; Lisboa & llkiu-Borges, 2007) e no
estado do Para (Lisboa & Tavares, 2008; Alvarenga & Lisboa, 2009; Ilkiu-Borges et al.,
2009a).

Entre as hepaticas, o grande destaque da familia Lejeuneaceae foi observado em outros
fragmentos na RMB (Lisboa & Illkiu-Borges, 1995, 2007), no estado do Parad (Lisboa &
Tavares, 2008; Alvarenga & Lisboa, 2009; Ilkiu- Borges et al., 2009a) e no Brasil (Santos et
al., 2011). Tais resultados corroboram com a afirmacdo de Gradstein et al., (2001) quanto a
dominéncia desta familia entre as hepaticas no Neotrdpicos.

Dentre os musgos, Calymperaceae e Pilotrichaceae sdo frequentemente encontradas
nas regides neotropicais (Gradstein et al., 2001), sendo que Calymperaceae figura entre as
predominantes em outros estudos no estado do Para (Santos & Lisboa, 2003, 2008; Lisboa &
Tavares, 2008; Alvarenga & Lisboa, 2009).

No PEG, Lejeuneaceae (42 spp), Calymperaceae (18 spp.) e Pilotrichaceae (9 spp.)
representaram 67% das espécies de bridfitas registradas. Estes taxons estdo entre as 15
familias detentoras de 90% das espécies ocorrentes em florestas tropicais (Gradstein & Pocs,
1989).

A predominancia das espécies raras também foi observado em outras areas na
Amazonia (Alvarenga & Lisboa, 2009) e na Mata Atlantica (Oliveira-e-Silva et al., 2002;
Silva & Porto, 2007). Neste estudo e nos trabalhos mencionados, observou-se que a
predominancia de espécies raras entre as faner6gamas (Virolainein et al., 1998; Tabarelli et
al., 2002) se repete para as plantas ndo vasculares.

A Uni&o Mundial para a Conservacgdo (UICN) estabeleceu uma classificagdo para as
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espécies com intuito de preservar as espécies consideradas raras, classificando-as em extintas,
em perigo, vulneraveis, raras e insuficientemente conhecidas (Primack & Rodrigues 2001),
pois as espécies raras sdo importantes na manutencdo do funcionamento dos ecossistemas
(Lyons et al., 2005).

Em termos de conservacao, o elevado nimero de espécies raras no fragmento estudado
(P1 e P2) indica que é necessario intensificar a preservacdo na extensao da P1 e P2 presente
no PEG, pois segundo Primack & Rodrigues (2001) embora as espécies raras nao enfrentem
nenhum perigo imediato, o reduzido numero de tadxons torna-as possiveis candidatas a
extincdo. Entdo, a elevada riqueza e frequéncia de espécies raras em uma determinada area,
atribui ao ecossistema grande importancia para a conservacao da biodiversidade (Myers et al.,
2000).

Callicostella pallida (Hornsch.) Angstrom., Calymperes lonchophyllum Schwagr.,
Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt., Taxithelium planum (Brid.) Mitt., entre outras
foram as espécies constantes, ou seja as mais representativas na area de estudo. Essas
espécies foram registradas com elevado nimero de ocorréncia para outras areas do Para
(Lisboa & llkiu-Borges, 1995, 2007; Santos & Lisboa, 2003, 2008; Souza & Lisboa, 2005,
2006; Lisboa & Tavares, 2008; llkiu-Borges et al., 2009b). Esses resultados evidenciam que
esses taxons apresentam ampla distribuicdo no estado do Para, assim como adaptacdes a
diferentes tipos de ecossistemas. Segundo Florschutz-De Waard (1996), as espécies
mencionadas acima possuem ampla distribuicdo geogréfica, ocorrendo em todos o0s
ecossistemas amazoénicos.

A predominancia das generalistas nas P1 e P2 e o menor nimero das especialistas
(epifitas de sol e sombra) pode ser um indicativo das alteragdes ambientais sofridas pelo
processo de fragmentagdo na rea de estudo. Alvarenga & Porto (2007), Silva & Pérto (2007)
e Santos et al., (2011), estudando guildas na Mata Atlantica, também atribuiram o predominio

de generalistas a fragmentacéo, exploracdo florestal e abertura do dossel.
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A construcdo de estradas, urbanizacdo, construcdo de barragens, mineracdo entre
outras, sdo as principais causadoras de destruicdo de habitats de briofitas no mundo
(Hallingbéck & Hodgetts, 2000). O fragmento estudado, apesar de estar inserido em uma area
protegida, sofre intensa pressdo antropica, proveniente da fragmentacdo, do crescimento
urbano, da construcdo da rodovia PA-391 e atividades de caca e extracdo madeireira ilegal
(Amaral et al., 2009; Costa & Pietrobom, 2010).

As espécies Calymperes afzelii Sw., Calymperes erosum Mill. Hal., Calymperes
lonchophyllum Schwaégr., Calymperes palisotii Schwégr., Cheilolejeunea discoidea (Lehm. &
Lindenb.) Kachr. & R.M.Schust.,, Cheilolejeunea oncophylla (Aongstrom) Grolle &
E.Reiner., Cheilolejeunea rigidula (Mont.) R.M.Schust., Octoblepharum albidum Hedw.,
Octoblepharum pulvinatum ( Dozy e Molk. ) Mitt., Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt.
e Taxithelium planum (Brid.) Mitt., classificadas como generalistas foram encontradas com
frequéncia em ambientes perturbados (Lisboa & llkiu-Borges, 1995)

As espécies mencionadas correspondem a 21% das ocorréncias do PEG, as quais se
estabelecem em diferentes tipos de ambientes, sdo tolerantes a grande intensidade de luz, altas
temperaturas e poluicdo do ar (Lisboa & Ilkiu-Borges F., 1996; Lisboa et al., 1998; Lisboa &
lIkiu-Borges, 2001; Santos & Lisboa, 2003).

As espécies classificadas como especialistas de sombra ndo foram representativas
neste estudo. Estas sdo comuns nos sub-bosques das florestas, por isso, podem ser mais
afetadas pelos disturbios florestais do que aquelas que estdo estabelecidas no dossel
(Gradstein et al., 2001). Gradstein (1992) afirmou que as epifitas de sombra desaparecem
com mais facilidade em caso de degradacdo do habitat, podendo ser utilizada como
bioindicadoras de &reas primérias ou estagios avancados de regeneracéo.

O padrdo Neotropical recebeu destagque neste estudo (Tab. 1), tendo em vista que para
bridfitas de regibes tropicais este padrdo é predominante (Tan & Pdcs, 2000). Resultados

similares a estes foram encontrados por Costa & Santos (2009) e Imbassahy et al., (2009).
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A maior parte das espécies de bridfitas inventariadas apresenta ampla distribui¢do no
Brasil (75 spp. — 73%), ocorrendo em mais de cinco regides. Esses resultados podem ser
explicados por Watson (1974), que reportou que o grupo expdem estratégias de vida, como a
forma de dispersdo que possibilitaria a ampla distribuicdo e por Costa et al., (2010) que
relatou que a capacidade de adaptacdo aos ambientes € o fator importante para evitar a
dissecacéo.

O registro de cinco novos taxons para o estado do Para reforca a importancia de se
realizar inventarios em regides com alta biodiversidade como a Amazonia.

Otolejeunea schnellii (Tixier) é conhecida apenas por espécimes coletadas no estado
do Amazonas (Costa, 2013), na regido do Alto Rio Negro (Gradstein & Costa, 2003).
Micropterygium pterygophyllum (Nees) Trevis era registrada anteriormente para 0 Amazonas,
Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e Rio de Janeiro (Costa, 2013). Estas
espeécies sdo endémicas do Brasil (Costa, 2013), ocorreram uma e trés vezes respectivamente
na rea de estudo, sendo consideradas raras.

Bazzania gracilis (Hampe & Gottsche) Steph. é uma espécie neotropical, com ampla
distribuicdo no Brasil (Costa, 2013), nos biomas Mata Atlantica e Amazonia. Calypogeia
lechleri (Steph.) Steph. apresenta padrdo Neotropical e no Brasil ja havia sido citada para o0s
estados da Bahia, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo (Costa, 2013).
Prionolejeunea trachyodes (Spruce) Steph. era relatada anteriormente para o Panam4, na
Guiana, na Guiana Francesa, tendo sido registrada no Brasil por Bastos & Ilkiu-Borges (2011)
na Bahia. Diante disso, € necessario dar prosseguimento aos levantamentos de briofitas em
outras regides no Brasil, tendo em vista ampliar a distribui¢do dessa espécie.

O padréo de distribuicdo da Bazzania diversicuspis Spruce é América do Sul. No
Brasil, o tipo havia sido coletado ha cerca de um século (Spruce, 1885). A espécie foi coletada
por Gradstein & Ilkiu-Borges (2009) em floresta Umida de baixa altitude na regido de Saul, na

Guiana Francesa.
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O inventério de briofitas do Parque Ecoldgico de Gunma indicou a ocorréncia de uma
elevada riqueza de espécies nas duas parcelas estudadas neste trabalho. Assim, percebe-se
gue mesmo em uma area fragmentada ainda & possivel registrar uma brioflora com boa
representatividade, a qual abriga 20% das espécies conhecidas para o Brasil e 24% da
brioflora do Estado do Para.

Essa riqueza possivelmente estd relacionada ao fato das parcelas estudadas neste
trabalho serem localizadas remanescentes de mata primaria, as quais oferecem melhores
condicdes de substrato e microclima. No entanto, a predominancia das espécies generalistas
evidencia a alteracdo ambiental do fragmento, sendo que estas espécies podem ser usadas
como indicadoras de perturbacdo, permitindo auxiliar estudo sobre avaliacdo do estado de
conservacao das florestas.

A presenca de espécies endémicas do Brasil e as novas ocorréncias para o estado do
Pard demonstra a importancia do fragmento florestal e da sua conservacdo. Diante disso, é
importante intensificar a fiscalizacdo na area, assim como auxiliar na implementacdo de
politicas para a conservacdo do parque, com o intuito de preservar a riqueza bioldgica
presente nessa area.

Por outro lado, o estudo evidencia a importancia da realizacdo de novos inventarios de
briéfitas em remanescentes florestais da Regido Metropolitana de Belém com intuito de

ampliar o conhecimento briofloristico no estado.
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Tabela 1. Lista de briofitas registradas para o PEG, relacionando o niumero de espécies, frequéncia, Guildas de tolerancia, distribuicao

mundial e brasileira. Legenda: R-raras; CO-comum; CTE-constante. Novos Registros. (*) para o estado do Para.

Frequéncia
- - - - - - - - VOUCher
Espécies Guildas Distribuicdo Mundial e Brasileira
R CcoO CTE
Aneuraceae
Riccardia amazonica (Spruce) S.W.Arnell X Gen El;aotroplcal; AM, PA, AM, PE, BA, GO, MG, ES, SP, R. C 1195
Riccardia digitiloba (Spruce ex Steph.) Pagan X Esom ggoggpgil; AM, PA, AC, CE, PE, BA, MG, MS, MG, R.C 1194
Brachytheciaceae
X América tropical e subtropical; RR, AP, PA, AM, TO,
Zelometeorium patulum (Hedw.) Manuel Gen AC, RO, CE, PE, BA, AL, MG, GO, MS, MG, ES, SP, R.C 1153
RJ, PR, SC, RS
Calymperaceae
.. X Pantropical; RR, PA, AM, TO, AC, RO, PB, PE, BA,
Calymperes afzelii Sw. Gen MG, MS, ES, SP, RJ. SC R. C 1162
, X Pantropical ;RR, AP, PA, AM, AC, RO, PB, PE, BA,
Calymperes erosum Mdll. Hal. Gen MG, GO.MG, RJ, SP E 2082
. X Pantropical; AC, AL, AM, AP, BA, ES, MA, MT, PA,
Calymperes lonchophyllum Schwégr. Gen PE, PR, RJ, RO, RR. SP R. C 1167
Calymperes pallidum Mitt. X Esol Neotropical, PA, AM, AC, RO, BA, MT, GO E 444
Neotropical, Africa tropical, oeste da Asia RR, AP, PA,
Calymperes palisotii Schwagr. X Gen AM, TO, RO, MA, PI, RN, PB, PE, BA, AL, SE, MG,  E 2187
GO, MS, MG, ES, SP, RJ, PR
Calymperes rubiginosum (Mitt.) Reese X Esom Neotropical; RR, PA, AM, RO, BA E 2187
Leucophanes molleri Mill. Hal. X Esom Afro Americana, RR, PA, AM, RO, PE, SP E 415
X Pantropical (atingindo SE dos EUA) AC, AL, AM, AP,
Octoblepharum albidum Hedw. Gen BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, MS, MT, PA, PB, PE, E 2223
Pl, PR, RJ, RN, RR, RO, RS, SC, SE, SP, TO
Octoblepharum cylindricum Mont. X Esol Neotropical; RR, AP, AM, TO, RO, PI, CE, PB, BA, E 436

MT, PA, GO, DF, MS, MG, SP
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Frequéncia Distribuicdo Mundial e Brasileira
Espécies Co CTE Guildas Voucher
, . Neotropical; RR, PA, AM, AC, RO, CE, BA, MG, GO,
Octoblepharum cocuiense Mitt. Gen MS ESE) SP. RJ E 428
, . X Neotropical; AC, AM, AP, BA, CE, ES, GO, MA, MG,
Octoblepharum pulvinatum (Dozy e Molk.) Mitt. Gen MS MPI' PA PE RJ. RO.RR.SC.SP. TO E 374
Syrrhopodon hornschuchii Mart. Esom América do Sul; RR, AP, PA, AM, AC, RO, MG, MG E 2198
. . X Afro-americana; AC, AL, AM, AP, BA, GO, MG, MS,
Syrrhopodon incompletus Schwagr. Gen MT, PA, PE, PR, RJ. RO. RR, SC, SP R. C 1158
Lo X América Central, Caribe e América do Sul; RR, AP, PA,
Syrrhopodon leprieuri Mont. Esol AM. AC, RO, BA. MG R. C 1122
. X Neotropical; AM, AP, BA, DF, MT, MS, MG, PA, PE,
Syrrhopodon ligulatus Mont. Esom RJ. RO, RR. SP E 2224
. . Pantropical; RR, PA, AM, AC, RO, PE, BA, MG, GO,
Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch. Esol DF. MS. MG, ES, SP, RJ.PR, SC E 2079
. ) Pantropical; AP, PA, AM, TO, RO, PI, CE, PE, BA, AL,
Syrrhopodon prolifer Schwagr. Gen SE, MT, GO, DF, MG, ES, SP. RJ, PR, SC, RS E 404
Syrrhopodon simmondsii Steere Gen América do Sul; PA, AM, RO, PR E 454
Calypogeiaceae
Calypogeia lechleri (Steph.) Steph.* X Esom Neotropical; PA, SP, RJ, RS R.C 1173
Fissidentaceae
. . Neotropical; AC, AM, ES, GO, MT, MS, MG, PA, PE,
Fissidens elegans Brid. Gen RJ, RS, RO. RR. SC. SP R. C 1209
. . . Neotropical; AC, AL, AM, AP, BA, DF, ES, GO, MT,
Fissidens guianensis Mont. Esom PA PE. PI, RJ. RO, RR, SP, TO E 453
Fissidens pellucidus Hornsch. X Esom gce:otsrgplcal; AM, CE, MG, MT, PA, PR, RJ, RO, RR, RS, R.C 1164
L L Neotropical; AC, AM, BA, DF, GO, MT, MG, PA, PB,
Fissidens prionoides Mont. Esom PR, PE. PI, RJ. RO. RR. SC, SP, TO E 2166
Hypnaceae
Phyllodon truncatulus (Mill.Hal.) W.R.Buck Esom Afro- Americana; AM, AC, MT, MG, SP, PR, SC E 444
Neotropical; RR, AP, PA, AM, TO, AC, RO, PI, PE,
Vesicularia vesicularis (Schwagr.) Broth. Gen BAMG, GO, MS, MG, ES, SP, RJ, PR, SC, RS E 457
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Frequéncia Distribuicdo Mundial e Brasileira

Espécies R Co CTE Guildas Voucher
Lejeuneaceae
Archilejeunea fuscescens (Hampe ex Lehm.) X Neotropical; AC, AL, AM, BA, PA, PE, RJ, RR
Fulford Gen E 462

I . . X Neotropical; AC, AP, AM, BA, MG, MS, MT, PA, PE, R.C
Archilejeunea parviflora (Nees) Schiffn. Esom RJ, RO, RR. RS, SP 1159A
Ceratolejeunea guianensis (Nees & Mont.) Steph. X Gen Neotropical, AM, BA, PA, PE. R.C 1172
Ceratolejeunea coarina (Gottsche) Steph. X Gen Neotropical; AC, AM, AP, BA, MA, PA, PE, PR, SE, SP R.C 1135
Ceratolejeunea confusa R.M.Schust. X Gen América Central; PA, AM, PE, BA, SP E 428

. . . X Neotropical; AC, AL, AM, AP, BA, CE, GO, MG, PA,

Ceratolejeunea cornuta (Lindenb.) Schiffn. Gen PE, PR, RJ. RO. RR. SC, SE, SP E 2247
Ceratolejeunea cubensis (Mont.) Schiffn. X Gen ggotgcl):plcal; AC, AM, AP, BA, CE, ES, PA, PB, PE, R, E 431
Ceratolejeunea laetefusca (Austin) R.M.Schust. X Gen Neotropical, AC, AM, BA, ES, MG, PA, PE,RJ,RR, SP  E 2157
Ceratolejeunea minuta Dauphin X Gen Brasil e Guiana Francesa; BA, PA, PE R.C 1142
Cheilolejeunea aneogyna (Spruce) A. Evans X Gen América do Sul. AM, BA, MA, PA, PE, MG, RO, SP. E 461
Cheilolejeunea discoidea (Lehm. & Lindenb.) X Gen Neotropical, BA, ES, MG, MT, PA, SP E 2133
Kachr. & R.M.Schust.
Cheilolejeunea oncophylla (Aongstrém) Grolle & X Esom Neotropical; AP, BA, GO, MG, PA, PR, RJ, RR, SP R C 1156
E.Reiner. '

—_ i X Afro-americana; AC, AL, AM, AP, BA, CE, ES, GO,
Cheilolejeunea rigidula (Mont.) R.M.Schust. Gen MG, MS. MT, PA., PB. PE, PR, RJ. RR. SC. SE. SP E 2177

—_ e . . X Pantropical; AC, AM, AP, BA, CE, DF, ES, GO, MG,
Cheilolejeunea trifaria (Reinw. et al.) Mizut. Esol MS, MT. PA, PB. PE, PR, RJ, RR, SP E 2199
Cyclolejeunea chitonia (Taylor ex Lehm.) A.Evans X Esol América Tropical; AM, PA, BA R. C 1188
Cyclolejeunea convexistipa (Lehm. & Lindenb.) X Neotropical; AM, PA, AM, MA, CE, PE, BA, AL, SP
A Evans Gen R.C 1174
Cyclolejeunea luteola (Spruce) Grolle X Esom Neotropical, RR, PA, AM, PE, BA, MG, MG, SP, RJ E 2175
Cyclolejeunea peruviana (Lehm. & Lindenb.) X Gen Neotropical, PA, SP E 375
A.Evans

S X Neotropical. AC, AL, AM, AP, BA, CE, ES, MT, PA, PE,

Diplasiolejeunea brunnea Steph. Gen RJ, RO, SC, SP. E 2077
Drepanolejeunea fragilis Bischl. X Gen ggotroplcal; AM, AP, BA, CE, ES, PA, PERJ, RR, SE, E 371
Drepanolejeunea polyrhiza (Nees) Grolle & R.-L. X Esom Asiatico Americano, PA, AM E 2202

Zhu
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Freguéncia Distribui¢do Mundial e Brasileira
Espécies R CO CTE Guildas Voucher
Lejeunea asperrima Spruce X Esom indias Ocidentais e América do Sul, PA, AM E 456
Lejeunea boryana Mont. X Esom Neotropical, AC, AM, PA R.C 1185
Lejeunea cerina (Lehm. & Lindenb.) Gottsche X Gen Neotropical; AC, PA, PE, ES, RJ, SP R.C 1154
Lejeunea controversa Gottsche X Esom Neotropical; AC, MS, PA, PE, SP R. C 1192
. X Pantropical; AC, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MG, MS,
Lejeunea flava (Sw.) Nees Gen MT, PA, PB, PR, PE, RJ, RS, RR. SE, SP E 2218A
Lejeunea huctumalcencis Lindenb. & Gottsche X Esom Neotropical; AM, BA, PA, PE, SP E 2161
Lejeunea immersa Spruce X Esom América do Sul; BA, RJ, PA R.C 1177
Lejeunea obidensis Spruce. X - Brasil. AM, PA E 2141
. . X Pantropical; AC, AP, AM, BA, CE, DF, ES, MT, GO,
Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. Esol MS. MG. PA, PB, PE, RJ. RO, RR. SC. SP, TO E 2168
Microlejeunea sp. X - Indefinida E 2112
Microlejeunea acutifolia Steph. X Gen Neotropical; PA E 2156
Microlejeunea epiphylla Bischl. X Gen ggotroplcal; AP, BA, ES, GO, MG, MS, PA, PB, PE, SE, E 2156
Otolejeunea schnellii (Tixier) R.-L.Zhu & M.L.So* X Esom Brasil; AM, PA E 372
Pictolejeunea picta (Gottsche ex Steph.) Grolle X Esom Neotropical; AM, PA, RJ R.C 1182
Prionolejeunea trachyodes (Spruce) Steph. * X Gen Panama, na Guiana e na Guiana Francesa; PA E 2192
Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiffn. X Esom Neotropical; AM, CE, PA, PE, RJ R.C 1119
Prionolejeunea muricato-serrulata (Spruce) Steph X Esom Neotropical; PA R. C 1137
Rectolejeunea A.Evans X - Indefinida E 2099
Symbiezidium barbiflorum (Lindenb. & Gottsche) ~ X G América tropical e subtropical; RR, RO, AM, PE, AL, R.C 1151
A. Evans en BA, GO, MT, PA, MG, ES, SP, RJ, PR, SC, RS :
Symbiezidium transversale (Sw.) Trevis. X Esol Neotropical; AC, AM, AP, CE, ES, MG, PA, RJ R.C 1151
Xylolejeunea crenata (Nees & Mont.) X.-L. He & X Neotropical; AM, AP, BA, MA, MG, PA, PE, RJ, RO,
Esom E 371
Grolle RR, SP
Lepidoziaceae
Bazzania diversicuspis Spruce X Esom América do Sul; PA E 431
Bazzania gracilis (Hampe & Gottsche) Steph.* X Gen Neotropical; MG, ES, SP, RJ, AM, PA, PE, RR E 2223
Bazzania hookeri (Lindenb.) Trevis. X Gen Neotropical; RJ, AM, BA, ES, MG, SC, SP, PE, PR, RS E 2190
Micropterygium pterygophyllum (Nees) Trevis. X Gen Brasil ; AM, DF, GO, MT, RJ R. C 1182
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Frequéncia Distribuicdo Mundial e Brasileira

Espécies R Cco CTE Guildas Voucher

. . . X Oeste da India, Guianas e Bacia Amazonica; BA, AM,
Micropterygium trachyphyllum Reimers Esom DF, MT, PA. RR E 2110
Zoopsidella integrifolia (Spruce) R.M.Schust. X Gen América Tropical; BA, AM, MT, SP, DF, MG, PA, SE R. C 1139
Leucobryaceae
Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe ex Mull. X Esom América do Sul; AC, AL, AM, AP, BA CE ES, DF MA R. C 1187
Hal. MG, MS, MT, PA, PE, PR, RJ, RO, RR, RS, SC, SE,SP A
Leucomiaceae
Leucomium strumosum (Hornsch.) Mitt. X Esom Pantropical; AC, AL, AM, AP, ES, MG, PA, PE, RJ, RO, R. C 1201

RR, SC, SP

Lophocoleaceae
Chiloscyphus martianus (Nees) J.J.Engel & X Esom Afro-Americana; AM, AP, BA, CE, ES, GO, MG, MT, R. C 1187
R.M.Schust. PA, PE, PR, RJ, RS, SC, SE, SP B

i i X N ical; RJ, AM, MG, PA P, AP
Chiloscyphus perissodontus (Lehm.) J.J.Engel & Esom eotropical; RJ, AM, MG, PA, SC, SP, R.C 364
R.M.Schust.
Pilotrichaceae
Callicostella merkelii (Hornsch.) A.Jaeger X Gen Neotropical; RR, PA, AC, GO, MG, SP, RJ, SC R.C 1177

Ui lla pallid hY A i X Neotropical; AC, AP, AM, BA, ES, GO, MT, MS, MG, 5
Callicostella pallida (Hornsch.) Angstrom. Esom PA PR, PE, RJ, RS, RO, RR, SP, SE R.C 113
Callicostella rufescens (Mitt.) A.Jaeger X Esol Neotropical; PA, AM, RJ E 408
Crossomitrium patrisiae (Brid.) Mull. Hal. X Esom ggotroplcal; RR, PA, AM, AC, RO, CE, PE, BA, SP, RJ, R.C 1213
Hypnella pallescens (Hook.) A.Jaeger X Esom Neotropical; PA, AM, BA, MG, SP, RJ R.C 1212
Lepidopilum scabrisetum (Schwégr.) Steere X Gen Neotropical; MG, PA, SP, RJ, SC, RS E 411
Lepidopilum surinamense Mll. Hal. X Esom Neotropical; AP, PA, AM, RO, BA, AL, SP, RJ E 365
Pilotrichum bipinnatum (Schwégr.) Brid. X Esom g;zotroplcal; RR, AM, PA, AM, AC, RO, MA, BA, MG, R. C 1161
Pilotrichum evanescens (Mll.Hal.) Mull.Hal. X Esol Neotropical; RR, PA, AM, PE, BA, MG, SP, RJ, PR, SC  E 418
Plagiochilaceae
Plagiochila gymnocalycina (Lehm. & Lindenb.) X Esom Neotropical; PA, PE, MG, SP, RJ, SC E 2142
Lindenb.
Plagiochila simplex (Sw.) Lindenb. X Esom Neotropical; PA, AM, PE, MG, ES, SP, RJ, PR, RS R. C 1147
Plagiochila subplana Lindenb. X Esom Neotropical; AM, BA, PA, MG, RJ, RR, SC, SP E 381

Pylaisiadelphaceae
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Frequéncia Distribuicdo Mundial e Brasileira

Espécies F CO CTE Guildas Voucher

L . . Ampla; AC, AL, AM, AP, BA, ES, GO, MA, MG, MS,
Taxithelium planum (Brid.) Mitt. X Gen MT. PA, PB. PE, PR, RJ, RO, RR, SC, SP, TO R. C 1155
;erlé;':]hellum pluripunctatum (Renauld & Cardot) X Esom Caribe, Guianas; RR, PA, AM, PE, BA, ES R C 1134
Radulaceae
Radula flaccida Lindenb. & Gottsche X Gen Afro-americana; AC, AM, BA, MG, PA, PR, RR, SP R.C 1141

. . X Pantropical; AC, AP, AM, BA, ES, MG, MS, MT, PA,
Radula javanica Gottsche Esol PE, PR, RJ. RS, SP R. C 1204
Sematophyllaceae
. X Neotropical; RR, AM, PA, AM, BA, GO, DF, MG, ES,

Acroporium pungens (Hedw.) Broth. Gen SP.RJ, PR, SC, RS R.C 1181
Acroporium estrellae (Mull.Hal.) W.R.Buck & X Neotropical; PA, BA, GO, DF, MG, SP, RJ, PR, SC, RS

. Gen E 2108
Schaf.-Verw.

X Afro-americana; AC, AM, AP, BA, CE, DF, ES, GO,
Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt. Gen MA, MG, MT, MS, PA, PB, PE, PI, PRRJ, RO, RRRS, R.C 1166
SC, SE, SP, TO
. . X América do Sul; AC, AP, AM, BA, ES, MG, MT, PA,
Trichosteleum papillosum (Hornsch.) A.Jaeger Gen PE, RJ. RO, RR, SC. SE, SP, TO R.C 1195
Trichosteleum subdemissum (Schimp. Ex Besch.) X Esom Afro-americana; AM, BA, MT, PA, PI, RJ, RR, SP E 2190
Stereophyllaceae
S . X Neotropical; AC, AL AM, AP, BA, CE, DF, ES, GO,

Pilosium chlorophyllum (Hornsch.) C. Mull. Gen MG, MT, MS, PA. PE, RJ. RO, RR, SP, TO E 381
Thuidiaceae
Pelekium scabrosulum (Mitt.) Touw X Esol Il;lgotroplcal; AC, AM, AP, DF, GO, MT, PA, PE, RO, ?1E%A

Total

62(61%) 23(22%) 18(17%)
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Figura 1. Mapa de Localizagdo das Parcelas 1 e 2 no Parque Ecoldgico de Gunma, Pard, Brasil.
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espécies raras, comuns e constantes nas Parcelas 1 e 2 no Parque Ecol6gico de Gunma.
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Figura 4. Riqueza por familias das bridfitas registradas nas parcelas 1 e 2 no Parque Ecoldgico de Gunma.
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Figura 5. Classificagdo de Guilda de Tolerancia registrada nas parcelas 1 e 2 no Parque Ecolégico de

Gunma.
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3. Conclusodes Gerais

As Parcelas 1 e 2 estudadas no PEG apresentou uma brioflora representativa para
0 estado do Para (24%), abrigando espécies pouco coletadas ha RMB. Assim, percebe-
se que mesmo em uma area fragmentada inserida na RMB ainda é possivel registrar uma
elevada riqueza briofloristica, a qual abriga 20% das espécies conhecidas para o Brasil.

Os resultados obtidos pelos estimadores de rigueza apontou que a amostragem na
area representa consideravelmente a brioflora do parque. Essa riqueza possivelmente
esta relacionada ao fato das parcelas estudadas neste estudo serem localizadas em
remanescentes de mata primaria, as quais oferecem melhores condi¢cées de substrato e
microclima.

A elevada riqueza e frequéncia de espécies raras no PEG atribui grande
importancia para a conservacao da biodiversidade e a predominancia de generalistas na
area de estudo, evidencia a alteracdo ambiental do fragmento, sendo que estas espécies
podem ser usadas como indicadoras de ambientes perturbados, permitindo auxiliar
estudo sobre avaliacdo do estado de conservacao das florestas.

Diante disso, € valido intensificar a fiscalizacdo na area do parque, reconhecer as
areas criticas para a conservacdo na area do PEG, assim como auxiliar na
implementacdo de politicas para conservacdo e monitoramento, visando a manutencao
da biodiversidade da area.

O destaque do padrdo Neotropical ja era esperado, tendo em vista que esse
resultado é comum para as florestas tropicais de terra baixa.

A contribuicdo de cinco espécies novas para o estado do Para demonstra a
importéancia do fragmento florestal e da sua conservagdo. Por outro lado, o estudo
evidencia a importancia da realizagdo de novos inventarios de briofitas em remanescentes

de floresta primaria com intuito de ampliar o conhecimento briofloristico no estado.
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Anexos
Iheringia, Série Botanica
Normas para submiss&o do manuscrito

Iheringia, Série Botanica, periodico editado pelo Museu de Ciéncias Naturais,
Fundacdo Zoobotéanica do Rio Grande do Sul, destina-se a publicacdo semestral de
artigos, revisbes e notas cientificas originais sobre assuntos relacionados a diferentes
areas da Botanica. O manuscrito pode ser redigido em portugués, espanhol e inglés,
recebendo este ultimo idioma prioridade de publicacdo. Quando aceito, sera avaliado por
no minimo dois revisores e corpo editorial. Os artigos apés publicacédo ficardo disponiveis
em formato digital (pdf) no site da Fundacdo Zooboténica do Rio Grande do Sul
(www.fzb.rs.gov.br/publicacoes/iheringia-botanica) e no portal da CAPES. A revista
encontra-se indexada no Web of Science — Institute for Scientific Information (ISI).

O encaminhamento do manuscrito devera ser feito em uma via impressa e uma
copia em CD-RW para a editora-chefe no endereco: Museu de Ciéncias Naturais,
Fundacao Zoobotanica do RS, Rua Salvador Franca, 1427, CEP 9060-000, Porto Alegre,
RS.

O manuscrito deve ser escrito em fonte Times New Roman, tamanho 12, espago
duplo, em péaginas numeradas. A apresentacdo dos topicos Titulo, Resumo, Abstract,
Introducao, Material e Métodos, Resultados e/ou Discussao, Conclusdes, Agradecimentos
e Referéncias deve seguir o estilo dos artigos publicados no ultimo nimero da revista,
encontrado no site. A nota (no maximo seis paginas) destina-se a comunicacdes breves
de resultados originais, nao sendo necessario apresentar todos os topicos de um artigo.

O nome dos autores € seguido apenas pelo endereco profissional e e-mail. Mencao
de parte de dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado é indicada por numero
sobrescrito, abaixo do titulo do manuscrito.

O Resumo, com no maximo 150 palavras, deve conter as mesmas informacdes
gque o Abstract. Palavras-chave e key words devem ter no maximo cinco palavras,
separadas por virgulas, e ndo podem ser as mesmas gue se encontram no titulo. O texto
do abstract deve ser precedido pelo titulo em inglés.

Nomes taxondmicos de qualquer categoria sdo escritos em italico. Os nomes
genericos e especificos, ao serem citados pela primeira vez no texto, sdo acompanhados
pelo(s) nomes do(s) seu(s) autor(es). Para as abreviaturas de autores, livros e periddicos

deve-se seguir “The International Plant Names Index” (http://www.ipni.org/index.html),
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“The Taxonomic Literature (TL-2)”, “Word List of Scientific Periodicals” ou “Journal Title
Abbreviations” (http://library.caltech.edu/reference/abbreviations). Nos manuscritos de
abordagem taxonbmica, as chaves de identificacdo devem ser preferencialmente
indentadas e os autores dos taxons ndo devem ser citados. No texto, os taxons s&o
apresentados em ordem alfabética e citados como segue (basénimo e sinbnimo néo séo
obrigatorios).

Bouteloua megapotamica (Spreng.) Kuntze, Revis. Gen., Pl. 3 (3): 341. 1898.
Pappophorum megapotamicum Spreng., Syst. Veg., 4: 34. 1827. Eutriana multiseta Nees,
Fl. Bras., 2(1): 413. 1829. Pappophorum eutrianoides Trin. ex Nees, Fl. Bras. Enum., PI.
2(1): 414. 1829. Bouteloua multiseta Griseb., Abh. Konigl. Ges. Wiss. Goéttingen, 24: 303.
1879.

(Figs. 31-33)

O material examinado é apresentado em tabela ou citado na seguinte sequéncia:
pais, estado, municipio, local especifico listado em ordem alfabética, seguindo-se a data,
nome e numero do coletor e sigla do Herbario, ou o nimero de registro no herbario, na
inexisténcia do nimero de coletor, conforme os exemplos:

Material examinado: ARGENTINA, MISIONES, Depto. Capital, Posadas,
11.1.1907, C. Spegazzini s/n° (BAB 18962). BRASIL, ACRE, Cruzeiro do Sul, 24.V.1978,
S. Winkler 698 (HAS); RIO GRANDE DO SUL, Santa Maria, Reserva Bioldgica do Ibicui-
Mirim, 10.XI11.1992, M.L. Abruzzi 2681 (HAS); Uruguaiana, 12.1ll. 1964, J. Mattos & N.
Mattos 5.345 (HAS, ICN). VENEZUELA, Caracas, 15.111.1989, J. C. Lindeman 3657
(VEN).

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL, Mato Leitdo, arroio
Sampaio, estacao 1, 10.V.1995, lamina n°® 4899 (HAS 34015); arroio Sampainho, estacao
2, 5.VII1.1994, lamina n°® 4903 (HAS 34017). Palavras de origem latina (et al., apud, in, ex,
in vivo, in loco, in vitro ...) sdo escritas em italico e as palavras estrangeiras entre aspas.
As citacOes de literatura no texto sdo dispostas em ordem alfabética e cronoldgica da
seguinte forma: Crawford (1979) ou (Crawford, 1979); (Smith & Browse, 1986) ou Smith &
Browse (1986); Round et al. (1992) ou (Round et al., 1992).

As Referéncias Bibliograficas devem conter todos os autores e ser apresentadas
sem justificar, obedecendo os espacos simples ou duplos, entre os autores, ano, titulo do
artigo ou livro e do periddico (citado por extenso). As citacfes de dissertagdes e teses sdo
incluidas somente em casos estritamente necessarios. O seguinte estilo deve ser usado

para as Referéncias Bibliograficas:
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Capitulo de livro

Barbosa, D.C.A., Barbosa, M.C.A. & Lima, L.C.M. 2003. Fenologia de espécies
lenhosas da Caatinga. In Ecologia e conservacédo da Caatinga (I.R. Leal, M. Tabarelli &
J.C.M. Silva, eds.). Universidade Federal de Pernambuco, Recife, p. 657-693.

Livro

Barroso, G.M., Morim, M.P., Peixoto, A.L. & Ichaso, C.L.F. 1999. Frutos e
Sementes. Morfologia Aplicada a Sistematica de Dicotiledéneas. Universidade Federal de
Vigosa, Vigosa. 443 p.

Obra seriada

Bentham, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora brasiliensis (C.F.P. Martius &
A.G. Eichler, eds.). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, part. 1, p. 1-349.

Artigos em anais de congresso

Dobereiner, J. 1998. Funcéo da fixacdo de nitrogénio em plantas ndo leguminosas
e sua importancia no ecossistema brasileiro. In Anais do IV Simpoésio de Ecossistemas
Brasileiros (S. Watanabe, coord.). Aciesp, Séo Paulo, p. 1-6.

Smith, A.B. 1996. Diatom investigation. In Proceedings of the Nth International
Diatom Symposium (X.Y. Brown, ed.). Biopress, Bristol, p.1-20.

Livro de uma serie

Forster, K. 1982. Conjugatophyceae: Zygnematales und Desmidiales (excl.
Zygnemataceae). In Das Phytoplankton des Sisswassers: Systematik und Biologie (G.
Huber-Pestalozzi, ed.). Schweizerbart’'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, Band 16, Teil
8, Halfte 1, p. 1-543.

Metzeltin, D., Lange-Bertalot, H. & Garcia-Rodriguez, F. 2005. Diatoms of Uruguay.
In Iconographia Diatomologica. Annoted diatom micrographs. (H. Lange-Bertalot, ed.).
Gantner Verlag, Ruggell, v. 15, 736 p.

Referéncia via eletrdnica

Guiry, M.D. & Dhonncha, E. 2004. AlgaeBase. World eletronic publication.
Disponivel em: http://www.algaebase.com. Acesso em 18.02.2005.

Periodico

Nervo, M.H. & Windisch, P.G. 2010. Ocorréncia de Pityrogramma trifoliata (L.) R.
M. Tryon (Pteridaceae) no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. lheringia. Série Botanica,
65(2):291-293.

Tese ou dissertacéao
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Werner, V. 2002. Cyanophyceae/Cyanobacteria no sistema de lagoas e lagunas da
Planicie Costeira do estado do Rio Grande do Sul, Brasil 363 f. Tese de doutorado,
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Sdo Paulo.

Siglas e abreviaturas, quando mencionadas pelas primeira vez, sao precedidas por
seu significado por extenso. Na escrita de dados numéricos, os niumeros nao inteiros,
sempre que possivel, deverao ser referidos com apenas uma casa decimal e as unidades
de medida abreviadas, com um espaco entre o nimero e a unidade (Ex. 25 km; 3 cm, 2-
2,4 mm). Os numeros de um a dez sdo escritos por extenso (excetuando-se medidas e
quantificacdo de caracteres) e para os numeros acima de 1.000 deve ser utilizado o
ponto.

As tabelas e figuras sdo numeradas sequencialmente com algarismos arébicos e
suas citacdes no texto devem ser abreviadas, respectivamente, como (Tab. ou Tabs.) e
(Fig. ou Figs.) ou escritas por extenso, quando pertinente. Devem vir intercaladas no texto
ou ter seus locais indicados.

As figuras (imagens e desenhos) devem ser de alta resolucéo e salvas em formato
TIF (600 dpi). A disposicdo das ilustracbes deve ser proporcional ao espaco disponivel
(23 x 8,1 ou 17,2 cm, no caso de uma ou duas colunas, respectivamente), incluindo a
legenda. A escala ou barra devem estar graficamente representadas ao lado das
ilustracbes e seu valor referenciado na legenda. As legendas das pranchas séo
apresentadas em folha a parte. A citacao do(s) nome(s) do(s) autor (es) do(s) taxon(s) é
opcional. Veja exemplos abaixo:

Figs. 1-6. 1, 2. Navicula radiosa: vista interna (MEV); 2. Vista externa (MEV); 3.
Pinnularia borealis (MO); 4. P. viridis; 5. Surirella ovalis (MO); 6. S. tenuis (MET). Barras:
Figs. 1, 2, 6 =5 mm; Figs. 3-5 =10 mm.

Figs. 1-5. Paspalum pumilum Nees. 1. Habito; 2. Gluma Il (vista dorsal); 3. Lema |
(vista dorsal); 4. Antécio Il (vista dorsal); 5. Antécio Il (vista ventral). (Canto-Dorow 24 —
ICN).

Figs.1-3. Padrdo de venacéo dos foliolos. 1. Lonchocarpus muehlbergianus (J. A.
Jarenkow 2386 - ICN); 2. L. nitidus (A. Schultz 529 ICN); 3. L. torrensis (N. Silveira et al.
1329 - HAS).

Figs. 3A-C. Eragrostis guianensis. A. Habito; B. Espigueta; C. Antécio inferior
reduzido ao lema e semelhante as glumas (Coradin & Cordeiro 772 - CEN). Barras = 1
mm.

Lezilda Carvalho Torgan-Editora-chefe
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Carta de submisséao

Belém, 06 de marco de 2013

De: Daniele Nunes Fagundes

Mestrado em Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado do Para (UEPA)

Para: Lezilda Carvalho Torgan

Editora-chefe da Iheringia, Série Botanica

Prezado, Encaminhamos para ser submetido & publicagdo na Revista lheringia, Série
Botanica, o artigo Rigueza e aspectos ecologicos das comunidades de bridfitas
(Bryophyta e Marchantiophyta) de um fragmento de Floresta de Terra Firme no Parque
Ecolégico de Gunma, Municipio de Santa Barbara, Para, Brasil. Acreditamos que este
assunto insere-se no perfil desta revista por enfocar as briofitas de uma area
remanescente de floresta primaria na Regido Metropolitana de Belém, que tém sofrido
fortemente com a fragmentacéo de habitat.

Os dados do presente artigo sao originais e precisos, cujas autoras tiveram participacao
desde a coleta, passando pela identificacdo e andlise dos dados até a elaboracdo do
mesmo. O trabalho incrementa o conhecimento da brioflora (musgos e hepaticas) para
Regido Metropolitana de Belém e cita cinco novas ocorréncias para o Estado do Para.
Garantimos que estas contribuicbes estdo submetidas a publicacdo somente neste
periédico. Colocamo-nos a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos.

Daniele Nunes Fagundes (Autor para Correspondéncia)

Anna Luiza llkiu-Borges

Ana Claudia Tavares-Martins

Eryka de Nazaré Rezende Moraes

Rita de Céassia Pereira dos Santos
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