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RESUMO

Na producéo de hortalicas, como o coentro e o jambu, a adubac¢&o organica vem se
destacando devido ao aproveitamento de residuos organicos, como a “cama de
frango”, embora a adubacdo convencional ainda seja realizada com a utilizacdo de
adubos quimicos, NPK e agrotéxicos. O tipo de adubacéo influencia diretamente nas
caracteristicas quimicas do solo contribuindo para o aumento da fertilidade e
disponibilidade de nutriente, e consequentemente da produtividade dos vegetais. O
presente trabalho comparou a influéncia da adubag&o organica e quimica no solo de
cultivo das hortalicas coentro e jambu. Foram realizadas no solo analises quimicas
(pH, acidez trocavel, acidez potencial, macro e micronutrientes, matéria organica,
CTC, SB e V%) e fisica (granulometria), sendo esta ultima para fins de classificacédo
do solo quanto a textura. As amostras foram coletadas no municipio de Ananindeua-
PA, no bairro do Curucamba. A andlise granulométrica determinou que o0 solo
apresenta classe textural areia franca. Os resultados obtidos das analises quimicas
do solo de cultivo das hortalicas coentro e jambu demonstraram, respectivamente,
que a adubacao organica apresentou melhores resultados para MO 21,91 e 24,62
g/kg, V% 76,35 e 6510% e SB 7,11 e 596 cmol/dm®, assim como nos
macronutrientes Ca+Mg 5,53 e 5,56 cmol/dm® e Ca 4,47 e 4,10 cmol/dm® e no
micronutriente Zn, 89,57 e 53,53 mg/kg, em relacdo a quimica. Portanto, o adubo
organico proporcionou melhora nos parametros quimicos do solo.

Palavras-chave: Horticultura. Sistemas de produc¢éo. Quimica do solo. Fertilidade.



ABSTRACT

On the production of vegetables, such as coriander and jambu, organic fertilizer has
been highlighted due to the taking advantage of organic waste, such as "poultry
litter", although conventional fertilization is still performed with the use of chemical
fertilizers, NPK, and agrochemicals. The type of fertilizer directly influences the
chemical characteristics of the soil, by contributing to increase the fertility and
nutrient availability, and hence the productivity of the plants. This paper compares
the influence of organic and conventional fertilization on soil cultivation of vegetables.
For the survey, were conducted in soil, chemical analysis (pH, exchangeable acidity,
potential acidity, macro and micronutrients, organic matter, CEC, SB, and V%) and
physical analysis of particles (granulometry) — just for soil texture classification. The
samples were collected in the city of Ananindeua-PA in Curucamba neighborhood.
The granulometric analysis indicated that the soil is classified as loam sandy texture.
The results of chemical analyzes of soil cultivation of vegetables and cilantro jambu
reported, respectively, that organic fertilization showed better results for MO 21.91
and 24.62 g/kg, 76.35% and 65.10% of V% (cmol/dm®) and SB 7.11 and 5.96
cmolc/dm* , as well as the macronutrients Ca + Mg cmol/dm?® 5.53 and 5.56 and Ca
4.47 and 4.10 cmol/dm® Ca and Zn micronutrient 89,57 and 53,53 mg/kg, if
compared to chemical fertilization. For this reason, the use of organic fertilizer
improved the chemical parameters of the soil.

Keywords : Horticulture. Production systems. Soil chemistry. Fertility.
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1 - INTRODUCAO GERAL

A preocupacdo com a saude tem influenciado o perfil do consumidor que
tem se tornado cada vez mais exigente quanto a qualidade dos alimentos, fato este
que incentiva a busca de uma alimentacdo mais saudavel e livre de agroquimicos,
por isso os cultivos alternativos vém se destacando no cenario agricola de
producdo de alimentos com auséncia ou reducao de fertilizantes quimicos, que
contribui para minimizar os impactos ao meio ambiente. Por conseguinte, esse
consumidor exigente tem incentivado a utilizacdo desses cultivos por parte de
pequenos agricultores para atender a nichos do mercado para os produtos
organicos.

A adubacdo € uma das principais tecnologias usadas para aumentar a
produtividade e a rentabilidade das culturas (LIMA et al., 2010) e os diferentes tipos
de adubacdo (organica e quimica) podem influenciar nas caracteristicas fisico-
quimicas do cultivar e provocar alteracées nas propriedades quimicas do solo de
modo a alterar a sua qualidade.

Na adubagcdo quimica, os fertilizantes quimicos aplicados no solo
proporcionam produtividade elevada e imediata do cultivar, porém as sucessivas
aplicacoes desses fertilizantes podem comprometer tanto a qualidade nutricional
dos alimentos quanto as caracteristicas quimicas do solo, em algumas situacfes
levando a um esgotamento do potencial produtivo do solo (PORTO, 2010). Esse
esgotamento ocorre devido ao cultivo de monoculturas por longos periodos que
provocam o0 empobrecimento nutricional do solo. Logo, a aplicacdo desses
fertilizantes faz-se necessaria para favorecer o crescimento dos cultivares nesses
solos pobres para determinada cultura.

Na adubacdo orgénica, o adubo ou fertilizante organico € o produto de
origem vegetal, animal ou agroindustrial que aplicado ao solo proporciona a
melhoria de sua fertilidade e contribui para 0 aumento da produtividade e qualidade
das culturas (TRANI et al., 2013). Os estercos de animais, os residuos de culturas
e 0s adubos verdes constituem as principais fontes de adubos organicos
disponiveis (SBCS, 2004).

A adubacé&o organica de cobertura, do tipo “cama de aviario”, € cada vez
mais utilizada na producdo de hortalicas como o jambu e o coentro, em sua

maioria, por pequenos agricultores em &reas periurbanas que abastecem o
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comércio. Sua utilizagdo é mais economicamente viavel devido ao baixo custo dos
insumos, além de contribuir para produzir hortalicas orgénicas, as quais sdo muito
procuradas devido a auséncia de agrotoxicos, principalmente se essas hortalicas
fizerem parte da culinaria ordinaria do consumidor local, ou forem parte da sua
cultura alimentar, tal como acontece com o jambu e o coentro.

Segundo MAPA (2010), o jambu é considerado uma hortalica n&o-
convencional, pois sua distribuicAo € restrita a determinadas localidades ou
regides, exercendo grande influéncia na alimentacdo e na cultura de populacdes
devido sua caracteristica sazonal limitada a periodos festivos tradicionais, como o
Cirio de Nazaré e outras manifestagdes religiosas, no Para.

O jambu é uma planta da familia Asteraceae, como do género Acmella,
espécie Acmella oleracea L. R. K. Jansen. Pode ser encontrado em citagfes
anteriores como Spilanthes oleracea L. e Spilanthes acmella. E uma herbacea
perene, com crescimento predominantemente prostrado, atingindo cerca de 30 a
40 cm de altura. Séo plantas de clima quente e umido, entre 25°C e 35°C, de solos
irrigados constantemente e com teor de matéria organica consideravel (GUSMAO
& GUSMAO, 2013). Quando cultivado, efetua-se o manejo com a colheita periddica
de ramos (MAPA, 2010). A variedade mais comumente utilizada é a de flores
amarelas, mas também outra variedade produzida é a de flor roxa (GUSMAO &
GUSMAO, 2013).

O coentro (Coriandrum sativum L) é uma hortalica muito utilizada na
culinaria como tempero — de alimentos, no preparo de molhos e saladas —,
principalmente nas regides Norte e Nordeste. E uma espécie vegetal pertencente a
familia Apiaceae; € uma herbacea anual, originadria da regido mediterranea
(COSTA, 2002 apud LINHARES et al.,2012). Sua cultura se adapta bem a regides
de clima quente e € intolerante a baixas temperaturas, apresenta precocidade no
ciclo (45 a 60 dias) (FILGUEIRA, 2003 apud LINHARES et al.,2012), pouco
exigente em relacdo ao tipo de solo e muito tolerante a acidez. A comercializacao
dessa hortalica, em conjunto com a cebolinha, € conhecida como cheiro-verde
(EMBRAPA, 2010).

Apesar de ser considerada uma cultura de “fundo de quintal’, um grande
namero de produtores estdo envolvidos com a producao de coentro, 0 que a torna

uma cultura de grande importancia socioecondmica, especialmente para a
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horticultura do Norte e Nordeste do pais. Possui um alto valor de mercado, ficando
atrés apenas da alface em importagcdo e producdo nacional (SILVA; COELHO
JUNIOR; SANTOS, 2012).

A importancia do cultivo das hortalicas coentro e jambu nédo reside apenas
no aspecto econdmico dos pequenos produtores de areas urbanas e periurbanas,
mas também em outros aspectos como no ambiental, na salude e no social. No
aspecto econdémico, a adubacdo organica articulada com a agricultura familiar
favorece a economicidade em pequenas unidades produtivas devido a reducéo do
uso de insumos quimicos e diminuicdo de perdas de renda ocasionada por efeitos
nocivos dos produtos quimicos.

No ambiental ha a reducdo da utilizacdo de agrotéxicos no meio ambiente
além de melhora das caracteristicas quimicas do solo. Na saude diminui a
contaminacdo dos recursos hidricos, do solo e dos alimentos. No social, essas
hortalicas exercem grande influéncia principalmente pelo incentivo ao
reconhecimento do saber local, da valorizacdo das técnicas e tradicdes, com a
finalidade de perpetuar bons habitos alimentares e a valorizacdo do patriménio
sociocultural dos produtores da regido (MAPA, 2010; MESQUITA FILHO e
BARRETO, 2007).

O cultivo dessas hortalicas pode estar sujeito a diversas fontes de
contaminagao microbiologica e quimica, como os que ocorrem durante a colheita e
processamento, com a agua de irrigacdo, 0s manipuladores, o solo, o0s
equipamentos e utensilios, e a agua empregada na fase pés-colheita (MATTOS et
al., 2009).

A partir das duas formas de adubacao do solo é possivel levantar a hipétese
de que a adubacdo organica apresenta melhor desempenho nos parametros
quimicos para a producdo do cultivar — hortalicas mais saudaveis —, e nao
apresenta altas concentracdes dos metais pesados como Cd e Pb devido a
auséncia de agroquimicos que contenham tais metais.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi verificar o efeito da adubacé&o
guimica e organica nas caracteristicas quimicas do solo (pH, matéria organica,
H+Al, aluminio trocavel, saturacdo por base, CTC e SB) e a disponibilidade dos

nutrientes (macro e micronutrientes) para as hortalicas jambu e coentro.
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Adubagdo quimica e organica: um estudo comparativo dos parametros quimicos do solo
de cultivo das hortalicas jambu e coentro

Gleicy Kelly China Quemel Medeiros'" Suezilde do Amaral Conceigcdo Ribeiro' Welliton de Lima Sena" Altem
Nascimento Pontes' Alessandra Benjamim da Silva Ramos" Orivan Maria Marques Teixeira"

RESUMO

A pratica da adubagdo organica destaca-se na produgao de hortalicas devido ao baixo custo
dos insumos utilizados nesse tipo de adubagdo, o que proporciona melhora nas
caracteristicas quimicas do solo e na disponibilidade de nutrientes para as plantas. O estudo
teve o objetivo de verificar o efeito da adubagdao quimica e organica nas caracteristicas
quimicas do solo de cultivo das hortaligas coentro e jambu e na sua disponibilidade de macro
e micronutrientes. Nos experimentos foram utilizadas adubagdo quimica e organica. Na
adubacdo organica empregou-se “cama de frango” e na adubacdo quimica NPK nos
canteiros de cultivo das hortalicas. Foram avaliados pH em agua e em KCl, matéria organica,
CTC total e efetiva, SB, H+Al, Al e V%, macronutrientes (P, K, Na, Ca, Ca+Mg) e
micronutrientes (Cu, Mn, Fe, Zn) no solo. A adubacdo orgénica influenciou de forma positiva
nos pardmetros quimicos do solo, a MO 21,91 e 24,62 g/kg, V% 76,35 e 65,10 (cmolc/dm?) e
SB 7,11 e 5,96 cmolc/dml, assim como nos macronutrientes Ca+Mg 5,53 e 5,56 cmolc/dm3 e
Ca 4,47 e 4,10 cmolc/dm3 e no micronutriente Zn 89,57 e 53,53 mg/kg, respectivamente,
para coentro e jambu.

Palavras-chave:Acmella oleracea L.R.K. Jansen, Coriandrum sativum L., cama de frango, NPK

Chemical and organic fertilization: a comparative study of the chemical parameters of soil
cultivation of vegetables cilantro and jambu

ABSTRACT

The practice of organic fertilization excels in vegetable production due to low cost of inputs
used in this type of fertilization, which provides improvements in soil chemical properties
and nutrient availability to plants. The study aimed to verify the effect of chemical and
organic fertilization on soil chemical characteristics of cultivation of the vegetables coriander
and Jambu and its availability of macro and micronutrients. On the experiments chemical
and organic fertilizers were used. As organic manure was employed "poultry litter" and as
chemical NPK billowing in cultivation of vegetables. Water and KCI pH, organic matter, total
and effective CEC, Base Saturation, H+Al, Al and V%, macronutrients (P, K, Na, Ca, Ca+Mg)
and micronutrients (Cu, Mn, Fe, Zn) were evaluated in the soil. The organic fertilization
positively influenced the chemical parameters of the soil, organic matter 21.91 and 24.62
g/kg, V% 76.35 and 65.10 (cmolc/dm?®) and Base Saturation 7.11 and 5.96 cmolc/dm?, as well
as the macronutrients Ca+Mg 5.53 and 5.56 cmolc/dm3 and Ca 4.47 and 4.10 cmol./dm?3 and
Zn micronutrient 89.57 and 53.53 mg/kg, respectively, for coriander and Jambu.

Key-words:Acmella oleracea L.R.K. Jansen, Coriandrum sativum L., poultry litter, NPK.
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Brasil, V| aboratério de Solos, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Amazonia Oriental, Pa, Brasil
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INTRODUCAO

As praticas agricolas, como o cultivo de hortaligas, em areas urbanas e periurbanas,
constituem-se como uma forma de valorizacdo do patrimonio sociocultural, da diversidade e
riqueza da populagdao de uma determinada regido, assim como a perpetuagdo de suas
relacGes socioculturais e como uma forma de incentivo a autoestima de pequenos
produtores (MAPA, 2010).

As hortalicas coentro e jambu sdo amplamente consumidas na regido Norte do Brasil.
A primeira é utilizada como condimento basico no tempero de alimentos (EMBRAPA, 2010) e
a segunda em pratos tipicos amazonicos combinados com o tucupi, tais como o tacaca, o
pato no tucupi e o arroz paraense (Gusmdo & Gusmado, 2013).

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica condimentar que pode ser
cultivado em climas quentes e é intolerante a baixas temperaturas. No Para, quando
comercializado em conjunto com a cebolinha, recebe o nome de cheiro-verde (EMBRAPA,
2010). O cultivo do coentro é predominantemente realizado em areas periféricas e por
produtores rurais familiares, principalmente do Norte e Nordeste do Brasil, constituindo-se
como uma das principais fontes de renda em pequenas dareas agricolas, entretanto, grande
numero de produtores estdao envolvidos em sua exploracao tornando-a consequentemente
uma cultura de grande importancia sociocultural (Santos; Santos; Fonseca Junior, 2012;
SEBRAE, 2011)

O jambu (Acmella oleracea L.R.K. Jansen) é uma hortalica adaptdvel a clima quente e
Umido com temperaturas acima de 25°C (MAPA, 2010) e umidade do ar superior a 80%
(Homma et al., 2011), e na regido amazodnica o cultivo pode ser realizado durante todo o ano
devido ao clima favoravel (Borges, 2009). Segundo MAPA (2010), é considerado uma
hortalica ndo convencional, por ndo ser de uso generalizado no pais, sendo com isso apenas
utilizada na alimentacdo de populagGes tradicionais, como no Estado do Para. Embora seu
cultivo ndo possua uma cadeia produtiva organizada ou tdo expressiva quanto a do coentro,
a hortalica jambu apresenta rentabilidade para essas populacdes e contribui para valorar a
guestdo cultural a ela agregada.

O cultivo de hortalicas em solos tropicais, que sdo considerados pobres e
intemperizados, requer a utilizacdo de adubos para aumento da produtividade. E dentre as

diversas formas de adubacado, a matéria organica possui uma estreita relacdo com as demais
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propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Ciotta et al., 2003), pois além de
contribuir para a melhoria de caracteristicas quimicas — como pH, acidez potencial, acidez
trocavel, soma de bases, capacidade de troca catibnica e saturacdo por base — do solo,
fornece parte dos nutrientes essenciais (macro e micronutrientes) requeridos pela planta.

Solos com acidez elevada geralmente apresentam pobreza em bases trocaveis,
elevado teor de aluminio toxico e deficiéncia de alguns micronutrientes (Roquim, 2010).
Além do pH, outras formas de acidez podem ser analisadas no solo: a acidez potencial
(H+Al), que expressa a quantidade de aluminio e hidrogénio trocaveis existentes no solo, e a
acidez trocavel (Al) que pode representar toxidez para plantas em altas concentracdes (Silva,
2003).

A Capacidade de Troca Cationica (CTC) é um parametro fisico-quimico fundamental
ao manejo adequado da fertilidade do solo (Lopes & Guilherme, 1989). A CTC pode ser
expressa como “CTCia”, quando considera que todos os cations sdo permutaveis, e
“CTCefetiva”, quando o ion hidrogénio é desconsiderado (Roquim, 2010).

A soma de bases (SB) e a saturacdo por bases (V%) sdo excelentes indicadoras das
condicbes gerais da fertilidade do solo, sendo utilizadas tanto na classificacdo de solos
guanto na medida do eutrofismo (Silva et al., 2007). A SB representa a soma dos teores de
cations permutdveis, exceto H" e AI** (Roquim, 2010). A saturacdo por bases reflete a
percentagem das cargas negativas, passiveis de troca a pH 7,0, que estao ocupadas por Ca,
Mg, K e, as vezes, Na, em comparacdo com aqueles ocupados por H e Al.

Os macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e Na) sdo absorvidos pela planta em maior
proporcdo que os micronutrientes (Cu, Mn, Fe e Zn), os quais se encontram dissolvidos na
solug¢dao do solo e no substrato onde a planta cresce. Entretanto, alguns nutrientes podem
estar ausentes ou em uma forma que ndo podem ser absorvidos pelas raizes, e para torna-
los disponiveis é necessario manejar o solo de forma correta ou os repor, utilizando adubos
guimicos e organicos (Roquim, 2010).

Dentro desse contexto, o estudo teve o objetivo de verificar o efeito das adubacdes
quimica e organica nas caracteristicas quimicas do solo de cultivo das hortaligas coentro e

jambu e na disponibilidade de macro e micronutrientes.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na regido de agricultura periurbana no bairro do
Curucamba, localizada ao sul do municipio de Ananindeua no Estado do Para, uma das mais
importantes areas agricolas da regido (Santos, 2012). O bairro apresenta aproximagcdo com
as ilhas que contornam o municipio de Ananindeua o que lhe confere caracteristicas de
areas de transicdo rural-urbana.

O municipio de Ananindeua apresenta clima quente e Umido caracterizado por
elevadas temperaturas anuais. Segundo a classificacdo de Koppen, o tipo climatico é Afi,
apresentando chuvas abundantes e pequenos déficits hidricos nos meses de outubro a
novembro (PARA, 2013)

A populagdo rural economicamente ativa do municipio é constituida, em mais de
90%, por microprodutores, que usam exclusivamente a mao-de-obra familiar e ocupam
areas menores que cinco hectares (lICA, 2007). Essas areas apresentam histdrico de
agricultura familiar com rotatividade de culturas e utilizacdo da adubacdo organica.

O solo de cultivo das hortalicas jambu e coentro é classificado como latossolo
amarelo, e apresentou de 0 — 20 cm baixo teor de argila e silte e alto teor de areia, acima de
70%. De acordo com o Tridngulo Textural, o solo dos canteiros estudado é do tipo arenoso e

da classe areia franca (Figura 1.0).
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Figura 1.0 -Resultados da andlise granulométrica da amostras de solo de cultivo de coentro
e jambu em g/kg (Results of particle size analysis of soil samples growing coriander and
jambu). Belém, UEPA, 2013

Branco ou testemunho sem adubacdo (white or testimony without fertilization)

COs - coentro cultivado em adubagdo organica (coriander grown in organic manure)

CQs - coentro cultivado em adubagdo quimica (coriander grown in chemical fertilizers)

JOs - jambu cultivado em adubagdo organica (jambu grown in organic manure) 20
JQs - jambu cultivado com adubacgdo quimica (jambu grown with chemical fertilizers)



A variedade de jambu cultivada foi a “jamburana”, com coloracdo da inflorescéncia

x 0

amarelada, e a do coentro foi a conhecida como “verddo”. Os tratos culturais utilizados na
area de pesquisa para as hortalicas foram: aracdo manual do solo, abertura de sulcos,
plantio e adubacao.

Na drea foram disponibilizados canteiros com dimensdes de 1 m x 15 m, tratados
com diferentes sistemas de adubacdo: organico, quimico e sem adubacdo, para as hortalicas
coentro e jambu. As adubacbes quimica e organica seguiram as recomendacdes de Filgueira
(2003).

Na adubac3o organica foi empregada 20 ton.ha™ de esterco de galinha, denominado
“cama de aviario” a cada adubagdo. Apds o plantio foi realizada a primeira adubagao; a
segunda, sete dias apds o plantio; e a ultima, 15 dias apds a segunda adubacao.

Na adubagio quimica foram utilizadas 0,320 ton.ha™de NPK (contendo ureia, cloreto
de potassio e superfosfato triplo) . A leira foi adubada em intervalos de oito dias, iniciados
apos o plantio das hortalicas e finalizados uma semana antes da colheita, totalizando um
periodo de 45 dias.

Coleta das amostras de solo

A coleta do solo de cultivo das hortalicas foi realizada apds a colheita das hortalicas,
no periodo de agosto a novembro de 2012. Para coleta do solo foram retiradas de cada leira
dez amostras simples de uma profundidade de 20 cm, para a obtengdo de uma amostragem
composta.

Os materiais utilizados para a coleta foram pa comum, espdatula de 30 cm para
aproveitar a parte central da amostra e desprezar as laterais e sacos plasticos identificados
como: Branco ou testemunho (sem adubagdo), coentro cultivado em adubagdo organica
(COs), coentro cultivado em adubagdo quimica (CQs), jambu cultivado em adubacdo
organica (JOs) e jambu cultivado com adubacdo quimica (JQs). Apds a coleta, as amostras
foram encaminhadas para as analises no Laboratério de Solos da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) — Amazodnia Oriental, em Belém.

As amostras foram secas ao ar em temperatura ambiente por sete dias, destorronadas
e peneiradas, utilizando-se para isso, peneiras de 2 mm de didametro, até a obtencdo da terra

fina seca ao ar (TFSA).
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Processamento e anadlise das amostras de solo

As analises quimicas do solo seguiram a metodologia da EMBRAPA, segundo Silva et al.
(1998). O pH foi determinado eletrometricamente no pHmetro Quimis Q400My; a matéria
organica por volumetria de oxi-reducdo pelo bicromato de potassio; aluminio trocavel (Al*%)
e acidez potencial (H+Al) por volumetria de neutralizacdo; a Capacidade de Troca CatiOnica
(CTC), Soma de Bases (SB) e Saturacdo de bases (V%) foram obtidas por meio de formulas
definidas apds a quantificacdo das bases e da acidez potencial.

Os elementos sddio (Na) e potassio (K) foram determinados no espectroOmetro de
chama Galenhamp Digital Flame Analyser; o calcio (Ca) e magnésio (Mg), no espectrometro
de chama Varian Espectro A.A. 220 Fast Sequencial; o fésforo (P) foi determinado no
espectrometro de chama Biospectro SP 220; e nitrogénio total (N), no destilador de
nitrogénio Kjeldhal Ma 036. Os micronutrientes cobre (Cu), manganés (Mn), ferro (Fe) e
zinco (Zn) também foram determinados no espectrometro de absorcdo atdbmica com chama
Varian Espectro A.A. 220 Fast Sequencial.

Andlise de dados

O modelo estatistico utilizado foi o delineamento experimental inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e trés repeticées. Os dados foram submetidos a andlise
de variancia e a de comparac¢do de médias — teste de Tukey (5%) —, utilizando-se o programa

estatistico Assistat 7.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da Tabela 1.1, verificou-se que o pH em agua e KCl apresentaram diferenca
significativa a 5%, o COs apresentou maior valor, seguido do testemunho e do JOs. Segundo
Cardoso et al. (2009), a classificacdo agron6mica do pH do solo pode ser muito baixo
(pH<4,5), baixo (4,5-5,4) e bom (5,5-6,0), assim o CQs obteve pH muito baixo; JQs, JOs e
Testemunho apresentaram pH baixo; e no COs o pH foi considerado bom para o plantio da
hortalica coentro. Segundo Lima et al. (2007), o aumento do pH com o adubo organico pode
ser atribuido em partes pela decomposicdo do adubo organico e consequentemente a
liberagcdo da amonia contida no esterco de frango.

Os COs e JOs apresentaram um aumento significativo nos teores de matéria organica

em relacdo aos CQs e JQs, os quais ndo diferiram estatisticamente. O aumento no teor de
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matéria organica ocorreu em funcdo da aplicacdo de cama de avidrio no solo como adubo
organico. O mesmo ocorreu com Modesto Junior et al. (2011), em Tracuateua-PA, onde foi
estudada a aplicagdo de esterco bovino no método de parcagem (aplicagdo localizada de
esterco de gado, onde um grande nimero de animais é confinado durante a noite numa
area reduzida, promovendo a sua fertilizacdo) por agricultores familiares no cultivo de
mandioca. Esse aumento no teor de matéria organica favorece a ciclagem dos nutrientes e
aumenta a produtividade, tal qual o ocorrido com Oliveira et al. (2008) na aplicacdo de doses
crescentes de cama de aviario no cultivo do taro (inhame).

Em relacdo a acidez potencial, o CQs e o JQs obtiveram maiores valores em relagédo
aos canteiros adubados com cama de frango. A redugdo da acidez potencial nos tratamentos
COs e JOs pode ter sido influenciada pela contribuicao das hidroxilas na solucdo do solo
oriundas da aplicagdao de esterco de frango. Esses resultados foram corroborados pelos
estudos realizados por Silva et al. (2008) e Steiner et al. (2011).

O esterco de frango promoveu o aumento significativo na saturacdo de bases (V%),
CTCetetiva € SOma de bases, quando comparado com os canteiros que foram aplicados adubos
guimicos.

Segundo Silva (2003), solos com carater eutréfico apresentam V%>50 e solos com
carater distréfico apresentam V%<50. De acordo com esse parametro, o CQs e o JQs,
apresentaram um carater distréfico, e o COs, JQs e Testemunho carater eutrdfico. Pinto et
al. (2012) também observaram que V% foi influenciada pela aplicacdo de cama de peru em
todas as camadas avaliadas, assim como COs e JOs do presente trabalho que sofreu
influéncia da cama de aviario.

Na CTCta Ndo houve diferenga estatistica entre a adubacdo quimica e organica do
solo de cultivo das hortalicas jambu e coentro. Na CTCefetiva € Na SB 0 COs apresentou maior
valor, seguido pelo JOs quando relacionados ao do CQs e JQs, que podem ter sido
influenciados pelo aumento do V% em func¢do da aplicacdo da cama de frango, visto que

promoveu maior retencao e mobilidade das bases.
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Tabela 1.1: Médias + D.P. e Coeficientes de Variacdao (CV%) das propriedades quimicas do solo de
cultivo (Means * D.P. and Coefficients of Variation (CV%) of the chemical properties of soil

cultivation) Belém, UEPA, 2013

Analises CQs COs JQs JOs Testemunho CV%

pH em 4gua 4,30°0,00 5,77°+0,06 4,67°+0,06 5,30°40,00 5,53°t0,05 0,87

pH em KCl 3,87°+0,06 5,47°+0,06 4,1040,00 4,97°+0,06 4,90°+0,00 0,96
MO (g/kg) 14,67°+1,37 21,91°+0,07 12,99°+0,04 24,62°+0,03 16,66°t0,83 3,95
H+Al (cmol,/dm®)  5,39°+0,10  2,20°+0,09 4,77°+0,29 3,19t0,09 3,41°t0,10 4,07
Al (cmol/dm?3) 0,40°t0,00 0,10°t0,00 0,30°t0,00 0,10°t0,00 0,10°t0,09 ns
V% 43,45°0,46 76,35°t1,06 45,54°+1,40 65,10°+0,19 56,4°t0,38 1,44
CTCwmi(cmol,/dm®)  9,54°+0,10 9,31°°+0,04 8,79°t0,32 9,15°+0,22 7,83°40,22 2,26
CTCeree(cmol/dm?)  4,54°40,01  7,21°+0,12  4,30¢0,07 6,06°+0,12  4,52°+0,11 1,83
SB(cmol/dm?) 4,14°+0,20 7,11°+0,12 4,00°t0,07 5,96°+0,12  4,42°40,11 1,9

As médias nas linhas seguidas por mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey (Means in rows followed by the same letter do not differat 5% probability by Tukey test)

Em relagdo a percentagem de N, o COs apresentou resultado semelhante ao do JOs

os quais foram maiores em comparac¢do aos dos tratamentos CQs e JQs e testemunho que

nao diferiram entre si (Tabela 1.2).

O COs demonstrou elevacdo significativa em comparacdo ao CQs nos teores dos

macronutrientes P, K, Na, Ca e Ca+Mg. Ja no jambu, os teores de Ca e Ca+Mg variaram no

canteiro adubado com esterco de galinha, mas ndo houve diferenca estatistica nos teores de

P, K, e Na entre 0 JOs e 0 JQs.

Tabela 1.2: Médias = D.P. e Coeficientes de Variagdo (CV%) dos macronutrientes e micronutrientes do
solo de cultivo (Means +D.P. and Coefficients of Variation (CV%) of macronutrients and

micronutrientes soil cultivation)

Macronutrientes CQs COs JQs JOs Testemunho CV%
N% 0,09°+0,07 0,28°+0,02 0,12°+0,01 0,25°+0,01 0,15°+0,0 18,02

P (mg/dm®)  516,67°+25,11 807,00°+110,11 505,33°+16,17 405,33°°+8,14 354,33°+30,14 10,22
K(mg/dm?) 201,00°+3,61 383,00°+31,42 114,67°¢5,03 140,33°%2,52 340,33°+2,31 8,25
Na (mg/dm?3) 98,33°°+1,15 137,67°+47,18 54,67°+1,15 76,00°+0,0  29,67°+1,15 26,64
Ca (cmol/dm?) 2,37°+0,06 4,47°+0,06 2,60°+0,0 4,10°+0,10  3,40°¢0,10 2,16
Ca+Mg(cmol/dm®)  3,20°t0,0 5,53°+0,06 3,47°+0,06  5,56°+0,12  4,20°40,10 1,79
Micronutrientes CQs COs JQs JOs Testemunho CV%
Cu (mg/kg) 27,87°+1,10  31,26°t2,94 15,03 +0,85 18,37°+1,60 12,4040,35 7,76
Mn (mg/kg) 43,30°t1,4 54,07°+1,53  27,07°42,26  26,77+2,06  21,53°+1,52 5,17
Fe (mg/kg) 104,5°+10,19  40,77°¢2,70  54,33°+2,11  25,50°+2,46  63,00°t1,50 8,64

Zn (mg/kg) 46,2340,67  89,57°+4,71  41,83°3,60 53,53°+3,01 43,97+2,85 5,86

As médias nas linhas seguidas por mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey (Means in rows followed by the same letter do not differat 5% probability by Tukey test)
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Com relacdo aos teores de micronutrientes do solo de cultivo (Tabela 1.2), o Cu ndo
diferiu estatisticamente entre a adubacdo organica e quimica nas duas hortalicas. Abreu et
al. (2010), os quais estudaram a qualidade microbiolégica e a produtividade de alface sob
adubacdo quimica e organica, também verificaram que ndo houve diferenca na
concentracdo de cobre no solo adubado com esterco de galinha e com adubacdo quimica,
respectivamente, 1,18 e 1,22 mg/dm'a.

O teor de Mn no COs apresentou concentracdes superiores ao do CQs devido a
aplicacdo do composto organico no solo de cultivo. O mesmo foi observado por Abreu et al.
(2010) no solo de cultivo de alface. O tratamento JOs ndo diferiu do tratamento com JQs.

Em relacdo aos teores de Fe, os resultados demonstraram que o CQs e o JQs
divergiram estatisticamente do COs e do CQs. As condi¢Ges acidas do solo podem ter
influenciado no alto teor de ferro nos canteiros adubados com adubo quimico, tornando-o
mais disponivel para a hortalica em questdo. A acidez também pode ter influenciado na
diminui¢do da absorgao de Mn e Zn.

Para os teores de Zn, nos canteiros adubados com cama de aviario, o COs e o JOs,
apresentaram concentracdes superiores ao da adubacdo quimica e do Testemunho devido a
aplicacdo do composto organico no solo de cultivo. Abreu et al. (2010) também constataram
que a adubagio com esterco de galinha é superior - 13,3 mg/dm™- a da adubac3o quimica -

2,77 mg/dm'3.

CONCLUSAO

A adubacdo organica proporcionou efeitos significativos no solo de cultivo das
hortalicas jambu e coentro, como no aumento da acidez ativa (pH), no teor de matéria
organica, na diminuicdo da acidez potencial (H+Al) e no aumento da V%, CTCefetiva € SOMa de
bases, quando comparados aos canteiros em que foram aplicados adubos quimicos.

Na disponibilidade dos macronutrientes para a hortalica coentro, a adubacgdo
organica mostrou-se mais eficiente que a quimica. No jambu, os teores de P, K e Na ndo
foram influenciados pelo tipo de adubacdo. Ja para os teores de Ca e Ca+Mg, o efeito da
adubacdo organica foi positivo.

Com relagdao ao micronutriente Mn, apenas o coentro organico apresentou influéncia

com a aplicacdo do esterco de aves. Quanto ao Fe, o efeito significativo foi observado mais
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no CQs que no COs. E em relagdo ao Zn, foi verificada sua elevacdo nos canteiros da
adubacdo organica.

Dessa forma, a adicdo do adubo organico proporcionou efeitos positivos nos
parametros quimicos e na disponibilidade dos macro e micronutrientes no solo de cultivo

das hortaligas estudadas quando comparado ao adubo quimico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, I. M. de O; JUNQUEIRA, A. M. R; PEIXOTO, J. R.; OLIVEIRA, S.A. de. Qualidade
microbioldgica e produtividade de alface sob adubacdo quimica e organica. 2010. Ciéncia
Tecnologia Alimentos 30: 108-118.

BORGES, L. da S.; GOTO, R.; LIMA, G. P. P. Exportacao de nutrientes em plantas de jambu sob
diferentes adubagdes. 2013. Semina:Ciéncias Agrdrias. 34: 107-116.

BORGES, L. da S.; GUERRERO, A. C.; FERNANDES, D. M. Adubacido foliar com silicio no
crescimento de plantas de jambu. 2010. Cascavel 3: 160-170.

BORGES, L. da S. Biomassa, teores de nutrientes, espilantol e atividade antioxidante em
plantas de jambu (Acmella ciliata Kunth) sob adubagdo mineral e orgdnica. 2009.126f.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia). Faculdade de Ciéncias AgronOmicas — campus
Botucatu, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, 2009.

CARDOSO, E.L; FERNANDES; A.H.B.M.; FERNANDES, F. A. Andlise de solos: Finalidade e
procedimentos de amostragem. Corumbda, MS: Embrapa Pantanal, 2009,5f. (Comunicado
Técnico, 79).

CIOTTA, M. N.; BAYER, C.; FONTOURA, S. M. V.; ERNANI, P. R.; ALBUQUERQUE, J. A. Matéria
organica e aumento da capacidade de troca de cations em solo com argila de atividade baixa
sob plantio direto. 2003. Ciéncia Rural. 33:1161-1164.

EMBRAPA. Catdlogo brasileiro de hortalicas, saiba como plantar e aproveitar 50 das espécies
mais comercializadas. Brasilia, DF, 2010. 60p.

FILGUEIRA, F.A.R. 2003. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producao
e comercializagao de hortaligas. Vigosa: UFV. 412p. 2 ed.

GUSMAO, M. T. A. de; GUSMADO, S. A. L. de. Jambu da Amazénia (Acmella oleracea (L.)R.K.
Jansen): caracteristicas gerais, cultivo convencional, orgénico e hidropénico. Belém:
Universidade Federal Rural da Amazonia, 2013.135p.

[ICA. Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura. Relatdrio técnico contendo
as acbes dos arranjos produtivos de mandioca cultura e artesanato no municipio de
Ananindeua na regido metropolitana de Belém — PA. Para, 2007.

26



HOMMA, A. K. O.; SANCHES, R. da S.; MENEZES, A. J. E. A. de; GUSMAO, S. A. L. de.
Etnocultura do Jambu para o abastecimento da cidade de Belém, Estado do Para. 2011.
Amazénia: Ciéncia & Desenvolvimento 6: 125-141.

LIMA, J.J.; MATA, J. de D. V. da; PINHEIRO NETO, R.; SCAPIM, C. A. Influéncia da adubagdo
organica nas propriedades quimicas de um Latossolo Vermelho distrofico e na produgao de
matéria seca de Brachiaria brizantha cv. Marandu. 2007. Acta Scientiarum Agronomy 29:715-
719

LOPES, A. S; GUILHERME, L. R. G. Interpreta¢do de Andlise de Solo:conceitos e aplicagées. Sao
Paulo: Associacdo Nacional Para a Difusdo de Adubos (ANDA), 1989.64f 32 Edicdo. (Boletim
Técnico, 2).

MAPA, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Manual de Hortalicas ndo-
convencionais. Brasilia: Mapa/ACS, 2010. 92 p.

MODESTO JUNIOR, M. de S.; ALVES, R. N. B; SILVA, E. S. A. A produtividade de mandioca
cultivada por agricultores familiares na regido dos lagos, municipio de Tracuateua, Estado do
Para. 2011. Amazénia: Ciéncia. 6: 57-67.

OLIVEIRA, A. P; SILVA, V. R. F.; SANTOS, C. S.; ARAUIO, J. S.; NASCIMENTO, J. P. Producao de
coentro cultivado com esterco bovino e adubagdo mineral. 2002. Horticultura brasileira 20:
477-479.

OLIVEIRA, F. L.; GUERRA, J. G. M.; ALMEIDA, D. L. de; RIBEIRO, R. de L. D.; SILVA, E. E. da;
SILVA, V. V.; ESPINDOLA,J. A. A. Desempenho de taro em funcdo de doses de cama de
avidrio, sob sistema organico de produgdo. 2008. Horticultura brasileira 26: 149-153.

OURIVES, O. E. A.; SOUZA, G. M.; TIRITAN, C. S; SANTOS, D. H. Fertilizante organico como
fonte de fésforo no cultivo inicial de Brachiaria brizantha CV. MARANDU. 2010. Pesquisa
Agropecudria Tropical 40: 126-132.

PARA, Diario Oficial de Ananindeua. Decreto n? 15.163, de 12 de dezembro de 2012. Plano
de desenvolvimento rural sustentavel para o Municipio de Ananindeua. N21624. Didrio
Oficial de Ananindeua, Ananindeua, Pa, 30 de janeiro de 2013. Ano XX.

PINTO, F. V.; SANTOS, F. L. dos; TERRA, F. D.; RIBEIRO, D. O.; SOUSA, R. R. J.; SOUZA, E. D. de;
CARNEIRO, M. A. C; PAULINO, H. B. Atributos de solo sob pastejo rotacionado em funcao da
aplicagdo de cama de peru. 2012. Pesquisa Agropecudria Tropical.42: 254-262.

ROQUIM, C. C. Conceitos de fertilidades do solo e manejo adequado para regides tropicais.
Campinas: Embrapa Monitoramento por satélite, 2010.30p. (Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 8).

SANTOS, D. M. da. Fronteiras (in)visiveis da cidade capitalista: segregacdo socioespacial no
Conjunto Parque Modelo IlI/ Ananindeua-Pa.2012.168f. Dissertacdo (Mestrado em Servico
Social). Programa de Pds-Graduagdo em Servico Social. Universidade Federal do Para. 2012

27



SANTOS, L. P. da S; SANTOS, L. da S.; FONSECA JUNIOR, W. B.2012. Producdio de coentro no
norte de minas como quesito de aprendizagem. IN:FORUM DE PESQUISA, ENSINO,
EXTENSAO E GESTAO, VI. Anais on-line. Monte Carlos: FEPEG

SEBRAE — Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Cheiro-verde: saiba
como cultivar hortalicas para semear bons negdcios. Brasilia: Distrito Federal, 2011.32p.
(Série Agricultura Familiar)

SILVA, F. C.; PEREIRA, P.A. da; BARRETO, W. de O.; PEREZ, D. V.; SILVA, C. A. Manual de
métodos de andlises quimicas para avaliagdo da fertilidade do solo. Rio de Janeiro: Embrapa
Solos, 1998. 56 p. (Embrapa Solos. Documentos, 3).

SILVA, R. C.; PEREIRA, J. M.; ARAUJO, Q. R.; PIRES, A. J. V.; DEL REI, A. J. Altera¢cbes nas
propriedades quimicas e fisicas de um chernossolo com diferentes coberturas vegetais.
2007. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo. 31:101-107.

SILVA, J. C. P. M. da; MOTTA, A. C. V.; PAULETTI, V.; FAVARETTO, N.; BARCELLOS, M.;
OLIVEIRA, A. S. de; VELOSO, M. C; COSTA e SILVA, L. F. Esterco liquido de bovinos leiteiros
combinado com adubac¢do mineral sobre atributos quimicos de um latossolo Bruno. 2008.
Revista Brasileira de Solos. 32: 2563-2572.

SILVA, S. B. Andlise de solos. Servico de documentacdo e Informacdo. Universidade Federal
Rural da Amazonia. Belém: 2003. 152p

STEINER, F.;COSTA, M. S. S. de M.; COSTA, L. A. de M.; PIVETTA, L. A.; CASTOLDI, G. Atributos

guimicos do solo em diferentes sistemas de culturas e fontes de adubacdo. 2011. Global
Science and Technology.04:16-28

28



3 — CONCLUSAO GERAL

O tipo de adubacéo pode provocar impactos na qualidade do solo assim como
em suas caracteristicas. Os parametros de pH (acidez ativa), CTC, SB, V%,
Aluminio trocével, acidez potencial e a disponibilidade de macro e micronutrientes
sao de fundamental importancia para estabelecer, se necessario, manejo adequado
para determinada area com a finalidade de proporcionar aumento da fertilidade e
produtividade das hortali¢as.

A aplicacdo de cama de frango nos canteiros das hortalicas coentro e jambu
demonstrou significancia estatistica nos parametros quimicos do pH, da matéria
organica, de acidez potencial, da saturagcéo por bases e da soma de bases do solo,
em relacdo a adubacgdo quimica. A adubacdo organica também promoveu aumento
no teor dos elementos nutritivos, principalmente no canteiro de adubacédo organica
da hortalica coentro.

A melhora desses parametros e dos nutrientes pode ter sido ocasionada pelo
histérico da area em possuir anos de uso de composto organico, tendo tempo
suficiente para a ciclagem dos nutrientes e melhoria das propriedades quimicas do
solo.

Portanto, na éarea estudada a adubacédo organica demonstrou melhor
desempenho em relagéo aos tratamentos com o adubo quimico. Porém, a adubacao
guimica também pode ser utilizada, desde que seu uso seja feito de forma racional e

sem a aplicacao de agrotoxicos que prejudiquem o meio ambiente.
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ANEXO

NORMAS DA REVISTA HORTICULTURA BRASILEIRA

O periédico Horticultura Brasileira é a revista oficial da Associagdo Brasileira de
Horticultura. Horticultura Brasileira destina-se a publicacdo de artigos técnico-
cientificos que envolvam hortalicas, plantas medicinais, condimentares e
ornamentais e que contribuam significativamente para o desenvolvimento desses
setores. O periddico Horticultura Brasileira é publicado a cada trés meses. Os artigos
podem ser enviados e/ou publicados em portugués, inglés ou espanhol. Para
publicar em Horticultura Brasileira é necessario que o primeiro autor do trabalho seja
membro da Associacdo Brasileira de Horticultura (ABH) ou das Associacfes
Nacionais com que a ABH mantém Acordo de Reciprocidade e esteja em dia com o
pagamento da anuidade. Trabalhos em que o primeiro autor ndo cumpra 0S
requisitos acima também poderdo ser submetidos. Neste caso, é necessario que
seja recolhida a taxa de tramitacdo ampliada, tdo logo o trabalho seja aceito para
tramitacao.

Os trabalhos enviados para Horticultura Brasileira devem ser originais, ainda n&o
relatados ou submetidos a publicacdo em outro peridédico ou veiculo de divulgacgéo.
Esta também implicito que os aspectos éticos e o atendimento a legislacédo vigente
do copyright tenham sido observados durante o desenvolvimento do trabalho. Apos
a submissao a Horticultura Brasileira e até o final de sua tramitacdo, é vedada a
submissédo do trabalho, em todo ou em parte, a qualquer outro periddico ou veiculo
de divulgacdo. Caso o trabalho seja aceito para publicacdo, Horticultura Brasileira
adquire o direito exclusivo de copyright para todas as linguas e paises. Nao é
permitida a reproducao parcial ou total dos trabalhos publicados sem autorizacéo por
escrito da Comisséao Editorial.

O periddico Horticultura Brasileira € composto das seguintes sec¢des:
-Artigo convidado: tdpico de interesse atual, a convite da Comissao Editorial;

-Carta ao Editor: assunto de interesse geral. Sera publicada a critério da
Comisséo Editorial que podera, ainda, submeté-la ao processo de revisao;

-Pesquisa: artigo relatando informacdes provenientes de resultados originais de
pesquisa obtidos por meio de aplicacdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja
reproducibilidade é claramente demonstrada;

-Comunicacao Cientifica : comunicacdo ou nota cientifica relatando informacfes
originais resultantes de observacbes de campo ou provenientes de experimentos
menos complexos, realizados com aplicacéo rigorosa de metodologia cientifica, cuja
reproducibilidade é claramente demonstrada;

- Pagina do Horticultor: trabalho original referente a resultados de utilizagédo
imediata pelo setor produtivo como, por exemplo, ensaios originais com agrotoxicos,
fertilizantes ou competicdo de cultivares, realizados com aplicagcdo rigorosa de
metodologia cientifica, cuja reproducibilidade é claramente demonstrada;

- Nova Cultivar: relato de novas cultivares e germoplasma, contendo origem,
descricéo e disponibilidade, com dados comparativos.
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Submissao dos trabalhos

O texto deve ser composto em programa Word ou compativel, em espaco 1,5,
fonte Calibri, tamanho doze. Paginas e linhas devem ser numeradas. Adicione ao
final do texto todos os demais componentes do trabalho (figuras, tabelas e graficos)
e envie em um Unico arquivo. Formate o arquivo para pagina A.e todas as margens
para 3 cm. Imagens de baixa resolugdo, com menos de 600 Kb, n&o serédo aceitas.
Os trabalhos deverdo ter no maximo 32.000 caracteres, excluindo os espacos. O
arquivo deve ser submetido online (http://www.
horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/HB). Se forem necessarias outras orientacoes,
siga as instrucdes disponiveis online, entre em contato com a Comissao Editorial ou
consulte os ultimos numeros de Horticultura Brasileira.

Os trabalhos submetidos entrardo em tramitacdo somente se:
a)estiverem em total acordo com estas normas;

b)estiverem dentro do escopo e apresentarem nivel técnico-cientifico compativel
com Horticultura Brasileira;

c)estiverem acompanhados da indicacdo por escrito da relevancia do trabalho
(importancia e distinguibilidade em relagédo a trabalhos ja existentes), em ndo mais
que dez linhas. Inclua o texto no campo “Comentarios para o Editor”, disponivel
online;

d)estiverem acompanhados da indicacdo de pelo menos duas pessoas (nome,
endereco, e-mail e telefone), de instituicbes distintas daquelas a que pertencem os
autores, que possam atuar como assessores ad hoc imparciais. Inclua o texto no
campo “Comentérios para o Editor”, disponivel online;

Quando aceito para tramitacdo, o autor correspondente recebera uma mensagem
eletrdnica e sera solicitado o recolhimento da taxa de tramitacdo no valor de R$
75,00, quando o primeiro autor for associado a ABH ou associa¢des-irmas e estiver
com a anuidade em dia; ou da taxa de tramitacdo ampliada no valor de R$ 375,00
quando o primeiro autor ndo € associado da ABH. Antes da entrada em tramitacao
do trabalho, todos os autores dos trabalhos aceitos para tramitacdo seréo
contactados para que expressem sua anuéncia a publicacdo. A ndo anuéncia de
qualquer um dos autores acarretara na rejeicao do trabalho. Trabalhos rejeitados
nao serdo devolvidos.

Estrutura dos Artigos

- Titulo: limitado a 90 caracteres, excluindo os espacos. Utilize nomes cientificos
somente quando as espécies em questdo ndo possuirem nomes comuns no idioma
utilizado no trabalho;

- Nome dos autores: nome(s) préprio(s) completo(s) do(s) autor(es). Abrevie
somente o(s) sobrenome(s) intermediario(s). Por exemplo, José Maria Fontana
Cardoso,

deve aparecer como José Maria F Cardoso. Utilize nUmeros super-escritos para
relacionar autor(es) e endereco(s). Observe o padrdo nos niumeros mais recentes de
Horticultura Brasileira (veja a indicagdo de como definir os autores do trabalho mais
adiante nessas normas, item Autoria ;

- Endereco dos autores: nome da instituicdo e departamento, instituto, faculdade
ou similar, quando for o caso, com endereco completo para correspondéncia, de
todos os autores. Inclua o endereco de correio eletronico de todos os autores. Utilize
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nameros super-escritos para relacionar autor(es) e endereco(s). Observe o padrao
nos numeros mais recentes de Horticultura Brasileira;

- Resumo e palavras-chave: limitado a 1.700 caracteres, excluidos os espacos.
Selecione até seis palavras-chave ou termos para indexacéo, iniciando sempre pelo
nome(s) cientifico (s) da(s) espécie(s) em questdo. Nao repita palavras que ja
estejam no titulo;

- Title, abstract, andkeywords: o titulo em inglés, o abstract e as
keywordsdevem ser versbes adequadas de seus similares em inglés. Nao utilize
tradutores eletronicos de texto;

- Introducéo ;

- Material e Métodos ;

- Resultados e Discusséao ;

- Agradecimentos , quando for o caso;

- Referéncias (ndo exceda o limite de 30 referéncias bibliograficas): assegure-se
de que no minimo a metade das referéncias foi publicada recentemente (no maximo,
h& dez anos). Casos excepcionais serdo considerados. Para tanto, solicita-se que 0s
autores apresentem suas razdes no campo “Comentarios para o Editor”, disponivel
online. Evite citar resumos e trabalhos apresentados e publicados em congressos e
similares;

- Figuras, quadros e tabelas: o limite para figuras, quadros e tabelas é trés para
cada categoria, com limite total de cinco. Casos excepcionais serdo considerados.
Para tanto, solicita-se que o0s autores apresentem suas razdes no campo
“Comentarios para o Editor”, disponivel online. Assegure-se de que figuras, quadros
e tabelas ndo sejam redundantes. Enunciados e notas de rodapé devem ser
bilingues. Os enunciados devem terminar sempre indicando, nesta ordem, o local,
instituicdo responsavel e o ano de realizacéo do trabalho. Observe a formatacdo de
figuras e tabelas em ndameros anteriores de Horticultura Brasileira. Nao insira os
graficos como figuras. Permita o acesso ao conteudo original.

Este roteiro devera ser utilizado para trabalhos destinados as sec¢des Pesquisa e
Comunicacéao Cientifica. Para as demais secfes veja padrdo de apresentacdo nos
artigos publicados nos ultimos numeros de Horticultura Brasileira. Para maior
detalhamento consulte os numeros mais recentes de Horticultura Brasileira,
disponiveis também nos sitios eletrbnicos  www.horticulturabrasileira.com.br;
www.scielo.br/hb e www.abhorticultura.com.br/Revista.

Citacdes no texto (referéncias e aplicativos)

Utilize a citacao bibliografica no texto entre parénteses, como segue: (Resende &
Costa, 2005). Quando houver mais de dois autores, utilize a expressdo latina
etalliabreviada, em italico, como segue: (Melo Filho et al., 2005). Quando houver
mais de um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, diferencie-os por uma
letra mindscula, logo apds a data de publicacdo do trabalho, como segue: 2005a,b,
no texto e nas referéncias. Quando houver mais de um artigo do(s) mesmo(s)
autor(es), em anos diferentes, separe 0s anos por virgula, como segue: (Inoue-
Nagataet al., 2003, 2004). Quando varios trabalhos forem citados em série, utilize a
ordem cronoldgica de publicacgéo.

Para aplicativos, prefira a citagcdo no texto entre parénteses, como segue: (Genes,
v. 3.0), indicando o nome do aplicativo e a versao utilizada.
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Na secdo Referéncias, organize os trabalhos em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor. Quando houver mais de um trabalho citado cujos
autores sejam exatamente os mesmos, utilize a ordem cronologica de publicacéo.
Utilize o seguinte padrao na secao Referéncias :

a) Periddico

MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT; JUNQUEIRA CS. 2005. Influéncia da

concentracdo de BAP e AG3 no desenvolvimento in vitro de mandioquinha-salsa.

Horticultura Brasileira 23: 982-985.

b) Livro

FILGUEIRA FAR. 2000. Novo manual de olericultura. Vigosa: UFV. 402p.

c) Capitulo de livro

FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliacdo de riscos na introdu¢cdo no ambiente
de plantas transgénicas. In: TORRES AC; CALDAS LS; BUSO JA (eds). Cultura
de tecidos e transformacdo genética de plantas. Brasilia: Embrapa Informacéo
Tecnologica/Embrapa Hortalicas. p. 815-843.

d) Tese

SILVA C. 1992. Heranca da resisténcia a murcha de Phytophthoraem pimentéao na
fase juvenil. Piracicaba: USP — ESALQ. 72p (Dissertacdo mestrado).

e) Trabalhos completos apresentados em congressos (quando nao incluidos
em periédicos. Evite citar trabalhos apresentados em congresso).

Anais

HIROCE R; CARVALHO AM; BATAGLIA OC; FURLANI PR; FURLANI AMC;
SANTOS RR; GALLO JR. 1977. Composicdo mineral de frutos tropicais na
colheita. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 4. Anais...
Salvador: SBF. p. 357-364.

CD-ROM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEREIRA FHF. 2004. Espacamento e
doses de N na produtividade e qualidade do repolho. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 44. Resumos... Campo Grande: SOB (CD-
ROM).

f) Trabalhos apresentados em meio eletronico:

Periodico

KELLY R. 1996. Electronic publishing at APS: its not just online journalism. APS
News Online. Disponivel em http://www.hps.org/hpsnews/19065.html. Acessado
em 25 de novembro de 1998.

Trabalhos completos apresentados em congresso (evite citar trabalhos
apresentados em congressos)

SILVA RW; OLIVEIRA R. 1996. Os limites pedagogicos do paradigma de qualidade total na
educacédo. In;: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4. Anais eletrdnicos... Recife:
UFPe. Disponivel em: http://www.propesq.ufpe.br/anais/educ/ce04.htm. Acessado em 21 de janeiro
de 1997.

Sitios eletronicos

USDA - United States Department of Agriculture. 2004, 15 de
novembro.Worldasparagussituation&outlook.Disponivel em http://www.fas.usda.gov/

Em caso de duvidas, entre em contato com a Comissao Editorial ou consulte os
numeros mais recentes de Horticultura Brasileira.
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Processo de tramitacao

Os artigos serdo submetidos a Comissao Editorial, que fard uma avaliacédo
preliminar (escopo do trabalho, atendimento as normas de publicacdo, relevancia
cientifica e qualidade técnica e do texto). A decisdo da Comissdao Editorial
(adequado para tramitacdo, ou ndo adequado) sera comunicada ao autor de
correspondéncia por via eletrbnica. Caso sejam necessarias modificacdes, 0s
autores poderdo submeter uma nova versao para avaliacdo. Caso a tramitacao seja
aprovada, a Comissdo Editorial encaminhara o trabalho a pelo menos dois
assessores ad hoc, especialistas na area em questdo. Tao logo haja dois pareceres,
o trabalho é enviado a um dos Editores Cientificos da area, que emitir4 seu parecer:
(1) recomendado para publicacdo, (2) necessidade de alteracbes ou (3) nao
recomendado para publicagdo. Nas situacdes 1 e 3, o trabalho é encaminhado ao
Editor Associado. Na situacéo 2, o trabalho € encaminhado aos autores, que devem
elaborar uma nova verséo. Esta é enviada a Comissdo Editorial, que a remetera ao
Editor Cientifico para avaliacdo. O Editor Cientifico podera recomendar ou ndo a
nova versdo. Em ambos os casos, o trabalho é remetido para o Editor Associado,
que emitira o parecer final. A Comissdo Editorial encaminhara o parecer para 0s
autores.

Nenhuma alteracdo é incorporada ao trabalho sem a aprovacdo dos autores.
ApoOs o aceite em definitivo do trabalho, o autor de correspondéncia recebera uma
copia eletrdnica da prova tipografica, que devera ser devolvida a Comissao Editorial
em 48 horas. Nesta fase ndo serdo aceitas modificagcdes de contetudo ou estilo.
AlteracOes, adicoes, delecdes e edigbes implicarao em novo exame do trabalho pela
Comissdo Editorial. Erros e omissfes presentes no texto da prova tipografica
corrigida e devolvida a Comissdo Editorial sdo de inteira responsabilidade dos
autores. Horticultura Brasileira ndo adota a politica de distribuicdo de separatas.

Autoria

Para definir os autores do trabalho, adote os seguintes critérios, baseados em
http://www.biomedcentral.com/bmcgenomics/ifora/:

S&o autores aqueles que participaram intensivamente do trabalho e, por isso, tém
condicbes de assumir publicamente a responsabilidade pelo conteddo do
manuscrito;

S&o autores aqueles que fizeram contribuicbes substanciais para a concepgao
do trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisi¢cdo, analise e interpretacéo
dos dados;

Sao autores aqueles que elaboraram o manuscrito ou o alteraram decisivamente
durante a revisao.

A simples coleta de dados; cessédo de genotipos, sementes ou outros insumos;
discusséo sobre os experimentos; assim como a supervisdo geral ou financiamento
do grupo de pesquisa, por si sO, nao justificam a autoria e devem ser incluidos em
Agradecimentos

Idioma de publicacéo

Em qualquer ponto do processo de tramitacéo, os autores podem manifestar seu
desejo de publicar o trabalho em um idioma distinto daquele em que foi escrito,
desde que o idioma escolhido seja um dos trés aceitos em Horticultura Brasileira, a
saber, Espanhol, Inglés e Portugués. Por exemplo: um trabalho pode ser submetido
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e ter toda a sua tramitacdo em portugués e, ainda assim, ser publicado em inglés.
Neste caso, 0s autores tanto podem providenciar a verséao final para o idioma dese-
jado, quanto autorizar a Comissédo Editorial a providencia-la. Quando a versao
traduzida fornecida pelos autores ndo atingir o padrdo idiomatico requerido para
publicacdo, a Comissdo Editorial encaminhara o texto para revisdo por um
especialista. Todos os custos decorrentes de traducdo e revisdo idiomética serdo
cobertos pelos autores.

Cobranca por pagina publicada
Horticultura Brasileira tem uma taxa por pagina de R$ 50,00.
Impresséo em cores
Horticultura Brasileira tem uma taxa de R$ 400,00 por pagina impressa em cores.

Os originais devem ser enviados para:
Horticultura Brasileira
Caixa Postal 190
70351-970 Brasilia-DF
Tel.: (Oxx61) 3385 9088
Fax: (Oxx61) 3556 5744
E-mail: hortbras@gmail.com
Assuntos relacionados a mudancas de endereco, filiacdo a Associacdo Brasileira

de Horticultura (ABH), pagamento de anuidade, devem ser encaminhados a Diretoria
da ABH, no seguinte endereco:

Associagéo Brasileira de Horticultura

a/cTiyoko Nair Hojo Reboucas

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB
Laboratério Biofabrica

Estrada do Bem Querer, km 04, s/n°

Caixa Postal 95

45083-900 Vitéria da Conquista-BA

Email: abh@uesb.edu.br

Telefone (77) 3425-9350
Fax: (77) 3425-9351
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