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UM ESTUDO DE CASO. 2025, 91f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao) — Universidade
do Estado do Para, Belém, 2025.

RESUMO

A presente pesquisa possui como questdo-problema: O curso de licenciatura em matematica
de uma Universidade Publica do Estado do Para esta preparando profissionais para propor
estratégias metodoldgicas com o uso de recursos tecnoldgicos no ensino da matematica? A
partir desse questionamento, tem-se como o objetivo geral investigar como as tecnologias
educacionais estdo sendo abordadas no curso de formacéo de professores de matematica e se
estdo sendo relacionadas a estratégias de ensino e de aprendizagem. Para o estudo, foi
realizado o Estado da Arte da formacao de professores de matematica e tecnologias por meio
do levantamento das dissertaces e das teses do periodo de 2015 até 2024, na plataforma
Google e no Catalogo de DissertacGes e de Teses da Capes. Trata-se de uma investigacdo
qualitativa do tipo “estudo de caso”, que contou a formacgdo de dois grupos focais: um com
licenciandos do 2° ano e outro com graduandos do 4° ano de matematica, aplicacdo de
questionario com licenciandos do 3° ano e a entrega de situagcdes-problemas a esses futuros
professores com o intuito de que pudessem propor metodologias relacionando matematica e o
uso de ferramentas tecnoldgicas. Notou-se que o curso de licenciatura em matematica possuli
componentes curriculares que trabalham topicos de tecnologias no ensino, onde a maioria dos
graduandos demonstraram indicios de estratégias que favorecam a aprendizagem matematica
por meio da utilizacdo de dispositivos tecnoldgicos. Nesse sentido, destaca-se a abordagem
das tecnologias no ambito educacional, especialmente no ensino da matematica, cujos cursos
de licenciatura precisam preparar adequadamente os futuros professores a fim de que possam
ser os mediadores do conhecimento, minimizando os obstaculos cognitivos em favor de uma
melhor aprendizagem dos alunos com o bom uso dos beneficios das tecnologias para a

melhoria do ensino e da aprendizagem da matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Tecnologias. Formacéo. Professores. Ensino.



NASCIMENTO, Juan Derick Amaral Boaventura. MATHEMATICS TEACHER
TRAINING AND METHODOLOGICAL STRATEGIES WITH TECHNOLOGIES: A
CASE STUDY. 2025, 91f. Dissertation (Master's in Education) — State University of Para,
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ABSTRACT

The present research has the following problem question: Is the mathematics teacher training
course at a Public University in the State of Pard preparing professionals to propose
methodological strategies using technological resources in mathematics education? Based on
this questioning, the general objective is to investigate how educational technologies are being
addressed in the mathematics teacher training course and whether they are being related to
teaching and learning strategies. For the study, a state of the art review of mathematics teacher
training and technologies was conducted by surveying dissertations and theses from the
period of 2015 to 2024, on the Google platform and in the Dissertations and Theses Catalog
of Capes. This is a qualitative investigation of the 'case study' type, which included the
formation of two focus groups: one with 2nd year undergraduates and another with 4th year
mathematics undergraduates, the application of a questionnaire with 3rd year undergraduates,
and the delivery of problem situations to these future teachers with the aim of allowing them
to propose methodologies that relate mathematics and the use of technological tools. It was
noted that the undergraduate mathematics program has curricular components that address
topics related to technology in teaching, and most undergraduates demonstrated evidence of
strategies that promote mathematical learning through the use of technological devices. In this
sense, the approach to technology in education stands out, especially in mathematics teaching.
Undergraduate programs must adequately prepare future teachers to act as knowledge
mediators, minimizing cognitive obstacles to promote better student learning by leveraging
the benefits of technology to improve mathematics teaching and learning.

KEYWORDS: Mathematics. Technologies. Training. Teachers. Teaching.
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1 INTRODUCAO

Desde os primeiros anos na escola, a matematica era um fascinio; ndo havia
componente curricular mais admiravel nem com que houvesse tanto prazer em estudar; com
0s demais estudantes era diferente, todos tinham opinido contraria. Essa afinidade se
perpetuou do ensino fundamental para o ensino médio. Essa era situagdo intrigante, pois
nunca a matematica parecia uma ciéncia muito facil e compreensiva de ser estudada;
certamente, isso se deve aos professores de matematica durante a trajetoria escolar, pois todos
lecionaram o componente de maneira bem adequada.

Devido a gostar de estudar matematica, o curso de licenciatura na area seria 0 mais
apropriado como projeto de vida. No decorrer dos anos de faculdade, isso foi se fortalecendo
e 0 pensamento de que a matematica ndo é um campo de estudo isolado, envolvendo apenas
nameros e formulas prontas para a resolucdo de um determinado problema deu lugar a quanto
esse componente € transversal, no sentido de pode ser linkado aos demais.

J& formado na graduacdo de analise e desenvolvimento de sistemas, ficou ainda mais
evidente a possibilidade de associar o ensino da matematica com a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas mais atuais, indo de encontro a ideia de que a matematica s6 pode ser abordada
por meio de metodologias mecanizadas em que o estudante se sinta na obrigacdo de decorar
férmulas e respostas, tornando-se algo cansativo e sem sentido.

No decorrer do meu curso de matematica, ao estudar o componente “Topicos
Aplicados a Ciéncia e Tecnologia”, algumas nogdes de matematica foram sendo
compreendidas e associadas ao uso da tecnologia moderna. Apesar de proveitoso, certamente
poderia ter sido algo mais abrangente, dando-se maior énfase aos beneficios para a educacéo
nessa relacdo entre matemaética e tecnologia.

A partir disso, surgiu o interesse em investigar se a formacdo de professores de
matematica estd abordando as novas tecnologias, de uma maneira que os futuros docentes
pudessem elaborar e propor estratégias metodoldgicas envolvendo tépicos da matematica,
com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas — esse foi mote que levou ao desenvolvimento
desta pesquisa.

A partir dessa motivacdo, pensou-se na continua modificacdo em que atravessa 0
mundo, sdo varios aspectos, entre eles, os culturais e os sociais. Essa alteracdo possui uma
forte influéncia da evolucdo da tecnologia e do crescimento de sua utilizacdo em diversos
ambitos da sociedade; nesse sentido, Pereira e Silva (2010) destacam o avango das

Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs) como um dos principais motivos para as
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mudangas, principalmente na dindmica das relagdes sociais. Assim,

Estamos vivendo em uma sociedade onde o uso das TIC se faz presente dentro de
distintas atividades cotidianas. Entretanto, ao langarmos nosso olhar para o contexto
educacional, em particular para as aulas de Matematica, a presenca das TIC nem
sempre acontece. Ndo se trata de estabelecer uma relacdo dicotdmica entre usar e
ndo usar as TIC, mas sim de considerar inexoravel esse uso dentro da sociedade
contemporanea (Javaroni; Zampieri, 2015, p.1001).

O crescimento do acesso ao mundo digital, auxiliou nas mudangas que ocorreram e
continuam acontecendo. Andrade, Miranda e Buoro (2021) destacam as alteracdes nas formas
de comunicacao da sociedade, refletindo na maneira de como as pessoas se expressam, além
no desenvolvimento de solucGes mais rapidas e praticas para situacdes do dia a dia,
simplificando tarefas que outrora, necessitavam de bastante tempo para serem resolvidas,
enfatizando a importancia de obter conhecimentos envolvendo a tecnologia.

Esse crescimento caracteriza uma sociedade da informagdo e do conhecimento,
possibilitando uma margem para inovagdes, podendo beneficiar diversos setores sociais
(Pereira; Silva, 2010); a utilizacdo das TICs com vistas a ajudar no desenvolvimento de
conhecimentos para o futuro, mantendo e aprimorando a evolugéo tecnoldgica.

Nesse viés, Andrade, Miranda e Buoro (2021) explicam que os avancos tecnoldgicos
estdo sendo aproveitados em varios campos do conhecimento, cujas informagdes sdo
disponibilizadas na rede mundial de computadores, possibilitando o acesso de uma grande
guantidade de pessoas, em varias regides do planeta, enfatizando uma forma de comunicacéo,
caracterizada pela rapida velocidade de transmissao.

Os autores ainda citam que por volta da década de 70, por meio da Terceira Revolugdo
Industrial, também conhecida como Revolucdo Técnico-Cientifico-Informacional, originou o
advento das TICs, caracterizadas como a unido de varios recursos computacionais que
propdem um funcionamento amplo, &gil e integrado, unindo conhecimentos cientificos com a
indUstria, viabilizando melhorias para diversos &mbitos da sociedade.

Entende-se, portanto, que

O ato de processar dados foi computadorizado e, somando-se a realidade da
telecomunicacdo (comunicacdo a distancia), germinou o que conhecemos atualmente
como tecnologia da informacdo. Os avangos da eletrénica e a reducdo do tamanho
dos componentes possibilitou a fabricacdo de elementos portateis de comunicacéo,
tornando-se indissociavel das ja mencionadas tecnologias da informacédo, que muito
ganharam a partir da possibilidade de tratar eletronicamente os elementos de
comunicacdo, como a fala e a escrita, que puderam ser registradas, remetidas,
recebidas, interpretadas, compartilhadas, reproduzidas e, portanto, elevadas a um
patamar antes nunca experimentado pelos humanos (Andrade; Miranda; Buoro,
2021, p.47).
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Com o crescimento continuo do uso da tecnologia em varios setores da sociedade, é
notorio que a utilizacdo das TICs (Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do) no ambito
educacional, tendo em vista 0 desenvolvimento de maneiras de tratar e de evidenciar uma
informacdo, proporciona maior possibilidade de compreensdo dos conteidos lecionados em
sala de aula, cabendo ao docente, usar estratégias que associem os beneficios das TICs, com
uma melhor aprendizagem do alunado (Coan; Viseu; Moretti, 2013).

Esses autores abordam que o uso das TICs no contexto escolar colabora para o
desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem, propicio para 0 aprimoramento de
competéncias cognitivas, possibilitando aos discentes, a concepgdo de conhecimentos
essenciais para o prosseguimento nos estudos escolares e para sua vida fora do cenario da sala
de aula, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais eficiente, especialmente
envolvendo esse componente curricular.

A matematica é uma area do conhecimento que pode ser associada com outros campos
de estudo, como a fisica, a quimica e a biologia, possibilitando o desenvolvimento de
estratégias de ensino, objetivando que o conhecimento matematico seja mais acessivel. Nesse
contexto, Oliveira, Ribeiro e Badke (2017) enfatizam que o crescimento da utilizacdo das
tecnologias digitais em nossa sociedade, incentiva o surgimento de possibilidades que
aproveitem esse cendrio para beneficiar o contexto educacional.

Ainda com relacdo ao cenario explicitado, Cristina Aradjo (2017) enfatiza a utilizacdo
das TICs como uma ferramenta para a otimizac¢do do ensino, o que viabiliza um processo de
aprendizagem mais dindmico, destacando a escola como um lugar, onde o estudante possa
pensar e questionar, sem o receio de errar.

A autora aborda que mesmo com a crescente utilizacdo da tecnologia em varios
ambitos da sociedade, as ferramentas tecnoldgicas ainda ndo sdo acessiveis para todas as
pessoas. Esse quadro também se reflete no contexto escolar, gerando uma diferenca de
aprendizagem dos estudantes de escolas que usam TICs para os alunos que ndo possuem
acesso a equipamentos tecnolégicos.

De toda forma, ndo basta adicionar as TICs nas aulas de matematica, € necessario que
o professor elabore estratégias de ensino envolvendo a tecnologia e para tal deve ser
disponibilizada uma estrutura fisica favoravel para estabelecer um bom ambiente de
aprendizagem onde a escola seja, de fato, um lugar mais adequado para a descoberta e o

desenvolvimento das habilidades dos estudantes (Coan; Viseu; Moretti, 2013).

Diante disso, observamos que tanto a sociedade como o espaco escolar necessita ser
adaptado ao modelo tecnoldgico. Vale salientar que tanto 0s meios sociais como a
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tecnologia estdo em processo de ressignificacdo, a todo o momento sofrendo
evolucdo. A variedade de recursos existentes nos permite a discusséo de como serédo
integrados, utilizados no meio escolar e 0 impacto que causardo nesse ambiente, ou
seja, como esses recursos serdo utilizados? Estardo, escolas e professores, prontos a
utilizé-los? Sdo questionamentos que nos levam a refletir como serd o processo de
ensino e aprendizagem tendo em vista a imersdo que a tecnologia vem causando.
(Pontes, 2019, p.9).

Pensando assim, conforme Tikhomirov (1981 apud Borba; Penteado, 2002), o
conhecimento é construido constantemente em contextos envolvendo humanos e acessorios
que auxiliem na busca do desenvolvimento cognitivo. A partir desse pensamento, a presenca
da tecnologia no ambiente educacional ndo pode significar meramente que a educagao esteja
acompanhando a modernidade, mas precisa se constituir uma viabilizacdo de remodelar a
maneira de raciocinar dos estudantes, especialmente em se tratando da matematica, buscando
novas formas de solucionar uma mesma questdo com uma compreensdo mais aprimorada
sobre os contetidos dessa ciéncia.

Quanto a isso, Winck (2017) ressalta que o ensino da matematica necessita de uma
abordagem com a participacdo do discente possa participar efetivamente do processo de
aprendizagem, questionando e refletindo a respeito dos contedos matematicos ensinados,
fazendo com que esses estudantes se mantenham sempre estimulados e encorajados a estudar,
sem o receio de errar algum calculo ou de expressar o seu entendimento.

Diante desse cendrio, chega-se ao seguinte problema de pesquisa: O curso de
licenciatura em matematica de uma Universidade Publica do Estado do Para, esta
preparando profissionais para propor estratégias metodoldgicas com 0 uso de recursos
tecnoldgicos no ensino da matematica? tendo como objetivo geral compreender como as
tecnologias educacionais estdo sendo abordadas no curso de formacdo de professores de
matematica e se estdo sendo relacionadas a estratégias de ensino e aprendizagem.

Quanto aos objetivos especificos, pretende-se identificar se as tecnologias na formacao
de professores de matemaética, sdo apresentadas em componentes curriculares especificas ou
gerais ao longo do curso; verificar se a tecnologia € trabalhada vinculada com metodologias
de ensino e aprendizagem; e analisar se é abordado o uso de tecnologia para o ensino de
topicos especificos de matematica.

A partir desses objetivos, a segunda secdo desta pesquisa abordara o Estado da Arte
envolvendo a formagdo de professores de matematica e tecnologias em nosso pais, com as
dissertacOes e teses realizadas nos ultimos anos, relacionadas ao tema em questéo.

Na terceira secdo, o enfoque sera o ensino da matematica, a formacéo de professores e

as tecnologias, apresentando a importancia da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no
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ambito educacional, enfatizando a relevancia dessa abordagem ocorrer na graduagdo em
matematica, buscando o aprimoramento da capacitacdo docente, para auxiliar no
desenvolvimento de metodologias, que contemplem a contextualizacdo de conteudos
matematicos, valorizando o ensino dessa ciéncia e melhorando a aprendizagem dos
estudantes.

A quarta se¢do abordara a metodologia da pesquisa: um estudo de caso que foi
realizado com graduandos do curso de licenciatura em matematica, de uma Universidade
Publica do Pard. Com uma abordagem qualitativa, usando a formacdo de grupos focais e
aplicacdo de questionério, foi investigado se a tecnologia é abordada na graduacéo e de que
maneira, esse conhecimento € tratado. Posteriormente, foi analisado se esse aprendizado
adquirido no curso de matematica, auxilia os futuros docentes no desenvolvimento de
propostas metodoldgicas para o ensino de topicos matematicos.

Nas consideragdes finais, serdo apresentadas as observacoes realizadas no decorrer da
elaboracédo deste trabalho, com relacdo a saber se o curso de licenciatura em matematica do
I6cus deste estudo, prepara os futuros professores para propor estratégias metodoldgicas com
a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para o ensino de matematica; ademais, na conclusdo
destacam-se a relevancia das pesquisas qualitativas na educacdo matematica, 0 ensino
interdisciplinar dos conteddos matematicos e uma melhor formacgéo docente para a utilizacédo

adequada de tecnologias.
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2 O ESTADO DA ARTE DA FORMAGCAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA E TECNOLOGIAS

O topico em destaque apresenta um levantamento das dissertagdes e teses existentes
sobre o ensino de porcentagem e tecnologias na formacdo de professores de matematica,
denominado de Estado da Arte (EA). Para Silva, Souza e Vasconcellos (2020), por exemplo,
ele significa a realizacdo de pesquisas sistematicas envolvendo conhecimentos desenvolvidos
em uma determinada area e periodo.

Os autores também evidenciam que estudos relacionados ao EA sdo frequentes no
ambito da educacdo, possibilitando uma andlise global de uma determinada éarea do
conhecimento, visando a melhor compreensdo possivel a respeito do nivel de producdo dos
trabalhos pesquisados, utilizando uma abordagem quanti-qualitativa.

Ainda com relacdo ao EA, de acordo com Santos et al. (2020), ele ultrapassa a
caracteristica de um simples levantamento descritivo ou de uma revisdao de trabalhos sobre
determinado assunto, pois possibilita uma busca mais adequada pela qualidade cientifica,

caracterizando-se como uma peca fundamental para a producao académica na atualidade.

2.1  Levantamento bibliogréafico

Buscando investigar como estdo elaborados os estudos nos ultimos anos sobre a
formacdo de professores de matematica e tecnologias, na data de 22/7/2024, foi utilizada uma
pesquisa Google com a chave de busca “dissertagdo” — formacdo de professores de
matematica e tecnologias — e depois usando a chave “tese” — formacgdo de professores de
matematica e tecnologias — formacao.

Dando continuidade a busca, em seguida a pesquisa foi feita no Catalogo de
Dissertacdes e Teses da Capes, focando na &rea do conhecimento educagdo/ensino,
encontrando 0os mesmos trabalhos na pesquisa Google; dessa forma, foi-se constituindo o
Estado da Arte no que tange ao tema em evidéncia, do periodo de 2015 até 2024, totalizando
58 trabalhos, com 42 dissertacdes e 16 teses.

Esse levantamento bibliografico se configurou a base para a analise das propostas
metodoldgicas de futuros professores de matemaética, envolvendo resolugbes de situagoes-

problemas com o uso de tecnologias (Grafico 1).
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Gréfico 1 - Quantidade de producdes académicas (2015-2024)
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Observando o Gréfico 1, nota-se que dos 58 trabalhos selecionados, 12 sdo do ano de
2021, sendo o ano com mais producfes sobre o tema pesquisado. Em contrapartida, 2016 e
2024 foram os anos com menos produgdes, com 1 trabalho em cada um.

No que se refere a quantidade de trabalho por regido brasileira, tem-se (Gréafico 2):

Gréfico 2 - Quantidade de producdes por Regido
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

Grande parte dos trabalhos levantados foram realizados nas regides Sudeste e Sul: 20 e
18 trabalhos, respectivamente. Por outro lado, nas regides Centro-Oeste e Norte, foram

encontrados apenas 5 trabalhos.
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2.2 Objeto dos trabalhos selecionados

Analisando os trabalhos levantados, observou-se que enquanto a maioria das pesquisas
abordaram de forma geral as tecnologias na educacdo matematica, os trabalhos de Dias
(2022), Bittencourt (2022) e Silveira (2022) focaram especificamente no uso do software
Geogebra e de que maneira esse recurso é utilizado na formacgdo inicial docente em
matematica, investigando o quanto pode ser uma ferramenta para potencializar o ensino-
aprendizagem desse componente.

As pesquisas de Freitas (2017), Conceicdo (2018) e Luiz (2018) e abordaram a
modalidade de ensino mobile learning, o quanto contribui para o desenvolvimento de
metodologias dos docentes, melhorando o ensino de matematica. Nese contexto, investigou-se
a relevancia da utilizacdo de tecnologias na graduacdo, para uma melhor preparacdo dos
futuros professores, visando a elaboragdo de estratégias metodoldgicas relacionadas a
aprendizagem movel, contemplando uma educagdo matematica mais dinamica.

Pacheco (2020), Idelma Silva (2021) e Brito (2023) investigaram as tecnologias na
graduacdo, a maneira como ocorre a abordagem do uso de ferramentas tecnoldgicas no
contexto educacional, para licenciandos em matematica, apresentando a importancia da
associacdao entre teoria e pratica e do desenvolvimento de um planejamento adequado,
enriquecendo a aprendizagem dos futuros docentes, buscando de fato, a otimizacdo da
educacdo matematica.

Diferenciando-se das outras pesquisas, 0 objeto de estudo dos trabalhos de Campos
(2018), Santos (2021) e Oliveira (2022) envolveu as tecnologias em cursos/formagdes a
distancia, evidenciando a importancia de os professores de matematica obterem um bom
conhecimento relacionado a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, intencionando a
preparacdo docente para a atuacdo em diferentes cenarios educacionais, aproveitando-se dos

beneficios que o uso das tecnologias pode ocasionar no ensino de matematica.

2.3 Metodologia/Corpus dos trabalhos selecionados

Como na maioria dos trabalhos selecionados, os estudos de Freitas (2015), Freitas
(2017) e Castro (2020) apresentaram uma abordagem qualitativa, objetivando compreender o
guanto as tecnologias estdo presentes no ensino da matematica, potencializando o trabalho

docente. Com a utilizagdo de questionarios e entrevistas, buscou-se investigar a utilizagdo de
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ferramentas tecnoldgicas, por parte de professores de matemética e de que maneira a
graduacdo contribuiu para esse contexto.

Mesmo investigando sobre a formacéo de professores de matematica e as tecnologias,
alguns estudos apresentaram procedimentos diferentes de pesquisa: enquanto Malaquias
(2018) realizou um Estado do Conhecimento para evidenciar a associacdo entre educagédo
matematica e o uso de tecnologias, Vera Lucia Silva (2021) trabalhou com a elaboragdo de
aulas para a formacdo inicial docente em matematica, abordando tecnologias para
potencializar o ensino de matematica.

Observou-se que futuros professores de matematica, foram as pessoas que mais
participaram dos estudos pesquisados. Os trabalhos de Colling (2017) e Nora (2020) focaram
na formacdo inicial de professores de matematica, relacionada a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas na educacdo, associando aspectos pedagdgicos e tecnoldgicos, objetivando uma
melhor preparagdo dos futuros docentes, para atuarem em sala de aula, consequentemente,
visando a otimizacdo da educacdo matematica.

Grande parcela dos estudos abordados evidenciou a graduacdo em matematica na
preparacdo dos futuros docentes no uso de tecnologias no ensino; porém, nos trabalhos de
Santos (2018) e Brito (2017) o foco foi a formag&o continuada de professores de matematica
no que diz respeito a quanto buscam desses profissionais em se aprimorar na utilizagcdo de
ferramentas tecnoldgicas no contexto educacional mesmo depois de formados, objetivando
uma atualizacdo de suas praticas pedagoOgicas de acordo com a aprendizagem de seus

estudantes.

2.4 Resultados dos trabalhos selecionados

De acordo com os resultados obtidos por meio dos trabalhos pesquisados, notou-se a
importancia do conhecimento pedagdgico para viabilizar a utilizacdo adequada de ferramentas
tecnoldgicas no ensino de matematica. Por exemplo, Souza (2017), Carvalho (2017) e
Oliveira (2023) abordaram a pedagogia como um suporte para se obter subsidios tedricos e
metodoldgicos, para que futuros professores de matematica possam usar tecnologias de
maneira que oportunizem a melhora de aprendizagem dos estudantes. Para os autores, além do
conhecimento em matematica, a formacdo docente necessita focalizar nos fundamentos

pedagdgicos e tecnologicos.
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Nos trabalhos de Silva (2019), Aradjo (2020) e Maia (2022) foi pontuado que a
simples disponibilidade de laboratérios de informatica e de outras tecnologias ndo garante a
otimizacdo do ensino de matematica, fazendo-se necessario a atualizacdo dos curriculos dos
cursos de licenciatura a fim de que busquem garantir uma abordagem dos conhecimentos
essenciais para a utilizacdo adequada dos aparatos tecnoldgicos no contexto do ensino de
matematica por parte dos futuros docentes.

Ao realizar esse EA, notou-se a relevancia de a formacéo de professores abordar o uso
de tecnologias no ensino da matematica, de uma feita que, de acordo com Pacheco (2020), os
estudantes ndo se sentem motivados ao participarem de aulas baseadas na educacdo
tradicional, cabendo ao docente utilizar metodologias que proporcionem um ensino mais
dindmico e atrativo.

O autor enfatiza também que o Ministério da Educacdo (MEC) orienta sobre a
presenca das tecnologias da informag&o no curriculo da formac&o de professores, com vistas a
uma preparacao adequada para a elaboracdo de aulas diferenciadas, caracterizando a formagao
docente como uma quebra do padrdo conteudista, valorizando a diversidade de mediacdo do
conhecimento, auxiliando na otimizagdo do ensino da matematica.

Com relagdo a isso, Lobato (2023) acrescenta que muitas das dificuldades relacionadas
a insercdo de tecnologias ao ensino da matematica sao oriundas de uma formacdo docente
ineficiente, fazendo com que o futuro professor de matematica ndo desenvolva as
competéncias necessarias para o uso de ferramentas tecnoldgicas em suas praticas de ensino.

Observando o cenario em questdo, nota-se que o docente e o futuro docente de
matematica necessitam desses conhecimentos por serem essenciais na elaboracdo e na
aplicacdo de metodologias relacionadas a utilizacdo de tecnologias, enfatizando a importancia
de uma boa formacdo de professores; nesse sentido, as aulas de matematica precisam
despertar o interesse dos discentes a fim de que a aprendizagem seja desenvolvida junto com
o professor, instigando a investigacdo, a procura pelo saber e favorecendo a variedade de
maneiras para as resolucées de situacdes-problemas (Pacheco, 2020).
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3 O ENSINO DA MATEMATICA, A FORMACAO DE PROFESSORES E AS
TECNOLOGIAS

De acordo com Pereira (2021), é frequente e comum o uso de algum tipo de
dispositivo tecnoldgico nas varias esferas da sociedade, tornando a tecnologia praticamente
indispensavel para viver e conviver nos tempos atuais. Esse panorama também afeta a
educacdo, fazendo-se necessario uma atualizacéo nessa area, contemplando-a com 0s avangos
e beneficios que a tecnologia pode proporcionar ao campo educacional, especialmente para as
didaticas dos docentes.

Nessa linha de pensamento, Borba e Penteado (2002) afirmam que a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas para lecionar, necessita de didaticas que aproveitem os beneficios
que a tecnologia pode proporcionar para a formulagdo de estratégias, favorecendo o processo
de ensino-aprendizagem e necessitando que matematica e tecnologia formem uma unido bem
alinhada na busca do éxito dessa abordagem na educacéo.

Esses pesquisadores explicitam que a educacdo associada a tecnologia oportuniza ao
professor uma reflexdo a respeito de sua pratica docente, pois ao elaborar métodos de ensino,
necessita-se, principalmente, pensar sobre a forma de dialogar com os discentes, buscando
readequar alguma atividade envolvendo o contetdo lecionado, dependendo da aprendizagem
dos estudantes.

Isso indica que

[...] o acesso ao conhecimento e, em especial, a rede informatizada desafia o docente
a buscar nova metodologia para atender as exigéncias da sociedade. Em face da
nova realidade, o professor deverd ultrapassar seu papel autoritario, de dono da
verdade, para se tornar um investigador, um pesquisador do conhecimento critico e
reflexivo. O docente inovador precisa ser criativo, articulador e, principalmente,
parceiro de seus alunos no processo de aprendizagem. Nessa nova visdo, o professor
deve mudar o foco de ensinar para reproduzir conhecimento e passar a preocupar-se
com o aprender e, em especial, o “aprender a aprender”, abrindo caminhos coletivos
em busca e investigacdo para a producdo do seu conhecimento e do seu aluno
(Behrens, 2013 apud Oliveira; Ribeiro; Badke, 2017, p.64).

Nesses termos, Borba, Silva e Gadanidis (2014 apud Oliveira, Ribeiro e Badke, 2017,
p. 62) enfatizam que estratégias envolvendo a utilizacdo de recursos tecnoldgicos ndo sdo a
solugdo para as mazelas do processo de ensino-aprendizagem, mas um suporte muito
importante, possibilitando ao docente adequar os seus métodos de lecionar, conforme o nivel
de conhecimento de seus estudantes, aumentando as chances do desenvolvimento de novos
pensamentos matematicos e oportunizando o surgimento de novidades acerca da resolugéo de

uma mesma situacdo-problema.
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Analisando esse cenério, Alves (2009 apud Melo, 2015, p.21) pontua que a utilizago
das TICs (Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo) na area educacional, fortalece a funcéo
do docente como mediador do conhecimento, ultrapassando o simples papel de transmissor de
informacdo, possibilitando a criacdo de um ambiente propicio e mais adequado para a
aprendizagem, valorizando a diversidade de saberes.

Para esse autor, faz-se necessario uma melhor preparagdo docente, para aproveitar 0s
beneficios oriundos da utilizacdo da tecnologia na educacéo, propiciando a criacdo estratégias
para lecionar matematica, de acordo com o nivel de aprendizagem de cada turma, visando a
participacdo de todos os alunos.

Melo (2015) destaca ainda que em muitas ocasides, a formagdo inicial docente ndo
engloba conhecimentos necessarios para trabalhar com as novas tecnologias no ambito
educacional, ocasionando o0 pouco aproveitamento da tecnologia na melhoria no ensino e
aprendizagem da matematica.

Além da importancia de aparelhar as instituicbes de ensino com ferramentas
tecnoldgicas, buscando uma real integracdo entre a utilizacdo das TICs com o ensino da
matematica, Coan, Viseu e Moretti (2013) salientam a relevancia da formacéo dos professores
para que seus métodos de ensino se adequem ao contexto da sala de aula e onde todos os
estudantes se sintam inseridos no processo de ensino e aprendizagem, aumentando o interesse
pelas aulas de matematica.

Assim, acredita-se que

Os professores que atuam em sala de aula constantemente se deparam com novas
situacBes no contexto educacional, o que de certo modo os motiva e impulsiona para
uma formagdo continua em curso. Esta formacdo ndo necessariamente se restringe
aos espacos académicos, cujo foco € a titulacdo, mas também ao seu ambiente de
trabalho ao estabelecer a troca de ideias e entreajuda de colegas para melhorar a sua
pratica docente (Coan; Viseu; Moretti, 2013, p.224).

No entanto, mesmo que equipasse todas as escolas do nosso pais com ferramentas
tecnoldgicas ndo significaria o sucesso do ensino associado com as TICs. Para alcancar bons
resultados, Cristina Aradjo (2017) defende o aprimoramento na formacdo docente em que o
futuro professor possa aumentar seus conhecimentos envolvendo a utilizagdo de recursos
tecnoldgicos, proporcionando uma maior probabilidade de desenvolvimento de didaticas que
otimizem o ensino.

Souza (2015) salienta a possibilidade que a tecnologia na educagdo proporciona ao
docente na elaboracdo atividades que contemplem a melhoria da aprendizagem dos alunos,

relacionando o0s recursos tecnoldgicos com topicos matematicos, intentando a um
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aprimoramento do nivel de interpretacdo dos estudantes e na busca de solu¢des adequadas
para determinadas situac6es-problemas.

No que tange a essa tematica, Melo (2015) destaca que é essencial compreender o
cenario da contemporaneidade, marcado pelo uso de aparelhos tecnoldgicos, em varias
situacOes do cotidiano. Mas para que de fato, a educagdo seja contemplada nessa era digital,
ndo basta apenas adicionar computadores ou qualquer outro recurso tecnoldgico, nas salas de
aula.

Observando esse contexto, Pereira (2021) explicita que o emprego adequado de
instrumentos tecnoldgicos na acdo de lecionar, envolve o docente utilizando metodologias que
aumentem cada vez mais o interesse dos discentes pelas aulas de matemaética, caracterizando
um ensino que valorize a diversidade de caracteristicas culturais e sociais, além de
oportunizar ao professor, uma constante renovacdo de conhecimentos, para a inclusdo de

novas ferramentas tecnolégicas, ao longo das aulas.

A escola deve ser o ambiente transformador e as ferramentas tecnoldgicas ndo
podem ser ignoradas na pratica pedagdgica. Os professores, por sua vez, devem
vencer o desafio imposto pela era digital, reconhecendo-a como uma nova forma de
lidar com o conhecimento, enfrentando criteriosamente os recursos eletrdnicos como
ferramentas, buscando construir processos metodolégicos mais significativos na
aprendizagem (Behrens, 2009 apud Melo, 2015, p.12).

Como visto, a utilizacdo de ferramentas tecnologicas educacionais, instiga 0s
profissionais da docéncia a sempre se manterem atualizados, buscando novos métodos
relacionados a tecnologia no ensino. Com esse quadro, é essencial que a formacao inicial dos
docentes, aborde a tecnologia no cenéario educacional, enfatizando a relevancia de uma busca
continua de conhecimento.

Pereira (2021) defende que o aproveitamento de aparatos tecnolégicos no ambito de
sala de aula aumenta a probabilidade de um ambiente educacional mais propicio para a
aprendizagem dos estudantes, em que o professor possa utilizar estratégias que tornem as
aulas mais dindmicas, ocorrendo de fato, uma interacdo entre docente e discentes, envolvendo
conteddos contextualizados, em sintonia com a realidade da turma, objetivando uma real
compreensdo dos alunos e uma maior motivacdo em acompanhar as aulas.

Nesse panorama, Pontes (2019) destaca que para o docente elaborar estrategias que
aproveitem ao maximo os beneficios de ferramentas tecnoldgicas visando a otimizacdo da
aprendizagem dos estudantes; logo, faz-se que o espaco fisico da escola seja preparado para

receber esses recursos tecnologicos, ou seja, ndo basta o professor ter o conhecimento e a
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vontade de utilizar a tecnologia em suas aulas, é essencial que o docente tenha o devido
suporte para desenvolver o seu trabalho.

Dentro desse contexto, € preciso considerar que, para se instigar a veia produtora e
criativa da propria cultura, faz-se necessario algo mais. Além do acesso ao
equipamento e a conectividade, é necessario compreender o uso das tecnologias em
sua plenitude como forma de promover a participacdo ativa e significativa dos
professores nesta sociedade informacional. Sendo assim, sob esse entendimento,
ressaltamos a necessidade dos professores serem preparados para os diferentes
letramentos numa perspectiva de se tornarem incluidos digitalmente (Melo, 2015,
p.30).

Ja segundo Pontes (2019), a utilizacdo das TICs no cenario educacional, viabiliza uma
reflexdo por parte do docente a respeito de seus métodos de ensino em que o aluno possa
participar efetivamente do processo de desenvolvimento do conhecimento, aumentando o seu
interesse em aprender, ocasionando uma maior interacdo entre os atores do cenario da sala de
aula.

No que concerne a isso, Cristina Araldjo (2017) enfatiza que a utilizacdo das TICs no
contexto de sala de aula, tornou-se essencial devido a elevada propor¢cdo da evolucgdo
tecnoldgica em nossa sociedade. Deve-se aproveitar esse cenario para construir um ambiente
de aprendizagem, envolvendo um rompimento de barreiras culturais e sociais, buscando uma
educacdo acessivel para todos, valorizando o conhecimento adquirido durante o cotidiano de
cada estudante.

Quanto a isso, Souza (2015), a utilizacdo das TICs nas aulas de matematica,
proporciona uma otimizacdo no sistema de ensino, beneficiando o entendimento dos
estudantes sobre os contetdos abordados pelo professor, associando com aspectos da vida no
cotidiano, demonstrando que a matematica é uma area do conhecimento, que pode e deve ser
dindmica, despertando um maior interesse dos discentes.

A pesquisador ressalta ainda que presenca das TICs no ambito educacional realca a
importancia da troca de informacg6es e o amadurecimento de convicgdes, fatores fundamentais
para a convivéncia na sociedade, fazendo da escola um ambiente de aprendizagem essencial
para o desenvolvimento de pessoas que saibam exercer o papel de cidad&o.

De acordo com Cristina Aradjo (2017), o aproveitamento das TICs no panorama
educacional, possibilita o desenvolvimento de estratégias de ensino, beneficiando
simultaneamente, aluno e professor, enfatizando a funcdo do docente, como mediador do

conhecimento, auxiliando o estudante no aprimoramento da aprendizagem.
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3.1  As Tecnologias Mdveis no cenario educacional

O avanco da tecnologia se tornou um processo tdo presente na atualidade, que é
comum se encontrar celulares, notebooks e tablets em vérias situacfes do cotidiano. Cristina
Araujo (2017) explicita a relevancia da tecnologia na educacéo, como um importante aliado
para a inclusdo digital dos estudantes em que o professor possa utilizar as ferramentas
tecnoldgicas, como recursos didaticos, auxiliando os alunos no aprimoramento dos
conhecimentos envolvendo a tecnologia.

Com esse quadro, pode-se otimizar o processo de ensino da matematica, via
estratégias que envolvam dispositivos moveis, chamada de aprendizagem maovel ou mobile
learning (m-learning). Teixeira (2020) explica que a mobile learning possibilita o
desenvolvimento de didaticas cujo processo de aprendizagem possa ocorrer sem se prender ao
panorama da sala de aula, propondo aulas mais dinamicas, com um maior interesse dos
estudantes, buscando um cenério mais propicio para o conhecimento sobre matematica.

Observando esse panorama, destaca-se a importancia do papel docente como aborda
Teixeira (2020), enfatizando que o fortalecimento da mobile learning passa pelas didaticas
utilizadas pelo professor cujas estratégias estdo relacionadas a aprendizagem mdvel,

proporcionando uma melhora na compreenséo dos estudantes.

Esse avango tecnolégico mével influenciou significativamente as relages dentro do
ambiente escolar, alterando as rotinas de professores, estudantes, pais e diretores. O
efeito dessa evolucdo pode ser tanto positivo quanto negativo. Podemos encontrar
alunos mais dispersos e desatentos; porém, por outra 6tica de observacdo, temos
uma ferramenta que pode dinamizar as aulas, com acesso de imediato aos contetdos.
E um momento no qual o corpo docente precisa se aperfeicoar para lidar com essa
tendéncia tecnolégica e parte da comunidade escolar deve refletir meios pelos quais
sera realizada a tratativa diante dos dispositivos moveis e como torna-la util dentro
de uma sala de aula (Teixeira, 2020, p.28).

Ja para Santos (2016), o uso de tecnologias moveis no panorama educacional,
possibilita o desenvolvimento de um ensino mais flexivel e dindmico, tornando-se algo mais
cativante aos estudantes, incentivando-0s na construcdo de uma postura incisiva, nao tendo
receio em errar ou de fazer questionamentos ao docente, aspirando a adquirir conhecimentos e
competéncias para 0 prosseguimento da vida académica e, consequentemente, para situagoes
do cotidiano.

Nesses termos, a pesquisadora ressalta que a aprendizagem movel promove a
elaboracdo de didaticas, que valorizem a busca efetiva do conhecimento, por parte dos alunos,
devido ao mobile learning proporcionar o acesso ao contetdo das aulas, em diferentes lugares
e horarios, possibilitando que varias atividades educacionais, possam ocorrer fora do ambiente

da sala de aula.
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Nessa mesma linha de pensamento, Teixeira (2020) explicita que o docente deve
aproveitar o cenario de utilizagdo de dispositivos moveis no ambiente escolar, para elaborar
aulas que despertem uma maior atencdo dos estudantes para a matematica, em que o
professor, ao invés de disputar atencdo com o uso de celulares, notebooks ou tablets em sala
de aula, desenvolvam-se métodos para beneficiar o processo de ensino-aprendizagem.

Ainda nesse viés, o autor defende que a mobile learning auxilia o docente no
acompanhamento da evolugdo tecnoldgica, para a elaboracdo de estratégias de ensino,
aproveitando que os alunos, fazem parte de uma geracdo extremamente conectada ao mundo
digital, cabendo ao professor aproveitar esse contexto para intuitos metodologicos,
potencializando o processo ensino-aprendizagem.

Para Santos (2016), o emprego de ferramentas tecnoldgicas no ambito educacional,
especialmente os dispositivos moveis, caracteriza um acompanhamento das mudancas que
estdo ocorrendo em varios setores da sociedade, devido a ascensdo da tecnologia. Com esse
contexto, torna-se invidvel manter um modelo tradicional de educacdo com as mesmas
metodologias de tempos atras, ressaltando a importancia de contextualizar frequentemente 0s
contetdos lecionados em sala de aula.

Evidencia-se que a formacdo de professores deve acompanhar as novidades da area
digital, pois a maioria dos alunos possuem algum conhecimento relacionado ao manuseio de
aparelhos tecnoldgicos envolvendo a internet, principalmente por meio dos dispositivos
moveis (Teixeira, 2020). Esse contexto se tornou muito comum para muitos estudantes,
fazendo com que o ensino de qualquer componente curricular se torne mais atrativo quando se
envolve o uso de alguma ferramenta tecnoldgica, especialmente uma mobile learning.

Teixeira (2020), a aprendizagem mdvel surge em meio ao uso da tecnologia no &mbito
educacional, caracterizando uma mudanca de paradigmas no ensino, necessitando de uma
descontinuidade de metodologias ultrapassadas e estaticas, para a ascensdo de estratégias,
pretendendo a melhoria no cenério de aprendizagem dos estudantes, passando pela otimizacéo
da formacdo de professores.

Segundo o estudioso também enfatiza a influéncia de uma boa preparacdo docente,
envolvendo uma base de conhecimentos sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas na educagéo,
visando a concepgdo de um ensino que contemple a otimizacdo da aprendizagem dos
estudantes, valorizando o componente de matematica, além de aproveitar o surgimento de
novos instrumentos tecnoldgicos, para administrar as demandas existentes no panorama da

sala de aula.
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De acordo com Abreu (2018), a funcdo de mediador do professor torna-se ainda mais
importante para que o0s estudantes possam aproveitar a0 maximo as possibilidades
proporcionadas por meio do uso de dispositivos moveis no contexto educacional, otimizando
a aprendizagem envolvendo os assuntos lecionados em sala de aula; além disso, é uma 6tima
forma de aprimorar suas habilidades no manuseio de ferramentas tecnoldgicas, tornando um
ensino mais eficiente.

Quanto a isso, Silva (2018) acentua que a formacdo dos professores deve envolver
didaticas relacionadas a utilizacdo de dispositivos moveis no cendrio educacional, com vistas
a elaboragdo de métodos, que se associem com a tecnologia, tornando o ensino mais
contextualizado, relacionando os saberes e as praticas dos docentes, contemplando o
desenvolvimento mais aprimorado do conhecimento dos estudantes.

Para Silva (2018), com a aplicacdo de métodos que aproveitem a utilizacdo de
dispositivos mdveis, ocorre uma expansao do ambiente de aprendizagem, possibilitando uma
adequacdo do tempo e do espago para estudos, propiciando o desenvolvimento de um maior
leque de oportunidades, para a ampliacdo do conhecimento dos estudantes e envolvendo 0s

conteudos abordados no contexto escolar.

Quando voltamos o nosso olhar para o uso dessas tecnologias mdveis na sala de
aula, ndo podemos criticar os alunos pelo uso frequente. Como professores, devemos
buscar estratégias em meio aos desafios para fortalecer vinculos entre professor,
aluno e smartphone, de forma a colaborar com o processo de ensino e
aprendizagem. O dominio da tecnologia, por parte dos alunos, é caracteristica
dominante. A medida em que o professor se deixa influenciar por essa tendéncia
tecnoldgica, ao ensinar contetdos aos alunos, ele aprende e se familiariza ainda mais
com a tecnologia (Abreu, 2018, p.34).

Segundo Teixeira (2020), a mobile learning torna o ensino mais dindmico e
espontaneo, possibilitando um maior acesso para diversas informacdes; ele faz com que o
contexto da sala de aula se torne um ambiente ainda mais cognitivo, possibilitando aos
estudantes, atingirem uma compreensdo mais agucada sobre os objetos de conhecimento
componente curricular de matematica.

O pesquisador também destaca que a forma de abordagem envolvendo a mobile
learning, pode ser aperfeicoada com o passar do tempo, dependendo do cenério da evolugéo
da tecnologia no ambito educacional, cabendo ao professor analisar e compreender o contexto
dos estudantes em sala de aula para elaborar e utilizar estratégias que busquem potencializar o
ensino da matematica.

No que diz respeito a isso, Santos (2016) explicita que uma abordagem envolvendo, a

aprendizagem movel, oportuniza aos estudantes o acesso a diversas informacdes,
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possibilitando o desenvolvimento de um conhecimento efetivo, sobre os assuntos lecionados
em sala de aula, originando uma aprendizagem mais eficiente.

A mobile learning proporciona uma experiéncia continua e atualizada. Silva (2018)
complementa, dizendo que o ensino relacionado ao uso de dispositivos moveis, possibilita
uma simplificagdo em acessar, armazenar e enviar informag0es, caracterizando uma
aprendizagem mais ativa e dindmica, despertando um conhecimento mais apurado dos
estudantes, o que possibilita maior entendimento da descentralizacdo de informacdes,

podendo ser pesquisadas por intermédio de diferentes ferramentas tecnologicas.

O Mobile Learning vem mudando o ambiente escolar ao qual estamos
familiarizados. Atualmente, j& é perceptivel, em salas de aulas, estudantes tirarem
fotos do quadro e distribuirem as imagens via aplicativo de mensagem para 0s
integrantes da sala. Duvidas sdo sanadas por tutoriais em sites de compartilhnamentos
de videos. Essa movimentacdo possui alguns pontos que sdo tratados em
documentos oficiais como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), o Plano Nacional de Educacdo (PNE) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Teixeira, 2020, p.39).

Abreu (2018) frisa a relevancia da mobile learning, ja que fazendo uso de um celular,
pode-se ter diversos aplicativos, com vérias aulas e atividades de todas os componentes
curriculares, podendo estudar a qualquer momento, indo contra a ideia de que as aulas, s
podem ocorrer no ambiente de uma sala de aula, possibilitando uma aprendizagem mais
acessivel aos estudantes.

Ainda de acordo com o pesquisador, a humanidade presencia a era dos aplicativos,
fazendo com que varias tarefas se tornassem mais rapidas de serem concluidas. A utilizacédo
de aplicativos educacionais, por meio de dispositivos mdveis, proporciona o desenvolvimento
de estratégias que ganham a atencdo dos estudantes, tornando-se um ensino que contemple
uma maior aprendizagem em gue a escola se constitua um ambiente para o aprimoramento do
conhecimento dos discentes.

Quanto a isso, Silva (2018) pontua o tipo de aprendizagem mdvel como uma nova
mediacdo pedagdgica, otimizando a interacdo entre professor e aluno, cabendo ao docente a
aplicacdo de metodologias que explorem os dispositivos moveis, visando a formacdo de um
posicionamento critico dos discentes em que saibam opinar, em situagdes que ocorrem no

panorama escolar e em outros cenarios de seus respectivos cotidianos.
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3.2  Acepistemologia da docéncia em matematica

No que diz respeito a epistemologia da docéncia em matemaética, Souza (2018) afirma
que a educacdo € a unido de caracteristicas de varias areas, constituindo um elevado grau de
dificuldade para ser abordada. Em virtude disso, um profissional da educacdo alem de obter
conhecimentos especificos do seu curso de formagdo, necessita de uma compreensao
envolvendo topicos de outros ambitos, objetivando o desenvolvimento de uma melhor
preparacdo na busca de solucGes para 0s constantes problemas encontrados no ramo
educacional.

Nesses termos,

Possuir conhecimentos aprofundados é algo imprescindivel para um professor, ja
que ele sera responsavel em conduzir e abrir possibilidades para que os alunos
tenham aprendizagem satisfatoria em seus desempenhos escolares (Matos; Menezes,
2016, p.55).

Observando esse quadro, Souza (2018) aborda a epistemologia como uma area do
conhecimento que pode auxiliar no avanco da esfera educacional, apresentando ao professor,
formas de aproveitar todo o seu nivel de cognicdo, para organizar e planejar de modo
adequado, a sua atuacdo no ensino, possibilitando varias maneiras de se trabalhar na
educacdo, reforcando a importancia de uma abordagem multicultural.

Ja Igliori (2008) ressalta a relevancia da alianca entre a epistemologia e a didatica da
matematica, fazendo com que elementos da matematica sejam constantemente revistos e
debatidos, evidenciando a importancia do docente se manter sempre atualizado, pesquisando
e compreendendo os estudos que envolvem o ensino e a educacdo matematica, fortalecendo a
sua capacidade de contextualizar as aulas, elaborando métodos de acordo com a realidade
social e cultural dos estudantes e buscando o éxito no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Artigue (1995 apud Igliori, 2008, p.95), uma analise epistemoldgica sobre a
matematica permite ao docente uma visdo mais detalhada sobre as dificuldades identificadas
em lecionar esse componente, vinculando suas aulas ao contexto do ambiente escolar, fazendo
com que 0s conceitos matematicos se tornem mais acessiveis para o entendimento dos alunos.

Souza (2018), por sua vez, defende uma epistemologia propria para o professor de
matematica, associando seus pensamentos epistemoldgicos com seus conhecimentos
académicos, evitando didaticas que utilizem memorizacdo de férmulas prontas, visando a
demonstrar o quanto o ensino de matematica pode ser dinamico quando o docente passa a
mediar a geracdo do conhecimento dos discentes, aproveitando contextos da sala de aula e do

cotidiano dos estudantes.
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A epistemologia da docéncia em matematica apresenta, portanto, os fundamentos
ensinados na escola, como a associagdo de conhecimentos cientificos com praticas realizadas
no cotidiano (Silva, 2004). De posse dessa no¢do, o professor precisa evidenciar ao aluno que
a matematica lecionada em sala de aula € de suma importancia para o desenvolvimento de sua
compreensdo de como agir em determinadas situagdes do seu dia a dia, estabelecendo um
ensino da matematica de acordo com as representacfes sociais presentes no contexto escolar.

Nesse panorama, Silva (2004) acredita que o estudante também assume uma
responsabilidade no crescimento do ensino da matematica, fortalecendo a concepc¢éo de que a
matematica é uma construcdo humana, aberta para novas contextualizagdes objetivando uma
aprendizagem significativa do individuo e, cada vez mais, eliminando o pensamento de que a
matematica envolve apenas numeros e calculos com teoremas de resolugbes unicas e
acabadas.

Dessa forma, Matos e Menezes (2016) citam que a formacdo de licenciatura em
matematica, necessita abordar aspectos pedagdgicos, para que o professor tenha a
compreensdo de como trabalhar a matematica escolar, utilizando maneiras que estimulem os
estudantes a aprendizagem; para tal, os autores enfatizam a importancia dos estagios em
escolas, buscando desde a faculdade, aproximar o futuro docente com a realidade do ambito
educacional para que, quando concluir a graduagdo, ndo tenha tantas dificuldades de
adaptacdo em sala de aula.

3.3 O ensino da matematica, as tecnologias e a BNCC

Procurando abordar o crescimento da utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas no
cenario educacional, Barbosa e Maltempi (2020) explicitam que a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018) acrescentou as tecnologias digitais como componentes
essenciais no contexto escolar, além de pontuar a relevancia do pensamento computacional,
para o desenvolvimento de estratégias e habilidades, visando a otimizagdo da aprendizagem
dos estudantes, especialmente envolvendo resolugdo de problemas e a modelagem
matematica.

Os autores apresentam a importancia do pensamento computacional para o ensino da
matematica, devido a abordagem relacionada a resolugdo de problemas, possibilitando a

criagdo de outras maneiras de respostas, utilizando ferramentas que busquem o surgimento de
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modelagens mais préticas, demonstrando um avango na aprendizagem matemaética e
auxiliando no exercicio docente.

Eles ainda explicitam que uma abordagem adequada do pensamento computacional,
por parte do docente, significa um importante aliado para o ensino da matematica, cujos
conceitos desse componente curricular possam ser ensinados de outras formas, fugindo das
aulas tradicionais e repetitivas, facilitando o desenvolvimento de um ambiente propicio ao

conhecimento e causando uma maior motivacao aos estudantes, posto que

A aprendizagem de Algebra, como também aquelas relacionadas a outros campos da
Matematica (NUmeros, Geometria e Probabilidade e Estatistica), podem contribuir
para o desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos, tendo em vista
que eles precisam ser capazes de traduzir uma situagdo dada em outras linguagens,
como transformar situagBes-problema, apresentadas em lingua materna, em
formulas, tabelas e graficos e vice-versa (Brasil, 2018 apud Scheffer; Finn; Zeiser,
2020, p.122).

Barbosa e Maltempi (2020) citam que desenvolver habilidades relacionadas ao
pensamento computacional, oportuniza um avanco na elaboragdo do pensamento critico dos
discentes, devido a possibilidade de compreender que as ferramentas tecnoldgicas antes de
serem utilizadas, sdo construidas, necessitando de varios conhecimentos para alcancar esse
resultado.

Scheffer, Finn e Zeiser (2020), por sua vez, explicitam o quanto a BNCC enfatiza a
importancia do desenvolvimento do pensamento computacional dos estudantes no decorrer da
aprendizagem matematica desde a educacdo basica. Para 0s autores, esse cenario promove
uma nova perspectiva educacional, tornando o ensino mais dindmico e interativo e
incentivando os discentes a construirem uma postura critica com habilidades investigativas,
em busca da melhor solugédo para determinado problema.

Seguindo o pensamento de Barbosa e Maltempi (2020), para que ocorra de fato, a
insercdo do pensamento computacional nos curriculos escolares, especialmente na educacdo
basica, é necessaria a acdo dos professores, destacando a importancia da presenca de assuntos
relacionados & tecnologia no contexto escolar, na formacéo inicial docente, abordando como
elaborar estratégias que envolvam as potencialidades do pensamento computacional,
fortalecendo o ensino da matematica.

Para que o pensamento computacional na BNCC (Brasil, 2018) e no curriculo da
educacdo basica seja efetivo no cenario escolar, faz-se necessario alteracfes de planejamento
e na formacdo inicial docente; desse modo, a abordagem do pensamento computacional

durante a formacéo do professor, auxilia o educador a refletir sobre os contextos da sala de
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aula, com vista a motivar os estudantes a aprimorarem 0 seu conhecimento matematico
(Barbosa; Maltempi, 2020).

A partir dos objetivos apresentados pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)
e atualmente pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino da
matematica é possivel concluir que o uso da tecnologia oferece grande contribuicéo
ao apresentar uma perspectiva inovadora que traz como caracteristica basica a inter-
relacdo entre pesquisa, formacdo e préatica. Esta inter-relacdo permite a estruturacéo
de conexdes mais ldicas, acessiveis e propicias ao aprendizado de criancas, dando
aos professores e alunos dos anos iniciais diversas possibilidades para a construcéo
do conhecimento e do raciocinio légico e permitindo desenvolver o pensamento
critico e criativo do aluno mediante a curiosidade e outras motivacées do mesmo.
(Holanda; Manfredi; Silva, 2020, p.2).

Nesse sentido, é de fundamental importancia que dispositivos tecnoldgicos estejam
disponiveis no ambiente escolar, para a utilizacdo por parte dos estudantes, caracterizando
uma pedagogia envolvendo uma educacgdo tecnologica, auxiliando no desenvolvimento do
conhecimento dos discentes e na otimizacdo da pratica docente, reformulando os padrfes
educacionais e valorizando o processo de ensino-aprendizagem e uma maior inclusdo digital
(Holanda; Manfredi; Silva, 2020).

J& de acordo com Scheffer, Finn e Zeiser (2020), a abordagem do documento da
BNCC considera a matematica como uma ciéncia viva, possibilitando que por meio de
metodologias relacionadas a tecnologias digitais, ocorra a descoberta de outras formas de
ensino, envolvendo novas formas de modelagens sobre a compreensdo de conceitos
matematicos e fortalecendo a importancia da associagao entre 0 pensamento computacional e
o letramento matematico.

Esses autores pontuam que a BNCC apresenta a utilizacdo de tecnologias digitais no
ensino da matematica como um aliado fundamental na compreensdo dessa ciéncia, podendo
ser aproveitadas na representacdo de grandezas, envolvendo numeros e medidas, na
apresentacdo de figuras geométricas e na resolucdo de problemas algébricos, além de ser um
recurso didatico consideravel para um melhor entendimento sobre os calculos de
porcentagens.

Eles ainda sinalizam que a BNCC néo garante o suporte tecnologico para o exercicio
docente, fazendo-se necessario mudancas e um maior investimento na preparacdo dos
educadores, contemplando uma formag&o continua, incentivando, inclusive, os professores a
desenvolverem a conviccdo dos beneficios da utilizagdo de didaticas, relacionadas a recursos
tecnologicos.

Dessa maneira,

Os professores precisam se adaptar para inserir na sala de aula os recursos
proporcionados pelas TICs. A formacdo dos futuros professores deve priorizar a
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insercdo das tecnologias na sala de aula de forma intensiva, partindo de uma
proposta de inovagdo curricular que tenha foco principal nas atividades de interesses
dos estudantes de modo a desenvolver a capacidade de reflexdo e argumentagdo,
fundamentais ao processo de aprendizagem. Assim, € necessario observar a
formacdo dos chamados professores alfabetizadores, e prepara-los para a dificil
tarefa da alfabetizagcdo matematica vinculada ao uso de tecnologias uma vez que seu
uso cada vez mais cotidiano e progressivo, faz com que os professores necessitem
abandonar as tradicionais formas de ensinar e busquem condi¢des mais favoraveis
ao desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem (Holanda; Manfredi; Silva,
2020, p.7).

Diante disso, é ratificado que o ensino relacionado a utilizagdo de ferramentas
tecnoldgicas é essencial para a construcdo do conhecimento dos estudantes, devido aos
padrdes cognitivos destes estarem muito relacionados a uma vivéncia associada ao uso de
tecnologias no cotidiano, valorizando o experimental e possibilitando uma compreensdo mais
agucada dos conceitos matematicos.

Apesar de a BNCC (Brasil, 2018) apresentar diretrizes relevantes para o exercicio da
docéncia em matematica, Figueiredo e Pedrosa (2023) enfatizam a necessidade da abordagem
relacionada a tecnologia, ser ainda mais ampla, critica e reflexiva, levando em consideracdo a
sua influéncia em determinados aspectos da sociedade, em especial na formacéo de discentes
e educadores, caracterizando a importancia do constante debate sobre a utilizagdo mais
adequada de ferramentas tecnoldgicas no ambito educacional, podendo ser aproveitadas em

varias areas do conhecimento.
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4 METODOLOGIA

Em se tratando de metodologia, este trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa do
tipo “estudo de caso”, abordando como as tecnologias sdo trabalhadas na licenciatura em
matematica, tendo como Iécus uma Universidade Publica do Estado do Para e o corpus
composto por estudantes de licenciatura em matematica.

De acordo com Bicudo (2012), as pesquisas qualitativas oportunizam a compreenséo
dos aspectos do objeto investigado, possibilitando possiveis concepg¢des se a investigacao for
realizada em outros contextos. A autora pontua varias op¢des de temas para esses tipos de
estudos na educacdo matematica, valorizando as vivéncias dos sujeitos investigados, obtendo
descricbes das experiéncias vividas, principalmente por meio de filmagens e depoimentos
transcritos, falados e gravados.

Ja Borba (2004) destaca a pesquisa qualitativa na educacdao matematica como uma
maneira de conhecer o0 mundo, evidenciando que existem valores relacionados a todo tipo de
conhecimento, moldando o objeto de estudo de cada investigacdo e caracterizando uma
pesquisa em movimento, estando de acordo com os procedimentos que podem ser utilizados,

como: analises de videos, entrevistas, interpretacdes, entre outros.

Por outro lado, é possivel que o pesquisador valorize a voz do estudante de forma
especial, trazendo-a para a pesquisa, tentando construir modelos que validem a
Matematica do aluno (em contraposicéo a testes ou mesmos analises qualitativas que
enfocam o erro). Neste sentido, é inegavel que o experimento de ensino expressa de
forma eloqliente ao menos um dos principios da pesquisa qualitativa: fazer com que
0 humano apareca e nao se esconda atras de estatisticas. Dessa forma, apesar da
complexidade deste tipo de pesquisa, é necessario ver que ela, da mesma forma que
a pesquisa quantitativa também ndo é neutra (Borba, 2004, p.10).

Ainda no que diz respeito a pesquisa qualitativa, Garnica (2001) explicita que ela ndo
possui parametros fixos, ocorrendo alteragdes no decorrer da investigacdo, afastando-se da
exatiddo de tratamentos numéricos, gerando mais fluidez ao estudo. Nesse sentido, o autor
aborda a educacdo matematica como uma area teorico-pratica, frisando o cotidiano como o
elo para a compreenséo da interacdo entre homem e mundo.

Ja Ferreira e Carvalho (2021) citam que a BNCC (Brasil, 2018) e os Parametros
Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1998) recomendam que a Matematica seja lecionada
de maneiras que envolvam a histdria da propria ciéncia, outros campos de conhecimento ou
cenarios do mundo real, buscando a contextualizagdo desse componente/area.

Nesses termos, Vasconcelos et al. (2015) pontuam que o estudo de caso envolve uma
maneira imersiva de investigacdo, buscando a exploracdo de um objeto bem demarcado,

podendo ser uma realidade, situacdo-problema ou organizagdo. Esses objetos séo chamados
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tecnicamente de unidades-caso. Os autores destacam o estudo de caso, como um método que
possui a possibilidade de contribuicdo para a compreensdo de fendmenos, a partir de visoes
particulares de analise, proporcionando o aprimoramento das avaliacBes desenvolvidas no
cenario da investigacéo.

Para Vasconcelos et al. (2015), o estudo de caso envolve o método com entradas
(elementos contidos na unidade-caso), o processo (procedimentos referentes a observacao,
coleta e analise) e a saida (representada pelo produto final).

Analisando a metodologia do trabalho em questdo, ocorrera a seguinte distribuicéo:
Entradas:

e Formacdo de grupos focais e aplicacdo de questionario com graduandos de matematica

de uma Universidade Publica.
Processo:

e Investigar o quanto a graduacdo auxilia nas estratégias metodoldgicas elaboradas por
futuros professores de matematica a partir da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

Saida:

e As Propostas dos graduandos para a resolucdo de questdes de matematica com a

utilizagdo de tecnologias.

Sobre o estudo de caso, Satyro e D’Albuquerque (2020) explicam que o uso dele
representa um relevante suporte para a compreensdo de fendmenos sociais complexos,
mantendo suas caracteristicas gerais na descoberta de importantes processos e mecanismos,
durante a investigacdo do objeto.

Segundo Vasconcelos et al. (2015), a utilizacdo do estudo de caso oportuniza o
desenvolvimento de resolugdes para situacGes concretas, envolvendo diferentes niveis de
complexidade, analisando detalhadamente o objeto de investigagdo. Os autores também citam
que o estudo de caso, ndo aborda uma maneira exclusiva de interpretar a realidade, dando
importancia para a interpretacao pessoal, possibilitando o surgimento de novas analises.

Nesse contexto, a investigacdo sobre a abordagem de tecnologias na formacao docente
em matematica buscard exemplificar os beneficios no processo de ensino-aprendizagem,
possibilitando que os futuros professores desenvolvam estratégias de ensino com o intuito de

estimular uma melhor aprendizagem matematica, porque entende-se que
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A importéncia da formacéo inicial no atual contexto é indispensavel para a pratica
pedagdgica em todas as areas educacionais, e ndo poderia ser diferente para o
professor dos anos iniciais do ensino fundamental, ou seja, a educagdo matematica
pode ser entendida como campo profissional cientifico, com o objetivo de analisar e
propor mudangas para 0 ensino da matematica, visto que o mesmo deve estar
preparado para as mais diversas situacGes que envolvam o processo de ensino e
aprendizagem. Desta forma, ao analisar o ponto de vista da formacdo inicial dos
professores, que até ha pouco tempo participavam de capacitacdo, aprendendo a
atuar com eficiéncia na sala de aula, aonde vem sendo substituida pela abordagem
de compreender a pratica e a formacdo inicial que o profissional vem
desenvolvendo, destacando a busca de uma base de conhecimento mais consistente
(Lima; Silva, 2016, p.12).

Menezes e Timbd (2017), abordam que a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas ndo
diminui o papel do professor em sala de aula, pelo contrario, continua sendo fundamental a
docéncia que aproveita a presenca da tecnologia na educacdo para a elaboracdo de didaticas
favoraveis ao aprendizado, além de se constituir uma motivacdo no aprimoramento de suas
habilidades com recursos tecnoldgicos.

Nesse mesmo viés, Charlot (2006) afirma que a area da educacdo estd cheia de
respostas prontas e acabadas, dificultando o desenvolvimento de estratégias de ensino. Isso
demonstra a relevancia de relacionar o uso de tecnologias ao ensino de matematica, buscando
diferentes maneiras para a resolugdo de uma mesma questao.

Com isso, a formacdo de um grupo focal torna-se uma técnica de coleta de dados bem
adequada, na area da educacdo. Andrade e Amorim (2010) citam que os grupos focais podem
ser classificados como ferramentas que auxiliem no desenvolvimento de conhecimentos e
atitudes, enfatizando a relevancia da interacdo entre os individuos, inseridos nos grupos
selecionados, caracterizando a importancia de um debate envolvendo determinado assunto.

A aplicacgéo de grupos focais, caracteriza uma ajuda fundamental para o levantamento
de dados qualitativos, relacionados a uma pesquisa cientifica. Andrade e Amorim (2010)
explicitam que a utilizacdo de grupos focais deve ser bastante criteriosa, sendo sempre
coerente com 0s objetivos de uma investigacdo cientifica, analisando minuciosamente as
percepcdes de cada individuo do grupo focal para compreender, mais adequadamente, as
interacdes coletivas que acontecem durante a reuniéo do grupo.

Os estudiosos esclarecem também que o uso da técnica do grupo focal possibilita o
surgimento de ideias e o compartilhamento de experiéncias entre 0s sujeitos participantes do
grupo, propiciando um processo de investigagdo mais nitido, levando em consideracdo, o
comportamento dos individuos, em um sistema de interacdo grupal, enfatizando que ndo se
trata de uma entrevista coletiva e sim, um momento de partilha envolvendo vivéncias

individuais, em busca da otimizacéo de um cenério estabelecido.
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E importante explicitar que a interacio é entre 0 grupo e que esse nio deve se
comportar como se estivesse respondendo diretamente ao moderador, pois isso se
caracterizaria como uma entrevista coletiva. E necessario frisar que no se trata de
uma entrevista em grupo, mas sim de uma relacdo de troca entre 0s participantes
envolvidos. O grupo focal ndo deveria se configurar como a juncéo de opiniGes de
diferentes sujeitos entrevistados, mas como uma troca, uma interacdo, uma reacdo
que os sujeitos realizam por estarem discutindo um tema que 0s une por uma
caracteristica comum (Andrade; Amorim, 2010, p.78).

A escolha dos participantes de um grupo focal, ndo pode ser feita de maneira aleatoria.
Andrade e Amorim (2010), enfatizam os sujeitos de um grupo focal, devem ser selecionados
criteriosamente, considerando as questdes norteadoras da pesquisa. O grupo focal valoriza a
interacdo entre os individuos, pois é a partir disso, que possibilita o aparecimento de
convergéncias e divergéncias, fatores essenciais para o desenvolvimento e a aplicagdo de uma
melhoria para determinado problema.

Para Andrade e Amorim (2010), os grupos focais possuem a relevancia de valorizar a
diversidade da natureza dos dados obtidos nas interagfes envolvendo os participantes dos
grupos, cabendo ao pesquisador compreender essas informacgdes, para realizar a associagdo
mais adequada com o seu objeto de investigacdo, buscando o desenvolvimento de uma boa

pesquisa.

4.1  Caminho metodologico

Para iniciar esta etapa da investigacdo, foi elaborado o roteiro para a realizacdo dos
grupos focais que também foi utilizado como questionario. As perguntas abordaram o ensino
da matemaética desde a educacdo basica, até chegar ao periodo de graduagdo, com o intuito de
obter informacdes relacionadas ao histérico de aprendizagem matematica dos futuros
professores.

A partir disso, com o auxilio do orientador, que também é professor do curso de
Licenciatura em Matematica do I6cus desta pesquisa, foi feita a selecdo dos graduandos que
participaram da experimentacgdo didatica.

Nas turmas do 2° e 4° ano, em momentos de aula do orientador, foi feito o primeiro
contato com os licenciandos por meio de apresentacdo e explicacdo de em que se consistia
este trabalho e da dindmica que seria realizada com a participagdo deles a fim de fazer na
classe do 3° ano o mesmo procedimento realizado nas demais turmas; assim, o orientador
solicitou a ajuda de outra professora do curso de Matematica do componente curricular

“Instrumentacdo para o Ensino da Matematica” para a continuidade da pesquisa.
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Tendo a nogdo da quantidade de graduandos que demonstraram interesse em participar
deste estudo, tudo foi alinhado para a concretiza¢do dos grupos focais. O primeiro grupo focal
foi realizado com os licenciandos do 4° ano, na data de 11/11/2024, que contou com 9
discentes e a presenca do orientador. Sentados em uma distribuicdo, que formou um circulo,
foi feita a mediagdo com perguntas aos graduandos, usando o gravador do celular. A cada
pergunta respondida, o celular era repassado para o préximo licenciando e esse ciclo repetiu-
se até a finalizacdo do grupo focal, obtendo a gravacdo em audio de toda a dindmica.

Na mesma data do 4° ano, a ideia também era realizar um grupo focal com os
discentes do 3° ano, mas devido ao crescimento de ultima hora do nimero de interessados em
participar da dindmica (14 graduandos), o roteiro foi aplicado em forma de questionario para
poder coletar as respostas de todos os participantes.

Uma semana depois, na data de 18/11/2024, aconteceu o grupo focal com 8
graduandos do 2° ano; nesse caso, foi usado o mesmo método aplicado aos licenciandos do 4°
ano, conseguindo a gravacdo em &udio da realizacdo completa desse procedimento de
pesquisa.

Antes do inicio de cada dinamica, todos os participantes assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE), assegurando os aspectos éticos deste trabalho. Ao
final de cada procedimento, foi entregue 4 situacOes-problemas para cada um dos futuros
professores de matematica a fim de que propusessem estratégias de ensino com tecnologias. A
devolucdo das situaces-problemas respondidas foi feita ao pesquisador a partir de uma
semana das datas de realizacdo de cada grupo focal e do uso do roteiro em forma de
questionario; a devolucdo ocorreu via impressa, e-mail e whatsApp.

Por meio da formacéo de grupos focais e da aplicacdo de questionario com graduandos
de matematica, foi averiguado como a tecnologia estd sendo abordada no curso em
componentes curriculares especificos, focados no uso de tecnologias ou em componentes
curriculares que associam a matematica com tecnologia.

Para investigar de que maneira estava ocorrendo a abordagem de tecnologias
educacionais no curso de licenciatura de uma Universidade Publica do Para, foi realizada a
formagéo dos grupos focais com licenciandos do 2° ano e outro com graduandos do 4° ano,
aplicacdo de questionario com discentes do 3° ano e a entrega de situagdes-problemas aos
futuros professores, para que pudessem propor estratégias de ensino envolvendo matematica e
ferramentas tecnoldgicas. Toda essa dinamica foi iniciada a partir do convite feito para as
turmas de matematica do turno da manh& e com a participacdo dos alunos que demonstraram

interesse em colaborar com esta pesquisa.
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Pode-se dizer que a porcentagem € o inicio de uma abordagem sobre matematica
financeira em que o estudante comeca a obter uma melhor compreensdo sobre procedimentos
envolvendo situacfes monetarias, em seu dia a dia. Para uma aprendizagem mais significativa
sobre esse contexto, Winck (2017) defende o desenvolvimento e a aplicacdo de metodologias
que envolvam atividades que relacionem célculos mateméticos com o cotidiano dos discentes,
enfatizando os seus valores culturais e sociais.

Nota-se que a tecnologia na educacédo permite trabalhar varios assuntos de acordo com
contextos presentes no ambiente escolar e se tratando da Matematica, um dos contetdos mais
comuns de serem presenciados em circunstancias do cotidiano € a porcentagem; assim, Winck
(2017) enfatiza que a matematica financeira possui uma grande importancia para a vivéncia
na sociedade atual, especialmente no quesito de saber administrar e utilizar o dinheiro,
caracterizando-a como uma essencial aliada para o desenvolvimento da cidadania e de como
atuar no papel de cidaddo, auxiliando o aluno a tornar-se mais critico, preparando-o a lidar

melhor com cenéarios do cotidiano.

Portanto, faz-se necessario estudar o conteldo de porcentagem e contextualiza-lo em
sala de aula buscando um ensino diferenciado com uma metodologia que traga ao
aluno estimulo e motivag&o para aprender, uma proposta é trabalhar com experiéncia
em sala de aula, fazendo com que o aluno, além de participar da aula possa construir
seus conceitos e tirar suas préprias conclusdes (Winck, 2017, p.21).

Nesse sentido, as situa¢fes-problemas disponibilizadas aos discentes de matematica
foram relacionadas ao assunto porcentagem em que se analisou o conhecimento de futuros
professores no que se refere ao uso de ferramentas tecnoldgicas voltadas ao ensino da
matematica, no que tange a quanto a licenciatura contribuiu na elaboracdo de propostas
metodoldgicas e no que diz respeito a de que maneira esse conhecimento é abordado durante a

graduacao.

4.2  Experimentacdo didatica com os futuros professores de Matematica

Santos (2018) explica que o uso das TICs na construgdo do conhecimento,
possibilitando uma aproximacdo entre docentes e discentes, viabilizando um ensino mais
eficiente e se distanciando da ideia de que o professor seria o0 centro de informagdes e do
conhecimento.

Nessa mesma linha de pensamento, Concei¢do (2018) afirma que apenas saber como
funciona determinado dispositivo tecnoldgico ndo garante a mudanga no panorama do ensino

da matematica, sendo essencial que o postero docente obtenha 0s conhecimentos necessarios
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para a elaboragdo de didaticas objetivando a otimizacao da aprendizagem dos estudantes com
0 auxilio das tecnologias.

Além de adquirir conhecimentos relacionados as funcionalidades dos instrumentos
tecnoldgicos que podem ser usados no ambito do ensino da matematica, Souza (2017)
evidencia que o futuro docente necessita compreender como utilizar as tecnologias de acordo
com os valores sociais e culturais envolvendo os estudantes e aproveitando de aspectos

teoricos e metodoldgicos adequados.

4.2.1 Grupo Focal com os graduandos do 2° Ano

Com relacdo aos grupos focais, na data de 18/11/2024, foi realizada essa dindmica
com 8 discentes do 2° ano do curso de licenciatura em matematica de uma Universidade
Publica do Para no turno manh&. Seguindo o roteiro estabelecido, ocorreu uma conversa com
0 pesquisador sobre a aprendizagem matematica desses estudantes na educacdo béasica até
chegar a utilizacdo de tecnologias educacionais na graduacao.

Buscando abordar o uso de tecnologias nas aulas de matematica desde 0s ensinos

fundamental e médio dos graduandos, iniciou-se com a seguinte pergunta:

1) De que maneira ocorreu a sua aprendizagem matematica nos Ensinos Fundamental

e Médio? Vocé considera que a sua aprendizagem foi adequada?

Graduando 1: Citou que teve uma boa aprendizagem no ensino fundamental. J& no ensino
médio, quase ndo teve aula de matematica devido ao periodo pandémico da Covid-19,

afetando negativamente a sua preparacao para a realizacdo da prova do Enem.

Graduando 2: Pontou que no ensino fundamental, obteve uma aprendizagem matemaética
satisfatoria. No ensino médio, o cenario foi o oposto, em virtude da pandemia da Covid-19,

onde praticamente ndo teve aulas de matematica.

Graduando 3: N&o teve uma boa aprendizagem matematica no ensino fundamental, devido
aos professores abordarem a matematica com metodologias tradicionais. Cenario que piorou
no ensino médio, devido ao periodo de pandemia, com poucas aulas de matematica, além de

reforma no prédio da escola em que estudava.

Graduando 4: Obteve uma boa aprendizagem matematica no ensino fundamental. No ensino

médio, a aprendizagem néo foi adequada devido a pandemia da Covid-19, onde ndo ocorreu
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aulas presenciais e o estudo foi realizado por meio de materiais em PDF e aulas via
WhatsApp.

Graduando 5: Pontuou uma aprendizagem matematica adequada em seu ensino fundamental.
Ja no ensino medio, por conta da pandemia as aulas foram on-line, sem um aprofundamento

nos contetidos matematicos abordados.

Graduando 6: Citou que sua aprendizagem matematica no ensino fundamental foi razoavel,
devido os professores abordarem a matematica apenas com métodos tradicionais. No ensino
médio, ocorreu varias lacunas em sua aprendizagem, marcadas por um periodo quase sem

aulas de matematica, devido a pandemia da Covid-19.

Graduando 7: Mencionou uma boa aprendizagem matematica no ensino fundamental. Ja no
ensino médio, devido ao periodo pandémico, as aulas no 1° e 2° ano foram on-line. No 3°
ano, as aulas ocorreram de maneira hibrida, ocasionando prejuizos na aprendizagem e na

preparagdo para o Enem.

Graduando 8: Abordou que sua aprendizagem matematica no ensino fundamental foi
adequada. No ensino médio, com o periodo da pandemia da Covid-19, as aulas ocorreram de
maneira on-line, ocasionando uma dispersdo em seus estudos, dificultando a aprendizagem

em matematica.

Alguns licenciandos pontuaram a pouca aprendizagem matematica ocorrida na
educacdo basica, com aulas baseadas em um ensino “tradicional”, envolvendo apenas a
resolucdo de calculos e a memorizacdo de formulas, sem qualquer tipo de contextualizacao.
Os graduandos que citaram um bom aprendizado sobre os contedos matematicos no ensino
fundamental destacaram que estudaram em escolas da rede particular. Todos os graduandos
mencionaram a ndo utilizacdo de ferramentas tecnolégicas nas aulas de matematica.

Falando especificamente sobre o periodo do ensino medio, os licenciandos revelaram
as dificuldades em virtude da pandemia da Covid-19, o que ocasionou em aulas de
matematica que s6 podiam ser acompanhadas por meio de plataformas virtuais. Algumas
informacdes sobre o componente curricular eram disponibilizadas em grupos de whatsApp.

Na sequéncia, outra pergunta foi feita:

2) As metodologias utilizadas pelos professores envolviam apenas calculos ou
trabalharam topicos de matematica, com a utilizacdo de alguma ferramenta

tecnoldgica?
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Graduando 1: No ensino de matemética dos tempos de escola, ndo houve metodologias

envolvendo a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

Graduando 2: Tanto no ensino fundamental, quanto no ensino médio, as aulas de matematica

foram baseadas apenas em resolucéo de célculos, sem o uso de tecnologias.

Graduando 3: Néo houve a utilizacdo de tecnologias nas aulas de matemaética. O foco era

resolver célculos.

Graduando 4: Todas as aulas de matematica foram realizadas sem o uso de ferramentas

tecnoldgicas.

Graduando 5: Apenas célculos.

Graduando 6: Apenas aulas expositivas tradicionais, sem qualquer utilizagdo de tecnologias.
Graduando 7: Sem uso de ferramentas tecnologicas, focado apenas na resolucao de calculos.

Graduando 8: Durante o ensino fundamental, ocorreu o uso do Geogebra. No ensino médio,
nas aulas on-line, ocorreu a utilizagdo de um software para a abordagem envolvendo

geometria espacial.

Seguindo o contexto das respostas para a primeira pergunta, os graduandos apontaram
dificuldades de aprendizagem matematica no ensino meédio, pois foi um periodo de estudo
remoto, envolvendo a preparacdo para a prova do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e
baseando-se apenas em um treinamento para a realizagdo do vestibular, sem o detalhamento
dos assuntos matematicos apresentados, cuja tecnologia foi utilizada apenas para o
acompanhamento das aulas.

No cenario do século XXI, Freitas (2017) cita a importancia de o futuro professor de
matematica desenvolver o entendimento ndo apenas da resolucdo de célculos, fazendo-se
necessario a compreensdo envolvendo relevancia da aplicacdo de estratégias metodoldgicas
de acordo com cada turma e com as ferramentas educacionais disponiveis, entre elas, as
tecnoldgicas.

Acompanhando esse pensamento, Carvalho (2017) explicita que a formacéo inicial
docente se configura como o momento de reflex&o envolvendo a relagdo da matematica com
cenarios da vida real, demonstrando que nao se trata de uma ciéncia incontestavel e imutavel,
possibilitando, assim, a elaboracdo de novas estratégias metodoldgicas para otimizar o

processo de ensino e aprendizagem da matematica.
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Nesse contexto, Santos (2021) pontua que o professor de matematica precisa auxiliar
no desenvolvimento do pensamento critico dos discentes, utilizando as tecnologias
disponiveis para o aperfeicoamento das competéncias relacionadas a resolugdes de questdes
matematicas em que os estudantes possam apresentar as suas solu¢@es, comprovando que ndo
chegaram a um resultado de maneira aleatoria.

A partir disso, Vera Silva (2021) analisa que os cursos de licenciatura devem enfatizar
a funcéo social docente, identificando e compreendendo a matematica em cenarios do dia a
dia, possibilitando a conexdo com outros componentes curriculares, efetivando um trabalho
interdisciplinar, valorizando os saberes e percepcbes dos estudantes, fortalecendo as
estratégias metodoldgicas com tecnologias e fazendo com que o ensino da matematica seja
mais atrativo.

Tratando especificamente da utilizacdo de recursos tecnoldgicos no curso de

licenciatura em matematica, a terceira pergunta foi:

3) Como a tecnologia vem sendo abordada, durante o seu curso de graduacdo em
matematica? Existem disciplinas especificas focadas no uso de tecnologias e/ou

disciplinas que associam a matematica com a utilizacao de tecnologias?

Graduando 1: Estamos tendo a disciplina “Computagdo” ¢ no decorrer do curso teremos

outras disciplinas envolvendo matemaética e tecnologias.

Graduando 2: No momento, estamos cursando a disciplina “Computagdo”, auxiliando no
inicio de ideias de como lecionar com o uso de tecnologias. Nos préximos semestres, terdo

outras disciplinas relacionando matematica e a utilizacdo de ferramentas tecnologicas.

Graduando 3: Atualmente estamos na disciplina “Computagdo” ¢ terdo outras disciplinas nos

préximos semestres.

Graduando 4: No primeiro semestre ndo tivemos nenhuma disciplina relacionando
matematica e tecnologias. Agora no 2° ano, estamos cursando a disciplina “Computagdo” e

ateé o final do curso, teremos outras disciplinas.

Graduando 5: No primeiro ano, tivemos apenas uma atividade que utilizamos o Geogebra.

Atualmente estamos cursando a disciplina “Computacao”.

Graduando 6: Somos da turma de 2023, com uma grade curricular diferente das turmas
anteriores. Nossa turma é a primeira do novo curriculo do curso de Matematica. No momento,

estamos tendo a disciplina “Computacdo”. Nos proximos semestres, teremos as novas
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disciplinas: “Laboratorios de Inovagdes Educacionais” e “Matematica Computacional”.

Também tera a disciplina “Informéatica Aplicada a Educagdo Matematica”.
Graduando 7: No momento estamos com a disciplina “Computagdo”.

Graduando 8: Estamos com a disciplina “Computa¢ao”, aprendendo a usar o Excel e o

Scratch, relacionando com assuntos da matematica.

Ao ingressarem ao curso de Matematica, os licenciandos citaram dificuldades em
compreender os assuntos lecionados nos primeiros meses devido a lacuna de aprendizagem
oriunda do ensino fundamental e, principalmente, do ensino médio. Segundo eles, esse quadro
foi amenizado no decorrer dos meses seguintes com estudos realizados fora do horéario das
aulas da graduacao.

Sobre a abordagem de tecnologias na licenciatura em matematica, 0s graduandos
afirmaram que estdo cursando “Computagdo” e que fazem parte da primeira turma de um
novo curriculo com a previsdo de cursarem, nos semestres seguintes, além de “Informatica
Aplicada a Educagdo Matematica”, “Laboratorios de Inovacdes Educacionais” e “Matematica
Computacional”.

Seguiu-se a quarta pergunta:

4) Em seu curso de licenciatura em matematica, a abordagem sobre tecnologias,

envolve estratégias de ensino e aprendizagem de assuntos matematicos?

Graduando 1: Na disciplina “Computacdo” ocorre uma associagdo com a matematica, pois ja

desenvolvemos calculadora, podendo ser utilizada na resolucédo de célculos.

Graduando 2: Com a disciplina “Computagdo”, temos uma relacdo entre matematica e

tecnologias, mas sem estratégias de como ensinar.

Graduando 3: Até o0 momento, a associacdo entre matematica e tecnologias que tivemos no
curso, foi por meio da disciplina “Computagdo”, mas sem estratégias de como ensinar

considerando um contexto de ensino fundamental ou médio.

Graduando 4: Através do Excel e Scratch, estamos tendo algum entendimento envolvendo a

matematica com o uso de tecnologias.

Graduando 5: Na disciplina “Computacdo”, estamos aprendendo a usar o Scratch.
Futuramente, dependendo da estrutura da escola que iremos lecionar, podemos utilizar esse

conhecimento para auxiliar na aprendizagem matematica dos estudantes.
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Graduando 6: A disciplina “Computagdo” relaciona matematica e tecnologias, mas sem

estratégias de ensino.

Graduando 7: Com a disciplina “Computac¢do”, estamos compreendendo mais sobre a

associacdo entre matematica e tecnologias, mas sem estratégias de como ensinar.

Graduando 8: Até o momento, estamos adquirindo conhecimento mais para desenvolver um
aplicativo do que como utilizar a tecnologia para melhorar a aprendizagem matemaética de

alunos do ensino fundamental ou médio.

Até o momento da realizacdo do grupo focal, os licenciandos pontuaram apenas o
componente curricular de “Computa¢ao” como o inicio de uma associagdo da matematica
com tecnologias, utilizando Excel, Geogebra e o Scratch (linguagem de programacéo visual)
com topicos da matematica, sem a elaboracdo de estratégias metodologicas para o ensino de
matematica.

Com isso, Carvalho (2017) pontua a necessidade de, na formacao inicial do professor
de matemaética, ser abordada a utilizacdo de tecnologias digitais tanto para auxiliar na
aprendizagem dos licenciandos guanto para que estes possam iniciar um entendimento sobre
metodologias, envolvendo conteddos matematicos e ferramentas tecnoldgicas, além de
compreender que o uso de tecnologias sem estratégias de ensino dificultard uma melhora de
desempenho dos estudantes.

Sem uma abordagem adequada na graduacéo, envolvendo a utilidade de dispositivos
tecnoldgicos no ensino da matematica, provavelmente o futuro docente fara o uso de métodos
considerados da educacao tradicional, valorizando apenas a transmissdo de informacoes;
nesses termos, Maia (2022) enfatiza a importancia de o estudante (auxiliado pelo professor)
ser 0 protagonista de um ensino mais dindmico, caracterizando as tecnologias como
ferramentas para uma melhor aprendizagem relacionado aos contetdos matematicos.

A pergunta para finalizar a dindmica do grupo focal foi:

5) Com base nos conhecimentos adquiridos até 0 momento em sua formacao docente,
quais suas sugestdes para a melhoria do ensino da matematica, aproveitando o uso de

ferramentas tecnoldgicas?

Graduando 1: Metodologias relacionadas ao uso do Geogebra, fazendo com que as aulas
sejam mais associadas com a utilizacdo de tecnologias, auxiliando na aprendizagem

matematica nos estudantes.
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Graduando 2: Que as escolas fossem mais equipadas com ferramentas tecnoldgicas,

mudancas na grade curricular e a realizagdo de cursos focados na utilizacéo de tecnologias.
Graduando 3: N&o respondeu.

Graduando 4: A utilizacdo do Geogebra tanto ensino fundamental, quanto no ensino médio.
Graduando 5: Um maior uso do Geogebra e de jogos.

Graduando 6: Aulas de matematica com o uso constante do Geogebra.

Graduando 7: Os usos da calculadora e do Geogebra, para uma melhor aprendizagem

matematica dos alunos.

Graduando 8: Melhorar as estruturas das escolas, para que as tecnologias possam ser

utilizadas adequadamente.

Os graduandos citaram mais 0 uso do Geogebra e possuem uma boa expectativa de
aprendizagem para o desenvolvimento de estratégias de ensino relacionando a matematica e a
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas aos demais componentes curriculares previstos para 0s

proximos semestres.

4.2.2 Propostas dos graduandos do 2° Ano

Apo6s o término do grupo focal, cada graduando recebeu 4 situacdes-problemas para a
elaboracdo de estratégias metodoldgicas envolvendo o uso de tecnologias para o0 ensino de

porcentagem para ser entregue ao pesquisador na semana seguinte.

1) Explique como vocé utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou nao)
para ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando

como a tecnologia seria incorporada para auxiliar no aprendizado.
Graduando 1: Sugeriu o uso do “Kahoot!”.

Graduando 2: Trabalhar a porcentagem, a partir da quantidade de carga da bateria do celular,

ou seja, utilizando algo do nosso cotidiano.

Graduando 3: Utilizar algum software, para abordar porcentagem com mais precisdo, por

exemplo: Entender que 25% de algo, corresponde a quarta parte desse algo.
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2) Como vocé utilizaria aplicativos moveis para abordar o tema porcentagem em uma
sala de aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o

engajamento dos alunos e a compreensao do conceito?
Graduando 1: N&o respondeu.

Graduando 2: Utilizar aplicativos de desenhos, como o Ibis Paint, abordando porcentagem

em figuras geometricas.
Graduando 3: Usaria 0 Geogebra e o App Inventor.

Na Figura 1, hd um exemplo de resposta de um graduando do 2° ano relativa ao uso de

ferramenta educacional e aplicativos madveis.

Figura 1 - Resposta de graduando do 2° ano: Uso de ferramenta educacional e aplicativos méveis

Fonte: Grupo Focal (2024).

Notou-se que apenas a primeira situacdo-problema foi respondida. Dando
prosseguimento, foram dadas a 3? e a 42 situagao-problema:

3) Imagine que vocé tem acesso a um software de simulacdo de problemas do mundo
real. Como vocé o utilizaria para ensinar porcentagem a alunos do ensino fundamental?
Dé um exemplo de cenario que vocé criaria e explique como a simulagdo seria

incorporada a sua estratégia de ensino.
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Graduando 1: Nao respondeu.
Graduando 2: Ndo respondeu.

Graduando 3: Criaria um cenario de uma viagem, onde os estudantes pudessem calcular qual

a porcentagem do tanque, precisaria ser utilizada para concluir o trajeto da viagem.

4) Considerando que houvesse a sua disposicdo, em sua sala de aula uma diversidade de
recursos tecnoldgicos, proponha uma estratégia metodoldgica que combine diferentes
tipos de tecnologias educacionais (por exemplo, ambientes de geometria dinamica,
videos, programas interativos, jogos educativos e simuladores de realidade) para ensinar
porcentagem. Como vocé garantiria que essa abordagem atenda as necessidades de

todos os alunos da sua turma?
Graduando 1: N&o respondeu.
Graduando 2: Néo respondeu.

Graduando 3: Tentaria criar uma animagédo, para trabalhar a porcentagem em figuras

geomeétricas.

Ao citarem o Kahoot!, Ibis Paint, Geogebra e o App Inventor, percebe-se indicios da
relacdo envolvendo a utilizacdo de tecnologias para o ensino da matematica, com a

possibilidade de ampliarem esse conhecimento nos semestres seguintes do curso.

4.2.3  Questionario aplicado aos graduandos do 3° ano

Em 11/11/2024, 14 discentes do 3° ano do curso de Licenciatura em Matemaética, de
uma Universidade Publica do Para, turno manhd, responderam 5 perguntas relacionadas a
aprendizagem matematica e a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas em seus ensinos
fundamental e médio e na graduacdo. Devido & quantidade de graduandos participantes, as
perguntas foram disponibilizadas em forma de questionario.

Com o auxilio da professora de “Instrumentacdo para o Ensino da Matematica”, os

licenciandos responderam as questdes e entregaram ao pesquisador. A pergunta inicial foi:

1) De que maneira ocorreu a sua aprendizagem matematica nos Ensinos Fundamental

e Médio? Vocé considera que a sua aprendizagem foi adequada?

Graduando 1: A aprendizagem foi mediana.
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Graduando 2: A aprendizagem foi fraca, ainda mais no tempo de pandemia.
Graduando 3: Tive uma boa aprendizagem.

Graduando 4: A aprendizagem foi precaria.

Graduando 5: Ocorreu de forma adequada, de acordo com a estrutura da escola.

Graduando 6: Minha aprendizagem no ensino fundamental foi boa. Cenario bem diferente

no ensino médio, por canta da pandemia.

Graduando 7: Tive uma melhor aprendizagem no ensino fundamental, pois 0 meu ensino

médio foi durante o periodo pandémico.
Graduando 8: Foi uma boa aprendizagem.

Graduando 9: O meu ensino fundamental foi em um colégio particular, onde tive uma boa
aprendizagem. O ensino médio eu cursei na rede publica de ensino e tive uma aprendizagem

precaria.

Graduando 10: Tive uma boa aprendizagem.
Graduando 11: A aprendizagem foi precaria.
Graduando 12: Foi uma boa aprendizagem.

Graduando 13: Ndo foi adequada, devido a falta de estrutura da escola e as poucas aulas de

matematica.
Graduando 14: Tive uma boa aprendizagem.

Alguns graduandos citaram que toda a educacao béasica foi cursada no ensino publico.
Nesse cenario, foi pontuado a precariedade das estruturas fisicas das escolas e as poucas aulas
de matematica. De acordo com os licenciandos, as aulas eram baseadas apenas em memorizar
formulas e resolucdo de exercicios, sem ter a real nocdo de como resolver as questdes
apresentadas e sem qualquer uso de ferramentas tecnologicas, 0 que ocasionou em uma
aprendizagem aquém do adequado.
Alguns discentes citaram que esse cendrio piorou no ensino meédio devido a
pandemia da Covid-19. Foi pontuado também que, durante o periodo pandémico, tiveram
apenas algumas aulas de matematica de maneira on-line e o envio de atividades avaliativas,

0 que implicou uma vasta lacuna na aprendizagem.

2) As metodologias utilizadas pelos professores envolviam apenas calculos ou
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trabalharam tépicos de matematica, com a utilizacdo de alguma ferramenta

tecnoldgica?

Graduando 1: Apenas calculos.

Graduando 2: So calculos.

Graduando 3: Apenas célculos.

Graduando 4: S¢ trabalhavam calculos.

Graduando 5: So calculos.

Graduando 6: Apenas calculos.

Graduando 7: No geral, apenas célculos.

Graduando 8: Apenas célculos.

Graduando 9: Apenas calculos.

Graduando 10: So célculos e resolucdo de problemas.
Graduando 11: S6 célculos.

Graduando 12: Apenas calculos, com o uso de datashow.
Graduando 13: Apenas célculos.

Graduando 14: S6 célculos, devido a falta de estrutura da escola.

Durante a pandemia da Covid-19, os licenciandos pontuaram que computadores e
celulares foram utilizados apenas para 0 acompanhamento das aulas e ndo como ferramentas
para uma melhor compreensdo dos conteldos matematicos.

Moura e Rodrigues (2024) explicitam que houve problemas oriundos do periodo
pandémico também nas licenciaturas (entre elas, matematica), resultando em alteracdes
abruptas na maneira de acompanhar as aulas e na rotina de estudos, ocasionando no aumento
da evasdo académica. Isso quer dizer que as ferramentas tecnologicas disponiveis, embora
estivessem & disposicdo, ndo foram exploradas pelos professores, por certo, muito mais por
desconhecimento do que por vontade.

A esse respeito, Conceicdo (2018) alerta que a melhora na formacdo inicial do docente
em matematica é fundamental se associada aos conhecimentos especificos dessa ciéncia com

os fundamentos do uso de tecnologias no &mbito educacional, permitindo a apropriacéo
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pedagoOgica dos recursos tecnoldgicos, efetivando o progresso do processo de ensino-
aprendizagem da matematica.

Na formacao inicial docente, o licenciando precisa entender que apenas o acrescimo de
um aparato tecnoldgico as aulas de matematica, ndo garante a melhoria do ensino. Segundo
Carvalho (2017), os futuros docentes necessitam da compreensdo de diferentes areas do
conhecimento, para efetivar o uso pedagdgico de tecnologias, viabilizando a evolucdo da
aprendizagem dos estudantes.

Portanto,

Para o ensino da Matematica, em particular, existem diversos recursos digitais
disponiveis que podem auxiliar na constru¢cdo de conhecimentos matematicos,
recursos relevantes de serem apreciados pelos futuros professores. O uso de
softwares educativos, objetos de aprendizagem, ambientes virtuais de aprendizagem
e ferramentas colaborativas da web podem ser integrados ao curriculo das
licenciaturas, e se tornarem instrumentos e espagos favoraveis para o
desenvolvimento de competéncias matematicas para os futuros professores.
(Carvalho, 2017, p. 43).

Sobre a abordagem de ferramentas tecnoldgicas no curso de licenciatura em

matematica, a pergunta seguinte foi:

3) Como a tecnologia vem sendo abordada, durante o seu curso de graduacdo em
matematica? Existem disciplinas especificas focadas no uso de tecnologias e/ou

disciplinas que associam a matematica com a utilizacéo de tecnologias?

Graduando 1: Vem sendo incentivada por meio das disciplinas que envolvem informatica.
Graduando 2: Existem.

Graduando 3: Sim.

Graduando 4: Sim, no 2° ano tivemos uma disciplina envolvendo o Scratch.

Graduando 5: Sim, principalmente com as disciplinas “Computagdo” e “Informatica

Aplicada a Educagdo Matematica”.

Graduando 6: Vem sendo abordada de maneira discreta.
Graduando 7: Pouco abordada.

Graduando 8: Vem sendo bem abordada.

Graduando 9: Precisa de uma maior abordagem.



53

Graduando 10: Existem disciplinas que associam matematica com tecnologias, como
“Computacao”, “Informatica Aplicada a Educagdo Matemadtica” e “Instrumentagdo para o

Ensino da Matematica”.
Graduando 11: Uma abordagem superficial.

Graduando 12: Uma boa abordagem, através das disciplinas “Computacdo” e “Informatica

Aplicada a Educacdo Matematica”.
Graduando 13: De maneira superficial.
Graduando 14: Existem.

De acordo com alguns graduandos, as disciplinas “Computacdo”, “Informatica
Aplicada a Educacdo Matematica” e “Instrumentagdo para o Ensino da Matematica” S&0
importantes para a compreensdo de aplicagcdes envolvendo tecnologias e como utilizar esse
conhecimento em aulas de matematica, para alunos da educacdo basica.

Prosseguindo, realizou-se a quarta pergunta:
4) Em seu curso de licenciatura em matematica, a abordagem sobre tecnologias,
envolve estratégias de ensino e aprendizagem de assuntos matematicos?
Graduando 1: Sim.
Graduando 2: Nao de maneira detalhada.
Graduando 3: Envolve até certo ponto.
Graduando 4: Sim.
Graduando 5: Sim.
Graduando 6: Sim.
Graduando 7: Sim.
Graduando 8: Sim.
Graduando 9: Sim.
Graduando 10: Sim, envolvendo matematica e programacao.
Graduando 11: De maneira superficial.
Graduando 12: Sim.

Graduando 13: Envolve razoavelmente.
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Graduando 14: Sim.

Com os componentes curriculares citados na questdo anterior, de acordo com 0s
graduandos esta sendo viavel estudar principios de linguagem de programacéo, incentivando
0 entendimento sobre a associagdo entre teoria e pratica de ensino, imaginando cenarios
relacionados ao ensino de matematica e a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas, iniciando
uma compreensdo que diz respeito as estratégias metodoldgicas. Nesse sentido, a maioria dos
licenciandos citam uma boa abordagem tecnoldgica no curso de matematica.

Baseando-se em Sandholtz, Ringstaff e Dwyer (1997), Souza (2017) corrobora
dizendo que ao tratar na formagao inicial docente sobre a utilizagéo de tecnologias no ensino
da matematica, auxilia na alfabetizacdo e letramento digital do futuro professor, envolvendo
cinco etapas nesse processo: exposicdo, ado¢do, adaptacdo, apropriacdo e inovacao.

A pergunta para finalizar a dindmica do grupo focal foi:

5) Com base nos conhecimentos adquiridos até 0 momento em sua formacgdo docente,
quais suas sugestdes para a melhoria do ensino da matematica, aproveitando o uso de

ferramentas tecnoldgicas?

Graduando 1: Um maior uso de softwares, como o Geogebra.

Graduando 2: Ainsercdo de novas disciplinas que abordassem as tecnologias na educacao.
Graduando 3: Um maior incentivo para a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas nas aulas.
Graduando 4: Que o Geogebra seja mais utilizado.

Graduando 5: Mais disciplinas envolvendo a matematica com tecnologias.

Graduando 6: Melhoria estrutural das escolas.

Graduando 7: Uma maior utilizacdo de tecnologias nas aulas.

Graduando 8: N&o respondeu.

Graduando 9: Um maior nimero de disciplinas que abordassem a matematica com o uso de

tecnologias.
Graduando 10: A democratizagdo do acesso a ferramentas tecnologicas no ensino.
Graduando 11: Um maior uso de aplicativos educacionais.

Graduando 12: Que os aplicativos educacionais sejam mais utilizados.
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Graduando 13: Mais utilizacdo de tecnologias, por exemplo o LaTeX (Uma ferramenta para

textos matematicos).
Graduando 14: Que as tecnologias sejam cada vez mais utilizadas nas aulas de matematica.

Analisando as respostas para a Ultima pergunta do questionario, notou-se que alguns
licenciandos defenderam a criacdo de mais componentes curriculares especificos que
abordem o uso de tecnologias no ensino da matematica.

Diante disso, Carvalho (2017) pontua que tratar da utilizacdo de tecnologias na
licenciatura em matematica possibilita ao futuro docente conhecer e investigar diferentes
recursos digitais, buscando compreender de que maneiras a associa¢do da matematica com o
proveito de ferramentas tecnoldgicas pode potencializar a compreenséao dos discentes.

Freitas (2017) cita que os professores e os futuros professores de matematica,
precisam de conhecimentos envolvendo estratégias de ensino relacionadas a tecnologia
touchscreen (tela sensivel ao toque), devido a presenca dessa ferramenta em varios cenarios
do cotidiano (dentro e fora da sala de aula), possibilitando uma contextualizacdo do ensino
de matematica, para uma aprendizagem mais significativa dos estudantes.

Quanto aos questionarios, um deles foi respondido da seguinte forma (Figura 2):

Figura 2 - Questionario respondido por graduando do 3° ano

1) De que maneira ocorreu a sua aprendizagem matematica nos Ensinos Fundamental e
Meédio? Vocé considera que a sua aprendizagem foi adequada? b
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3) Como a tecnologia vem sendo abordada durante o seu curso de graduagdo em

matematica? Existem disciplinas especificas focadas no uso de tecnologias e/ou

disciplinas que associam a matemadtica com a utilizagdo de tecnologias?
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Fonte: Grupo Focal (2024).
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Nota-se que todas as perguntas foram respondidas de maneira sucinta e direta.
Situagéo que se repetiu na maioria das respostas obtidas.

4.2.4 Propostas dos graduandos do 3° ano

Depois de responderem o questionario, os graduandos receberam 4 situacdes-
problemas, possibilitando-os a elaboracdo de estratégias metodoldgicas envolvendo a
utilizacdo de tecnologias para o ensino de porcentagem, 0 que teria que ser entregue ao
pesquisador, na semana seguinte. Dos 14 licenciandos que receberam as atividades, 12

responderam.

1) Explique como vocé utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou no)
para ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando

como a tecnologia seria incorporada para auxiliar no aprendizado.

Graduando 1: Usaria o “Kahoot!” ou o Geogebra, como uma explicacao inicial, atividade no

“Kahoot!”, visualizagdo no Geogebra e aplicagdo pratica.
Graduando 2: Para uma introducéo sobre o que é porcentagem, eu utilizaria o Excel.

Graduando 3: Comecaria a exemplificar porcentagem com a quantidade de carga da bateria

de um celular e com atividades utilizando o Google Planilhas.

Graduando 4: Utilizaria a calculadora.

Graduando 5: Usaria o celular como uma ferramenta educacional.

Graduando 6: Utilizaria o Excel e o Geogebra.

Graduando 7: Abordaria o uso do Geogebra.

Graduando 8: Utilizaria a calculadora do celular, relacionando porcentagem e fragéo.

Graduando 9: Usaria videos do YouTube, que abordassem graficos e animagdes para

explicar porcentagem.

Graduando 10: Nao tenho conhecimento de como utilizar uma ferramenta educacional para

0 ensino de porcentagem.
Graduando 11: Utilizaria como forma de sequéncia didatica.

Graduando 12: Usaria planilhas.
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2) Como vocé utilizaria aplicativos moveis para abordar o tema porcentagem em uma
sala de aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o

engajamento dos alunos e a compreensao do conceito?
Graduando 1: N&o respondeu.

Graduando 2: Organizaria a turma em grupos de no maximo 5 alunos, onde cada grupo

utilizaria algum aplicativo para a resolucéo de questdes.
Graduando 3: N&o respondeu.

Graduando 4: Utilizaria o Excel para fazer simulacdes de descontos envolvendo cenarios do

cotidiano dos alunos.

Graduando 5: Faria uma associagédo entre jogos e porcentagem.
Graduando 6: Utilizaria realidade virtual.

Graduando 7: Usaria calculadora on-line.

Graduando 8: Pesquisaria algum jogo que pudesse ser relacionado com o assunto de
porcentagem.

Graduando 9: Utilizaria aplicativos para resolver problemas de porcentagem e atividades
interativas para discussfes em grupo, oportunizando aos estudantes uma consolidacdo de

aprendizagem.
Graduando 10: Né&o tenho conhecimento sobre nenhum aplicativo.

Graduando 11: Utilizaria para mostrar que uma fracdo pode ser representada em

porcentagem.
Graduando 12: Usaria jogos.

Novamente com relacéo ao uso de ferramenta educacional e aplicativos moveis, tem-se

outro exemplo, desta feita com a resposta de um graduando do 3° ano (Figura 3).

Figura 3 - Resposta de graduando do 3° ano: uso de ferramenta educacional e aplicativos méveis
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1) Explique como vocé utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou nio)
para ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando

como a tecnologia seria incorporada para auxiliar no aprendizado.
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2) Como voce utilizaria aplicativos méveis para abordar o tema porcentagem em uma
sala de aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o

engajamento dos alunos ¢ a compreensio do conceito?

Fonte: Grupo Focal (2024).
Notou-se que apenas a primeira situacdo-problema foi respondida.

Em seguida, os graduandos foram submetidos a 32 e a 42 situacdo-problema:

3) Imagine que vocé tem acesso a um software de simulagdo de problemas do mundo
real. Como vocé o utilizaria para ensinar porcentagem a alunos do ensino fundamental?
Dé um exemplo de cenario que vocé criaria e explique como a simulacdo seria

incorporada a sua estratégia de ensino.

Graduando 1: Utilizaria um cenario de mercado, para trabalhar a porcentagem de desconto

em precos de produtos.

Graduando 2: Usaria um cendrio de empréstimo em banco.

Graduando 3: Criaria uma simulacdo de compras em shopping.

Graduando 4: Usaria algum cenario que envolvesse compras em um mercado.
Graduando 5: Criaria situagdes-problemas a partir do cotidiano dos estudantes.
Graduando 6: Faria uma abordagem associando porcentagem e fragao.

Graduando 7: Associaria esse software com cendrios do cotidiano dos alunos, para uma

melhor aprendizagem relacionada com porcentagem.

Graduando 8: Criaria um cenario de compra e venda de produtos.
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Graduando 9: Criaria cenarios do cotidiano dos alunos.
Graduando 10: Utilizaria contextos do dia a dia dos estudantes.

Graduando 11: Abordaria ilustracdes para exemplificar que as fatias de uma pizza, podem

ser representadas através de fragcdes e consequentemente porcentagem.

Graduando 12: Usaria cenarios do cotidiano dos alunos, como compras no supermercado.

4) Considerando que houvesse a sua disposicdo, em sua sala de aula uma diversidade de
recursos tecnoldgicos, proponha uma estratégia metodoldgica que combine diferentes
tipos de tecnologias educacionais (por exemplo, ambientes de geometria dinamica,
videos, programas interativos, jogos educativos e simuladores de realidade) para ensinar

porcentagem. Como vocé garantiria que essa abordagem atenda as necessidades de

todos os alunos da sua turma?

Graduando 1: Usaria videos educacionais da plataforma YouTube Edu, Geogebra e Kahoot!.
Graduando 2: Ndao respondeu.

Graduando 3: N&o respondeu.

Graduando 4: Utilizaria videos e jogos relacionados com porcentagem.

Graduando 5: Abordaria modelagem matematica e etnomatematica.

Graduando 6: N&o respondeu.

Graduando 7: N&o respondeu.

Graduando 8: Associaria algum jogo educativo com realidade virtual.

Graduando 9: Combinaria videos explicativos, atividades no Geogebra, jogos educativos e

simuladores de realidade virtual.
Graduando 10: Combinaria simuladores de realidade virtual e programas interativos.

Graduando 11: Utilizaria uma sequéncia didatica, utilizando o exemplo das fatias de pizza,

associando com varios tipos de tecnologias educacionais.
Graduando 12: Abordaria um maior uso de jogos educacionais.

A figura 4 apresenta um exemplo de resposta de um graduando do 3° ano para as duas

ultimas situacdes-problemas.
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Figura 4 - Resposta de graduando do 3° ano: uso de software e estratégia de ensino via tecnologia

3) Imagine que vocé tem acesso a um sofiware de simulagdo de problemas do mundo real.
Como vocé o utilizaria para ensinar porcentagem a alunos do ensino fundamental? D& um
exemplo de cendrio que vocé criaria e explique como a simulagiio seria incorporada a sua

estratégia de ensino.
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Fonte: Grupo Focal (2024).

Com essas respostas apresentadas, notou-se a intencdo de uma maior utilizacdo de
determinadas ferramentas tecnoldgicas como YouTube Edu e o Kahoot!, evidenciando uma

conexao entre o uso de tecnologias e 0 ensino da matematica.

4.2.5 Grupo Focal com os graduandos do 4° ano

Na data de 11/11/2024, foi realizado um grupo focal com 9 discentes do 4° ano de
Licenciatura em Matemética, de uma Universidade Publica do Para, turno da manha.
Seguindo o roteiro proposto, houve uma conversa com o pesquisador, sobre a aprendizagem
matematica com o uso de tecnologias desses estudantes, ocorrida na educacdo béasica e no
decorrer da formacdo docente em matematica.

Iniciou-se o grupo focal, com 0s seguintes questionamentos:

1) De que maneira ocorreu a sua aprendizagem matematica nos Ensinos Fundamental

e Médio? Vocé considera que a sua aprendizagem foi adequada?

Graduando 1: Ndo respondeu.
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Graduando 2: Considero que foi uma boa aprendizagem, apesar das aulas envolverem
apenas métodos tradicionais.

Graduando 3: Uma aprendizagem baseada apenas em metodologias tradicionais, ndo sendo

tdo adequada.

Graduando 4: No ensino fundamental o foco foi apenas a resolucdo de exercicios. No ensino

meédio, ocorreram algumas aulas envolvendo experimentos.
Graduando 5: A aprendizagem nao foi adequada, pois o objetivo era apenas resolver contas.

Graduando 6: Foi uma boa aprendizagem, mas no ensino médio era notorio que o foco era

resolver questdes em preparacdo para a prova do Enem.

Graduando 7: Acredito que poderia ter sido melhor, pois as aulas eram relacionadas apenas

com o ensino tradicional.

Graduando 8: Foi uma aprendizagem regular, pois as abordagens eram realizadas apenas

com métodos tradicionais.

Graduando 9: No ensino fundamental, tive uma boa aprendizagem. Ja no ensino médio, as

aulas envolviam apenas uma preparacdo para a prova do Enem.

Ao citar os tempos de ensino fundamental, alguns licenciandos pontuaram que a
aprendizagem matematica ndo foi adequada devido ao ensino chamado “tradicional”, com
uma abordagem envolvendo apenas a memorizacdo de férmulas e a aplicacdo de varios
exercicios, fazendo com que as aulas se tornassem ‘“chatas” e repetitivas, aumentando a
dificuldade na sua compreensdo matematica.

Esse cenario ficou ainda mais evidenciado no ensino médio, pois, de acordo com 0s
licenciandos, o foco das aulas ndo era a busca de uma melhor compreensdo relacionada a
matematica, mas a realizacdo do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), com a utilizacdo
de varias atividades, transformando as aulas de matematica em uma preparacao intensiva para

realizar essa prova e outros vestibulares.

2) As metodologias utilizadas pelos professores envolviam apenas calculos ou
trabalharam topicos de matematica, com a utilizacdo de alguma ferramenta

tecnoldgica?
Graduando 1: Envolviam apenas célculos.

Graduando 2: Apenas a resolucao de calculos.
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Graduando 3: Resolugdo de célculos, com a utilizacéo de slides.
Graduando 4: Apenas célculos.

Graduando 5: Apenas resolver contas. E no ensino médio em especial, o objetivo era se

preparar para resolver as questdes de matematica da prova do Enem.
Graduando 6: Envolviam apenas calculos.

Graduando 7: No ensino fundamental houve apenas a resolucdo de calculos. No ensino

médio ocorreu apenas uma preparacao para realizar a prova do Enem.

Graduando 8: No decorrer do ensino fundamental, o objetivo foi apenas resolver contas. No

ensino médio, ocorreram algumas aulas com a utilizacdo de computador.
Graduando 9: Apenas calculos, sem o uso de tecnologias.

E evidente a presenca dos métodos “tradicionais” nas etapas do ensino fundamental e
médio; os licenciandos ressaltaram em suas falar que ndo houve a utilizacdo de novas
tecnologias em sua educacdo basica, reduzindo as aulas de matematica apenas ao uso de
quadro, pincel, apagador e livro.

Nesses termos, Nora (2020) alerta que a educacdo matematica ndo se trata apenas em
aprender somar e subtrair, mas sim, preparar os alunos para analisar e compreender situacdes
do cotidiano envolvendo matematica, sendo necessario um maior diadlogo entre docente e
discentes, enfatizando uma outra maneira de ensino e aprendizagem.

J& Carvalho (2017) salienta a importancia das tecnologias digitais na formac&o inicial
do professor de matematica, possibilitando que o futuro docente desenvolva experiéncias
pedagdgicas para a concepcdo de metodologias relacionando os contedos matematicos a

utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

A partir disso, faz-se necessario que o professor também obtenha conhecimentos de
cunho pedagdgico. Este transcende a area especifica da Matematica, ou seja,
perpassa por todas as disciplinas (matérias). Abrange conhecimentos: de teorias e
principios referentes aos processos de ensinar e de aprender, dos alunos (suas
caracteristicas, processos cognitivos e desenvolvimentais), conhecimento de
contextos micro (a sala de aula, os grupos de trabalho e gestdo da institui¢do escolar)
até os contextos macro (a comunidade e a cultura em que a instituicdo escolar esta
inserida, o curriculo como politica em relagio ao conhecimento oficial,
conhecimentos de outras disciplinas —  possibilidade de trabalhar
interdisciplinarmente, metas e propdsitos educacionais, fundamentos filoséficos e
histéricos). Em suma, o conhecimento pedagdgico possibilita que o professor realize
acoOes de diagnostico, planejamento, desenvolvimento, avaliacéo, etc. (Santos, 2021,
p.78).

Contemplando o assunto sobre o uso de tecnologias na graduagdo em matematica, a

terceira pergunta feita foi:
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3) Como a tecnologia vem sendo abordada, durante o seu curso de graduacdo em
matematica? Existem disciplinas especificas focadas no uso de tecnologias e/ou

disciplinas que associam a matematica com a utilizacao de tecnologias?

Graduando 1: A matematica com o uso de tecnologias foi abordada nas disciplinas
“Computagio”, “Instrumentagdo para o Ensino da Matematica” e “Informatica Aplicada A

Educacdo Matematica”.

Graduando 2: Com as disciplinas “Computag¢ao”, “Instrumentacdo para o Ensino da
Matematica” e “Informatica Aplicada A Educagio Matematica”, tivemos contato com a

associacao entre matematica e a utilizagdo de tecnologias.

Graduando 3: Além das disciplinas ja citadas anteriormente, a universidade nos incentiva a

participar de minicursos que relacionam matematica e tecnologias.

Graduando 4: Sim. As disciplinas “Computagdo”, “Instrumentacdo para o Ensino da

Matemética” e “Informatica Aplicada A Educagdo Matemética”.
Graduando 5: Ndo respondeu.

Graduando 6: Sim. E além das disciplinas ja citadas, em “Célculo Numérico” ocorreu uma

abordagem envolvendo a linguagem python.

Graduando 7: As disciplinas ja citadas relacionam de alguma maneira matematica e o uso de
tecnologias.

Graduando 8: Com as disciplinas que ja foram mencionadas, tivemos a oportunidade

envolvendo teoria e pratica sobre matematica com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

Graduando 9: Existem disciplinas que envolvem a matematica com tecnologias e elas ja

foram citadas.

Os graduandos destacaram 0s seguintes componentes curriculares: “Computacéo”,
tratando sobre instrumentos, técnicas e aplicagdes relacionadas a tecnologia, possibilitando a
associacdo com a matematica, além de compreenderem principios de linguagem de
programacédo; “Instrumentacdo para o Ensino da Matematica”, abordando tendéncias
matematicas como a possibilidade da utilizacdo de ferramentas tecnologicas, apresentando a
relevancia de uma aprendizagem matematica mais dinamica, fortalecendo a relacdo entre
teoria e préatica de ensino e a elaboracdo de planos de aula e associando matemética com

tecnologias; e “Informatica Aplicada a Educagcdo Matematica”, o que da condigdes aos futuros
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professores a obterem conhecimentos relacionados a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas
no processo de construcdo do conhecimento matematico.
Em seguida, os graduandos responderam a quarta pergunta ainda referente a essa

tematica.

4) Em seu curso de licenciatura em matematica, a abordagem sobre tecnologias,

envolve estratégias de ensino e aprendizagem de assuntos matematicos?
Graduando 1: Sim.

Graduando 2: Sim, com uma abordagem sobre tendéncias de ensino, para diversificar 0s

nossos conhecimentos.
Graduando 3: Sim.
Graduando 4: Sim.
Graduando 5: Néo respondeu.

Graduando 6: Sim, com uma abordagem de como utilizar algumas ferramentas tecnoldgicas

em aulas de matematica para estudantes de ensino fundamental ou médio.
Graduando 7: Sim.
Graduando 8: Sim.
Graduando 9: Sim.

Na concepc¢do da maioria dos graduandos, ocorre uma boa abordagem tecnoldgica no
curso de matematica, possibilitando uma preparacdo para o desenvolvimento de praticas de
ensino envolvendo a matematica e o uso de ferramentas tecnoldgicas com alunos dos ensinos
fundamental e médio, de acordo com o nivel de aprendizagem da turma.

Quanto a isso, um dos grandes desafios da formagdo docente é exatamente preparar o
futuro professor para utilizar ferramentas tecnoldgicas conforme o contexto de aprendizagem,
destacando os valores sociais e culturais presentes no ambiente escolar (Souza, 2017).

Desse modo, além de uma melhor preparacdo docente para o aproveitamento de
recursos tecnoldégicos no ensino da matematica, ha primordialidade das escolas em ter
condigdes propicias para que os professores possam fazer o bom uso de seus conhecimentos
tedricos e praticos no que diz respeito as tecnologias educacionais (Idelma Silva, 2021).

A pergunta para finalizar a dindmica desse grupo focal foi:

5) Com base nos conhecimentos adquiridos até o momento em sua formacao docente,
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quais suas sugestdes para a melhoria do ensino da matematica, aproveitando o uso de

ferramentas tecnoldgicas?

Graduando 1: N&o respondeu.
Graduando 2: N&o respondeu.
Graduando 3: Ndo respondeu.
Graduando 4: Nao respondeu.
Graduando 5: N&o respondeu.
Graduando 6: N&o respondeu.

Graduando 7: Aulas relacionadas com jogos digitais, por exemplo: Minecraft, auxiliando na
aprendizagem de Geometria espacial.

Graduando 8: Que o Geogebra seja mais utilizado nas aulas, desde o ensino fundamental.
Graduando 9: Aulas que fujam do ensino tradicional.

Concluindo o grupo focal, foi sugerida a utilizagdo de jogos digitais nas aulas de
matematica, citando especialmente o Minecraft para auxiliar na aprendizagem sobre
geometria espacial de estudantes do ensino médio. De acordo com o graduando que fez essa
sugestdo, esse panorama favorece um ensino mais ludico e dindmico, fazendo com que 0s

alunos tenham uma visdo mais favoravel sobre a matematica.

4.2.6 Propostas dos graduandos do 4° ano

Depois do grupo focal, os licenciandos receberam atividades no qual pudessem propor
estratégias metodoldgicas relacionadas ao uso de ferramentas tecnoldgicas para o ensino de
porcentagem para que, na semana seguinte, entregassem ao pesquisador. 2 discentes

responderam e entregaram as seguintes questoes:

1) Explique como vocé utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou néo)
para ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando

como a tecnologia seria incorporada para auxiliar no aprendizado.
Graduando 1: Utilizaria a calculadora como mais frequéncia.

Graduando 2: Usaria calculadora digital.
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2) Como vocé utilizaria aplicativos moveis para abordar o tema porcentagem em uma
sala de aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o

engajamento dos alunos e a compreensao do conceito?
Graduando 1: N&o respondeu.
Graduando 2: Utilizaria jogos digitais, como o Kahoot!.

O exemplo que segue diz respeito a ferramenta educacional e a aplicativos moveis,

respondido por um dos graduandos do 4° ano (Figura 5).

Figura 5 - Resposta de graduando do 4° ano: uso de ferramenta educacional e aplicativos moveis
1) Explique como voed utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou nio)
para ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando
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2) Como vocé utilizaria aplicativos moveis para abordar o tema porcentagem em uma
sala de aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o

engajamento dos alunos e a compreensio do conceito?
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Fonte: Grupo Focal (2024).

De acordo com as respostas, a utilizagdo de jogos digitais, especialmente o
“Kahoot!”, auxiliariam em uma estratégia de gamificagdo no ensino de matematica.

Na sequéncia, foram apresentadas a 32 e a 42 situa¢do-problema.

3) Imagine que vocé tem acesso a um software de simulacdo de problemas do mundo
real. Como vocé o utilizaria para ensinar porcentagem a alunos do ensino fundamental?
Dé um exemplo de cenario que vocé criaria e explique como a simulacdo seria

incorporada a sua estratégia de ensino.
Graduando 1: Criaria um cenario de compra e venda, em periodo de “Black Friday”.

Graduando 2: Criaria situagdes envolvendo matematica financeira.
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4) Considerando que houvesse a sua disposicdo, em sua sala de aula uma diversidade de
recursos tecnologicos, proponha uma estratégia metodoldgica que combine diferentes
tipos de tecnologias educacionais (por exemplo, ambientes de geometria dinamica,
videos, programas interativos, jogos educativos e simuladores de realidade) para ensinar
porcentagem. Como vocé garantiria que essa abordagem atenda as necessidades de

todos os alunos da sua turma?
Graduando 1: N&o respondeu.

Graduando 2: Simular compras no “E-commerce”, calcular e analisar dados em planilha

eletrdnica.

Ja com relacdo ao uso de software e de estratégia de ensino vai tecnologia, um dos
graduandos do 4° ano respondeu o seguinte (Figura 6):

Figura 6 - Resposta de graduando do 4°ano: uso de software e de estratégia de ensino via tecnologia

estratégin de ensino
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Fonte: Grupo Focal (2024).

Com as respostas, notou-se ideias de metodologias unindo matematica e tecnologias
com a sugestdo do uso do E-commerce e do Kahoot!.
Seguindo com o desenvolvimento da pesquisa, a proxima secdo traz a analise das

propostas metodologicas obtidas com a realizacdo da experimentacdo didatica.
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4.3  Andlise das propostas metodologicas dos futuros professores de Matematica

Analisando as respostas obtidas por meio da experimentacdo didatica, notou-se que 0s
graduandos de matematica, mencionaram a utilizacdo de situacdes do cotidiano: como a
quantidade de carga na bateria de um celular para uma melhor compreenséo de porcentagem,
além de pontuarem, por exemplo, o uso do Geogebra (software que combina geometria,
algebra, gréficos, entre outros objetos matematicos), Kahoot! (plataforma de aprendizagem
baseada em jogos), LaTeX (plataforma de edicdo de textos, muito utilizada na elaboracéo de
textos matematicos e cientificos), App Inventor (plataforma gratuita para desenvolvimento de
aplicativos Android) e do Ibis Paint (aplicativo para desenho digital).

Desse modo, os licenciandos comprovaram ter conhecimento envolvendo ferramentas
tecnoldgicas que podem ser usadas em aulas de matematica, demonstrando indicios de
associacdo entre estratégias de ensino da matematica com o uso de tecnologias.

De maneira geral, os futuros professores demonstraram que 0 entendimento
envolvendo a utilizagdo de tecnologias no ensino da matematica, até 0 momento da realizaco
da experimentacdo didatica, foi obtido praticamente em sua totalidade no decorrer do curso de
graduacdo, ja que a aprendizagem em seus ensinos fundamental e médio foi bastante
inadequada, devido a alguns fatores cujos mais citados foram: estrutura precéria das escolas,
poucas aulas, pouco ou nenhum uso de tecnologias nas aulas de matemaética e o periodo
pandémico da Covid-19.

Falando especificamente sobre a abordagem na graduacdo a respeito do uso de
tecnologias no ensino de matematica, os licenciandos do 2° ano afirmaram que fazem parte da
primeira turma de um novo curriculo, com a previsao de cursarem nos semestres seguintes:
“Laboratorios de Inovagdes Educacionais” e ‘“Matematica Computacional”, além de
“Informatica Aplicada a Educa¢ao Matematica”, fazendo com que concluam a graduagéo com
grandes possibilidades de possuirem conhecimentos relacionados ao desenvolvimento de
estratégias metodoldgicas envolvendo o ensino de matematica com tecnologias.

Os graduandos do 3° e 4° ano pontuaram que suas turmas ainda seguem a grade
curricular antiga em que cursaram ou estdo cursando “Computagdo”, “Instrumentagdo para o
Ensino da Matematica” e “Informatica Aplicada a Educagdo Matematica” com abordagens
sobre a utilizacdo de tecnologias em aulas de matematica no ensino escolar.

Por j& terem cursado esses componentes curriculares, os licenciandos do 3° ano
apresentaram sinais de combinacdo entre metodologias envolvendo a utilizacdo de tecnologias

e 0 ensino da matematica. Nas respostas obtidas com os graduandos do 4° ano, observou-se a
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sugestdo da utilizacdo de mais jogos digitais, possibilitando o desenvolvimento de desafios
relacionados ao assunto porcentagem, destacando a aplicagdo da estratégia de gamificacdo na
matematica, alem de simular compras em cenarios de Black Friday no E-Commerce (compra
e venda de produtos e servicos por meio da internet) e o uso de planilha eletronica,
objetivando um melhor entendimento sobre porcentagem, aproveitando de aspectos
tecnoldgicos.

Um dos futuros professores de matematica, que esta no 4° ano de graduacdo e
entregou sugestdes para as situac@es-problemas propostas, apresentou um conhecimento mais
estruturado sobre a elaboracdo de metodologias associando matemética e tecnologias;
analisando de forma ampla, os graduandos demonstraram a capacidade de relacionarem o
desenvolvimento de estratégias de ensino da matematica com a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas. Com a realizacdo desta investigacdo por meio dos grupos focais, aplicacdo de
questiondrio e da andlise das propostas metodoldgicas sugeridas, conclui-se que 0s
licenciandos evidenciaram que estdo preparados para a elaboragdo de estratégias de ensino
com tecnologias que auxiliem na aprendizagem matematica.

E existe a expectativa de manutencdo desse quadro, pois as proximos turmas irdo
seguir o novo curriculo do curso, ou seja, terdo mais componentes que abordem a relevancia
do ensino de matematica com a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas, com uma maior
possibilidade da formag&o de futuros professores preparados para lecionarem em um sistema

educacional cada vez mais digital.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, a partir de uma experimentacdo didatica envolvendo a formacéo de
grupos focais, aplicacdo de questionario e a analise das propostas metodoldgicas sugeridas,
investigou como as tecnologias educacionais estdo sendo abordadas no curso de formacao de
professores de matemaética e se estdo sendo relacionadas as estratégias de ensino e de
aprendizagem, ou seja, se futuros professores de matematica possuem 0s conhecimentos
necessarios para o desenvolvimento de metodologias associando a matematica a tecnologias.

Nesse sentido, chega-se ao problema de pesquisa: O curso de licenciatura em
matematica de uma Universidade Publica do Estado do Para, estd preparando profissionais
para propor estratégias metodoldgicas com o uso de recursos tecnoldgicos no ensino de
matematica?

Com esse objetivo, observou-se nas respostas dos futuros professores que com 0s
componentes curriculares “Computagdo”, “Instrumentagdo para o Ensino da Matematica” e
“Informatica Aplicada a Educagdo Matematica” ocorrem abordagens relacionando a
matematica a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

Devido essas disciplinas terem sido abordadas em fases diferentes da graduacao e pelo
tempo disponibilizado para responderem as situacGes-problemas propostas, alguns
graduandos demonstraram dificuldades em estabelecer uma conex&o entre metodologias para
0 ensino de matematica com o uso de tecnologias, mas apresentaram indicios de que possuem
conhecimentos relacionados com a tematica em questao.

Comprovou-se que o0s licenciandos conhecem varias opcdes de dispositivos
tecnoldgicos que podem ser utilizados no ensino de matematica, indicando uma compreensdo
relacionada ao desenvolvimento de estratégias metodoldgicas que otimizem a aprendizagem
de conteidos matematicos por meio do uso de ferramentas tecnolégicas.

Sendo assim, analisando de maneira geral, chega-se a conclusdo de que o curso de
licenciatura em matematica do locus desta pesquisa, estd preparando adequadamente 0s
futuros professores para a elaboragéo de estratégias metodoldgicas relacionando a matematica
com tecnologias.

Espera-se uma continuidade desse quadro, pois, de acordo com os graduandos do 2°
ano, eles fazem parte da primeira turma de matematica da nova matriz curricular da
universidade, cursando, nos semestres seguintes da graduacao, além de “Informatica Aplicada
a Educagao Matematica”, 0S novos componentes “Laboratorios de Inovagoes Educacionais™ e

“Matematica Computacional”.
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Com o componente curricular “Laboratérios de Inovagdes Educacionais”, espera-se
que os graduandos adquiram a compreensdo de como desenvolver recursos digitais que
auxiliem no processo de ensino e aprendizagem da matematica. Em “Matematica
Computacional”, buscar-se-a o entendimento relacionado ao uso computacional para a
solucdo de equagdes algébricas, visando a resolucdo de problemas.

Nesse sentido, para uma boa aprendizagem relacionada a contetidos matematicos, é
necessario que o docente elabore estratégias de ensino, buscando despertar a curiosidade e a
vontade de estudar matematica, auxiliando os estudantes no desenvolvimento da habilidade de
analisar e interpretar cada questdo, para poder utilizar o célculo adequado.

Desse modo, a educacdo associada ao uso de ferramentas tecnoldgicas, potencializa o
processo de ensino-aprendizagem da matematica, possibilitando compreender os conceitos
matematicos e relaciona-los a outras areas do conhecimento, ndo se prendendo a respostas
memorizadas — o0 que se configura um ensino interdisciplinar.

Ao abordar estratégias metodoldgicas elaboradas por licenciandos em matematica,
buscou-se novas maneiras para auxiliar em uma melhor aprendizagem referentes a esse
componente, além de buscar-se compreender como a tecnologia é abordada na graduacao do
I6cus desta investigacdo, demonstrando a relevancia da associacdo entre docéncia,
aprendizagem e tecnologias.

A atualidade vem sendo marcada pelo rdpido avango tecnoldgico, envolvendo
inteligéncia artificial, robotica, realidade aumentada, entre outros; gerando a chamada
“Revolucdo 4.0” ou “Industria 4.0”, impactando em nossa maneira de viver: estudos, trabalho,
comunicacdo, relacionamentos etc.; tornando-se fundamental possuir o minimo de
conhecimento, relacionando a tecnologias para obter uma no¢do de como atuar na sociedade,
considerando as mudancas causadas por esse cenario.

A evolucdo tecnoldgica possibilita um aprimoramento no ambito educacional,
ampliando as estratégias de ensino e aprendizagem, buscando um ambiente mais propicio para
a geracdo de conhecimentos, despertando um maior interesse dos estudantes pelas aulas,
caracterizando uma educacgdo mais eficiente, dindmica e contemporanea.

Esse contexto favorece o aumento de pesquisas qualitativas na educacdo matematica,
enfatizado esses tipos de estudos para demonstrar cada vez mais, que a matematica nao se
resume a nameros e resolucdo de calculos, tendo uma historia relacionada a valores sociais e
culturais envolta dessa ciéncia, com conhecimentos desenvolvidos a partir de vivéncias de

diferentes grupos, enfatizando uma abordagem da etnomatematica.
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Ao realizar o Estado da Arte desta dissertacdo, verifiquei poucas pesquisas
relacionadas a formagdo de professores de matemaética e tecnologias, principalmente nas
regides Centro-Oeste e Norte, fazendo necessario o crescimento do nimero de pesquisas em
todo o Brasil, envolvendo o ensino da mateméatica como um todo, considerando o0s
conhecimentos e as experiéncias de diversas comunidades em nosso pais, valorizando a
diversidade de saberes matematicos.

Também destaco a oportunidade da utilizacdo cada vez mais frequente da inteligéncia
artificial (IA) no ensino de matematica, possibilitando o uso de novas ferramentas
tecnoldgicas para o desenvolvimento de metodologias que contemplem a otimizacdo do
ensino e aprendizagem da matemaética, envolvendo aulas mais dindmicas, propiciando uma
melhor gestdo do tempo e a personalizacdo do aprendizado dos estudantes, auxiliando o
professor na identificacdo das dificuldades especificas de entendimento de cada um.

Devido a situacdo da educacdo em nosso pais, € inviavel pensar que em todas as
instituicdes de ensino do Brasil, seja possivel fazer uso de estratégias envolvendo recursos
tecnoldgicos. Melhorar esse quadro ndo significa colocar computadores em sala de aula, mas,
entre outras acdes, otimizar as estruturas fisicas das escolas e valorizar o profissional docente,
oportunizando aos estudantes um ambiente favoravel a aprendizagem, potencializando o
ensino de matematica e realizando formacdo continuada nesse sentido.

Com a andlise das propostas metodoldgicas obtidas com os futuros professores de
matematica, pontuo a importancia dos cursos de licenciatura prepararem profissionais que
possuam o0s conhecimentos fundamentais para a elaboracdo de praticas docentes que
estimulem um ambiente de aprendizagem mais dinamico, valorizando a personalizacdo do
ensino da matemaética, aplicando metodologias de acordo com a necessidade de cada
estudante, com a utilizacdo de diferentes recursos, entre eles, os tecnoldgicos, além de ter o
entendimento da relevancia de uma atualizacdo continua de conhecimentos por meio da

formacéo continuada.
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DA FORMACAO DE

Oliveira

Serem Trilhados para uma Educacdo na Era Digital

Autor/a Titulo Ano Tipo
Daiane Leal da Aplicativos Educacionais no Ensino da Matematica:
Conceicio Potencialidades de Uso em Concepc0es e Praticas 2018 Dissertagédo
¢ Docentes
Raphael dfa Oliveira | Tecnologias Move|§ na Formagag _de Professores que 2017 Dissertagéo
Freitas Ensinam Matematica
O Uso de Ambientes Virtuais na Formacdo de
Sandra Sausen Professores Formadores: Possibilidades de Interagdo 2021 Tese
Ferreira dos Santos entre Professores dos Cursos de Magistério e das
Licenciaturas em Matemética e em Pedagogia
Andréia Rabello de | O Letramento Dlglta_l no Ensino da l\_/latemaUca Sob a 2017 Dissertagéio
Souza Perspectiva de Complexidade
Wardelane Holanda O Ensino de Matematica e o Uso de Recursos
. Didéticos Digitais: Uma Andlise Sobre as Impressdes 2019 Dissertagéo
da Silva x
dos Pedagogos sobre sua Formacéo
Arianny Grasielly Tecnologias e Formag&o de Professores de 2018 Tese
Baido Malaquias Matemaética: Uma Tematica em Questdo
Juliane Collin Perspectivas de Articulacdo dos Conhecimentos
9 Pedagdgicos, Tecnoldgicos e do Contetido na 2017 Dissertacdo
Formacéo Inicial de Professores de Matematica
Rodrigo Lacerda Contribuicbes do Campo Conceitual Multiplicativo
Cgrvalho para a Formacdo Inicial de Professores de 2017 Tese
Matematica com Suporte das Tecnologias Digitais
Jung Rodrigues Os Usos das qunologlgs Plgltals nas LlcenC|aFuras 2018 Dissertacio
Pereira Campos em Matematica a Distancia em Minas Gerais
. Tecnologias da Informacéo e Comunicagdo no Ensino
Wellln%t(r);uﬁlves de de Matematica a Partir dos Egressos do Curso de 2020 Tese
! Licenciatura - IFS/Aracaju
A Utilizacéo da Plataforma Google For Education em
Sérgio Renato uma Experiéncia de Formacdo Continuada de 2021 Dissertacio
Pereira Professores de Matematica: Olhares para a Formagao ¢
e para o Formador
Matemaética Problematizada na Licenciatura:
Daniel de Jesus Silva | Articulando Histéria e Tecnologias em Componentes 2021 Tese
Curriculares de Contetudo Matemaético
Tatiana Laiz Freitas Paradigmas da Complexidade na Formacéo
da Fonseca de Continuada do Professor de Matemética: Caminhos a 2022 Tese
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(continuacéo)

Autor/a Titulo Ano Tipo
Formacdo Continuada de Professores para o Uso de
Learcino dos Santos Tecnologia Digital da Informacdo e Comunicacdo
. ; . . - 2018 Tese
Luiz Baseada na Teoria do Mobile Learning para o Ensino
de Matemética
Formacdo de Professores de Matematica e as
Rozineide Gomes de | Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagéo: 2022 Dissertacio
Souza Maia Analise das Teses e Dissertacdes Defendidas no ¢
Brasil (2009 - 2018)
O Uso do Software Geogebra na Educacdo Basica:
Maria Valdinéia Reflexdes Sobre o que Revelam as Pesquisas de 2022 Dissertacio
Gongalves Luiz Dias | Formag&o Continuada de Professores no Periodo de ¢
2008 a 2020
Idelma 1zabel de Concepcéo deNMedlagao com :I'ecnologlas ngltals de _ i
- Informagdo e Comunicacéo na Formacéo de 2021 Dissertagao
Camargo Silva -
Professores de Matematica
Articulagdo entre Historia da Matemética e
Gisele Pereira Tecnologias Digitais via Objeto de Aprendizagem
S oL S 2023 Tese
Oliveira para Mobilizag&o e Ressignificacdo de
Conhecimentos na Formagéo de Professores
Percepcdes dos Académicos do Curso de
Fabrine Diniz Pereira Licenciatura em Matemética da FURG sobre o 2019 Dissertagéo
Enfrentamento do tecnostress
Caroline Tavares de O Ensino de Matematica nos Anos Iniciais em
Tempos de Cibercultura: Refletindo Acerca da 2017 Dissertagéo
Souza x
Formac&o do Pedagogo
Elivelton Henrique A Utilizacao de Tecnologias Digitais no Curso de
Goncalves a Licenciatura em Matemética PARFOR/EAD da 2018 Dissertagdo
¢ Universidade Federal de Uberlandia
Professores Formadores e Licenciandos em
Tiago Dziekaniak Matematica o Enatuar Sobre o Uso Pedagdgico das 2019 Tese
Figueiredo Tecnologias Digitais em uma Rede Fechada de
Conversacdes
Formacdo Inicial de Professores de Matematica no
Marcia Dalla Nora Ambito das Tecnologias Digitais de Informagdo e 2020 Tese
Comunicacdo — TDICS
. Ensino da Matematica: um enfoque nas praticas
Carla Francielle - o o . . x
Rocha Martins pedagdgicas remotas no municipio de Capitdo Enéas 2023 Dissertacao
(MG), nos anos 2020 e 2021
- A (re)significacéo das praticas docentes no ambiente
Vera LUcia de : . P L . ~
L . escolar: Conhecimento Pedagdgico-Tecnoldgico de 2021 Dissertagéo
Oliveira Freitas Ruas o A s
professores de Matematica em evidéncia
Claudio José Braga Fazeres Docentes com 0 GeoGebra em um Curso de . x
2022 Dissertacao

de Bittencourt

Licenciatura em Matematica
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(continuacéo)

Autor/a Titulo Ano Tipo
Rosefran Adriano O Uso Pe_daggglco das Tecrjologlas da Informagao e
. Comunicacdo na Formacéo de Professores: Uma 2015 Tese
Gongales Cibotto S . A .
Experiéncia na Licenciatura em Matematica
Adriana Morais Modelagem no Ensino de Matematica: Desafios e
Teixei Possibilidades a Partir de um Curso de Formagéo 2021 Dissertagéo
eixeira i
Online
Frederico Fonseca Ambiente Virtual e Educacdo a Distancia: espagos e
; . TS 2018 Tese
Fernandes movimentos de aprendizagem em uma disciplina
. Utilizacdo das Tecnologias Digitais por Professores
Patricia P_eralta de de Matematica: um olhar para a regido de Sao José 2015 Dissertacdo
Freitas X
do Rio Preto
Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo na
. Formacéo Continuada de Professores de Matematica: . x
Paola Lima Franca Um Estudo com Egressos do Programa de Pos- 2019 Dissertagao
Graduagdo em Educacdo Matemética
FORMA(;AQ CONTINUADA DO PROFESSOR
Josiane Cordeiro de DE MATEMATICA: contribuigdes das Tecnologias . x
. ~ A A 2018 Dissertacao
Sousa Santos da informag&o e Comunicacéo para Pratica
Pedagdgica
Edevaldo Gomes Utilizacdo da Tecnologia na Formagéao dos 2020 Dissertacio
Pacheco Professores de Matematica da Regido Norte do Brasil ¢
Rosanaela Conceicio Formac&o Continuada de Professores de Matematica
g Brito ¢ Analisada Através de um Curso em Tecnologias 2017 Dissertagdo
Digitais
A formacéo de professores formadores de
Vera Llcia da Costae | Matematica da rede municipal de ensino de Teresina . x
. P . R 2021 Dissertacao
Silva no uso pedagégico das tecnologias com énfase no
Pensamento Computacional
Mateus Souza de Formacédo Continuada de Professores de Matematica:
A O Ensino de Fung¢des Quadraticas Mediado pelas 2015 Dissertagéo
Oliveira . L
Tecnologias Digitais
Greason Barros da Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo em sala
g Silva de aula invertida na formacéo de professores de 2023 Dissertagéo
matematica: uma experiéncia colaborativa
L uana Santana Tecnologias Digitais na Formacdo Pedagogica a
Distancia Online: Um Estudo com Professores de 2021 Dissertagdo
Delgado o
Matematica
. Tecnologias Digitais: Percepgdes dos Professores de
Carla Denize Ott Matematica no Contexto do Desenvolvimento 2020 Tese
Felcher o
Profissional Docente
As Percepcdes dos Professores de Matematica da
Kecia Karine Santos Rede Publica Municipal de Aracaju/SE Frente As . x
2015 Dissertacao

de Oliveira

Tecnologias Digitais na Escola: Da Implantacdo ao
Processo de Ensino




83

(continuacéo)

Autor/a Titulo Ano Tipo
Leticia da Silva Vitor | Os Desafios do Ensino da Matematica na Perspectiva . x
P 2022 Dissertacao
Model da Tecnodocéncia
Elenice Rosario da Conhecimento Docente em Ac¢édo e 0 Uso de
o Tecnologias Digitais no Ensino da Matematica nos 2021 Dissertacdo
Conceicdo S
Anos Iniciais
Alcimara dos Santos A Formacdo Docente no Ensino da Matematica e a
Lobato Tecnologia: Um Estudo sobre os Desafios do Mundo 2023 Dissertagédo
Tecnologico
Rosayna Frota O Uso das Tecnologias Digitais na Formacéo Dissertacio
Bazhuni Continuada dos Professores para Favorecer as 2021 ¢
Experiéncias Matematicas na Educacdo Infantil
Samira Bahia e Entrelagamentos entre a Formagdo Docente para o
Ensino de Matemaética e o Uso das Tecnologias 2020 Dissertacdo
Castro S .
Digitais nos Cursos de Pedagogia
Evelize Martins Apropriacéo de Tecrlologlas. Digitais: Um Estudo de _ i
. Caso sobre Formagdo Continuada com Professores 2015 Dissertacdo
KRUGER PERES -
de Matematica
Rubervan da Silva Formac&o de Professores de Matemética e
Leite Tecnologias Digitais: Um Estudo sobre o Teorema de 2017 Dissertagéo
Tales
Formacéo Tecnologica Docente do Professor de
Alexandre Francisco | Matemética: Um Estudo nos Anos Finais do Ensino 2023 Dissertacio
Brito Fundamental nas Escolas da Rede Publica no ¢
Municipio de Caculé
Airton Rodriaues As Tecnologias Digitais de Informacéo e
gue Comunicacdo Auxiliando o Ensino e a Aprendizagem 2021 Dissertagéo
Gongalves de Paiva "
de Matematica
Lucy Aparecida A Trajetéria de Desenvolvimento do Professor na
Gutiérrez de Utilizacdo de Tecnologias nas Aulas de Matematica 2015 Dissertacdo
Alcéntara em um Contexto de Formagéo Continuada
Rafael Perin dos Tecnologia na Educacgdo: Um Estudo com 2020 Dissertacio
Santos Professores de Matemética em Itapemirim-ES ¢
Formac&o Continuada em Ambiente Virtual de
Anna Carlada Paz e . - . ~
Aprendizagem para Professores que Ensinam 2021 Dissertacao
Paes Montysuma Ly e
Matematica nos Anos Iniciais
. Formacao Inicial do Professor de Matemética com
Kelen Cristina - x s . x
. Uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo 2016 Dissertagao
Pereira de Souza o
no Contexto da Escola Publica
O uso de tecnologias na formacdo continuada de
Daniel Oliveira de professores de Matematica, no ambito da Educagdo a . x
p A - . . 2017 Dissertacao
Araljo Distancia, em uma diretoria de ensino no estado de
Sé&o Paulo
Muriel Kampff da O Uso das Tecnologias como Poténcia para o Ensino 2022 Dissertagio

Silveira

da Matematica
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(continuacéo)

Autor/a

Titulo

Ano

Tipo

Andriceli Richit

Formacédo de Professores de Matematica da
Educacdo Superior e as Tecnologias Digitais:
Aspectos do Conhecimento Revelados no Contexto
de uma Comunidade de Pratica Online

2015

Tese

Robson Kleemann

CONFECCIONANDO O CHAPEU: as tecnologias
digitais e o desenvolvimento profissional docente no
contexto das formac0es inicial e continuada de
professores de matematica

2024

Tese

Douglas Silva
Fonseca

Formacédo de Professores de Matematica e as
Tecnologias Digitais da Informacgéo e Comunicacao
no Contexto do PIBID

2018

Tese
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APENDICE B - ROTEIRO DO GRUPO FOCAL COM OS GRADUANDOS DOS 2° E
4°ANO/QUESTIONARIO APLICADO COM OS LICENCIANDOS DO 3°ANO

1) De que maneira ocorreu a sua aprendizagem matematica no Ensino Fundamental?

2) As metodologias utilizadas pelos professores envolviam apenas calculos ou trabalharam

topicos de matematica, com a utilizacdo de alguma ferramenta tecnoldgica?

3) Como a tecnologia vem sendo abordada, durante o seu curso de graduacdo em

matematica?

4) Em sua formacdo de professor de matematica, a abordagem sobre tecnologias, esta

envolvendo estratégias de ensino e aprendizagem de assuntos matematicos?

5) Com base nos conhecimentos adquiridos até 0 momento em sua formacdo docente, quais

suas sugestdes para a melhoria do ensino da matematica, aproveitando o uso de tecnologias?
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APENDIQE C - SITUACOES-PROBLEMAS EM QUE OS GRADUANDOS DE
MATEMATICA  PROPUSERAM ESTRATEGIAS DE ENSINO COM
TECNOLOGIAS

1) Explique como vocé utilizaria uma ferramenta educacional (pode ser on-line ou ndo) para
ensinar o conceito de porcentagem a alunos do ensino fundamental, explicando como a

tecnologia seria incorporada para auxiliar no aprendizado.

2) Como voce utilizaria aplicativos moveis para abordar o tema porcentagem em uma sala de
aula do ensino fundamental? Como vocé estruturaria a atividade para garantir o engajamento

dos alunos e a compreenséo do conceito?

3) Imagine que vocé tem acesso a um software de simulagdo de problemas do mundo real.
Como vocé o utilizaria para ensinar porcentagem a alunos do ensino fundamental? Dé um
exemplo de cenario que vocé criaria e explique como a simulacdo seria incorporada a sua

estratégia de ensino.

4) Considerando que houvesse a sua disposi¢do, em sua sala de aula uma diversidade de
recursos tecnoldgicos, proponha uma estratégia metodol6gica que combine diferentes tipos de
tecnologias educacionais (por exemplo, ambientes de geometria dindmica, videos, programas
interativos, jogos educativos e simuladores de realidade) para ensinar porcentagem. Como

vOcé garantiria que essa abordagem atenda as necessidades de todos os alunos da sua turma?
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

vabey

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO
MESTRADO EM EDUCAGAO

Titulo da pesquisa: A Formacao de Professores de Matematica e Estratégias
Metodologicas com Tecnologias: Um Estudo de Caso

Pesquisador responsavel: Juan Derick Amaral Boaventura Nascimento
(luan.daboaventura@aluno.uepa.br)

Orientador: Prof. Dr. Fabio José da Costa Alves

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Conforme Resolucdo 510/16 do Conselho Nacional de Saude)

O (A) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Por favor, leia este
documento com bastante atencdo antes de assina-lo. Caso haja alguma palavra ou frase que
0 (a) senhor (a) ndo consiga entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo
ou equipe que esta acompanhando. A proposta deste documento é explicar sobre a pesquisa
que serd realizada e solicitar a sua permissdo para participar dela.

a) O objetivo desta pesquisa é investigar como as tecnologias educacionais estdo
sendo abordadas no curso de formacdo de professores de matematica e se estdo
sendo relacionadas com estratégias de ensino e aprendizagem;

b) Os procedimentos envolvidos para esta pesquisa serdo: a formacdo de um grupo

focal, com dois momentos, primeiro com a utilizagdo de um roteiro contendo
questionamentos sobre a sua formacdo envolvendo matematica e tecnologias. No
segundo momento, sera abordado o desenvolvimento de propostas metodolégicas para
determinadas situacfes-problemas, além de uma conversa com os futuros professores
de matemética, a respeito do conhecimento adquirido no curso, relacionado com
matematica e tecnologias;

c) No nosso estudo, os possiveis riscos da participacdo na pesquisa S0 minimos,
pois ndo causara qualquer tipo de transtorno a sua salude e/ou integridade fisica e
psiquica. Os possiveis beneficios da participacdo nesta pesquisa estdo relacionados
ao processo de formacdo docente em matematica e a abordagem de tecnologias
neste contexto;

d) Sua participacdo nesta pesquisa serd voluntéria, ou seja, ndo € obrigatoria. Nao
haveré qualquer tipo de remuneragdo, bem como ndo havera nenhum tipo de custo
da sua participacdo em relacdo aos procedimentos da pesquisa;

e) Caso o(a) Sr.(a) decida néo participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu
consentimento durante a pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo em relacdo a


mailto:juan.daboaventura@aluno.uepa.br

avaliacdo académica;

f) Os resultados deste estudo serdo divulgados com finalidade cientifica e social,
porém, os nomes dos participantes ndo serdo revelados, nem havera referéncia de

carater individual, ou seja, seus dados estardo protegidos.

g) Caso o(a) Sr.(a) tenha duvidas, podera entrar em contato com o pesquisador

responsavel via e-mail.

Declaragao: Concordo em participar do estudo intitulado “A Formacao de Professores de
Matematica e Estratégias Metodologicas com Tecnologias: Um Estudo de Caso”.

Assinatura do Participante

Data: / 12024

Assinatura do Pesquisador

Data: / 12024

Este Registro de Consentimento Livre e Esclarecido é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a

outra do pesquisador.
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ANEXO B - ANTIGO CURRICULO DO CURSO DE MATEMATICA DO LOCUS DA
PESQUISA

ANO CH CHSEM, | CHTOTAL
DISCIPLINAS DEPT®/COD. |ANUAL
T P T P
Comunicagdo em Lingua Portuguesa na Docéncia. DLLT-0845 | 80 | 01 01 [40] 40
Fundamentos de Matematica Elementar |. DMEI-0803 | 120 | 02 | 01 [80| 40
% Desenho Geométrico. DMEI-0130 | 80 | - 02 - | 80
o | Geometria Analitica. DMEI-0805 | 120 | 02| 01 [80| 40
g} Metodologia Cientifica. DFCS-0841 | 80 |01 ] 01 [40[ 40
A |Inglés Instrumental. DLLT-0846 | 80 | - 02 - | 8
M [Lingua Brasileira de Sinais = LIBRAS (**) DEES-0504 | 80 | - 02 - | 80
Computagéo. DMEI-0806 | 120 | - 03 - | 120
Psicologia da Educacdo. DPSI-0313 | 80 | 02 - 80 -
Introdugéo & Educagdo Matematica. DMEI-0807 | 80 | 02 - 80| -
SUB - TOTAL . 920 [10 | 13 [400] 520
Fundamentos de Matematica Elementar II. DMEI-0216 | 120 | 02 | 01 [80| 40
Calculo I, DMEI-0417 | 120 | 03 - [120] -
n [ Geometria Euclidiana. DMEI-0310 | 120 | 02| 01 [80| 40
m“ Algebra . DMEI-0127 | 120 | 03 - [120] -
m | Didatica Geral e Especial. DEDG-0627 | 80 | 02 - 80| -
% Instrumentacdo para o Ensino da Matemética . DMEI-0218 | 120 | 01 02 [40] 80
Informética Aplicada & Educagéo Matematica. DMEI-0114 | 120 | - 03 - | 120
Fundamentos da Aval. da Aprend. em Matemética, DMEI-0801 | 80 | 01 01 40| 40
SUB - TOTAL - 880 |14 | 08 [560| 320
Fisica Geral. DCNA-0129 | 160 [02 | 02 |80 | 80
Estatistica e Probabilidade. DMEI-0519 | 120 | 02| 01 [80| 40
Teoria dos NUmeros. DMEI-0423 | 80 | 02 - 80| -
@ [Célculo I, DMEI-0428 | 120 | 03 - [120
rwn- Algebra ll, DMEI-0422 | 80 | 02 - 80| -
2 | Instrumentacéo para o Ensino da Matematica Il. DMEI-0218 | 120 | 01 02 40| 80
m | Métodos e Téc. da Educ. Inclus. p/ o Ensino da Matematica, | DEES-0502 | 80 | - 02 - | 80
Pratica de Ensino de Matematica . DMEI-0605 | 200 | - 05 - | 200
QOrientagdo de TCC |, DMEI-0606 | 40 | 01 - - | 80
SUB - TOTAL . 1.000 | 13 | 12 [480 520
Calculo Numérico, DMEI-0419 | 80 [01] 01 [40[| 40
Politicas Publicas. DEDG-0802 | 80 |01 ] 01 40| 40
Historia da Matematica. DMEI-0420 | 80 | 02 - 80| -
% [Andlise Real. DMEI-0708 | 80 | 02 - 80| -
g{ Orientagdo de TCC Il DMEI-0607 | 80 | - 01 - | 80
7 | Pratica de Ensino de Matemética Il. DMEI-0608 | 200 | - 05 - | 200
m |SUB-TOTAL - 600 |06 | 08 [240| 380
Atividades complementares - 200 | - . - | 200
TOTAL GERAL . 3.680 (43 | 41 (1.6 1.940
80
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ANEXO C - ATUAL CURRICULO DO CURSO DE MATEMATICA DO LOCUS DA
PESQUISA

Produgao de Géneros

Académicos.

Fundamentos de Matematica | DMEI | 120 |03 120 |-
Elementar |.

Geometria Analitica. DMEI (120 |03 120 |-
Metodologia Cientifica. DFCS | 80 02 80 -
Inglés Instrumental. DLLT |80 02 80 -
LIBRAS DEES |80 02 30 50
Computagao. DMEI | 120 |03 40 80
Psicologia da Educagao. DPSI | 80 02 80 -
Teorias em Educagédo | DMEI | 80 02 80 -
Matematica.

Fundamentos Histéricos, | DMEI | 80 02 80 -
Filosdficos e Sociolégico da

Educagdo Matematica.
Seminarios Integradores |. DMEI | 40 01 - 40
SUB -TOTAL - 960 |24 |790 |90 |80

28 Fundamentos de Matematica | DMEI | 120 |03 120 |-
SERIE | Elementar II.

Caélculo I. DMEI {120 |03 120 |-
Geometria  Euclidiana e | DMEI | 80 02 40 40
Construgdes Geométricas |

Algebra . DMEI 120 |03 120 |-
Didatica Geral e Especial. DEDG | 80 02 80 -

Instrumentagdo para o Ensino | DMEI | 120 (03 40 80
da Matematica .




Informatica Aplicada a | DMEI | 120 |03 - 120
Educagédo Matematica.
Métodos e Técnicas para | DMEI |80 02 40 40
Pesquisa em Educagéao
Matematica.
Fundamentos da Avaliagao da | DMEI | 80 02 80 -
Aprendizagem em Matematica.
Seminarios Integradores |l. DMEI | 40 01 - 40
SUB - TOTAL - 960 24 640 | 160 | 160
3* Fisica Geral I. DCNA | 80 02 40 - 40
SERIE | Estatistica e Probabilidade. DMEI | 120 |03 120 |-
Teoria dos Numeros. DMEI | 80 02 80 -
Calculo II. DMEI | 120 |03 120 |-
Geometria Euclidiana e | DMEI |80 02 40 40
Construgbes Geométricas Il
Algebra II. DMEI |80 02 80
Instrumentagédo para o Ensino | DMEI | 120 03 40 80
da Matematica II.
Fundamentos  Teéricos e | DEES |80 02 - 80
Metodolégicos em Educagao
Especial
Pratica de Ensino de | DMEI | 200 |05 - 200
Matematica |.
Laboratérios de Inovagdes | DMEI | 40 01 - 40
Educacionais (LablE).
SUB - TOTAL - 1000 |25 520 | 160 | 120 | 200
42 Matematica Computacional. DMEI | 80 02 40 40
SERIE [ Politicas Publicas e Educagao. | DEES | 80 02 80 -
Histéria da Matematica. DMEI | 80 02 80 -
Fisica Geral Il. DCNA | 80 02 40 40
Andlise Real. DMEI |80 02 80 -
Orientagao de TCC DMEI |80 02 - 80
Pratica de Ensino de | DMEI | 200 05 - 200
Matematica II.
Gestéao Educacional. DEES |80 02 80 -
Complementagdo de Célculo | DMEI {80 |02 |80 |-
Diferencial e Integral.
SUB - TOTAL - 840 |21 480 |80 |80 |200
Atividades complementares | - 200 |- - 200
TOTAL GERAL - 3.960 | 94 | 2.430 | 690 | 440 | 400
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