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RESUMO

MOTA, Elyane Cristine Ferreira. Espaco e Forma na Educacdo Bésica. (Dissertacdo de
Mestrado). Universidade do Estado do Para. Belém, 2020.

Este trabalho obteve auxilio financeiro da CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico) e apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o Ensino de
Espaco e Forma na Educacao Basica cujo objetivo geral foi geral realizar um diagndstico do
ensino de Geometria no Ensino Fundamental a partir de das opinibes de docentes de
Matemética e discentes egressos do Ensino Fundamental. A abordagem metodolégica da
pesquisa é Quanti-qualitativa, de campo com a funcdo pratica diagndstica, que tem como
objetivo diagnosticar um problema para com isso intervir na realidade. O desenvolvimento
da pesquisa foi realizado por meio dos seguintes procedimentos metodoldgicos: Revisdo de
Estudos; elaboracéo dos instrumentos de pesquisa; Validacdo dos instrumentos; Ajuste dos
instrumentos; determinagdo da amostra; aplicacdo dos instrumentos; Sistematizacao;
Analise; elaboracdo do texto e divulgagdo. O instrumento utilizado para coleta de dados foi
um questionario elaborado a partir dos descritores do SAEB (Sistema de Avaliagdo da
Educacao Basica) que foi aplicado a 50 docentes que ja lecionaram Matemética e lecionam
na educacdo bésica e 100 discentes do 1° ano do Ensino Médio de escolas publicas da
Cidade de Belém do Para. Os resultados da analise dos questionarios possibilitaram alguns
apontamentos sobre as caracteristicas socioecondmicas dos discentes: estudantes oriundos
de escolas estaduais, municipais e particulares que contém experiéncias semelhantes
guando opinam sobre como eram ensinados os conteudos Matematica. Na formag&o dos
docentes, abordagem inicial dos conteddos onde os professores ainda estao utilizando da
maneira tradicional de abordagem trabalhando com definicdo- exemplos-exercicios e para
praticar os conteldos estdo preferindo utilizar material préprio, ndo encontramos dados
significativos referentes a utilizacdo de experimentos didaticos, uso de histéria da
matematica e jogos. Contudo, temos que 0 ensino e desempenho dos estudantes em
Geometria revelam distanciamento das recomendagdes oficiais 0 que os exames em larga
escala objetivam como expectativa de aprendizagem.

Palavras chave: Educacdo Matematica, Espaco e Forma, ensino de Matematica.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Matematica atual, apesar de muitas tentativas de mudancas por
profissionais comprometidos com a educacéo, ainda tem sido alvo de muitas criticas,
0s conteudos ensinados pelos professores nas escolas sdo considerados distantes

da realidade do aluno, dificultando o aprendizado do educando.

Comparando na década de 90 com um estudo recente, notamos pouca
diferenca nas mazelas sobre o0 ensino e aprendizagem de Matematica. Dante (1996)
destaca que falta de aplicacdo dos conteddos no momento do ensino e
aprendizagem, o baixo nivel dos alunos que chegam ao Ensino Médio e a falta de
planejamento educacional por parte dos professores sdo problemas que estao
presentes no ensino da matematica em todos os niveis escolares. No estudo de
Silva e Martinez (2017), enfatiza que referente a dificuldades dos alunos da

Educacéo Basica:

\

O que se percebe sédo as dificuldades conceituais recorrentes a
Matemética Basica que esta diretamente relacionada aos problemas
manifestados desde o Ensino Fundamental, submergindo para o
Ensino Médio, tornando-se uma problematica que se complexifica.
As lacunas conceituais na Matematica podem se manifestar de
diversas formas como, a falta de raciocinio l6gico matematico, o que
implica inicialmente na dificuldade em resolver problemas que
contemplam as operacdes basicas e posteriormente se estendendo
para conceitos que envolvem maior nivel de abstracdo e

generalizacao de algoritmos. (SILVA; MARTINEZ, 2017, p.3)
Quando falamos em ensino de Geometria, a mesma é considerada uma
facilitadora de aprendizagem na educacdo basica, com seus conteudos aplicaveis
ao cotidiano dos alunos, além de possibilitar um intercambio entre numeros e
espaco. Por outro lado, o ensino defasado no nivel fundamental acarreta sérios
obstaculos de aprendizagem que alunos apresentam no Ensino Médio, as relagbes
geométricas, embora sejam aplicaveis, “quando o aluno se depara com calculos de
area e volume, o entendimento torna-se ainda mais complicado, realiza-os por
mecanizacdo, ndo entendendo a aplicagdo em novas situagbes”. (ROGENSK;

PEDROSO, 2007. p.2).

Uma educacdo aplicada a vida cotidiana estd sendo assunto de muitos

debates nos eventos em Educacdo Matematica, temas relacionados a Mudancas
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Curriculares, Praticas docentes, Crencas, Concepc¢des e saberes praticos, Contexto
sociocultural e politico do ensino e aprendizagem da Matemética, segundo
Fiorentini; Lorenzato (2012) sdo considerados tendéncias tematicas em Pesquisa
em Educacdo Matematica. Para os autores, o Educador Matematico tende a
conceber a Matemética como um meio ou instrumento importante para formacgéo
intelectual e social de criangas, jovens e adultos. Com isso, escolhemos como objeto
de estudo o ensino e a aprendizagem de Geometria na perspectiva de
professores e alunos egressos do ensino Fundamental de escolas publicas da

cidade de Belém do Para, mais especifico o bloco de conteudos “Espaco e Forma”.

O Espaco e Forma é a titulacdo de um dos blocos de contetdos presentes na
Matriz do SAEB- Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica, que € uma matriz de
referencia para a Educacdo Basica elaborada a partir de documentos oficiais como
Parametros curriculares Nacionais- PCN (1996), Referenciais curriculares estaduais
(DCE) e municipais, consulta a professores, exame de livros didaticos, anélise final
de professores especialistas. Esse € um bloco que tem como o objetivo principal que
os alunos aprendam a Geometria para vida, ou pretender que o aluno compreenda o
espaco em que o cerca com as suas dimensdes e formas, descrever, representar de

forma organizada e objetiva 0 mundo em que vive.

Assim o interesse por essa pesquisa a partir da experiéncia de observacao
nos estagios supervisionados, correcdo de provas e exercicios, no qual verifiqueli
gue muitos alunos ainda sentem dificuldade em resolver problemas matematicos
envolvendo espaco e forma, devido a muita abstragéo, eles decoravam as férmulas
sem fazer uma construcdo do conhecimento, reconheciam a figura geométrica
espacial, mas tinham dificuldades de relacionar com as figuras planas presentes e
com situacBes do dia a dia, problemas em identificar as propriedades dos sélidos

geometricos entre outros conceitos.

Além disso, o ensino de espaco e forma estd presente em pesquisas
diagnosticas de avaliagdo como as que estdo presentes nos Orgaos de avaliacao
nacional, como o Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), exemplos dessas avaliacfes sdo: Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM)
Provinha Brasil, Sistema Nacional de Avaliacdo de Educacdo Basica (SAEB),

Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA).
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Os resultados das provas do SAEB, por exemplo, falando de Matematica e na
regido Norte, a Ultima andlise de desempenho feito por uma escala de proficiéncia
em 2015, os resultados ndo estdo sendo satisfatérios, pois praticamente todos os

municipios estéo inferiores a média Nacional, como segue a imagem a seguir:

Imagem 1- Resumo do resultado do SAEB- Proficiéncias médias por municipio- Matematica

Proficiéncia média nacional: 219 1 Inferior 2 média nacional

B Igual ou superior 3 média nacional

Fonte: Diretoria da Avaliagdo da Educacao Béasica- DAEB/INEP, p. 25.

Em 2017, com as primeiras mudancas no SAEB, quando falamos em

proficiéncia de Matematica temos que, segundo BRASIL (2017):

Grafico- Resumo dos resultados por proficiéncia/ estado

280 280
270
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240
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270
260
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230

Média Brasil: 258,3

Proficiencia Média MT 9° ano

220 220

210 210

200 200

AC AM AP PA RO RR TO|AL BA CE MA PI PB PE RN SE
| norte ‘ nordeste centro oeste sudeste sul

=== Proficiencia Média === Brasil

Fonte: INEP- BRASIL (2017)

Segundo os dados disponibilizados pelo INEP, indicou-se que doze estados
somente estdo acima da média nacional em Matematica (258,3), observa-se que 0
Para estid entre os Estados que estdo abaixo da Média Nacional (234,3), assim

como em 2015.
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7

Outra informacdo relevante a acrescentar € que quando tratamos das

Matrizes de Referencia de Matematica em BRASIL (2008) destaca que:

Diferentemente do que se espera de um curriculo, ndo trazem
orientacBes e sugestdes de como trabalhar em sala de aula. Além
disso, ndo mencionam certas habilidades e competéncias que,
embora sejam importantes, ndo podem ser medidas por meio de
prova escrita. Em outras palavras, as Matrizes de Referencias de
Matematica de Saeb e da Prova Brasil ndo avaliam todos os
conteudos que devem ser trabalhados pela escola no decorrer dos

periodos avaliados. (BRASIL, 2008, p.77).
O SAEB avalia as habilidades que o educando deve ter para o entendimento
e resolucdo das questdes propostas nas provas e deixa claro que o docente que
deve desenvolver essas habilidades nas aulas de Matemética, tendo isso como fator
essencial para o bom éxito dos educandos nas avaliagdes, um comentario
importante é que a partir dos itens do SAEB e da prova Brasil € possivel indicar que
um aluno desenvolveu certa habilidade, quando ele é capaz de resolver um
problema a partir da utilizacdo e aplicacdo de um conceito por ele ja construido,

essa construcdo de conceito evidentemente se da em sala de aula.

As habilidades cobradas dos alunos nas provas sédo apresentadas por
descritores e divididas por temas, um deles é Espaco e forma, que € o foco da nossa
pesquisa. Entdo isso nos leva a refletir na importancia de um estudo sobre o ensino
de Matematica, quais sdo as suas dificuldades e procurar encontrar metodologias

para o seu aperfeicoamento.

Com a intencdo de aprofundar o conhecimento sobre os problemas
relacionados ao ensino do bloco de contetdos Espaco e Forma na Educacdo Basica
apresentamos o presente trabalho que tem como questdo norteadora: As
percepcdes dos docentes e discentes sobre o ensino de Geometria (Espaco e

Forma) se relacionam?

Para alcancar resposta a questéo a pesquisa tem como objetivo geral realizar um
diagnéstico do ensino de Geometria no Ensino Fundamental a partir de das opiniées
de docentes de Matematica e discentes de Ensino Fundamental. Os objetivos
especificos da pesquisa s&o investigar as percepcdes dos professores de

Matematica acerca do ensino de espaco e forma; Investigar as percepcdes dos



17

estudantes do Ensino fundamental acerca do ensino de Espago de forma; Analisar
as opinides dos docentes e discentes; Verificar a existéncia de relagéo entre elas.

A presente dissertacao esta organizada em trés sessdes. A primeira sessao,
de carater introdutorio, objetivou fazer uma apresentacéo da tematica, bem como as
motivacdes que levaram a escolha pela proposta de investigacdo desta pesquisa.

Apresentou também os objetivos e a questdo problema.

A segunda sessdao faz uma discusséo sobre o0 ensino de Geometria com uma
breve perspectiva historica e curricular, de como a matematica ao longo do tempo foi
se constituindo como conhecimento e disciplina escolar com o objetivo de situar em
gual momento histérico o ensino de Geometria esta inserido. Apresenta ainda, um
levantamento bibliografico acerca de estudos ja realizados em pesquisas realizadas

na educacao basica.

J& a terceira sessao trata da metodologia de pesquisa, que neste caso refere-
se a uma de pesquisa de campo com a funcéo pratica, que tem como objetivo fazer
um diagnostico para uma futura intervencao da realidade. O instrumento de coleta
de dados da pesquisa escolhido foi questionarios, pois € um instrumento que tem a
capacidade de alcancar um numero significativo de sujeitos, relacionarem
informagdes quantitativamente e qualitativamente. Algumas consideragdes e aponta

as inten¢des do que ainda se pretende alcancar e discutir na pesquisa.
2. ESPACO E FORMA: UMA PROPOSTA DE ENSINO DE GEOMETRIA

O Ensino de Matematica que esteja aproximando do cotidiano estd sendo
assunto de muitos debates nos eventos em Educacdo Matematica, temas
relacionados a mudancas curriculares, praticas docentes, crencas, concepcoes e
saberes préticos, contexto sociocultural e politico do ensino e aprendizagem da
Matematica, segundo Fiorentini e Lorenzato (2012) sdo considerados tendéncias

tematicas em Pesquisa em Educacdo Matematica.

Para os autores, o Educador Matematico tende a conceber a Matematica
cOmo um meio ou instrumento importante para formacéo intelectual e social e
cultural de criancas, jovens e adultos. Com isso, escolhemos para um olhar
investigativo em pesquisas o assunto de Geometria, mais especifico o bloco de

conteudos “Espago e Forma”, para fazer uma reflexdo de como essas investigagoes
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estdo sendo apresentadas em meio a essa finalidade de educagéo para sujeitos

sociais.

Além disso, 0 ensino de Mateméatica estd inserido em um meio social e
certamente sofreu mudancas e adaptacfes durante o tempo. Com isso, em um
primeiro momento iremos descrever recortes de mudancas e adaptacoes desse
ensino, com énfase em mudancgas no ensino de Geometria, para entendermos como
esses objetivos de ensino e aprendizagem atualmente estdo inseridos no contexto

social.
2.1 Recortes histéricos do Ensino de Espaco e Forma (Geometria)

Neste momento faremos uma revisdo de estudos que norteiam o Ensino de
Geometria. Apresentamos primeiramente algumas consideracdes historicas sobre a
evolucdo do ensino de Geometria no Brasil. Para isso, utilizamos autores como
Menezes (2007), Lobo e Bayer (2004), Silva e Almeida (s/d), Dassie (2001) e os
Parametros Curriculares Nacionais- PCN (1988).

O Ensino de Geometria no Brasil desde o seu inicio passou por varias
mudancas, para contar de forma breve utilizaremos por base o estudo de Meneses
(2007), intitulado por “Uma histéria da Geometria Escolar no Brasil: de disciplina a
conteudo de ensino”, onde neste trabalho o autor descreve como o ensino de
Geometria se desenvolveu durante o seu surgimento no Brasil no séc. XVII até o
séc. XX.

Inicialmente os primeiros vestigios de ensino de Geometria escolar no Brasil
vieram por volta do século XVII, onde era direcionado exclusivamente para fins
militares, o estudo de Geometria era destinado para fabricagdo de armas e
construcbes e “as aulas de Artilharia e Fortificagdo e as matematicas ganharam
espago nesse novo campo” (MENESES, 2007, p.22), na mesma época surgiu o
profissional Engenheiro, como um oficial do exército que tinha como utilidade servir
para defesa, ataque, fortificagdo das pracas, criacdo de bombas entre outras
funcdes. E a Geometria era principalmente estudada por esse profissional, sobre

iIsso Meneses (2007) ressalta que:

O saber geométrico deveria fundar a pratica dos engenheiros:
“somente este saber permite bem orientar um projeto e conduzir a
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obra a ser feita, no tempo e com os meios disponiveis, e assim evitar
despesas excessivas que decorrem frequentemente por falta de
entendimento desta bela ciéncia que é a Geometria’. (VALENTE
apud MENESES 2007, p.23).

Ainda no séc. XVII foram criados dois cursos, o da Academia dos Guardas-
Marinha que era destinado ao ensino secundario e utilizava obras mais destinadas a
Geometria intuitiva (onde o assunto é dado a partir da compreensédo do espaco, com
noc¢des mais aplicaveis ao cotidiano) e logo depois a Academia Real Militar que era
destinado ao Ensino superior, aonde a Geometria era tratada com maior rigor
matematico. Esses dois cursos foram considerados um marco para o inicio da

pratica docente em Geometria no Brasil.

Em 1824, com a gratuidade do nivel primario, as tentativas de incluir no¢des
geométricas, além das quatro operacdes fundamentais, foram infrutiferas,
primeiramente por ndo haver professores primarios habilitados e, depois, por “nao
ser um conhecimento escolar solicitado para o ingresso em nenhuma instituicao
secundaria” (VALENTE. 1999 apud MENESES, 2007, p. 113).

ApGs isso, obtendo cada vez mais destaque, os conhecimentos de Geometria
foram expandidos ndo sé de carater militar, mas para ingresso nos cursos
superiores das areas juridicas, € no ano de 1832, “também passou a ser encarada
como fundamental para o ingresso no curso das Academias Médico-cirdrgicas e nas
escolas Politécnicas, tornando-se pré-requisito também para esses cursos”.
(MENESES, 2007, p.44). Com a geometria sendo um pré-requisito para ingresso
nos cursos de ensino superior, entende-se que este acontecimento teve suma
importancia para a caracterizagdo da Geometria como uma disciplina escolar.
Meneses (2017) ainda reforca alguns outros pontos que contribuiram para a
caracterizagcdo da Geometria como disciplina escolar, dentre eles: o sistema de
atribuicdo de notas e a criagdo dos Colégios, como no caso do Dom Pedro I, em
1897.

Em 1889, torna-se obrigatério o “ensino do desenho técnico e geométrico em
todo o pais, haja vista o carater cientifico e positivista desses saberes, expressao do
rigor e da precisdao”. (KOPKE, 2006, p. 13). Apesar desses pontos, a Geometria
ainda levou tempo para ir se tornando uma disciplina escolar. E importante ressaltar

gue os livros didaticos usados em sala eram franceses, temos por tabela que esses
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manuais eram dotados de uma matematica extremamente operacional, por iSso o
ensino tinha um carater formalistico. No estudo de Lobo e Bayer (2004), os autores

citam que:

Até finais dos anos de 1920, a Matematica escolar brasileira era
dependente dos livros de matemética franceses, a estruturacdo do
ensino de Matematica no Brasil era dada por traducdes, compilacbes
e adaptacbes de manuais franceses. (BAYER, Arno. LOBO. 2004 p.
19).

Até a década de 30, se manteve no Brasil o periodo que Fiorentini (1995)
denominou de tendéncia formalista classica, no qual o ensino era baseado nos
livros, centrado no professor e com uma aprendizagem elitizada. A Matematica era
pautada segundo o modelo euclidiano, ou seja, na sistematizacdo légica do
conhecimento matematico com base em elementos primitivos, tais como axiomas
(verdades admitidas como absolutas na Matematica), definicbes e postulados e, de
outro, na concepcao platdnica, caracterizada por uma visdo estatica, como uma
disciplina isolada, n&do vinculada historicamente e socialmente e dogmatica das

ideias.

Em meio as influéncias do inicio de século com revolucdo industrial na
Europa, o ensino de exatas acabou por aderir aos novos ideais difundidos pela
sociedade capitalista e industrial, que exigia um conhecimento mais amplo,
moderno, bem como avancado, capaz de propagar as aplicacbes técnicas da
matematica. (SOUZA, 2010, p.4). Na pesquisa de Santos (2002) destaca algumas

caracteristicas presentes no ensino daquela época.

Com influencia pelos ideais de Felix Klein, matematico alemé&o significativo na
reforma do ensino de matematica na Europa, o Euclides Roxo que foi professor e
diretor do Colégio Pedro I, langca em 1929 o livro Curso de Mathematica Elementar,
essa obra foi adotada e embasada na Reforma Francisco Campos, que foi uma
reforma no ensino no Brasil influenciada pelo professor na década de 30 e se

caracterizou como o inicio da moderniza¢ao do ensino.

Nessa Reforma, foram realizadas algumas mudancas no sistema de ensino
brasileiro, referente ao ensino de Matematica estdo expostas no trabalho de Silva e
Almeida (s/d):
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O ensino de Matematica que antes “se encontrava distribuido em trés
disciplinas distintas: a Algebra, a Aritmética e a Geometria”, e
dispostas “nos quatro primeiros anos do total de seis” (p. 5). Sendo a
Algebra presente no terceiro ano, a Aritmética no primeiro e segundo
ano do secundario, e por fim a Geometria, que incluia a
Trigonometria, e sO era ensinada no quarto ano. O curso secundario
“passou a ser dividido em dois ciclos: o fundamental de cinco anos e
o complementar de dois”, e no que se refere ao ensino dos
contetdos matematicos, “a Reforma trouxe profundas alteragdes” e
“a partir de sua promulgacao, a fusdo destas trés em apenas uma: a
Matematica” (p.1); (ALVAREZ, 2004, apud SILVA; ALMEIDA s/d. p.
20).

Com as caracteristicas pautadas na Reforma, dentre outras as disciplinas,
Aritmética, Algebra e Geometria sdo apresentadas de forma conjunta, surgindo
assim somente assim como disciplina a Matematica. Além disso, a preocupacao
inicial ao essencial do ponto de vista psicoldgico, a relevancia da escolha da matéria
a ensinar em relacdo as aplicagbes da matemética ao conjunto das outras
disciplinas, a necessidade do ensino as diretrizes culturais de nossa época, em

outras palavras um ensino com finalidade na pratica.

Dassie (2001) destaca que a reforma de Campos foi perdendo forcas, depois
de alguns anos, apés reivindicacbes e criticas que estavam comecando a serem
propostas através de conversas entre cartas e reuniées. O ministro da educacéo e
saude Gustavo Capanema propds juntamente com uma comissao escolhida pelo
ministério da Educacdo, composta por diretor Geral do departamento nacional de
educacéo, diretores do ensino secundario e da Educacdo Fisica e professores do
Colégio dom Pedro Il, em 1942, um documento que foi conhecido como Reforma
Capanema, no mesmo, dentre outras mudancas principalmente no ensino
secundario, a Aritmética, a Algebra e a Geometria sdo apresentadas de forma

individual.

No inicio da década de 60, momento histérico que Fiorentini (1995) chamou
esse periodo de formalista moderno, surge um movimento que gerou grande
influéncia no ensino de Matematica, que foi chamado de Movimento da Matematica
Moderna, sobre esse movimento no estudo de Lobo e Bayer (2004) eles ressaltam

que:
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[...] Penso que nem todos sabem que esse movimento, cujo nucleo
de propulséo estava nos Estados Unidos, teve origem num susto que
0s americanos e também outras culturas ocidentais tiveram quando a
Unido Soviética langou no espaco a primeira nave tripulada, a Vostok
em 1961 [...] Alarmados com o desenvolvimento cientifico dos russos
que eles avaliavam como inimigos, os responséaveis nos EEUU pelos
caminhos da educacédo viram que ndo possuiam massa critica para
enfrentar os desafios das novas tecnologias e muito menos
curriculos e cursos adequados nas areas das ciéncias para atender a
esse desenvolvimento. O desafio era: mudava-se a escola ou ficava-
se relegado a um segundo plano. (SCIPIONE, 2001, p.6 apud LOBO;
BAYER, 2004, p.21).

Com essas influencias o ensino de Matematica e de “quebra” o de Geometria
novamente seria voltado para fins militares assim como no inicio do ensino de
Geometria? De certo modo, podemos dizer que o0 movimento buscou modificacbes
ja no Ensino regular para justamente formar uma sociedade com conhecimento em
Matemética pura, com distanciamentos da realidade, matematica critica estava
claramente em segundo plano, uma sociedade com pouco conhecimento politico e
social certamente nao teria recurso argumentativo para opinar sobre a sociedade em
gue o cerca. Chamamos atencao que, falando de Brasil especificamente, estamos

no periodo de grande marco em nossa sociedade, periodo de ditadura militar.

O ensino de Geometria no Movimento tomou certas diferencas, tais elas estao
expostas no estudo de Silvia e Oliveira (s/d), onde eles fizeram uma reflexdo sobre o
ensino de Geometria no MMM relacionando a livros didaticos desta época, na
pesquisa sao mencionadas trés categorias de analise: Preocupacdo didatica; O

inicio da geometria dedutiva; Incorporacédo da Geometria das Transformacoes.

Em relagdo com a preocupacdo didatica os autores destacam que os livros
apresentavam mais preocupacdo na apresentacdo e desenvolvimento dos
conteudos, no Inicio da Geometria dedutiva, comentam que os livros passam a
serem menos axiomaticos, com “em muitas situagdes, o autor convida o aluno a
deduzir as propriedades em questdo ao inves de simplesmente apresenta-las.”
(SILVIA; OLIVEIRA, s/d p.5). E no chamado Geometria das transformacdes,
comentam que o tratamento passa a ser menos do ponto de vista Algébrico e mais

para o Geométrico.
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Nos anos 60 até o final dos anos 70, permeou o tecnicismo, por Fiorentinni
(1995), no entendimento que a escola tinha como funcéo preparar o individuo pra
sociedade. Na Geometria, priorizavam-se 0 ensino de figuras geométricas e de

interseccédo de figuras, para que fossem trabalhadas de forma baseada na intuicéo.

E foi a partir de do final da década de 60, influenciada pelas ideias
construtivistas, apoiada pelas ideias de Paulo Freire o ensino de Matematica, por
conseguinte de Geometria passa a uma nova fase, intitulada tendéncia sécio
etnocultural. A matematica comeca a ser concebida como uma constru¢do humana,
com isso h&d uma valorizacdo da constru¢cdo dos elementos mateméticos em

comparacao aos conteudos.

As alteracdes curriculares dessa época, segundo Pavanello (1989), foram
énfase em um curso intuitivo no primeiro grau, envolvendo estudos de medidas e
introducdo a teoria dos conjuntos. H& a substituicdo da disciplina de Desenho
Geomeétrico por Educacdo Artistica. As consequéncias foram desastrosas, visto que

a maioria deixou de aprender geometria.

A partir da década de 70, essa Matematica Moderna comeca a ser repensada
novamente pelos estudiosos, um recorte pertinente para acrescentar esta presente

nos Parametros Curriculares Nacionais (1998), que diz:

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics — NCTM
—, dos Estados Unidos, apresentou recomendacdes para 0 ensino
de Matematica no documento “Agenda para Acao”. Nele destacava-
se a resolucéo de problemas como foco do ensino da Matemética
nos anos 80. Também a compreensdo da relevancia de aspectos
sociais, antropolégicos, linguisticos, na aprendizagem da
Matematica, imprimiu novos rumos as discussfes curriculares.
(BRASIL, 1998, p.33.).
Logo apoOs essas reunides, na mesma década de 80 surgiu a vertente da
Educacdo Matematica como campo profissional e, também, da Sociedade Brasileira
de Educacdo Matemética (SBEM). Que marcou o inicio da Educacdo Matemética no

Brasil.

No ano de 1998, com o surgimento dos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), sé@o estabelecidas as referencias principais utilizadas até os dias

atuais. Com o objetivo geral de formacgéo para a construcédo da cidadania, o ensino
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de Matematica ganha uma roupagem voltada para a o saber matemético para fazé-
lo prético. Importante destacar que quando o documento discorre sobre o objetivo
que é a formacdo da cidadania, mostra-se a preocupacao com a inser¢ado no mundo
do trabalho, relacdes culturais e sociais. Enfatiza que:
A sobrevivéncia na sociedade depende cada vez mais de
conhecimento, pois diante da complexidade da organizacéo social, a
falta de recursos para obter e interpretar informacfes impede a
participacdo efetiva e a tomada de decisbes em relacdo aos
problemas sociais. Impede, ainda, 0 acesso ao conhecimento mais

elaborado e dificulta o acesso as posi¢des de trabalho. (BRASIL, p.
26)

A preparagdo para o mundo do trabalho e convivio social ganha destaque,
mas ndo como cidaddo que saiba somente executar métodos, mas sim analisar,
verificar dados e saber o que eles significam. Além disso, 0s temas transversais
ganham destaque, dentre eles, trabalho e consumo, sexualidade, culturas, saude e
meio ambiente. Esses assuntos preferencialmente s&o indicados a serem inseridos

no ensino de Matematica.

Nesse documento a geometria é caracterizada como estudo do espaco e das
formas. Como reconhecimentos dos objetos e formas da vida cotidiana em
diferentes perspectivas. Destacamos também que a vida cotidiana em que a
referencia trabalha ndo € somente o que estd dentro da casa de cada estudante
inserido no ambiente escolar € relacionar com atualidades mundiais, regionais e

fatos historicos, por exemplo.

A percepcdo da geometria nos diferentes contextos disciplinares, a
representacdo das figuras geométricas e medidas de areas e perimetros de figuras
(desenhadas em malhas) devem ser trabalhadas, ainda sem o uso de formulas. No
Ensino fundamental I, o aluno deve ser capaz de classificar, compor, decompor e
resolver situacdes problemas que envolvam figuras e soélidos geométricos; utilizar os
instrumentos adequados para medicdo, tanto de lados quanto de angulos; interpretar
deslocamento no plano cartesiano; reconhecer as propriedades dos triangulos e
quadrilateros; utilizar as formulas para o calculo de area perimetro (planos) e volume

(solidos); seccionar as figuras e analisar.

O gue podemos perceber é que o ensino de matematica, assim como o de

Geometria, passou por fases e essas fases sdo consequentes de uma passagem
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histérica do Brasil e do mundo. A partir dessa perspectiva dos parametros
curriculares nacionais que seguiremos o trajeto de investigacdo. A seguir serao
apresentadas algumas pesquisas atuais referentes ao ensino de Geometria na
Educacao basica, com o objetivo de conhecer o que vem sendo estudado sobre a

tematica nos ultimos anos.
2.2 Pesquisas sobre Ensino de Geometria na Educacéo Basica

Apresentamos um quadro das pesquisas 15 pesquisas consultadas de anais
de eventos, dissertacBes e monografias, onde a partir da leitura das mesmas foram
divididas em quatro tipos de pesquisas, que sdo: As pesquisas diagnosticas; As
pesquisas com uso de tecnologia; As pesquisas experimentais e As pesquisas sobre

Livros didaticos.
Os estudos foram selecionados em quatro tipos:

e As Pesquisas Diagnoésticas: onde sdo mostrados alguns estudos que
fizeram diagndsticos sobre a situacdo atual do ensino, sobre o ensino de
determinado assunto e também do posicionamento do professor, porém nao
fizeram propostas didaticas.

e As Pesquisas com Uso de Tecnologia: que sao pesquisas onde 0s
estudiosos proponham o uso de tecnologia como auxiliar no ensino e
aprendizagem

e As Pesquisas Experimentais: que sdo pesquisas atuais que foram
propostas metodologias diferentes da aula expositiva para o ensino de
Geometria

e As Pesquisas sobre Livros Didaticos: nesse 0s autores analisam e
debatem sobre as condi¢cOes dos livros didaticos em relacdo a Geometria,

propdem melhorias e indicam criticas construtivas.

Apés a selecdo compuseram o material de pesquisa as seguintes obras:

Quadro 1- Estudos sobre ensino de Geometria na Educacgéo Basica

TIPOS DE AUTOR ANO TiITULO DO TRABALHO
ESTUDO




Clemente et.

Al

Santos e
Nunes

AS PESQUISAS

DIAGNOSTICAS Brianez

Almouloud,
Manrique,
Silva e
Campos

Ferreira

Silva e
Barbosa

AS PESQUISAS
COM USO DE
TECNOLOGIA

Bento

Sampaio

Rancan e
Giraffa

Silva; Lara;
Severo;
Fonseca e

AS PESQUISAS Luts

EXPERIMENTAIS Galvéo e

Passos

Rogeski e
Pedroso

2005

2014

2013

2004

2015

2014

2010

2015

2017

2014

2015

2007

Ensino e aprendizagem da
Geometria: um estudo a partir dos
periddicos em Educacdo Matematica

Um olhar reflexivo sobre a
aprendizagem geométrica no 9° ano
do ensino fundamental.

Conceito e Propriedades
Elementares De Poliedros e seu
Ensino

A geometria no ensino fundamental:
reflexdes sobre uma experiéncia de
formagao envolvendo professores e
alunos

Integracdo das Tecnologias ao
Ensino da Matematica: percepcdes
iniciais

Ensino de geometria para o 6° ano
do ensino fundamental utilizando
recursos computacionais

O desenvolvimento do pensamento
geométrico com a construgdo de
figuras geométricas planas utilizando
o software: Geogebra.

A visualizagdo no ensino de
geometria com o Geogebra 3D

Utilizando manipulacéo, visualizacao
e tecnologia como suporte ao ensino
de geometria.

Dobraduras: uma maneira
diferenciada de aprender geometria

Geometria no ensino fundamental:
relato de uma experiéncia sobre a
caracterizacdo de figuras
geomeétricas

Geometria Na
Realidade e

O Ensino da
Educacdo Basica:
possibilidades

26
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Pais 2009 Estratégias de ensino de geometria
em livros didaticos de Matematica

AS PESQUISAS em nivel de 52 a 82 série do ensino

SOBRE LIVROS

. fundamental.
DIDATICOS
Costa e 2010 Livro Didatico De Matematica:
Alevatto Analise de professoras Polivalentes

em relacdo ao ensino de Geometria

Collares 2012 Andlise de livros didaticos:
Geometria no Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
2.2.1 Pesquisas diagndsticas

Quando falamos de aprendizagem de Geometria, o Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica — GREPEM - da Universidade Federal de Juiz
realizou uma pesquisa documental que teve como objetivo discutir sobre o ensino e
a aprendizagem da geometria a partir dos artigos publicados em trés dos mais
antigos periodicos da area de Educacdo Matematica (Bolema, Gepem e Zetetikeé).
Nesta pesquisa foram analisados 18 artigos, que foram publicados entre os anos de
2000 a 2014, com eles os autores puderam destacar algumas vertentes que estéao
sendo alvos de pesquisa sobre o ensino de Geometria aqui no Brasil, sdo elas: A
resolucdo de problemas em geometria, analise da geometria em livros didaticos,
dificuldades em conceitos geométricos, conteudos de geometria euclidiana e

geometrias nao euclidianas.

A resolucdo de problemas em Geometria, nos trabalhos que foram
expostos no texto, vem sendo discutida como uma metodologia que
possibilita uma melhor aprendizagem, e com isso “a resolugéo de
problemas destaca-se como uma possibilidade de fazer o aluno
pensar, estabelecer relacbes e estratégias para chegar a novas
solugdes.” (CLEMENTE et. al, 2015, p.5).

Em relacdo a analise da geométrica em livros didaticos, o que se destacou
dos periddicos expostos na pesquisa, foi que os livros analisados ainda estdo com
uma caracterizacdo de aprendizagem sistematica, enfatizam que apesar dos
conteudos estarem adequados a faixa etaria dos alunos, os mesmos ndo estao

proporcionando a construgdo de competéncias e que estimulem o aluno a pensar.
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Enfatiza que os livros estdo sendo expostos de maneira: assunto, exemplos e

exercicios.

O estudo também permitiu evidenciar que os professores, em sua
maioria, preferem livros que introduzem os conteddos por meio de
provas intelectuais, com grande quantidade de exercicios que
priviegiam a habilidade de calculo e ndo fomentam o
desenvolvimento de competéncias que estimulem a pensar de forma
autbnoma (MARTINS; MANDARINO, 2014 apud CLEMENTE et. al,
2015p.6).
Com isso, salienta a importancia do papel do professor de Matematica como
articulador em sala de aula, para 0 mesmo ter como criticar, ajustar o livro didatico
as suas aulas e até mesmo utilizar outros recursos para um melhor ensino de

Geometria.

Outra teméatica trabalhada na pesquisa do GREPEM foram as dificuldades em
conceitos geomeétricos, entre os trabalhos discutidos, um em destaque fez uma
pesquisa qualitativa com alunos do ensino médio sobre o conceito de Poligono, os
resultados mencionados pelos autores foram nada satisfatorios, e com isso 0s
autores salientaram que isso reflete na importancia do professor utilizar diferentes
materiais nas aulas e que as aulas expositivas ndo estdo sendo o suficiente para a

aprendizagem.

A Ultima tematica estudada foram os conteldos de geometria euclidiana e
geometrias ndo euclidianas, as analises dos periddicos expostos na pesquisa,
evidenciam que nas diferentes pesquisas abordaram diversos assuntos como-
relacdo entre algebra, aritmética e geometria, figuras planas e néo planas, area e
perimetro, altura de triangulos, circunferéncia e geometria analitica, transformacoes
geométricas (CLEMENTE Et. Al 2015, p.5), mas ainda tiveram muitos assuntos que
faltaram e que estdo entre as principais dificuldades dos alunos. Sobre a geometria
nao euclidiana embora os trabalhos apresentados abordem diferentes enfoques, as
geometrias ndo euclidianas como a esférica, a hiperbdlica, a do taxi e os fractais séao
as indicadas para serem levadas a sala de aula, embora elas n&o sejam ensinadas
em sala, os autores falam que essas diferentes geometrias podem ser favoraveis e
podem despertar o interesse dos alunos pela matematica, além de contribuir para o
desenvolvimento do pensamento geométrico. (CLEMENTE et. Al. 2015, p.5).
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Santos e Nunes (2014), teve como objetivo fazer uma analise da situacao
atual da aprendizagem geométrica em uma escola publica da cidade de Salinas-MG,
para isso, foi utilizado uma pesquisa quantitativa, onde as autoras observaram aulas
de Geometria do 9° ano do ensino fundamental e depois aplicaram um questionario
aos alunos com o propdsito de analisar os conhecimentos geométricos dos
estudantes. A principal discussédo das autoras foi em questdo aos alunos estarem
sempre “decorando férmulas” visto que quando se tratava de questdes
contextualizadas, ndo conseguiam resolver, isso evidencia que os educandos nao
entendiam os assuntos de geometria e sim s6 reproduziam os exercicios feitos em
sala de aula. Com isso as autoras concluem que “recomenda-se explorar mais as
aulas de geometria, dando uma atencdo especial nos trabalhos desenvolvidos na
escola que permita o aluno trabalhar a sua capacidade de abstracdo e resolucdo de
problemas praticos do cotidiano.” (SANTOS e NUNES, 2014, p.7).

Brianez (2013) teve como objetivo fazer uma analise dos sélidos geométricos
primeiramente com o0s conceitos, depois na sociedade e na escola, destacando o
ensino de espaco e forma no Brasil e na Educacdo Béasica, a mesma também

propés e analisou algumas atividades sobre Poliedros.

Os resultados desse estudo, como o levantamento histérico, as construcdes e
detalhamentos das propriedades dos sélidos que foram expostos e as atividades
propostas e analisadas podem ser usados como recurso pedagogico para aulas em
sala de sala e em laboratérios de Matemética, de facil acesso e baixo custo, tendo
sido vista como uma maneira diferenciada de fazer a abordagem de alguns

assuntos.

Uma pesquisa sobre ensino de espaco e forma bastante relevante para
acrescentar foi o de Almouloud et Al. (2004) em que tiveram como objetivo fazer
uma investigacdo sobre as questbes relacionadas com a aprendizagem da
geometria nas séries finais do ensino fundamental e reconhecer as representacdes
dos professores dessas séries no que se refere ao papel da geometria no processo
de formacédo do aluno. Neste estudo foram atrelados alguns questionamentos como

foco de pesquisa, tais como:

a) a origem de problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem
da geometria no sistema educativo e na formacéo dos professores;
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b) as estratégias elaboradas pelo processo de formacdo para
enfrentar pelo menos parte desses problemas; c) as possibilidades
de mudanca nas concepc¢des e nas praticas dos professores do
ensino fundamental a partir de um processo de formacao continuada.
(ALMOULOUD, et Al. 2004. pag.2).

Os principais resultados foram obtidos em varios fatores, entre eles vamos
destacar sobre a formacdo de professores, onde destaca que a mesma € muito
precaria em relacdo a Geometria e seu ensino, o que reflete diretamente na sua
pratica docente, outro fator € em relacdo ao tratamento do livro didatico nos
conteudo de Geometria onde é comentado que os mesmo dificilmente propde
problemas para desenvolver o raciocinio dedutivo e l6gico do aluno, privilegiando as
resolucdes algébricas, além de poucos problemas envolvendo textos para incentivar

a leitura e a interpretacédo envolvendo Matematica.

Os estudos diagnésticos analisados nos trazem alguns apontamentos,
segundo os autores mostrados ainda sdo frequentes a falta de conhecimento pelo
profissional professor sobre a diversificacdo de procedimentos metodoldgicos para o
ensino de Geometria, muitas vezes ainda vem sendo apresentada de forma
expositiva, consequentemente o aluno nao relaciona com a realidade em que o
cerca, dificultando o seu entendimento. O livro didatico foi um dos temas estudados
também, onde nos mesmo ainda estdo sendo comentados como ndo usuais em sala
de aula, pela falta de organizagdo e caréncia de exercicios “ndo algébricos”, que
ajudem o aluno ter o olhar geométrico de forma dedutiva, através de situacdes-
problema que ajudem a entender até no que o determinado contetdo seria usual na

sua vida fora dos muros da escola.

2.2.2 As pesquisas com uso de tecnologia

O trabalho de Silva e Barbosa (2014) que teve como propdésito o
desenvolvimento no aluno do conceito de geometria e, consequentemente,
aprimorar sua capacidade de visualizacdo espacial e intuicdo na resolucdo de
problemas. Como metodologia de estudo utilizou a qualitativa, como recurso o uso
do software de geometria dindmico chamado Geogebra em uma turma de 6° ano de

uma escola estadual no Municipio de Londrina, as atividades foram dividas em
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tarefas, onde envolviam assuntos como localizacdo de pontos em mapas, estudo e

areas e perimetros de figuras.

Os resultados da pesquisa foram melhores que o esperado, no ponto de vista
dos autores de estudo, pois apesar das dificuldades apresentadas no ambito
estrutural da escola para a realizagdo do uso do computador, os alunos souberam
manusear com facilidade o software Geogebra e com isso executar as tarefas
entendendo o assunto, promovendo também as atividades em conjunto e os debates
em sala de aula. Um comentario pertinente sobre os resultados da pesquisa de
Silva e Barbosa (2014) foi:

Os alunos foram estimulados a aprender geometria em sala de aula

com a possibilidade de realizarem atividades investigativas, com

varias possibilidades de solucdo. Por vezes cometiam erros e

acabavam por aprender com eles, 0 que promoveu um processo

natural de socializagdo, pois expunha suas estratégias de solugdo

diante dos colegas de forma descontraida, o que ajudou a construir

autoestima, confianca e autonomia. (SILVA; BARBOSA. 2014. p.17).

Posterior a esse comentario, eles ainda enfatizam que os alunos elogiaram o
procedimento utilizado na pesquisa e que ficou mais facil aprender a Matematica na

escola.

Bento (2010), que teve como objetivo fazer uma investigacdo de questdes do
ensino de geometria com a utlizagdo da informatica e o desenvolvimento da
habilidade de visualizagcdo pela dinamica das figuras e a exploracdo da
compreensdao de conceitos pelo software Geogebra. Como procedimento
metodolégico de estudo utilizou atividades no modelo de sequencia didaticas
referentes ao 9° ano de ensino fundamental em uma escola publica do Distrito
Federal. Os principais resultados que foram expostos na aplicacdo das atividades
propostas pelo autor o levaram as consideragbes que a utilizagdo do recurso
computacional aliado a resolugdo das tarefas propostas trouxe aos alunos uma
compreensao facilitada dos conceitos de Geometria Plana, o mesmo observado no

trabalho de Silva e Barbosa (2014), que foi mencionado anteriormente.

Algumas consideracdes sobre o ensino de geometria relevantes do trabalho
de Bento (2010):
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Os livros didaticos analisados expdem o conteudo da Matematica,
mas néo utilizam o recurso de uma didatica progressista com novas
tecnologias. -O uso da informatica educativa por meio de software
dindmico permitiu explorar e formalizar diferentes conceitos
geomeétricos, bem como proposicdes de calculo de area, ilustracbes
geométricas do Teorema de Pitagoras e da Raz&o aurea. -A maioria
dos alunos é preparada para o calculo operacional com aplicacéo de
formulas o que pode ndo trazer uma aprendizagem significativa,
reduzindo-se apenas a procedimentos de calculos. (BENTO, 2010.
p.88)

Ainda falando de recursos tecnoldgicos no ensino de Geometria no
fundamental, o estudo e Rancan e Giraffa (2017), tem como objetivo fazer uma
discussdo sobre as vantagens e contribuicbes em se trabalhar o ensino de
Geometria fundamentado na observacdo do objeto em trés dimensdes, utilizando o
processo de andlise e visualizagdo. O procedimento para coleta de dados e
validacdo foi uma pesquisa de campo realizada com alunos de uma escola publica

estadual, do interior do Rio Grande do Sul, em uma turma de 7° série.

As atividades propostas pelos autores consistiam em montar como origamis
as figuras geométricas tridimensionais, por meio da observacdo e por meio do
compartilhamento de informac6es em um blog criado pelos pesquisadores, o0s
alunos puderam refletir e discutir sobre os resultados das suas experiéncias com a

manipulacdo dos soélidos geométricos tridimensionais.

Por meio dos trabalhos expostos neste tdpico, podemos considerar que 0s
recursos tecnoldgicos em experiéncias didaticas trazem uma aproximacdo dos
alunos na sua realidade dos ultimos tempos, onde o computador esta presente na
maioria das casas, no trabalho de Silva e Barbosa (2014) em que os autores
utilizaram um blogger para a comunicacdo dos alunos, eles observaram uma
facilidade na interagcdo dos educandos, porque a linguagem da informatica nos
estudos foi uma novidade para eles, que mudou um pouco o estilo de aula que
geralmente eles tinham. O processo de visualizacdo das figuras geométrica
principalmente as néo planas por meio dos recursos tecnolégicos, traz uma melhor
compreensao de estes objetos matematicos estdo dispostos no espaco, que pode
também ser relacionado com objetos geralmente usados nas préprias casas. Tais
facilidades ajudam a desenvolver algumas habilidades presentes na matriz do

SAEB, do tema espaco e forma como:
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- ldentificar propriedades comuns e diferengas entre figuras
bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com as suas
planificacdes.

-ldentificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas
de lados e angulos.

- Reconhecer angulos como mudanca de direcdo ou giros,
identificando angulos retos e néo retos. (BRASIL, 2008 p.88).

Com o auxilio do software Geogebra, por exemplo, pode ser um facilitador

para o desenvolvimento de tais habilidades.
2.2.3 Pesquisas experimentais e relatos de Experiéncia

No estudo de SILVA Et. Al. (2014), eles fazem um relato de experiéncia de
uma oficina proposta aos alunos do sexto e sétimo ano de uma escola de uma
escola de Ensino Basico, com o0 objetivo de utilizacdo das dobraduras para a
aprendizagem dos solidos geométricos. Quando defende o uso das dobraduras
como auxiliar no aprendizado, cita Abrantes (1999), onde comenta que:

No ensino de geometria ha um campo imenso para o0
desenvolvimento do espirito exploratdrio e investigativo dos alunos, o
gue poderia evitar a visdo da matematica centrada na execucgéo de
algoritmos e em ‘“receitas” para resolver problemas-tipo.
(ABRANTES, 1999 p.55 apud SILVA Et Al, 2014. p.4).
Defendem que a Geometria tem uma vasta possibilidade de manipulacéo
didatica que pode acarreta uma melhora no aprendizado dos alunos, diminuindo

aguela visdo do ensino automatizado.

Nos resultados da sua pesquisa, 0s autores perceberam que ao apresentar os
elementos geométricos com 0s materiais manipulativos, os alunos puderam
relacionar mais os objetos com o seu dia a dia, entenderam sem muitas dificuldades
0S conceitos matematicos, o que tambéem facilitou a constru¢cdo da habilidade de

percepcao espacial dos objetos.

O artigo de Galvao e Passos (2015) teve como objetivo fazer um relato de
experiéncia que ocorreu com alunos do sexto ano do ensino fundamental de uma
escola publica do municipio do Parana. Primeiramente os autores fazem uma

revisdo de estudos sobre o ensino de Geometria, destacando seu abandono no



34

decorrer dos ultimos anos e depois descrevem o relato de experiéncia onde foi
realizada uma oficina que teve por objetivo construir poliedros e figuras geométricas

com o uso de jujubas e palitos rolicos de madeira do tipo palitos para dentes.

Nas discussdes foram relevantes em relagédo ao Conceito de Geometria que
0os alunos tinham conhecimento, muitos responderam que nunca estudaram a
mesma ou nem imaginavam do que se tratava a palavra Geometria, sobre as
diferencas entre Geometria plana e ndo plana, as respostas foram do tipo “figuras
planas sao figuras retas e faceis de desenhar” ou “figuras ndo planas séo aquelas
nao retas e dificeis de desenhar, sdo onduladas”, demonstrando que os educandos
ndo conhecem conceitos basicos e em relacdo a experiéncia com os palitos e
jujubas, os autores destacam que foi bastante satisfatério os resultados onde pode-
se considerar uma proposta motivadora e eficaz, com isso melhorar a qualidade do

ensino em sala de aula.

No estudo de Rogeski e Pedroso (2007), eles fazem uma reflexdo sobre o
ensino Geometria atual, dando énfase nas suas dificuldades e possibilidades, nesse
estudo utilizam como recurso metodoldgico obras de artes, pinturas para relacionar
a Historia, Artes e a Matemética, fazendo uma andlise das figuras geométricas
presentes nas obras, explorando suas propriedades das figuras planas e espaciais,
outra atividade foi levar materiais concretos para o laboratério de Matematica e fazer
a analise das suas propriedades matematicas, através de atividades propostas pelos

professores. Salientam que:

A partir dos aspectos encontrados no mundo fisico, os alunos
construiram a representacdo dos solidos geométricos considerados
relevantes para estudos, principalmente os solidos geométricos de
Platdo, com diferentes materiais e que possuem aplicacdo pratica
nas construgbes, nas embalagens e em outras situagoes.
(ROGESKI, PEDROSO, 2007, p.13.).
Com a proposta mencionada, tiveram resultados bastante satisfatérios, onde
os alunos conseguiram relacionar o estudo de espaco e forma com outras areas do
conhecimento, e “criar relagdes sociais constituidas de sensibilidade, criatividade e

criticidade”.

Como o que foi mostrado neste topico, pesquisas que trazem experimentos

didaticos para o ensino de Geometria envolvendo espaco e forma, figuras planas e
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ndo planas, sdo bastante favoraveis para a aproximag¢do do conceito matematico e
geométrico do educando, pois quando o0 mesmo se depara com um material
manipulativo, por exemplo, como é no caso do estudo de Galvdo e Passos (2015),
eles passam a deixar de olhar as aulas de Matematica como aquela aula metédica,
de conceito e exercicios tedricos, esse tipo de atividade manipulativa promove a
cooperacao também, que € importante a discussédo sobre o determinado assunto,

muitas vezes surgem davidas que podem ser sanadas na discussao em grupo.
2.2.4 Pesquisas em Livros Didaticos

A pesquisa de Pais (2009) teve como objetivo caracterizar tendéncias atuais
sinalizadas pelos livros didaticos de matematica, quanto as metodologias de ensino
da geometria. Para atingir o objetivo da pesquisa ele utilizou como procedimento

metodoldgico a andlise dos livros didaticos de quinta a oitava série do ensino
fundamental, das ultimas décadas.

Alguns resultados relevantes destacar na pesquisa de Pais (2009) foi que os
conteudos matematicos dispostos nos livros estdo sendo os mesmos em décadas,
mas a diferenca esta sendo notada, por exemplo, no tratamento didatico dado a
esses conteudos, que estdo utilizando recursos didaticos como a resolucdo de
problemas em alguns casos. Chama atencdo para a localizacdo da Geometria nos
livros, serd que a Geometria deve esta localizada somente em um capitulo sem
possibilidade se ser integrada a outros locais do livro? Questiona o autor. Ao fazer a
analise, comparando livros publicados na década de 90 com os mais atuais,
comenta que o posicionamento dos contetdos sofreu alteracdo nos ultimos anos,
gue estava sempre no final e passou para 0 meio, mas que isso nao afetou na
valorizagdo ou ligagdo da geometria com os outros contetdos. Na linguagem,
ressalta o uso do gerundio com mais frequéncia, como tépicos como: Construindo
figuras, resolvendo problemas e comenta que isso traz mais dinamismo ao livro. Em
relacdo aos recursos visuais, chama atencdo para a maior utilizacdo das cores nas

figuras para a melhora no entendimento das dimensdes.

Costa e Alevatto (2010) fizeram um levantamento de opinides com
professoras polivalentes a respeito dos livros didaticos de geometria, utilizando a

metodologia de pesquisa qualitativa. Para com isso alcancar o objetivo da pesquisa,
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que era verificar se os conteudos dos livros estavam de acordo com 0 que estavam

sendo requisitado nos documentos oficiais brasileiros.

No trabalho, ao discutir sobre a func¢éo do livro didatico para a aprendizagem,
menciona no trabalho de Gerard e Roegiers (1998), que destacam algumas

importantes funcdes do livro didatico, como:

O favorecimento da aquisicdo de conhecimento socialmente
relevante; o desenvolvimento das competéncias cognitivas, que
contribuem para a autonomia dos alunos; a consolidacdo, ampliacéo,
aprofundamento e integracdo dos conhecimentos adquiridos; o
auxilio na avaliacdo da aprendizagem; a formagado social e cultural
dos alunos, além de desenvolver a capacidade de convivéncia e
exercicio da cidadania. (GERAND, ROEGIERS, 1998. Apud COSTA
E ALEVATTO, 2010. p.73).

Os autores nos afirmam que o livro didatico tem tanto papel de auxiliar na
aprendizagem, quanto na construcao da cidadania. Os resultados da pesquisa foram
bastante significativos, pois quando as professoras compararam o0s conteldos
abordados nos livros, identificaram muitas faltas de elementos que seriam esséncias
para a construcdo das habilidades que sao referenciadas nos documentos oficiais,

tais como possibilidade de experimentacédo, constatacdo, conjecturas e analises.

Outro estudo referente a livros didaticos foi o de Collares (2012) que teve
como objetivo fazer uma analise do material didatico usado nas aulas de matematica
referente a geometria no Ensino Fundamental 1l, em termos de presenca ou nao de
conteudo e abordagem realizada nos materiais. Como procedimento analisou livros

didaticos desde a década de 70 até ao ano 2000.

Com a andlise dos livros a autora fez algumas consideragfes importantes

sobre as dificuldades na aprendizagem de Geometria, comenta que:

E notavel a dificuldade que os alunos apresentam com o ensino da
Geometria, muitos ndo conseguem visualizar as estratégias para
resolver exercicios do tema, pois as atividades ligadas ao contetido
geométrico sdo de resolugdo intuitiva, baseadas na experiéncia, e
ndo de forma sistematica, como ocorre com outros tépicos da
Matemética. (COLLARES, 2014, p.44).

A autora ressalta que a dificuldade do aprendizado em Geometria também

esta relacionada a forma em que o conteldo esta exposto no material didatico, de
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forma intuitiva, fazendo que os alunos reflitam e analisem a situacdo para poder
resolver, diferente dos outros conteldos da mateméatica que na maioria das vezes

sao ensinados e apresentadas no livro didatico de forma sistematica.

Outra consideracao foi a grande diferenca dos livros da década de 70, que
estavam ainda na estrutura didatica formalista, consequéncia da tendéncia
“tecnicista” do Movimento da Matematica Moderna, caracterizados pela objetividade
na apresentacado dos contetdos, eram mais técnicos, e 0s conteudos geométricos
eram influenciados pelo modelo geométrico euclidiano, ou seja, a abordagem dos
autores era bem conceitual. (COLLARES, p.44) E depois dos anos 90 com o
advento das novas concepcdes dos matematicos, com a tendéncia “Construtivista-
interacionista”, os livros didaticos ficaram mais ilustrativos, mais reflexivos, a
preocupacao ficou maior com os erros e dificuldades na aprendizagem e se notou

um maior uso de atividades que requeriam materiais de manipulacao.

2.3 Avaliacdes em Larga Escala da Educacéo Basica

No sistema educacional, o professor juntamente com a gestdo decide as
variadas formas de avaliar os seus alunos, seja ela a prova escrita, trabalhos em
grupo, pesquisa ou seminarios. Com isso, a escola e toda a comunidade escolar tém
uma base de como esté a aprendizagem dos contetudos desses educandos, um dos
objetivos também ideais segundo Luckesi (2013) é que tenha além de uma funcéo

diagnéstica, tenha uma funcéo pratica, em meio a diagnosticar, qualificar e decidir.

O Governo, também verifica a aprendizagem dos alunos, por meio das
avaliacdes externas, que sao instrumentos que subsidiam 0s programas sociais
voltados para educacdo e diagnosticam problemas nas determinadas areas do
conhecimento e sistemas educacionais. Essas avaliacbes sao feitas nas escolas
publicas e particulares, a ultima nao obrigatoria, e sédo divulgadas e ficam

disponiveis para consulta no endereco eletronico do Ministério da Educacao.

A avaliacdo externa ou avaliagdo em larga escala, como é conhecida, é um
dos principais instrumentos utilizados pelo governo para a implantacao e elaboragao
de politicas publicas dos sistemas de ensino, fazendo com que escola e comunidade
alterem suas acoes e redirecionem o seu método de trabalho. (PINTO; VIANA, 2015,

p.3) E, “baseadas em testes de proficiéncia, as avaliagdes em larga escala buscam
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aferir o desempenho dos alunos em habilidades consideradas fundamentais para
cada disciplina e etapa de escolaridade avaliada.” (MINAS GERAIS, 2013, p.9 Aput
Viana 2002)

Essas avaliacbes externas a sala de aula, podem mostrar problemas que
enfatizam tanto a acdo do docente quanto na gestdo da escola e o sistema de
ensino basico. Mas além de ser um instrumento diagndéstico, ter uma funcao pratica
€ uma das metas indicadas nos documentos oficiais, ou seja, ser utilizada como

recurso para a melhoria dos processos educacionais.

As avaliacbes da Educacdo Basica brasileiras sdo propostas por uma
autarquia Federal chamada Instituto de pesquisas educacionais Anisio Teixeira
(INEP), que é vinculada ao Ministério da Educa¢cédo (MEC). O Inep tem como objetivo
subsidiar a formulacdo de politicas publicas educacionais para a melhoria da
qualidade de ensino e desenvolvimento econdmico e social do pais*. Dentre as
avaliacdes, exames e indicadores da educacao basica propostas pelo Inep, estao:
Sistema Nacional da Educacdo Basica (Saeb), indice de Desenvolvimento da
Educacédo Basica (Ideb), Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),Exame Nacional
para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja) e Indicadores

Educacionais.

Usaremos como subsidio de pesquisa a Matriz de Referencia do Sistema
Nacional da Educacdo Basica (SAEB), que neste sistema existem trés tipos de
avaliacdo em larga escala, que sdo: Avaliacdo Nacional da Educacédo Basica (Aneb),
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc) que é também conhecida como
Prova Brasil e por fim a Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA), onde este ultimo
é destinado ao nivel de alfabetizagdo. No ano de 2018 todas as provas se uniram e

formaram uma Unica nomenclatura chamada SAEB.

Essas matrizes tém por referéncia os Parametros Curriculares
Nacionais e foram construidas a partir de uma consulta nacional aos
curriculos propostos pelas Secretarias Estaduais de Educacéo e por
algumas redes municipais. O Inep consultou também professores
regentes das redes municipal, estadual e privada e, ainda, examinou
os livros didaticos mais utilizados para essas séries, nas citadas
redes. (BRASIL, 2011, p.17)
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Os Parametros Curriculares Nacionais indicam algumas orientagcbes
curriculares para o ensino de Matemética, a seguir serdo mostradas as Orienta¢des
curriculares/ Proposicao e expectativas de aprendizagem de Matematica para o 5°ao

9° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 2 - Objetivos/ expectativas de aprendizagem

ORIENTACOES CURRICULARES DE MATEMATICA

PCN

. Representagéo e interpretacdo do deslocamento de um ponto num plano cartesiano por
um segmento de reta orientado.
. Seccdes de figuras tridimensionais por um plano e analise das figuras obtidas.
. Andlise em poliedros da posi¢édo relativa de duas arestas (paralelas, perpendiculares,
reversas) e de duas faces (paralelas e perpendiculares).
. Representacéo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras tridimensionais e
reconhecimento da figura representada por diferentes vistas.
. Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas paralelas e retas
perpendiculares com régua e compasso.
. Identificacdo de angulos congruentes, complementares e suplementares em feixes de
retas paralelas cortadas por retas transversais.

Estabelecimento da razdo aproximada entre a medida do comprimento de uma
circunferéncia e seu diametro.
. Determinag&o da soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer.
. Verificacdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono convexo para 0s
poligonos ndo convexos.
. Resolucao de situagdes-problema que envolva a obtengdo da mediatriz de um segmento,
da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e perpendiculares e de alguns angulos
notaveis, fazendo uso de instrumentos como régua, compasso, esquadro e transferidor.
. Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de transformacdes
(reflexBes em retas, translacdes, rotagdes e composi¢cdes destas), identificando as medidas
invariantes (dos lados, dos angulos, da superficie).
. Verificar propriedades de triangulos e quadrilateros pelo reconhecimento dos casos de
congruéncia de triangulos.

Identificacdo e construgdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de um
tridangulo utilizando régua e compasso.
. Desenvolvimento da nogdo de semelhanca de figuras planas a partir de ampliagdes ou
redugdes, identificando as medidas que
nao se alteram (angulos) e as que se modificam (dos lados, da superficie e perimetro).
. Verificacdes experimentais e aplicacdes do teorema de Tales.
. VerificacOes experimentais, aplicacdes e demonstracdo do teorema de Pitdgoras.

Fonte: BRASIL (1998)

Para o processo de ensino e aprendizagem, no PCN é ressaltado que no

trabalho docente:

O trabalho com espaco e forma pressupbe que o professor de
Matematica explore situacdes em que sejam necessarias algumas
construcdes geométricas com régua e compasso, como visualizagcédo
e aplicacdo de propriedades das figuras, além da construcdo de
outras relacdes. Este bloco de contetdos contempla ndo apenas o
estudo das formas, mas também as nocdes relativas a posicao,
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localizacdo de figuras e deslocamentos no plano e sistemas de
coordenadas. (BRASIL, 1998, p.51)

Ainda segundo as indicacdes dos parametros, além de explorar os conteudos
de Espaco e Forma a partir de relagbes métricas das vérias figuras e suas
propriedades, seria de suma importancia a esse trabalho da aproximacédo da
geometria com o mundo fisico, como obras de arte, pinturas, artesanato e outras

formas do aluno relacionar com o seu cotidiano.

O que foi proposto no trabalho de Rogesk e Pedroso (2007), apresentado em
neste estudo, onde com resultados satisfatérios para as autoras, elas comentaram
que foi possivel despertar nos alunos o gosto pelas artes em suas diferentes formas,
fazer a correlacdo da matematica com as demais areas do conhecimento e
demonstrar sua importancia para o entendimento das variadas situacdes

relacionadas a geometria.

Na Educacédo Matemética, a Matemética € concebida como um instrumento e
meio de suma importancia na formacao intelectual e social dos educandos. Na
pesquisa em Educacdo Matematica segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), a partir
da década de 1990 emergiram algumas tematicas na pesquisa em Educacao
Matematica, dentre elas: processo de ensino e aprendizagem, mudancas
curriculares, utilizacdo de tecnologias de informagdo e comunicacédo (TICS) e
praticas de avaliacdo. Os estudos demonstram que o foco de estudo € no aluno e a
sua aprendizagem, mas rendimento escolar ndo estava centralizado no professor ou

no aluno somente, mas em todo o sistema educativo.

Quando os autores falam sobre as praticas de avaliacdo, enfatizam que
muitas mudangas curriculares fracassaram, pois entraram em conflito com as
avaliacdes externas ou avaliacbes em larga escala que sdo um instrumento que o
poder publico tem para verificar a qualidade do ensino e aprendizagem dos alunos
de um pais, a crescente interferéncia do governo mo mundo fez ter um aumento
significativo das avaliacdes externas, ainda lamenta que as pesquisas em educacao
matematica ndo tenham se debrucado sobre esses conflitos, verifica também
poucos estudos que investigam avaliacbes e politicas publicas. Ademais, as

pesquisas em educacdo, particularmente em Educacdo Matematica tém
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7

demonstrado que o Sistema de Ensino, mais que o aluno é responsavel por seu

sucesso/insucesso. (Vianna, 2015, p.2)

Contudo, a preocupacgdo com as avaliacdes externas a sala de aula, pode
mostrar problemas que enfatizam tanto a acdo do docente quanto na gestdo da
escola e o no proprio sistema de ensino basico. Entretanto, além de ser um
instrumento diagndstico, ter uma fungdo pratica € uma das metas indicadas nos
documentos oficiais, ou seja, ser utilizada como recurso para a melhoria dos

processos educacionais.

2.3.1 Matriz de Referéncia de Matematica do Sistema de Avaliagdo da Educacéo
Bésica (SAEB)

A seguir mostraremos como foram distribuidos os conteddos que estdo
presentes no questionario da pesquisa. Na Matriz de Referencia do SAEB, o Bloco
de Conteludos Espaco e Forma contém onze descritores que descrevem as
habilidades que sdo exigidas aos alunos do Ensino Basico do nono ano.

A partir do ano de 2018, com o documento intitulado Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), os descritores tiveram algumas alteracoes.

Quadro 3- MUDANCAS Tema |. Espaco e Forma Descritores 82/9° EF

SAEB (2011)

SAEB (2018)

D1 Identificar a localizagdo/movimentacao
de objeto em mapas, croquis e outras
representacdes graficas.

D2 Identificar propriedades comuns e
diferengas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as
suas planificagdes.

D3 lIdentificar propriedades de triangulos
pela comparacdo de medidas de lados e
angulos

D4 Identificar relacdo entre quadrilateros
por meio de suas propriedades.

D5 Reconhecer a conservacdo ou
modificagdo de medidas dos lados, do
perimetro, da &area em ampliacdo e/ou
reducdo de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas.

D6 Reconhecer angulos como mudanca

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas
do tridngulo retangulo, entre elas o teorema
de Pitdgoras, utilizando, inclusive, a
semelhancga de triangulos.

(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas
de aplicacdo do teorema de Pitagoras ou
das relacdes de proporcionalidade
envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes.

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um poligono regular cuja
medida do lado é conhecida, utilizando
régua e compasso, como também softwares.

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distancia entre
dois pontos quaisquer, dadas as
coordenadas desses pontos no plano
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de direcdo ou giros, identificando angulos
retos e nao-retos

D7 Reconhecer que as imagens de uma
figura construida por uma transformacao
homotética sdo semelhantes, identificando
propriedades e/ou medidas que se
modificam ou nao se alteram

D8 Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos (soma de seus
angulos internos, ndmero de diagonais,
calculo da medida de cada angulo interno
nos poligonos regulares)

D9 Interpretar informagfes apresentadas
por meio de coordenadas cartesianas

D10 Utilizar relagées métricas do triangulo
retAngulo para resolver problemas
significativos

D11 Reconhecer circulo/circunferéncia,
seus elementos e algumas de suas rela-
coes.

cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar
esse conhecimento para calcular, por
exemplo, medidas de perimetros e areas de
figuras planas construidas no plano.

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais
de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento para desenhar objetos em
perspectiva.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar
unidades usadas para expressar medidas
muito grandes ou muito pequenas, tais
como distancia entre planetas e sistemas
solares, tamanho de virus ou de células,
capacidade  de armazenamento  de
computadores, entre outros.

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas
gque envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com
uso de expressoes de calculo, em situacdes
cotidianas.

Fonte: BRASIL (2011; 2018).

Dentre as alteracbes destacamos a incisiva mudanca dentre alguns termos

gue estavam nas habilidades, como:

Sobre as figuras geométricas espaciais, na habilidade D2 que nos indica que

o aluno identifique as propriedades das figuras bidimensionais e tridimensionais e
relacione com as suas respectivas planificagbes, no documento de 2018, tem como
objetivos que resolvam e elaborem problemas envolvam figuras espaciais, inclusive

gue sejam inseridos expressdes do calculo no cotidiano.

No que diz a habilidade D3, D4 e D5 que tem como objetivo que o aluno
identifique as figuras geométricas por meio de suas propriedades e relacione com
outras figuras, no que tange o documento atual, o objetivo € que o aluno descreva
um algoritmo para a construgdo dessas figuras, utilizado régua e compasso ou

software.

Na habilidade D10, que e Utilizar as relagcdes Métricas do triangulo retangulo
para resolver problemas passou a usar a termologia de ndo somente resolver, mas

elaborar problemas com as relagdes.
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Contudo, conforme as recomendacdes atuais, os alunos do 9° ano do ensino
fundamental além de reconhecer e identificar as figuras geométricas e devem
formular problemas e algoritmos para identificacdo de propriedades de figuras
geométricas. O primeiro questionamento que fica ap0s essas mudancas de objetivos
€: Sera que conseguimos “medir” tais aprendizagens por meio de uma prova escrita

de mdltipla escolha?

Destacamos que, conforme o documento norteador da base, que é o PCN em
Brasil (1998), tem como obijetivo principal para a Educacéo Béasica o ensino voltado
para a construcado da cidadania, para formar cidadaos aptos para entrar no mercado
de trabalho com autonomia de pensamento e escolha, que consiga relacionar 0s
diversos temas externos a escola com o que € ensinado em sala de aula. Entéo,
como fazer indices de aprendizagem com um curriculo voltado para a autonomia e
uma prova objetiva de multipla escolha com assuntos? Fica-se 0 questionamento

para pesquisas posteriores.
3. A ABORDAGEM METODOLOGICA

A palavra pesquisar significa “perseguir uma interrogacdo ou um problema de
modo rigoroso, sistematico, sempre andando em torno dele, buscando as suas
dimensbes, em qualquer que seja a concepg¢ao de pesquisa do pesquisador”.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 59 apud BICUDO, 1993 p.18-19).

Com isso, perseguir essa interrogacao cientificamente exige organizacdo de
pensamento para essa abordagem da realidade. Para organizar, utilizamos os

procedimentos metodologicos da pesquisa, que serdo abordados no préximo tépico.

3.1 Percursos metodoldgicos da pesquisa

A pesquisa foi Quanti-qualitativa, na modalidade de campo. Tendo como
embasamento metodoldgico: Melo (2017), Gatti (2004) e Fiorentini e Lorenzato
(2012).

A pesquisa Quanti-Qualitativa, segundo Melo (2017):
E aquela que mescla, tanto técnicas quantitativas como qualitativas.

Nesse caso, as tabelas e os gréficos, além de contribuir para uma
demonstragéo operacional dos conceitos analisados, ainda fornecem
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consisténcia interna dos argumentos de discurso; enquanto as
técnicas qualitativas contribuem para captar as variaveis sociais
complexas e fornecem um maior nivel de compreensdo e
profundidade dos fenbmenos estudados. (MELO, 2017 p.14)
A modalidade de pesquisa de campo, que utilizamos neste trabalho, conforme
Melo (2017) tem a finalidade de recolher e registrar ordenadamente todos os dados
obtidos sobre um objeto estudado. Um levantamento dos fatos, tais como ocorrem

na realidade.

Dentre as fun¢gBes da pesquisa de campo, destacaremos a funcéo pratica,
haja vista que busca diagnosticar problemas na aprendizagem e com isso subsidiar
uma proposta de acéo pedagogica de intervencao na realidade estudada.

O levantamento de dados nesta pesquisa que foi realizado € um tipo de
estudo exploratério que procura um grande numero de sujeitos, mediante a
aplicacdo de questionarios definidos por amostragem. Esse método de pesquisa
fornece uma visdo estatica e momentanea, entretanto se mostra extremamente util
para uma visualizagcdo de uma dada situacdo ou problema em questdo. Segundo
Gatti (2004), sobre a pesquisa com dados quantificados:

Em meio a andlises a partir de dados quantificados, contextualizadas
por perspectivas tedricas, com escolhas metodoldgicas cuidadosas,
trazem subsidios concretos para a compreensdo de fenémenos
educacionais indo além dos casuismos e contribuindo para a
producdo/enfrentamento  de  politicas  educacionais, para
planejamento, administracdo/gestdo da educacdo, podendo ainda
orientar acdes pedagdgicas de cunho mais geral ou especifico.
Permitem ainda desmistificar representagbes, preconceitos,
“achémetros”, sobre fenbmenos educacionais, construidos apenas a
partir do senso comum do cotidiano, ou do marketing. (GATTI, 2004,

p.6)
Com isso, 0 objeto de investigagdo é o ensino e a aprendizagem de Espaco
e Forma na perspectiva de professores e alunos egressos do ensino
Fundamental de escolas publicas da cidade de Belém do Para. A partir desse
objeto, pretende-se responder o seguinte problema: As percepcdes dos docentes

e discentes sobre o0 ensino de Espaco e forma sao relacionadas?

Por conseguinte, os procedimentos metodolégicos sdo dados pelas seguintes
etapas: Revisdo de Estudos; elaboracdo dos instrumentos de pesquisa; Validagao
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dos instrumentos; Ajuste dos instrumentos; determinagdo da amostra; aplicacao dos

instrumentos; Sistematizagcdo; Andlise; elaboracéo do texto e divulgacao.
3.2 Para conhecer o objeto de estudo

Nesta etapa foi realizada uma revisao de estudos sobre o0 ensino de espaco e
forma de um levantamento bibliogréafico sobre o tema visando obter informacdes
relativas a estudos sobre o tema. Segundo Gatti (2010), esse tipo analise
exploratdria contribui para identificar se o estudo esta repetido ou se o0 objetivo de

pesquisa estudado ja foi respondido.
A revisdo de estudos, conforme Fiorentini e Lorenzato (2012):

Indica as fontes que serdo inicialmente consultados, com o propdsito
de aprofundar e conhecer o que ja foi estudado, visando
principalmente definir uma questdo de investigacdo ou, se ja tiver
escolhida, conhecé-la melhor. (2012, p. 85)

Para realizar a revisdo, que se constituiu de trés momentos, se utilizou como
embasamento Menezes (2007), Lobo e Bayer (2004), Silva e Almeida (2015), Dassie
(2001) e os Parametros Curriculares Nacionais- PCN’s (1988) e Pavanello (1989),
para um recorte histérico, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), a Matriz do
SAEB (2011), BNCC (2018) para um recorte curricular e com um levantamento de
pesquisas atuais sobre o ensino de espaco e forma coletamos quinze estudos de
diferentes tipos, Clemente et.Al (2005), Santos;Nunes (2014), Brianez (2013),
Almouloud;Manrique; Silva;Campos (2013), Ferreira (2015) com pesquisas
diagnésticas; Ferreira (2015), Silva; Barbosa (2014), Bento (2010), Sampaio (2015),
Rancan; Giraffa (2017) com pesquisas com uso de tecnologia, Silva; Lara; Severo;
Fonseca e Luts (2014), Galvao; Passos (2015), Rogeski; Pedroso (2007) com as
pesquisas experimentais e Pais (2009), Costa;Alevatto (2010), Colares (2012) com

as pesquisas envolvendo o tema central livros didaticos.

3.3 Lécus, populacdo e a amostra de sujeitos da pesquisa.

O locus da pesquisa € o local onde sera feita a investigacdo, o lécus
escolhido foram escolas publicas da cidade de Belém do Para, acredita-se na
importancia dessas escolas na sociedade, inclusive de sua valorizacdo e cuidado,

até por uma grande parte da populacdo em idade escolar esta inserida nesses
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ambientes. E sobre a escolha dos sujeitos de pesquisa, destacamos 0 comentario

de Marconi e Lakatos (2004):
“O sujeito é a realidade a respeito da qual se deseja saber alguma
coisa”. E o universo de referencia. Podem ser constituida de objetos,
fatos, fendbmenos ou pessoas a cujo respeito faz-se o estudo com

dois objetivos principais: ou de melhor apreendé-los ou com a
intencdo de agir sobre eles. (MARCONI, LAKATOS, 2004)

Como sujeitos de pesquisa, escolhemos alunos e professores de escolas
publicas e também para participar da pesquisa também foram definidos os critérios
de incluséo e excluséo dos participantes, conforme se elenca nos pontos a seguir:
Critérios de inclusédo dos docentes:
= Ser professor (a) ou ter sido do Ensino Fundamental II;
= Lecionar a disciplina de matematica;

= Estar disponivel para assinar o TCLE.

Critérios de exclusao:

= O professor que dentro dos critérios de inclusao que nao estiver disponivel para
participar da pesquisa.

Critérios de inclusédo dos docentes
= Ser estudante egresso do Ensino Fundamental Il (1° ano do Ensino Médio);

= Estar disponivel para assinar o TCLE.

Critérios de excluséo:
= O estudante que dentro dos critérios de inclusao que nao estiver disponivel para
participar da pesquisa.

3.4 Elaboracgé&o do instrumento de pesquisa

Neste momento foram elaborados com instrumentos de produgcéo de
informagdes da pesquisa, de acordo com Fiorentini; Lorenzato (2012) o trabalho de
campo permite compreender uma pratica social, com ela compreendida é possivel

transforma- 14, e também:

Séo informacdes que nos levam a criar e desenvolver conhecimentos
a partir da prética e nos impedem que inventemos explicacées ou
suposicdes irreais e totalmente imaginarias ou fantasmagoricas.
(2012, p.102)
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O instrumento de investigacdo escolhido foram questionarios, divididos em
trés tematicas: Socioeconémica, abordagem dos contetdos e questbes de Espaco e

Forma. Onde cada tematica sera detalhada no topico 3.3, que vem a seguir.

No momento a pesquisa estd em fase de validacdo dos instrumentos e
ajustes. A validacdo dos instrumentos esta sendo promovida por meio da aplicacéao
para cinco docentes e cinco discentes com a finalidade de obter informagdes sobre a
adequacao dos instrumentos no que diz respeito a forma, clareza e contetdo dos
mesmos com o objetivo de subsidiar possiveis ajustes.

Os ajustes dos instrumentos estdo acorrendo com base nas informacgdes
obtidas na etapa de validacdo. Em funcdo dos resultados da validacdo seréo
realizados os devidos ajustes nos instrumentos visando torna-los mais adequados

aos objetivos da pesquisa.

Depois da validacao e dos ajustes chega a etapa de realizacéo do trabalho de
campo, que é a etapa na qual o pesquisador coleta os principais dados e

informacgdes sobre o objeto estudado.” (MELO, 2017, p.4).

Depois do procedimento de ir a campo, os dados ja coletados precisam ser
organizados de forma que possibilitem sua analise de maneira eficaz. Para isso
sistematizamos os dados utilizaremos tabelas, graficos e planilhas para viabilizar as

anéalises.

A andlise dos resultados sistematizados foi dado por meio da analise das

relacdes entre as informacdes produzidas e os resultados dos estudos sobre o tema.
3.5 Estrutura do instrumento

O instrumento de pesquisa escolhido foi o questionario, que € um dos

instrumentos mais tradicionais de coleta de informacdes.

O questionario foi elaborado com questdes mistas, abertas e fechadas, e
concordando com Fiorentini e Lorenzato (2012), onde possuem questdes fechadas
gue podem ser facilmente compiladas e tratadas estatisticamente e questbes

abertas, que se prestam melhor para obter dados qualitativos.
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O questionario dos discentes e dos docentes foi estruturado em trés
momentos de mesma tematica, mas com perguntas investigativas em diferentes
perspectivas. Com essas as tematicas buscando procurar informacdes
socioeconbmicas, informacdes sobre a abordagem dos conteudos e questdes de

Geometria.

Primeiramente, ao se deparar com o0 instrumento de pesquisa, para 0S
discentes o questionario busca informagdes socioeconémicas, como a faixa etéaria, a
escola que estudou o ensino fundamental, se trabalha e se é repetente, qual a
frequéncia de estudo fora do ambiente escolar e se tem algum apoio para as tarefas
escolares. Esse momento busca identificar qual o perfii do aluno que esta

participando da pesquisa.

No segundo momento, as perguntas sédo direcionadas a abordagem dos
contelidos que ja foram vistos em sala de aula, como a introducéo desses contetudos
geralmente era feita pelos professores em que tiveram experiéncia, a forma de
exercitavam e por final, acerca dos conhecimentos de Geometria, foram distribuidos
0s 88 conteudos, onde é questionado se lembram de ter estudado e qual o grau de
dificuldade em uma escala de Muito facil, Facil, Regular, Dificil e Muito Dificil em

cada conteudo estava presente no questionario.

E por fim, foi solicitado que os discentes resolvessem dez questdes que estédo
diretamente relacionadas com cada habilidade presente na matriz do SAEB, pois as
mesmas foram retiradas de itens do site do Sistema Permanente de Avaliacdo da
Educacédo Béasica (SPAE) e da Matriz do Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica
(SAEB).

O gquestionario para os docentes, que esta no anexo 2, consistiu em trés
abordagens, assim como dos discentes. Primeiramente a socioecondémica, onde
foram feitas 12 perguntas sobre sexo, Faixa etaria de idade e de profissdo como
docente, escolaridade relacionada a formacdo continuada e tipos de escola que

trabalha ou ja trabalhou como docente.

No segundo momento, com a tematica da Abordagem dos conteldos, foram
feitas trés perguntas relacionadas a pratica docente dos conteludos de Espaco e

Forma, tais como: Introducdo de conteudo, forma de exercitar os conteudos, e
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utilizacdo de experimentos didaticos e para concluir essa temética, acerca dos
conhecimentos de Geometria foram distribuidos contetdos, onde é questionado se
os docentes costumam lecionar e qual o gral de dificuldade para os alunos
aprenderem em uma escala de Muito facil, Facil, Regular, Dificil e Muito Dificil em

cada conteudo.

E por fim, a opinido sobre questdes de Geometria: Separamos 10 questdes
gue foram resolvidas pelos alunos consultados na pesquisa, e sobre essas questdes
pedimos para o0s professores caracterizarem com a sua opinido de nivel de

dificuldade para os alunos.

A seguir mostraremos como foram distribuidos os conteddos que estdo
presentes no questionario da pesquisa. Na Matriz de Referencia do SAEB, o Bloco
de Conteltdos Espaco e Forma contém onze descritores que descrevem as
habilidades que séo exigidas aos alunos do Ensino Basico do nono ano.

Quadro 4- Matriz de Referéncia de Matematica utilizada para elaboracdo do instrumento de
pesquisa

DESCRITORES

CONTEUDOS DE MATEMATICA

D01 Identificar a
localizagdo/movimentacdo de objeto em
mapas, croquis e outras representacdes
graficas.

D02 Identificar propriedades comuns e
diferengas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as
suas planificagdes.

D03 Identificar propriedades de triangulos
pela comparacdo de medidas de lados e
angulos.

D04 Identificar relacao entre quadrilateros
por meio de suas propriedades.

D05 Reconhecer a conservagdo ou
modificacdo de medidas dos lados, do
perimetro, da area em ampliacdo e/ou
reducdo de figuras poligonais usando

Identificar a localizagdo/movimentacao de
objeto em mapas

Identificar a localizagdo/movimentacgéo de
objeto em croquis

- Figuras bidimensionais e tridimensionais
(7° ano)

- Planificacdes de figuras geométricas

Propriedades dos triangulos (8° ano)

- Elementos de um tridngulo

- Classificacdo de um triangulo quanto a
medida de seus lados.

-Classificacdo de um triangulo quanto a
medida de seus angulos

-Propriedades dos tridngulos is6sceles

- Tridngulos equilateros

Propriedade dos Quadrilateros (8° ano)
-Elementos de um quadrilatero
-Classificacdo de quadrilateros

- Paralelogramos

-Propriedades dos principais
paralelogramos: Retangulo, Losango,
Quadrado e Trapézio.

Ampliacdo e reducéo de figuras em
malhas quadriculadas



malhas quadriculadas.

D06 Reconhecer angulos como mudanca
de direcdo ou giros, identificando angulos
retos e nao-retos.

D07 Reconhecer que as imagens de uma
figura construida por uma transformagéo
homotética séo semelhantes,
identificando propriedades e/ou medidas
gue se modificam ou nao se alteram.

D08 Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos (soma de
seus angulos internos, nuamero de

diagonais, célculo da medida de cada
angulo interno nos poligonos regulares).

D09 Interpretar informacdes apresentadas
por meio de coordenadas cartesianas

D10 Utilizar relagbes métricas do triangulo
retdngulo para resolver problemas
significativos

D11 Reconhecer circulo/circunferéncia,
seus elementos e algumas de suas
relacdes.

Angulos (6° ano/7°ano)
- Angulo e seus elementos

- Medida de um angulo

- Leitura de um angulo
-Homotetia

Poligonos (8° ano)

- Classificacéo dos poligonos

- Poligonos convexos e ndo convexos
- Poligono regular e irregular

- Soma dos angulos internos regulares
- Diagonais de um poligono

- Plano cartesiano

Relag¢do métrica no triangulo retangulo.
(9° ano)

-Elementos de um triangulo retangulo.
-O teorema de Pitagoras

-Os ternos pitagoricos

-Outras relagbes importantes no triangulo
retangulo

-AplicagBes importantes do teorema de
Pitagoras

Circunferéncia e circulo ( 8° ano)
-Defini¢céo de circunferéncia

-Definicdo de Circulo

-Propriedades basicas do circulo e da
circunferéncia

-Relagbes Métricas na circunferéncia
-Relacéo entre duas cordas de uma
circunferéncia

-Relagéo entra dois segmentos secantes
a uma circunferéncia

-Relagéo entre um segmento secante e
um segmento tangente a uma
circunferéncia.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2011; 2018).

4. RESULTADOS E ANALISES
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Nesta secdo apresentamos os resultados de uma consulta realizada a 100

alunos de escolas publicas e 50 professores de Matemética que atuam na Educacao

Basica em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem de Espaco e Forma. O

objetivo foi verificar como os conteudos de Geometria tém sido explorados em sala

de aula e como professores de matematica ensinam os assuntos.

4.10 ensino e aprendizagem de Geometria segundo o ponto de vista discente
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No primeiro momento apresentamos o resultado da pesquisa socioecondmica
dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio, sobre a sua experiéncia no Ensino
Fundamental. As informacdes reunidas foram sistematizadas e organizadas em
tabelas e gréaficos, apresentados a seguir com o objetivo de melhorar a interpretacéo
dos dados pelo leitor. Com isso, primeiramente serdo apresentadas as Idades dos

discentes consultados.

Quadro 5 - Idade dos discentes

Idade dos discentes Estudantes
14 anos 6%

15 anos 38%

16 anos 29%

17 anos 25%

18 anos 1%

> 18 anos 1%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Grafico 3 - Idade dos discentes
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Fonte: pesquisa de campo (2019)

Como podemos observar os alunos consultados sdo em maioria com a idade
de 15 anos, (38%). Com idade de 16 a 17 anos somam 54% dos estudantes
consultados € maior que 18 anos apenas 1%. Segundo (BRASIL, 1996) os alunos
consultados estdo regularmente na idade adequada cursando a modalidade do
Ensino Médio que é em até 17 anos obrigatoriamente. — Lei 9394/96.

Quadro 6 - Sexo dos Discentes

Sexo Estudantes




52

Masculino 56%
Feminino 44%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Grafico 4- Sexo dos discentes

Fonte: pesquisa de campo (2019)
Como esta sendo mostrado pelo grafico (56 %) dos alunos consultados sao
do sexo masculino e (44%) sdo do sexo feminino.

A seguir teremos a indicagbes de quem sdo 0s responsaveis desses
Estudantes. Como resultado obtivemos que mais de (90%) responderam que tém

como responsaveis Pai e Mae, por segundo tios-tias e por ultimo avos-avos.

Quadro 7 - Responsavel Familiar do discente

Responsavel Familiar Estudantes
Pai 35%
Mae 56%
Avo 2%
Avo 2%
Tio-Tia 4%
Irm&o- Irmé 0

N&o tenho 0
Outro 1%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Graéfico 5 - Responsavel Familiar do discente
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Fonte: pesquisa de campo (2019)

Sobre a responsabilidade o maior percentual respondeu que a mae € seu
responsavel familiar 56%, segundo do pai com 35%, 10% aproximadamente
responderam que tem como responsavel outros membros da familia. Dentre esses

responsaveis questionamos sobre sua escolaridade, os dados estédo abaixo:

Quadro 8 - Escolaridade dos responsaveis

Escolaridade Estudantes
Ensino Fundamental 30%
Ensino Médio 51%
Ensino Superior Completo 8%
Ensino Superior Incompleto 1%
Nao sei informar 10%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Graéfico 6 - Escolaridade dos responsaveis
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Fonte: pesquisa de campo (2019)
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A maioria dos alunos consultados respondeu que 0s responsaveis tém como

escolaridade Ensino Médio (51%), segundo do Ensino Fundamental (30%) e os

outros ficaram distribuidos em Superior Completo, Incompleto e Nao Sei Informar.

No estudo de Batista (2017) também se indicou dados semelhantes, onde mais de

(40%) dos responsaveis possuiam ensino Médio.

Sobre o exercicio de atividade remunerada dos responsaveis, temos que:

Quadro 9 - Exercicio de atividade remunerada dos responsaveis

Exercem atividade remunerada Estudantes
Sim 77%
Nao 23%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Gréfico 7 - Exercicio de atividade remunerada dos responsaveis
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Como resultado, os estudantes indicaram que (77%) dos seus responsaveis
trabalham, enquanto (23%) néo trabalham. A seguir, teremos dados sobre a
experiéncia desse aluno no Ensino Fundamental, haja vista que consultamos
egressos do 9° ano.

Quadro 10- Que tipo de escola estudou no ensino Fundamental

Escolaridade Estudantes
Estadual 62%
Municipal 26%
Particular 12%
Total 100%

Por fim, somados temos que aproximadamente (90%) dos consultados séo
oriundos de Escola Publica enquanto (12%) sédo de escolas particulares. Como
resultado semelhante foi constatado no estudo de Lopes (2015) onde a autora
estava investigando egressos do Ensino fundamental e constatou que (89%) eram e

continuaram em escolas Estaduais.

Gréfico 10 - Que tipo de escola estudou no ensino Fundamental
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Fonte: pesquisa de campo (2019)

Para saber e relacionar a vida desse estudante com a escola, ainda

investigamos se estes alunos tem alguma forma de trabalho e se estudam em algum

curso extracurricular. Com isso, obtemos:

Quadro 11 - Vocé trabalha de forma remunerada

Exercem atividade remunerada Estudantes
Sim 89%
Nao 11%
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 9 - Vocé trabalha de forma remunerada

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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Sobre a relacdo com atividades remuneradas dos alunos, (89%) alunos
responderam que nao trabalham de forma remunerada, mas entre os 11 que
responderam, vou destacar um comentario de um aluno sobre as diversas
dificuldades entre a relacdo trabalho-escola, em que no procedimento da pesquisa
foi relatado que a vontade de se dedicar aos estudos é grande, mas o cansac¢o do
trabalho influéncia na perda do animo. “Preciso sustentar minha casa, professora”
(Aluno A).

Quadro 12 - Vocé faz algum curso extracurricular

Cursos Extracurriculares Estudantes
Informéatica 30%
Lingua Estrangeira 6%
Fotografia 1%
Maquiagem 1%
Atendente de Farmacia 1%
Auxiliar Administrativo 1%
N&o Faco 62%
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 10 - Vocé faz algum curso extracurricular
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Entre a relacdo dos alunos com cursos extracurriculares, o maior percentual
obtido foi que ndo cursam, mas obtivemos um grande numero cursando Informatica

Bésica, logo acompanhado de Lingua estrangeira. E na categoria outros Fotografia,
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Maquiagem, Atendente de Farmécia e Assistente Administrativo. Destacamos que o
conhecimento pelos docentes sobre os variados curso que os alunos participam
extraclasse pode ser uma alternativa para debates em sala de aula sobre temas

transversalizados como economia e mundo do trabalho, por exemplo.

Sobre a relacdo dos alunos com a Disciplina Mateméatica como um todo

obtivemos os seguintes resultados:

Quadro 13 - Gosto pela disciplina Matematica

Iltem Estudantes
Nao Gosto 63
Gosto Pouco 26
Gosto Muito 11
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Grafico 11 - Gosto pela disciplina Matematica

Gosto Muito
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Fonte: Pesquisa de Campo

A maioria dos alunos respondeu que “gosta pouco” de Matematica, sendo que
na aplicagdo do instrumento ainda obtive como comentario, “Nao é que eu nao
goste, € que ndo entendo” (Aluno B), dentre outros relacionados com experiéncias.

Quadro 14 - Repetindo a série em que esté cursando

Repetindo o 1° ano do Ensino Médio Estudantes
Sim 8%
Nao 92%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)
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A maioria dos estudantes ndo esta repetindo a seérie, enquanto oito

estudantes estao repetindo o ano.

Quadro 15 - Dificuldade de aprendizado de Matemética

Dificuldades de aprendizado de Matemética Estudantes
Sim 3%
N&o 14%
Um pouco 64%
Muito 17%
N&o informou 2%
Total 100%

Fonte: pesquisa de campo (2019)

Grafico 12 - Dificuldade de aprendizado de Matematica
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
Sobre a dificuldade de aprender Matematica, 98 alunos responderam essa

pergunta e 2 ndo responderam, 64% dos alunos consultados se identificaram com

“Um pouco” como alternativa de resposta.
Questionamos os alunos sobre o comportamento deles nas aulas de
Matematica, com a pergunta Vocé se distrai nas aulas de Matematica? Com isso,

dos 100 alunos consultados, obtivemos 59 respostas, que estéo na integra a seguir:

Quadro 16 - Vocé se distrai nas aulas de Matematica?

Frequéncia de distragdo Estudantes
Sempre 36
Nunca 20
As vezes 12
N&o informou 32
Total 100%




60

Gréfico 13- Vocé se distrai nas aulas de Matematica?

W Sim ® Nao 1 As vezes ® N3o informou

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Neste topico, procuramos dar a devida atencdo para as motivacées que 0s
alunos indicaram por escrito no instrumento de investigacdo, categorizamos as
seguintes motivagcdes dentre os comentarios coletados, nos que responderam Sim
(36%), as motivacOes ficaram entre Bagunca em sala, Nao entendimento do
Assunto, Monotonia em sala, importante destacar que a palavra monétona ou
monotonia foi utilizada em varios comentarios. Nos (12%) que indicaram como item
“‘As vezes” ficou em Bagungca em sala, Monotonia nas aulas e alguns né&o

informaram motivagéo. A seguir, um grafico que explicita esses comentarios.

Graéfico 14 - Motivacfes para as distracdes em sala de aula
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Dentre os alunos que responderam As vezes e Sim, se destacou a indisciplina
em sala de aula como maior fator de distracdo nas aulas de Matemética, segundo de
Monotonia nas aulas. Brasil (1997) enfatiza a importancia de sempre evidenciar o
sentido e o significado da aprendizagem durante todo o processo educativo de forma
a estimular os alunos com o compromisso na sua propria aprendizagem e evolucéo
como cidadao. E cooperacdo de aluno e professor em um ambiente escolar pra um

fim comum.

Conceber o processo de aprendizagem como propriedade do sujeito
implica valorizar o papel determinante da interagdo com o meio social
e, particularmente, com a escola. Situacdes escolares de ensino e
aprendizagem séo situagdes comunicativas, nas quais os alunos e
professores co-participam, ambos com uma influéncia decisiva para
o0 éxito do processo. (BRASIL, 1997, p.72).

Grosso modo, nao adianta todo um esfor¢o para adequacao de metodologias,
planejamento de conteudo e atividades se nédo tivermos estudantes conscientes da
importancia do processo educativo para a sua formacdao integral.

Sobre o costume de estudar Matematica fora da escola, obtivemos os

seguintes resultados:

Quadro 17- Costuma estudar Matematica fora da escola

Periodo Estudantes
S6 no periodo de Prova 28%
S6 na véspera da prova 7%
S6 nos Fins de semana 9%
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Alguns dias da Semana 30%
Todo dia 2%
So6 estudo em sala de aula 16%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 15 - Costuma estudar ‘Matematica fora da escola
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A maioria dos estudantes consultados respondeu o item, “Alguns dias da

semana” (30%), segundo de “S6 no periodo de prova” com 28%.

Quadro 18 — Quem lhe ajuda nas tarefas

Periodo

Estudantes

Professor Particular

Pai

Mae

Irméo (a)

Amigo (a)

Ninguém

N&o informou

o
w|Ploo|ow(k|o|w

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 16 - Quem |he ajuda nas Tarefas
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Os alunos foram questionados sobre quem ajuda nas tarefas escolares em
suas casas, com isso obtivemos que quase (70%) dos alunos consultados
responderam nao ter ajuda nas tarefas, e em segundo lugar o pai, com 9% das
respostas.

A garantia de educacdo € dever de todos o0s envolvidos no processo
educativo, comunidade escolar, estado e escola devem estar sempre empenhadas
para um éxito desse estudante. Essa garantia € assegurada constitucionalmente,
mas o ECA- Estatuto da Crianca e do adolescente (BRASIL, 1990), institui a
obrigacdo da familia juntamente com o estado em zelar pela frequéncia e pela
permanéncia desse aluno na escola, assim como ter ciéncia de processos
pedagogicos da escola e contestar processos educativos.

Entdo, mesmo que de certo modo 0s responsaveis ndo consigam auxiliar nas
tarefas de Matematica, mas a participacdo e o0 convivio escolar ja sdo de suma
importancia para o processo educativo.

Sobre a experiéncia dele com aulas em que foram utilizados recursos
computacionais, os resultados da pergunta Seu professor de Matematica utiliza

recursos de informatica nas aulas de Geometria? Estdo abaixo:

Gréfico 17- Utilizacdo de informatica nas aulas de Matemética
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Exatamente todos os estudantes consultados responderam que nunca
assistiram uma aula de geometria com recursos de informéatica. Na escola

consultada, tem-se quadro interativo e sala de informatica disponivel.

Primeiramente podemos destacar que um dos objetivos gerais para 0 Ensino
Fundamental, segundo o PCN é saber utilizar diferentes fontes de informacéo e

recursos tecnolégicos para adquirir e construir conhecimento. (BRASIL, 1997).

Ainda, como recurso para 0 Ensino de Matematica o uso de recursos da
tecnologia da informacéo tem seu destaque, assim como a Histéria da Matematica,
Jogos e Resolucéo de problemas.

Neste, enfatiza que:

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente
disponiveis para a maioria das escolas, eles ja comecam a integrar
muitas experiéncias educacionais, prevendo-se sua utilizacdo em
maior escala a curto prazo. Isso traz como necessidade a
incorporacdo de estudos nessa area, tanto na formacéo inicial como
na formacdo continuada do professor do ensino fundamental, seja
para poder usar amplamente suas possibilidades ou para conhecer e
analisar softwares educacionais. ( BRASIL, 1997, p.35)

Na escola em que foi realizada a investigacdo nao possui sala de infomatica
disponivel para os estudantes, mas temos que consideram que estamos estudando
a experiencia dos mesmos no ensino fundamental, por exemplo, temos (12%) dos
consultados que séo oriundo de escola privada e do mesmo modo nao indicaram ter

assistido aulas de matematica com auxilio de recursos de informatica.
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Sobre a abordagem inicial dos conteldos na experiencia dos estudantes no
ensino fundamental, tem-se a seguinte pergunta: Quando vocé estudou o0s

conteudos de Geometria, a maioria das aulas comeca? Os resultados estdo abaixo:

Quadro 19 - Métodos utilizados pelo professor para iniciar os assuntos de Geometria

QUANDO VOCE ESTUDOU ESPACO E FORMA A ESTUDANTES (%)
MAIORIA DAS AULAS INICIAVA
Pela definicdo seguida de exemplos e exercicios 63
Com uma situacao problema para depois introduzir o 6
assunto
Com um experimento para chegar ao conceito 1
Com um modelo para situacdo e em seguida 4
analisando o modelo

Com a Histéria do assunto 13
Ainda néo estudei esse assunto em sala 13

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Gréfico 18- Métodos utilizados pelo professor para iniciar os assuntos de Geometria
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Em disparado o item Definicdo seguida de exemplos e exercicios foi 0 mais
marcada, destacamos que 13% dos alunos marcaram a op¢éo que nao estudaram
esse assunto em sala de aula, se tratando de alunos do 1° ano do ensino Médio, se
faz um dado alarmante com a falta de conhecimento do que é Geometria e nem
sequer saber que esta estudando em sala, esse dado concorda om o Estudo de o
Galvao e Passos (2015), onde muitos discentes responderam que nunca estudaram
a mesma ou nem imaginavam do que se tratava a palavra Geometria, sobre as

diferencas entre Geometria plana e ndo plana.
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O método definido em aula expositiva ainda é o mais utilizado em sala de
aula para a abordagem dos conteudos de Geometria, mesmo sendo um conteudo
gue € pregado como de facil aplicabilidade. Sobre os métodos de fixacao, temos:

Quadro 20 — Métodos utilizados pelo professor para a fixacdo dos assuntos de Geometria

PARA EXERCITAR OS CONTEUDOS DE ESPACO ALUNO (%)
E FORMA SEU PROFESSOR COSTUMA
Apresentar uma lista de exercicios para serem 60
resolvidos

Apresentar jogos envolvendo o assunto 7

Solicitar que os alunos resolvam os exercicios do livro 9
didatico

N&o propde questbes de fixacdo 1

Solicita que os alunos procurem questdes sobre o 7

assunto para resolver
Outros 17

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 19 — Métodos utilizados pelo professor para a fixagdo dos assuntos de Geometria

QOutros

Solicita que os alunos procurem questées
sobre o assunto para resolver

N&o propbe questdes de fixacdo '

Solicitar que os alunos resolvam os
exercicios do livro didatico

Apresentar jogos envolvendo o assunto

Apresentar uma lista de exercicios para
serem resolvidos

0% 20%  40% 60% 80% 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A maioria dos alunos consultados na pesquisa respondeu que os professores
utilizam material préprio e por segundo que utilizam o livro didatico para exercitar em
sala de aula, alguns comentarios relevantes sobre o livro didatico s&o a importancia
do livro didatico em sala de aula e que mesmo com esse instrumento de suma
importancia, a maioria dos professores ainda preferem seus materiais proprios, pelas
lacunas em que o livro didatico nos traz a caréncia de exercicios contextualizados. O

gue concorda com o estudo de Collares (2014), que a autora salienta que um dos
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motivos para dificuldade do aprendizado em Geometria esta relacionado com o
material didatico utilizado em sala de aula, onde conteldos da matematica que na
maioria das vezes sdo ensinados e apresentados no livro didatico de forma

sistematica.

A seguir, temos um quadro com indicacbes dos estudantes sobre os

contetdos de Geometria do Ensino Fundamental.
4.1.1 Conhecimento sobre Espago e Forma segundo Discentes

Solicitamos que os discentes indicassem o0s contetdos que se lembram de ter
estudado no ensino fundamental em suas aulas de Geometria, e aproveitamos para
solicitar em grau de Muito Fécil, Facil, Regular, Dificil e Muito Dificil a opinido sobre
as suas dificuldades ao estudar os conteudos mencionados, 0s assuntos Sao

agueles no questionario no anexo 2, os dados obtidos estdo expostos no Quadro

abaixo:
Quadro 21 - Conhecimento dos alunos sobre Geometria
CONTEUDOS DE GEOMETRIA LEMBRA DE TER
ESTUDADO

Sim Né&o

Figuras bidimensionais 80 20
Figuras tridimensionais 75 25
Planificacdes de figuras geométricas 60 40
Angulos 80 20
Conceito de angulo 62 38
Elementos de um angulo 40 60
Conceito de Poligono 80 20
Poligonos convexos 90 10
Poligonos nédo convexos 90 10
Poligonos regulares 75 25
Poligono irregular 75 25
Soma dos angulos internos dos Poligonos regulares 65 35
Diagonais de um poligono 59 41
Conceito de triangulo 85 15
Elementos de um triangulo 85 15
Classificacdo de um triangulo quanto a medida de seus lados 70 30
Classificagdo de um triangulo quanto a medida de seus angulos 70 30
Propriedades dos triangulos isosceles 78 22
Propriedades dos triangulos equilateros 66 44
Conceito de Quadrilatero 63 37
Elementos de um quadrilatero 68 32
Classificacdo de quadrilateros 85 15
Conceito de Paralelogramo 40 60
Propriedades do Retangulo 65 35
Propriedades do Losango 60 40
Propriedades do Quadrado 88 22

Conceito de trapézio 10 90



Propriedades do Trapézio 10 90

Retas paralelas cortadas por uma Transversal 36 64
Razéo entre segmentos 71 29
Segmentos proporcionais 82 18
Teorema de Tales 80 20
Aplicactes do Teorema de Tales 60 40
Teorema da bissetriz de um angulo interno em um tridngulo 40 60
Ampliacéo de figuras 59 41
Reducao de figuras 59 41
Conceito de Figuras semelhantes 55 45
Conceito de Figuras congruentes 55 45
Semelhanca de poligonos 50 50
Razao entre perimetros de poligonos semelhantes 20 80
Razéo entre areas de regides poligonais semelhantes 75 25
Propriedade fundamental da semelhanca de triangulos 60 40
Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos 50 50
Caso de semelhanca de triangulos AAA 82 18
Caso de semelhanca de tridangulos LAL 80 20
Caso de semelhanca de triangulos LLL 72 18
Aplicacdes de semelhanca de triangulos 61 39
Reflexéo 58 42
Translacao 50 50
Rotacéo 70 30
Conceito de Homotetia 40 60
Propriedades de uma Homotetia 40 60
Elementos do triangulo retangulo 86 14
O teorema de Pitagoras 78 22
Demonstracdo do teorema de Pitagoras 80 20
Os ternos pitagoricos 65 35
Aplicagbes do teorema de Pitadgoras 49 51
Razéo trigonométrica do Seno no triangulo Retangulo 89 11
Razao trigonométrica do Cosseno no triangulo Retangulo 89 11
Razao trigonométrica da Tangente no triangulo Retangulo 89 11
AplicacOes das razdes trigonométricas no triangulo Retangulo 68 32
Definicao de circunferéncia 54 46
Propriedades da circunferéncia 54 46
Defini¢édo de Circulo 87 13
Propriedades do circulo 87 13
Relagéo entre duas cordas de uma circunferéncia 36 44
Relacédo entra dois segmentos secantes a uma circunferéncia 32 68
Relacdo entre um segmento secante e um segmento tangente a 31 69

uma circunferéncia

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Quadro 22- Grau de dificuldade dos estudantes em Geometria

CONTEUDOS DE GEOMETRIA Muito  Féacil  Regular  Dificil  Muito NR
Facil Dificil

Figuras bidimensionais 20 40 20 0 0 20
Figuras tridimensionais 10 15 40 5 5 25
Planificagdes de figuras 12 8 20 9 11 40
geométricas

Angulos 15 0 80 0 0 5
Conceito de angulo 2 28 32 0 0 38
Elementos de um angulo 1 22 16 0 0 39
Conceito de Poligono 10 25 42 2 0 21
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Poligonos convexos

Poligonos nao convexos
Poligonos regulares

Poligono irregular

Soma dos angulos internos dos
Poligonos regulares

Diagonais de um poligono
Conceito de triangulo
Elementos de um triangulo
Classificacdo de um triangulo
guanto a medida de seus lados
Classifica¢do de um triangulo
gquanto a medida de seus angulos
Propriedades dos triangulos
isésceles

Propriedades dos triangulos
equilateros

Conceito de Quadrilatero
Elementos de um quadrilatero
Classificacao de quadrilateros
Conceito de Paralelogramo

Propriedades do Retangulo
Propriedades do Losango
Propriedades do Quadrado
Conceito de trapézio
Propriedades do Trapézio

Retas paralelas cortadas por uma
Transversal

Razé&o entre segmentos
Segmentos proporcionais
Teorema de Tales

Aplicagbes do Teorema de Tales
Teorema da bissetriz de um
angulo interno em um tridngulo
Ampliacdo de figuras

Reducéo de figuras

Conceito de Figuras semelhantes
Conceito de Figuras congruentes
Semelhanca de poligonos
Razéo entre perimetros de
poligonos semelhantes

Razéo entre areas de regides
poligonais semelhantes
Propriedade fundamental da
semelhancga de triangulos
Teorema Fundamental da
Semelhanca de Triangulos

Caso de semelhanca de
triangulos AAA

Caso de semelhanca de
triangulos LAL

Caso de semelhanca de
triangulos LLL

Aplicacbes de semelhanca de
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triangulos

Reflexédo

Translagao

Rotacédo

Conceito de Homotetia
Propriedades de uma Homotetia
Elementos do triangulo retangulo
O teorema de Pitagoras
Demonstracao do teorema de
Pitagoras

Os ternos pitagoricos

Aplicacdes do teorema de
Pitagoras

Razao trigonométrica do Seno no
tridangulo Retangulo

Razao trigonométrica do Cosseno
no tridngulo Retangulo

Razao trigonométrica da
Tangente no triangulo Retangulo
Aplicactes das razdes
trigonométricas no triangulo
Retangulo

Defini¢cdo de circunferéncia
Propriedades da circunferéncia
Defini¢do de Circulo
Propriedades do circulo

Relacéo entre duas cordas de
uma circunferéncia

Relacéo entra dois segmentos
secantes a uma circunferéncia
Relagéo entre um segmento
secante e um segmento tangente
a uma circunferéncia

N =
Nogoouno

© O

N O1 01O O

o

38
40
45
29
29
64
40
40

33
24

61
61
61
34
44
23
58
58
30
30

31

N =
ojorruolg

15

23

23

23

15

N
NooNHE

QOO ~N~NOOOo

= O

50
50
25
60
60
14

Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Os maiores percentuais relativos ao grau de dificuldade de aprender os

conteldos estdo concentrados na categoria regular, em todos os 68 conteudos

selecionados.

Dos 68 conteudos selecionados para a pesquisa a maioria dos alunos

respondeu que nao se lembraram de ter estudado pelo menos 13 dos conteudos,

chamando atencdo para o conteudo de Homotetia, que esta presente diretamente

nas Habilidades propostas na Matriz do Saeb, exposta no (Quadro 2) desde estudo.

Nas categorias Muito Facil e Facil somada, o maior percentual foi referente ao

conteudo figuras bidimensional.

Na categoria regular, o maior percentual foi referente ao contetdo “Angulos”,

em que 80% dos alunos consultados consideraram regular o grau para aprender.
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Nas Categorias Dificil e Muito Dificil temos como as Razdes Trigonomeétricas
as mais indicadas, em seguida propriedade do Trapézio e Ampliacdo e Reducao de

Figuras.

Em relagdo aos contetdos referentes com a habilidade D2, maioria dos
alunos indicou que se lembra de ter estudado, percebe-se que 40% dos
participantes marcaram regular para aprender figuras tridimensionais e suas

planificac6es, uma diferenca grande das figuras bidimensionais que foram 20%.

Os conteudos relacionados a habilidade D3 que esta relacionada as
propriedades dos triangulos e suas relagbes, podemos observar que a maioria
lembra de ter estudado apesar dos maiores percentuais estdo no regular e dificil,

principalmente nas propriedades.

Referente a habilidade D4 que indica que o aluno deve identificar a relacéo
entre quadrilateros por meio de suas propriedades, destacamos que dos quatro
quadrilateros mencionados na pesquisa, 0 trapézio em que % dos estudantes ndo
lembram de ter estudado e os que lembram destacam como um assunto regular ou
dificil.

Sobre os conteldos da habilidade D5, que se refere ao reconhecimento e
modificacdo de medidas de lados, perimetros de figuras poligonais por meio de
malhas quadriculadas 59% dos alunos afirmam se lembrar de ter estudado os

conteudos, porém a avaliacdo esta em regular e dificil.

Os assuntos referentes a Homotetia, presente na habilidade D7, onde na
nossa pesquisa a maioria dos alunos afirmaram nédo lembrar de ter estudado esses
conteudos, e dos que lembraram ainda caracterizaram 0 seu grau para aprender

como regular.

7

Outro ponto importante enfatizar € sobre as relacbes de circulo e
circunferéncia, nas propriedades do circulo, por exemplo, 87% dos alunos se
recordam de ter estudado, mas quando falamos de aplicacdo dessas propriedades
somente 32% indicou que havia estudado, 0 mesmo acontece em outros contetddos
presentes na pesquisa, onde o aluno lembra-se de ter estudado o contetdo, mas

nao a aplicacao.
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4.2 O ENSINO DE ESPACO E FORMA SEGUNDO O PONTO DE VISTA DOCENTE

Nesta secdo apresentamos o0s resultados de uma consulta com 50

professores de escolas publicas de Belém-PA, os quais atuam ja atuaram no Ensino

Basico.
Quadro 23 - Sexo dos docentes
SEXO PROFESSORES( %)
Masculino 74
Feminino 26
Total 100

Fonte: Pesquisa de Campo

Gréfico 20 - Sexo dos docentes

= Masculino
® Feminino

Fonte: Pesquisa de Campo

Dentre os 50 professores consultados, 74% sédo do sexo masculino enquanto

26% sao do sexo feminino.

Quadro 24 - Faixa etaria dos docentes

Faixa etaria PROFESSORES
< 20 anos 2%

20-30 anos 46%
31-40 anos 24%
41-50 anos 12%
51-60 anos 12%

Nao informou 4%

Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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Gréafico 21 - Faixa etaria dos docentes

2%

m 20 anos

m 20-30 anos
m 31-40 anos
m 41-50 anos
m 51-60 anos
= NI

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Como resultado referente a faixa etaria, 2% indicaram ter menos de 20 anos,
12% indicaram que tem, 46% dos professores indicaram que tem entre 20-30 anos,
24% tem entre 31-40 anos, 12% tém entre 41-50 anos e 12% tém 51-60 anos e por
fim, 4% n&o informaram esse item.

Quadro 25- Formacéo continuada dos docentes

Formacéo PROFESSORES( %)
Especializacbes 40
Mestrado 12
Doutorado 0
Somente Graduacao 48
Total 100

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Grafico 22- Escolaridade dos docentes

m Especializacbes

m Mestrado

= Doutorado

m Somente Graduagéo

0%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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Sobre a formacdo dos docentes consultados, tivemos que 48% possui

graduacdo como Unica formacao, seguido de 40% com especializa¢des, 12% com

mestrado e nem um professor doutor.

Quadro 26 - Tempo de servigco como professor de Matematica

PROFESSORES
Menos de um ano 4%
1 a5anos 42%
6 a 10 anos 16%
11 a 15 anos 14%
16 a 20 anos 10%
21 a 25 anos 2%
26 a 30 anos 8%
31 a 35 anos 0%
Nao informou 4%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Gréfico 23 - Tempo de servigco como professor de Matematica

E Menos de um ano

B1ab5anos

M6 a 10 anos

m11 a 15 anos

m21 a 25 anos

B 26 a 30 anos

m 31 a 35 anos

I Mais de 35 anos
NI

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Sobre o tempo de servico como professor de Matematica 4% informou ter

menos de um ano atuando como professor, 42% tem 1-5 anos de atuacgéo, 16% tem
de 6-10 anos, 14% tém de 11-15 anos, 10% tém 21-25 anos. 2% tem 26-30 anos.

8% tem 31-35 anos e 4% dos consultados ndo informaram esse item.

Quadro 27- Escola que trabalha atualmente

Escola PROFESSORES
Estadual 44%
Municipal 24%

Publica Federal 4%

Privada 32%

Outra 8%

Total 100%
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Dentre os consultados, 44% dos docentes atuam somente na Escola

Estadual, 24% na Municipal, 4% na Federal, 32% na particular e 8% respondeu o

item outras instituicoes.

Quadro 28- Vocé ja participou de algum evento sobre o Ensino de Geometria.

Item PROFESSORES
Sim 2%
N&o 36%

NI 62%

Sobre o item acima, pode-se observar que a grande maioria dos

docentes nunca participou de eventos que abordem o Ensino de Geometria.

A sequir, serdo itens sobre a atuacao desses professores em sala de aula.

Quadro 29 - Vocé ensina Matematica como aprendeu

Item PROFESSORES
Sim 10%
N&o 34%

NI 56%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Quadro 30 — Experiéncia do professor como aluno de educacédo basica

COMO VOCE ESTUDOU GEOMETRIA COMO AS PROFESSORES (%)
AULAS INICIAVAM
Pela definicdo seguida de exemplos e exercicios 64%
Com uma situacao problema para depois introduzir o 28%
assunto
Com um experimento para chegar ao conceito 2%
Com um modelo para situacdo e em seguida 4%
analisando o0 modelo
Com a Histéria do assunto 0%
N&o estudei esse assunto em sala de aula 0%
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Como primeiro item, achamos importante saber sobre a experiéncia desse
professor como aluno da educacdo basica e com isso podemos identificar como
essa metodologia de ensino mudou os nao referente a forma que ele ensina com o
gue ele era ensinado na escola. A partir dos resultados, obtemos que 64% indicou 0

item definicAo em seguida de exemplos e exercicios como metodologia de ensino.

_Quadro 31 - como vocé inicia suas aulas de Espaco e Forma?
| COMO VOCE INICIA SUAS AULAS DE GEOMETRIA | PROFESSORES (%)
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Pela definicdo seguida de exemplos e exercicios 22%
Com uma situacao problema para depois introduzir o 16%
assunto
Com um experimento para chegar ao conceito 2%
Com um modelo para situacdo e em seguida 2%
analisando o modelo
Com a Histéria do assunto 0%
NI 56%
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Neste item, obtivemos poucas respostas dos docentes, de todos os
consultados somente 22% respondeu este item. O maior item indicado foi a aula
pela definicho em seguida de Exemplos e exercicios, em seguida de situagfes-
problema. Podemos dizer que esse resultado se assemelha ao dado anterior,
referente a como esses professores eram ensinados como alunos. (Quadro 30)

Importante destacar que converge com o estudo de Magalhdes (2019) ao
estudar o Ensino Fundamental |, primeiros anos do ensino Fundamental, a autora
indicou que 43% dos professores responderam que trabalham com resolucédo de
problemas para iniciar suas aulas, podemos dizer que essa metodologia vai
mudando no decorrer do avanc¢o do ensino fundamental?

Para esse debate, trouxemos o estudo de Batista (2017), onde a autora
estudou o ensino de Razéo e Proporcdo no Ensino Fundamental, em que nesse
estudo encontrou que a maioria dos seus professores consultados utiliza uma
situacdo problema para iniciar o assunto (37%) e por segundo a definicAo em
seguida de exemplos e exercicios. Esse resultado se assemelha ao de Alves (2017)
que estudou o ensino de fracdes, os seus professores consultados indicaram em
(42%) que utilizacdo a definicdo em seguida de exemplos e exercicios.

Para podermos analisar melhor os valores mais importantes que surgiram no
quadro 31, montamos outro quadro que traz esses valores relacionados com
estudos 0 mesmo instrumento de estudo e que fizeram 0 mesmo questionamento

aos docentes relacionados aos assuntos matematicos.

Quadro 32 - Sintese de Estudos com o0 mesmo instrumento de pesquisa em introdu¢édo aos
contetdos

| ITEM INDICADO
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Conteldo Autor/ Pela Com uma Com um Com um Coma | Outros Nao
definicao situacdo | experimento modelo Histoéria informou
Ano seguida problema | para chegar para do ou
de para ao conceito situacdo e | assunto Nunca
exemplos depois em lecionou
e introduzir seguida
exercicios | o assunto analisando
0 modelo
NuUmeros Juca 11% 45% 22% - 22% | - -
Decimais (2008)
Operagbes com | Moreira | 31% 45% 11% 8% - - 3%
Fracoes (2011)
Area de figuras | Paula 34% 45% 4% 6% 4% - 7%
planas (2011)
NUmeros Salgado | 43% 46% 8% 5% - -
Inteiros (2011)
Relagbes Gomes | 62% 35% 3% - - - -
Trigonométricas | (2013)
no Triangulo
Radicais Lopes 63% 33% 4% 10% 1% 5% | 3%
(2015)
Potenciagéo Santos | 27% 73% - - - - -
(2017)
Fracdes Alves 42% 50% - 6% - - 2%
(2018)

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Dentre os estudos que realizaram sua pesquisa de campo utilizando
com recurso metodolégico o mesmo instrumento de pesquisa deste estudo, com
objeto de estudo a Educacado Basica. Podemos destacar que entre os oito estudos
expostos no quadro acima, os dois itens que em disparado indicados foram a
situacdo problema para inicio de abordagem e por segundo a definicdo em seguida
de exemplos e exercicios. Esses dados indicam que os professores estdo
procurando se adequar em metodologias de ensino mais atuais que neste caso € a
resolucdo de problemas para iniciar os conteudos, inclusive é a metodologia de
ensino de Mateméatica mais indicada no PCN, em Brasil (1996).

Importante destacar que esses dados ndo convergem com 0 NOsSsoO estudo
sobre ensino de Geometria, pois a maioria dos docentes que respondeu ainda
indicou utilizar o recurso da definicAo em seguida de exemplos e exercicios (22%).
Brasil (1996) reafirmava e chamava atencédo sobre essa abordagem, destacando
gue a pratica de apresentar o conteudo oralmente, partindo de definicdes, exemplos
e exercicios de fixacdo, pressupbem-se que o0 estudante aprenda por reproducao e
com isso a resolugcdo de um exercicio corretamente pode ser somente uma “réplica”

de um modelo ja proposto e ndo indica aprendizagem do assunto.
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Dando continuidade indicamos a seguir a relacdo entre os métodos que 0s
professores utilizam para ensinar os conteudos de Geometria a seus alunos e o
tempo de servico deles como professor de matematica.

Quadro — Relacdo do tempo de servico com a metodologia de ensinar Geometria
Fonte: pesquisa de campo (2019)

Métodos utilizados pelos Tempo de servico como docente de matematica (anos)
docentes para introdugédo | <1 | 1-5|6-10| 11- | 16- | 21- | 26- | 31- NI
do contetdo de 15 20 25 30 35
Geometria
Definicdo em seguida de - 3 3 3 1 1 - - _
exemplos e exercicios
Com uma situagéo - 4 1 - 1 - - - 1

problema para depois
introduzir 0 assunto

Com um experimento - 1 - - - - - - -
para chegar ao conceito

Com um modelo para - - - - 1 - - - -
situagcdo e em seguida
analisando o modelo

Com a Historia do assunto | - - - - - - - - -

NI 2 | 14 | 4 2 2 0 4 0 1

Gréfico 24 - Relagdo do tempo de servigco com a metodologia de ensinar Geometria
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Como percebemos, os docentes que responderam esse item que trabalham
com a definicdo tém em média 6 a 25 anos de profissdo e com a situacao problema
estdo distribuidos em 1 a 16 anos de profissdo. Isso implica que nao
necessariamente o tempo de servico ndo influencia diretamente na metodologia de
ensino, professores com pouco tempo de docéncia ainda estdo ensinando de forma
tradicional. Esses dados concordam com o estudo de Santos (2015), que ainda
enfatizou que ainda se pode ter influencia nos docentes com menos experiéncia
pelas praticas pedagogicas dos mais experientes. Brasil (2011), também destaca o

mesmo apontamento.

Quadro 33 — Métodos utilizados pelo professor para a fixacdo dos assuntos de Geometria

PARA EXERCITAR OS CONTEUDOS DE PROFESSOR (%)
GEOMETRIA VOCE COSTUMA
Apresentar uma lista de exercicios para serem 66%
resolvidos
Apresentar jogos envolvendo o assunto 12%
Solicitar que os alunos resolvam os exercicios do livro 16%
didético
N&o propbe questdes de fixacdo 0%
Solicita que os alunos procurem questdes sobre o 16%
assunto para resolver
Total 100%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Os dados apresentados no quadro condizem com o estudo de Almouloud Et.
Al (2004), onde os autores ao comentarem sobre algumas possibilidades de origem
de problemas no processo de ensino e aprendizagem de Geometria no fundamental,

primeiro indicaram como fator o sistema educativo, comentam que:

[...] identificamos como fator de dificuldades o nosso sistema
educativo, a politica da educacdo com recomendacdes e orientacdes
gerais sobre os métodos, os conteudos e o saber fazer, deixando
para cada escola definir os contetdos que julga importantes para a
formacdo de seus alunos, o que faz com que a geometria seja
frequentemente esquecida. (ALMOULOUD Et. Al. 2004, p.6).

Outro ponto importante comentar que os participantes preferem ministrar suas
aulas de maneira expositiva Almouloud Et. Al. (2004), também comentam que pelos
professores consultados na sua pesquisa, maioria nao tiveram uma formacao que os
preparassem para ensinar Geometria na escola, com isso maioria dos professores

do ensino fundamental e médio ndo estdo preparados para ministrar geometria
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segundo as recomendacfes e orientacdes didaticas e pedagdgicas expostas nos
PCN e isso pode ser um motivo para a preferencia na abordagem de forma
expositiva.

Para podermos analisar melhor os valores que resultaram no quadro 33,
montamos outro quadro que traz esses valores relacionados com estudos 0 mesmo
instrumento de estudo e que fizeram o0 mesmo questionamento aos docentes

relacionados aos assuntos matematicos.

Quadro 34 - Métodos utilizados por professores para a fixacdo dos assuntos em pesquisas

ITEM INDICADO
Conteldos Autor/ Apresentar | Apresentar | Solicitar N&o Solicita Mais Nao
uma lista jogos que os propoe que os de informou
Ano de envolvendo alunos guestbes alunos uma
exercicios 0 assunto resolvam de procurem | opcao
para 0s fixacao guestdes
serem exercicios sobre o
resolvidos do livro assunto
didatico para
resolver
Operagdes com | lvanete 24% 19% 14% 1% 11% 4% | 25%
fracoes Moreira
(2011)
Area de figuras | Andrey de | 53% 12% 26% 2% 6% - -
planas Paula
(2011)
NuUmeros Rosangela | 28% 9% 28% - 1% - 34%
Inteiros Salgado
(2011)
Relacbes Rosana 76% 04% 05% 15% - - -
Trigonométricas | Gomes
no Triangulo (2013)
Radicais Adrielle 56% 2% 15% 15% 3% 05% | 4%
Lopes
(2015)
Potenciacdo Neusa 36% 9% 36% 0% 0% 9% | 10%
(2017)
Fracbes Alves 74% 9% 15% 2% - - -
(2018)

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Notamos nos estudos analisados que o instrumento para fixagao dos diversos
conteudos de Matematica na Educacdo Basica em maioria dos resultados utiliza
material proprio para fixagdo dos conteudos, em seguida do livro didatico, importante
ressaltar que neste item os professores foram indicados a responder o que mais
utilizam em sala.

Chamamos atencao também, que o item de solicitar que os alunos busquem
questbes para resolver foi a menos indicada pelos docentes, sendo essa uma

recomendacao dos documentos oficiais. Em Brasil (1996), reafirmado na BNCC
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Brasil (2018), enfatiza a importancia da busca pelo conhecimento e a valorizacao do

aprendizado ja adquirido pelos estudantes, pois:

[...] € importante que estimule os alunos a buscar explicacdes e
finalidades para as coisas, discutindo questdes relativas a utilidade
da Matematica, como ela foi construida, como pode construir para a
solucéo tanto de problemas do cotidiano como de problemas ligados
a investigacdo cientifica. Desse modo, o aluno pode identificar os
conhecimentos matematicos como meios que o auxiliam a
compreender e atuar no mundo. (BRASIL, 1996, p.62).

Em seguida teremos os resultados do item sobre experimentos didaticos.

Quadro 35 - J4 ensinou os contetdos de Espaco e Forma por meio de experimentos

didaticos?

JA ENSINOU OS CONTEUDOS DE
ESPACO E FORMA POR MEIO DE
EXPERIMENTOS DIDATICOS?

Motivo

PROFESSORES (%)

Nao

A carga horéria é
muito curta para
realizar experimento
didético

42%

Desconheco
experimentos
didaticos para
trabalhar o
contetdo de
Espaco e Forma

4%

Prefiro ministrar os
conteudos de
Espaco e Forma de
maneira expositiva

10%

Outro motivo

12%

Sim

32%

TOTAL

100%

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

O objetivo deste item era investigar se os professores utilizam experimentos

didaticos nas suas aulas de Geometria e se nédo utilizam, obter uma opinido sobre as

motivacbes dessa escolha. Com isso, o resultado obtido foi que a maioria dos

consultados indicou que a carga horaria seria muito curta para realizacdo desses

experimentos didaticos, importante ressaltarem que (10%) indicou que prefere

ministrar de maneira expositiva. Nos que responderam “Sim”, que foi uma

consideravel porcentagem (32%), tivemos trés experiéncias que foram utilizacdo de

materiais concretos e embalagens.

Mesmo indicando como preferencia, podemos comentar que como resultado

do topico 2.2.4 desse estudo, que buscou pesquisas com experimentos didaticos,
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tivemos como resultados que o sdo bastante favoraveis para a aproximacdo do

conceito matematico e geométrico do educando, como consta no estudo de Galvao
e Passos (2015) e Silva (2019).

O ultimo tépico a seu abordado foi a utilizagcdo do livro didatico nas aulas,

primeiro os docente

foram questionados se utilizam o livro e obtemos o seguinte

resultado:
Quadro 36 - Docentes que utilizam o livro didatico em suas aulas
ITEM %
SIM 90
NAO 10

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Com isso, deixamos livre reposta para o seguinte comentério: Se utiliza o livro

didatico para o ensino de Geometria, comente se for possivel uma opinido sobre a

utiidade do livro em suas aulas, com isso tivemos nove comentarios com as

seguintes respostas:

P1- O livro didatico é util, pois consegue oferecer tanto a teoria
guantos os exercicios de forma contextualizada.

P2- A utilidade do livro é de extrema importancia, pois com ele
podemos nos guiar em relacdo a ser ensinado e pelos exercicios
encontrados que dao uma dindmica maior nas aulas.

P3- O livro didatico me auxilia nas metodologias dos assuntos que
vou trabalhar e também como suporte para aprofundar meus
conhecimentos.

P4- Ajuda no acompanhamento do conteddo, mais precisamos
sempre buscar algo além.

P5- Se faz necessério na questdo de passar mais seguranca para o
aluno sobre o conteudo abordado, além de utilizar alguns
experimentos propostos no livro que acabam a socializagdo e
interesse dos alunos em sala de aula.

P6- Porque, para a maioria dos alunos da Escola Publica, é o Unico
meio de pesquisa e a maneira mais pratica para exercitar.

P7- O livro didatico € um instrumento ao qual é de extrema
importancia para o ensino-aprendizagem, utilizamos ele, pois sdo e
estdo de acordo com os PCN, mas na maioria das vezes ndo tem a
quantidade certa para todos os alunos, fora isso, utilizamos sim o
livro para ensinar o conteudo.

P8- Além na analise do contetdo e poder fazer uma ligacdo da
imagem com as definicdes apresentadas, a utilizacao dos exercicios
para fixar mais o contetdo.

P9- E importante utilizar o livro didatico em sala, mas so ele ndo da
todo o apoio que precisamos, entdo utilizo muitas vezes o0 meu
material.

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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Dos nove comentarios escritos pelos professores, podemos observar que o
livro didatico faz um papel importante em sala de aula nos conteados de Geometria,
pois com eles os docentes procuram sempre exercitar a “fixacdo dos conteudos”
através dos exercicios que estao propostos nos livros. Mas mesmo com uma grande
maioria que utiliza o livro didatico em sala, também utiliza o seu matéria proprio

como recurso didatico.

O comentario P5 em que o docente comenta sobre a utiliza¢cdo do livio como
recurso até para a realizacdo de experimentos didaticos, concorda com o estudo de
Colares (2012), onde discorrendo sobre as mudancas dos conteldos geométricos
nos livros didaticos, percebe o aumento da utilizacdo de experimentos, assim como

a valorizacao de figuras geométricas e ilustracoes.

Com isso, solicitamos que os docentes indicassem 0s conteddos que
costumam ministrar em suas aulas e aproveitamos para solicitar em grau de Muito
Facil, Facil, Regular, Dificil e Muito Dificil a opinido sobre a aprendizagem dos alunos
nas suas aulas, os assuntos sao referentes aqueles contidos no (quadro 2) que

separamos no questionario, os dados obtidos estdo expostos no quadro abaixo.

Quadro 37 - Conhecimento dos alunos sobre Geometria no ponto de vista docente

CONTEUDOS DE GEOMETRIA COSTUMA MINISTRAR(%)
Sim N&o
Figuras bidimensionais 90 10
Figuras tridimensionais 90 10
Planificacdes de figuras geométricas 88 12
Conceito de angulo 100 0
Elementos de um angulo 100 0
Conceito de Poligono 92 8
Poligonos convexos 100 0
Poligonos ndo convexos 100 0
Poligonos regulares 100 0
Poligono irregular 100 0
Soma dos angulos internos dos Poligonos regulares 100 0
Diagonais de um poligono 92 8
Conceito de triangulo 96 4
Elementos de um triangulo 96 4
Classificagdo de um triangulo quanto a medida de seus lados 100 0
Classificag@o de um triangulo quanto a medida de seus angulos 100 0
Propriedades dos tridangulos is6sceles 100 0
Propriedades dos triangulos equilateros 100 0
Conceito de Quadrilatero 100 0
Elementos de um quadrilatero 100 0
Classificagéo de quadrilateros 100 0
Conceito de Paralelogramo 92 8
Propriedades do Retangulo 96 4



Propriedades do Losango

Propriedades do Quadrado

Conceito de trapézio

Propriedades do Trapézio

Retas paralelas cortadas por uma Transversal

Razao entre segmentos

Segmentos proporcionais

Teorema de Tales

Aplicacbes do Teorema de Tales

Teorema da bissetriz de um angulo interno em um tridngulo
Ampliacdo de figuras

Reducao de figuras

Conceito de Figuras semelhantes

Conceito de Figuras congruentes

Semelhanca de poligonos

Razao entre perimetros de poligonos semelhantes
Razéo entre areas de regides poligonais semelhantes
Propriedade fundamental da semelhanca de triangulos
Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos
Caso de semelhanca de tridngulos AAA

Caso de semelhancga de triangulos LAL

Caso de semelhanca de triangulos LLL

Aplicac6es de semelhanca de triangulos

Reflexéo

Translacéo

Rotacéao

Conceito de Homotetia

Propriedades de uma Homotetia

Elementos do triangulo retangulo

O teorema de Pitagoras

Demonstracao do teorema de Pitagoras

Os ternos pitagoricos

Aplicagbes do teorema de Pitadgoras

Razéo trigonométrica do Seno no triangulo Retangulo
Razéo trigonométrica do Cosseno no triangulo Retangulo
Razao trigonométrica da Tangente no triangulo Retangulo

Aplicagbes das razdes trigonomeétricas no triangulo Retangulo

Definicao de circunferéncia

Propriedades da circunferéncia

Definicao de Circulo

Propriedades do circulo

Relacéo entre duas cordas de uma circunferéncia

Relacéo entre dois segmentos secantes a uma circunferéncia
Relacédo entre um segmento secante e um segmento tangente a

uma circunferéncia

88
96
82
32
86
96
88
92
42
82
72
72
96
96
88
88
62
100
100
100
100
100
86
42
42
42
28
28
100
100
24
24
68
100
100
100
100
100
100
100
100
88
72
72

NN P
AR oococoocococoo

84

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A seguir, o quadro com os dados sobre as dificuldades dos estudantes para

aprender os conteudos de Geometria informados pelos professores.

Quadro 38 - Grau de dificuldade para os estudantes aprender os contetddos de Geometria

(%)
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CONTEUDOS DE GEOMETRIA

Figuras bidimensionais
Figuras tridimensionais
Planificacdes de figuras
geomeétricas

Conceito de angulo
Elementos de um angulo
Conceito de Poligono
Poligonos convexos
Poligonos nédo convexos
Poligonos regulares
Poligono irregular

Soma dos angulos internos
dos Poligonos regulares
Diagonais de um poligono
Conceito de triangulo
Elementos de um triangulo
Classificagdo de um triangulo
gquanto a medida de seus
lados

Classificagdo de um triangulo
gquanto a medida de seus
angulos

Propriedades dos tridngulos
is6sceles

Propriedades dos tridngulos
equilateros

Conceito de Quadrilatero
Elementos de um quadrilatero
Classificacdo de quadrilateros
Conceito de Paralelogramo
Propriedades do Retangulo
Propriedades do Losango
Propriedades do Quadrado
Conceito de trapézio
Propriedades do Trapézio
Retas paralelas cortadas por
uma Transversal

Razé&o entre segmentos
Segmentos proporcionais
Teorema de Tales
Aplicacdes do Teorema de
Tales

Teorema da bissetriz de um
angulo interno em um triangulo
Ampliacéo de figuras
Reducéo de figuras
Conceito de Figuras
semelhantes

Conceito de Figuras
congruentes

Semelhanca de poligonos
Razao entre perimetros de
poligonos semelhantes

Muito Facil

Facil
18 20
0 0
0 26
0 30
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 2
0 10
10 26
0 26
15 20
15 20
0 2
0 2
0 0
0 0
0 18
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 18
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 26

Regular

62
72
60

70
100
92
100
100
100
100
100

92
86
86
58

58

65
65

88
88
100
92
82
88
96
82
100
86

96
34
92
42

66
72
72
96
96

88
72

Dificil

O N O

[eNoNeoloNoNoNoNe]

OONO

B
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o
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Razéo entre areas de regides
poligonais semelhantes
Propriedade fundamental da
semelhancga de triangulos
Teorema Fundamental da
Semelhanca de Tridngulos
Caso de semelhanca de
triangulos AAA

Caso de semelhanca de
triangulos LAL

Caso de semelhanca de
triangulos LLL

Aplicac6es de semelhanca de
tridangulos

Reflexéo

Translagao

Rotacédo

Conceito de Homotetia
Propriedades de uma
Homotetia

Elementos do triangulo
retangulo

O teorema de Pitagoras
Demonstracao do teorema de
Pithgoras

Os ternos pitagoricos
Aplicagbes do teorema de
Pithgoras

Razao trigonométrica do Seno
no triangulo Retangulo

Razao trigonométrica do
Cosseno no triangulo
Retangulo

Razao trigonométrica da
Tangente no tridngulo
Retangulo

Aplicagbes das razdes
trigonométricas no triangulo
Retangulo

Definicao de circunferéncia
Propriedades da
circunferéncia

Definicao de Circulo
Propriedades do circulo
Relacéo entre duas cordas de
uma circunferéncia

Relac&o entre dois segmentos
secantes a uma circunferéncia
Relagéo entre um segmento
secante e um segmento
tangente a uma circunferéncia

o cNoNoNeNe] o

[eNe)

12

20

20

O O 0o o o

o

30
68
72
100
100
100
42
24
24
24
20
20
100

76
24

24
68

100

100

100

100

100

100

100

100

88

72

72

12

o cwooh~pbhDb

[eNe]

o o h~pbb o

[eNe]

42

18

16

60
60
60
72
72

28

28

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Pelo quadro 38 podemos notar que:
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Os assuntos menos ministrados pelos professores sdo o0s conteddos
relacionados a Demonstracdo de Teorema de Pitagoras, seguido Homotetia e
propriedades do Trapézio de respostas “ndao costuma ministrar” transformacoes

geomeétricas, rotacao, translacéao e reflexao.

Os maiores percentuais ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem o0s
contetidos de Espaco e Forma, segundo os docentes consultados na pesquisa, se

concentraram na categoria regular no total de todos os conteudos.

Relacionando os assuntos dispostos no quadro em questdo com o quadro 3
que é o de habilidades indicadas na Matriz do Saeb podemos destacar alguns

pontos, tais:

Os conteudos de Homotetia ndo estdo sendo ministrados pela maioria
dos professores. Somente (28%) dos docentes costumam ministrar em sala de aula,
porém este conteldo esta presente na habilidade D7 exposta no de habilidades do
SAEB e reafirmado na Base Nacional Comum Curricular como um assunto de

referéncia.

Chamamos atencdo para a aplicacdo dos conteudos de Geometria, em
muitos conteldos mencionados os professores indicaram que ministram o0s
contetdos, mas ndo ministram aula em relacdo a aplicacdo desses conteudos,
exemplo desse é o de Teorema de Pitagoras, que 100% dos docentes costumas
ministrar mas quando perguntamos sobre a aplicacdo de Teorema de Pitdgoras
apenas (24%) costumam ministrar, também Teorema de Thales, onde 100%
indicaram trabalhar, mas (58%) n&o ensinam a aplicacdo desse conteudo. Esse
dado concorda com o estudo de Colares (2012), ja apresentado anteriormente, onde
a autora enfatiza que é notavel a dificuldade dos alunos em Geometria pela forma de
abordagem dos conteudos na apresentagcdo e até mesmo nos livros didaticos que

ainda estéo influenciados pelo formalismo.

4.3 Desempenho dos alunos nas questdes propostas X opinido dos

professores em relagéo as questdes

Por fim, solicitamos que os educandos respondessem 10 questdes referentes

aos contetdos do nosso estudo e com esses resultados, iremos relacionar com a
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opinido do professor sobre o nivel de dificuldade dessa questdo. Importante destacar
gue cada questédo se refere a uma habilidade proposta na avaliacdo da Educacao

Basica.
Os resultados serdo descritos abaixo:

Quadro 39 - Enunciado da Questéo 1
No mapa abaixo, encontram-se representadas as ruas do bairro onde Mariana mora.

Avenida A

Geny

|eydsoy

Teatro

£ eny

Escola

g eny

lgreja

Rua 4

| [

£l eny

e10peao]

Avenida B

Shopping Center

Banco

Ll eny

locadora. Mariana mora na: A) Rua 4.

B) Rua 5.

Mariana informou que mora numa rua paralela as avenidas A e B e entre as ruas do hospital e da
C)Rua7. D)Rua?9.

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

Primeiramente esta exposta no Quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 40 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 1

Grau de dificuldade (%)
Muito Facil 32
Facil 44
Regular 24

Dificil 0

Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A seguir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 41 - Quadro das alternativas que os estudantes marcaram item 1

Alternativa (%)
A 72

B 8

C 16

D 2

NR 2

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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Nesta questdo o objetivo era localizar por meio de mapa um enderecgo, 72%
dos estudantes consultados acertaram por segundo lugar 16% Marcaram letra C,
chamamos atencao esses que marcaram a alternativa C “Rua 7” uma possivel
motivacdo para o0 erro poderia ser o ndo conhecimento da palavra paralela no
enunciado da questdo. Contudo, o resultado nos indica que ndo foi uma questao
dificil e condiz com a opinido dos docentes, em que 76% indicaram como muito facil
e facil, com isso indicamos que a maioria desses estudantes possui essa habilidade,
gque € a mesma estd na matriz dos conteudos de Espaco e forma presente

mencionada anteriormente.

Essa questéo esta relacionada como um exemplo de exercicio da habilidade
D1 da matriz do nono ano do Saeb, que nos diz: “ldentificar a
localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras representacdes
graficas”. Importante comentar sobre o que foi exposta no sobre os contetdos
referentes essa habilidade, que apesar da maioria dos alunos responderem gque nao
se lembrarem de ter estudado em sala de aula, acertaram a questado proposta, uma
explicacdo para isso seria a aproximacdo dessa habilidade com o cotidiano no
aluno, haja vista que a identificacdo e localizacao de objetos no espaco é uma
habilidade que nos é praticada desde os primeiros anos de vida e pode ser

relacionada facilmente com uma outra area de conhecimento, por exemplo.

Quadro 42 - Enunciado da Questéo 2

Observe o dado representado pela figura abaixo.
- - -
- -
@
0
@
®
Que planificacdo corresponde a esse dado?
[ ] L] [ ] L]
A) B) O e
. * . . . © .. D) P
. oe sew & Big e " oeeal® . . . @
- - - [ ] . . . . . .
. @ ejoee e wl®es [] s g|o00 [ sle o L]
L] L] . L]
. - L .

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)
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Primeiramente esta exposta no Quadro abaixo a opinido dos professores
consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 43 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 2

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 8
Facil 40
Regular 44

Dificil 8

Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A sequir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 44 - Quadro das alternativas que os estudantes marcaram no item 2

Alternativa (%)
A 12
B 12
C 62
D 14

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

O objetivo desta questao era que o aluno identificasse a planificacdo da figura
geomeétrica tridimensional, que no caso € o cubo. De todos os alunos consultados na
pesquisa, os 100 alunos responderam essa questdo, como resultado tem-se que

62% marcaram a alternativa correta (Letra C) enquanto 38% erraram.

Relacionando essa questdo com o quadro 21 — (Conhecimento dos alunos
sobre Geometria) mencionada anteriormente, onde 60% os alunos indicam que
estudaram esse assunto referente a planificacdes, porém a maioria dos que
indicaram marcaram como regular ou muito dificil as suas dificuldades em grau para
a aprendizagem. Importante ressaltar que essa temética voltou com forga total na
base comum curricular, como habilidade em reconhecer objetos para fazer
desenhos em perspectiva.

Quadro 45 - Enunciado da Questéo 3

Duas escadas estdo encostadas em dois muros, como mostra na figura abaixo.

Quanto mede os angulos formados pela escada maior e menor encostadas no muro.

A)90° e 90°. B)50°e 48°. C)40°e 42°. D)3°e 2°.




91

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

Primeiramente est4 exposta no quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 46 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 3

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 5
Facil 34
Regular 40

Dificil 8

Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo

A sequir, a relacéo das alternativas que os estudantes marcaram consultados
neste item:

Quadro 47 - Quadro das alternativas que os estudantes marcaram no item 3

Alternativa (%)
A 11
B 47
C 29
D 13

Fonte: Pesquisa de Campo

Nesta terceira questédo, os alunos tinham como objetivo fazer uma relacéo a
partir dos seus conhecimentos de soma de angulos do triangulo para solucionar a
situacdo problema proposta. A questao proposta vem como um exemplo simples de
exercicio a habilidade D3 da Matriz do Saeb, que tem como conteudo “Identificar
propriedades de tridngulos pela comparagdo de medidas de lados e angulos.”
Temos como resultado que 100 estudantes responderam, com isso,
aproximadamente metade dos alunos (47%) acertaram a questéo (Letra B) enquanto
a outra metade errou. Relacionando com a opinido docente, quase 50% dos

docentes indicaram a questao como regular e dificil.

Quadro 48 - Enunciado da Questao 4



A professora Ldcia desenhou no quadro os guadriladteros abaixo.

ratingule

Uma das propriedades comuns desses quadriladteros @

A) Os guatro dngulos s8o retos.
B) Os quatro lados tém mesma medida.
C) As diagonais sfo perpendiculares.

0} Os lados opostos sdo paralelos.
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Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

Primeiramente esta exposta no quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 49 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 4

Grau de dificuldade (%)
Muito Facil 12
Facil 54
Regular 28

Dificil 6

Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A segquir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 50 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 4

Alternativa (%)
A 32
B 28
C 16
D 22
NI 2

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Na questdo presente no quadro 50, os alunos tinham relacionar as

propriedades dos quadrilateros, justamente a habilidade D4 proposta na Matriz do

SAEB que nos diz “ldentificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas

propriedades”. Nesta questdo, entre os que responderam 22% dos educandos

consultados acertaram e 76% né&o acertaram. Isso nos indica que foi uma questao
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em que os alunos sentiram dificuldades para realizagcdo. Chamamos atencdo que

66% dos professores indicaram como um item de fécil resolucgéo.

Comparando com o Quadro dos conteudos os alunos que lembram ter
estudado: Conceito de Quadrilatero (63%) Elementos de um quadrilatero (68%),
Classificacdo de quadrilateros (85%) Conceito de Paralelogramo (40%)
Propriedades do Retangulo (65%), Propriedades do Losango (60%) Propriedades do
Quadrado (88%), chamamos atencao para o conceito de Paralelogramo, que foi o
Unico que obteve uma porcentagem baixa no quadro dos conteudos referente a essa

habilidade e isso refletiu diretamente no resultado do item 4.

Quadro 51 - Enunciado da Questédo 5

Uma torre de comunicacgdo esté representada na figura abaixo.

\
N
\

Para construir uma miniatura dessa torre que tenha dimensdes 8 vezes menores que a original,
deve-se:

(A) multiplicar as dimensdes da original por 8.
(B) dividir as dimensdes da original por 8.
(C) multiplicar as dimens@es da original por 4.
(D) dividir as dimensdes da original por 4.

Fonte: CADERNO MEC — PDE- Exemplo de itens da habilidade D5.

Primeiramente esta exposta no Quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 52 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 5

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 4
Facil 18
Regular 48
Dificil 26
Muito dificil 4

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A seguir, o rendimento dos alunos consultados neste item:
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Quadro 53 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 5

Alternativa (%)
A 10
B 42
C 32
D 10
NR 6%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

O Quadro nos traz uma questdo que esta relacionada a habilidade D6 da
Matriz do Saeb do nono ano, que avalia se o aluno tem a habilidade de reconhecer a
conservacdo ou modificacdo de medidas dos lado, do perimetro, da area em
ampliacdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas. Os
resultados obtidos na aplicacdo dos instrumentos da pesquisa em relacdo a essa
questdao 42% dos estudantes acertaram enquanto 52% erraram. Ressaltamos
também que mais de 70% dos professores indicaram esse item como regular e
dificil.

Quadro 54 - Enunciado da Questéo 6

A professora desenhou um triangulo, como no quadro abaixo.

Em seguida, fez a seguinte pergunta: — "Se eu ampliar esse triangulo 3 vezes, como
ficardo as medidas de seus lados e de seus angulos?"

Alguns alunos responderam:

Fernando: — “Os lados terdo 3 cm a mais cada um. Ja os angulos serdo os mesmos.”
Gisele: — “Os lados e angulos terao suas medidas multiplicadas por 3.”

Marina: — “A medida dos lados eu multiplico por 3 e a medida dos angulos eu
mantenho as mesmas.”

Roberto: — “A medida da base sera a mesma (5 cm), os outros lados eu multiplico por
3 e mantenho a medida dos angulos.”

Qual dos alunos acertou a pergunta da professora?

(A) Fernando(B) Gisele (C) Marina (D) Roberto

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)
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Primeiramente esta exposta no Quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 55 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 6

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 8
Facil 20
Regular 42
Dificil 28
Muito dificil 2

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A seguir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 56 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 6

Alternativa (%)
A 18
B 32
C 28
D 20
NI 2

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

O quadro 5, que nos traz uma questdo que tem como objetivo relacionar a
medida de lados e angulos de um triangulo por meio de uma ampliacdo. Nesta
questdo, 99 alunos responderam e 01 deixou em branco, a maioria dos alunos
errou e 28% acertaram (Letra C). Destacamos que a maioria respondeu a
alternativa B, que tinha como contexto Gisele: — “Os lados e angulos terdo suas
medidas multiplicadas por 3.” Essa alternativa indica a falta de conhecimento sobre
as propriedades de ampliacéo e reducao de figuras Geométricas em nas duas 59%
dos estudantes lembram de ter estudado, porém 36% marcaram como alternativa

Regular e Dificil na classificagao.

Quadro 57 - Enunciado da Questéo 7

A figura seguinte é composta por dois quadrados e um triangulo equilatero.

O valor do angulo a é

(A)50° (B)90° (C) 120° (D) 180°
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Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

Primeiramente esta exposta no Quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 58 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 7

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 4
Facil 24
Regular 36
Dificil 15
Muito dificil 6

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A seguir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 59- Alternativas que os estudantes marcaram no item 7

Alternativa (%)
A 20
B 24
@ 32
D 12
NR 12

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A guestdo proposta acima os alunos tinham que identificar e relacionar com
0s seus conhecimentos os angulos internos dos poligonos, com isso 94 alunos
responderam e 6 deixaram em branco, além disso, dos que responderam somente
32 % acertaram enquanto a grande maioria errou, somando 68% das outras
alternativas, o que nos considera ser uma questéo dificil e isso condiz com o quadro
de opinido dos professores em que aproximadamente 80% indicaram como regular,

dificil e muito dificil.

A questdo mencionada, esta relacionada a habilidade DO8 da Matriz do Saeb,
que indica que o aluno deve saber resolver problema utilizando propriedades dos
poligonos (soma de seus angulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida
de cada angulo interno nos poligonos regulares). A maioria dos alunos demonstrou
nao ter desenvolvido tal habilidade no ensino fundamental, visto que a maioria

marcou incorretamente a guestao.



Quadro 60 - Enunciado da Questédo 8
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O par ordenado de nimeros que representa a represa é:

["ESqOTa]

o 31— -
t—+— 71— Reservatério-te—
e S ~dGua tratada.
H4-3-1-T-1-1 2 B @ >
Represal— | 2
T3 Zodj6gito |

A)(-5,-3) B)(-3,-4) C)(5,-3) D)(-4,-3)

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

Primeiramente esta exposta no quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 61 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 8

Grau de dificuldade (%)
Muito Facil 30
Facil 46
Regular 10

Dificil 4

Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A segquir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 62 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 8

Alternativa (%)
A 8
B 20
C 25
D 45
NI 2%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

No quadro 60, o objetivo da questédo proposta era a identificacdo por meio o

plano cartesiano um devido ponto dado uma situacdo problema direta, para a

resolucdo os alunos deveriam ter conhecimento do conceito e plano e eixos e

localizac&o de pontos. A questao presente no quadro se relaciona com a habilidade

de Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.
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Os dados obtidos pelo nosso instrumento de pesquisa nos indicou que 45%
dos alunos acertaram a questdo, enquanto 65% erraram. Além disso, um aluno

deixou em branco.

Quadro 63 - Enunciado da Questao 9

Um encanador precisa chegar ao topo de uma casa para consertar a caixa d agua. Sabe-se que
a casa tem 4 metros de altura e a escada tem 5 metros. Que distancia ele deve posicionar a
escada para que ele chegue até o topo da casa?

e oE o
.
o

o

A)9IMB)5m (C)3m (D)1m

Fonte: CADERNO MEC - PDE- Exemplo de itens da habilidade D10.

A questdo proposta no quadro 63 tem como objetivo que os discentes
consigam identificar os lados do triangulo e utilizar o Teorema de Pitagoras para
resolver situacdes do dia a dia. Nesta questdo, primeiramente esta exposta abaixo a
opinido dos professores consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste
item.

Quadro 64 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 9

Grau de dificuldade (%)
Muito Fécil 6
Féacil 30
Regular 48
Dificil 12
Muito dificil 0

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

A segquir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 65 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 9

Alternativa (%)
A 14
B 32
C 26
D 16
NR 12
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Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Nesta questdo, apenas 26% dos consultados acertaram, 68% errou e 12%
deixaram em branco. Quando tratamos de uma comparacado com dados onde 0s
estudantes responderam sobre se se lembram de ter estudado os conteudos e o
grau de dificuldade, percebemos que a maioria dos alunos respondeu que
estudaram Teorema de Pitagoras, mas quando perguntamos de aplicacdo dos
contetdos em questfes problema essa porcentagem reduz significativamente, de
78% para 49%.

Quadro 66- Enunciado da questéo 10

Na circunferéncia abaixo, de centro O, os segmentos CD, OF e AB s&o, nessa ordem:

(A) corda, raio e didmetro. (B) diametro, raio e corda. (C) raio, corda e
didmetro. (D) corda, diametro e raio.

Fonte: CADERNO MEC - PDE/PROVA BRASIL (2011)

No quadro 10, temos a questdo que tem como objetivo que o aluno identifique
e relacione os elementos de uma circunferéncia dos estudantes aproximadamente
60% consultados marcaram incorretamente a questdo proposta 36% acertou, 0s
outros 8 alunos deixou em branco. Esta questédo esta relacionada a habilidade D11
que é intitulada por “Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas

de suas relagdes”.

Primeiramente estd exposta no quadro abaixo a opinido dos professores

consultados sobre o grau de dificuldade dos alunos neste item.

Quadro 67 - Opinido dos docentes sobre o nivel de dificuldade no item 10

Grau de dificuldade (%)
Muito Facil 16%
Facil 24%
Regular 32%

Dificil 24%

Muito dificil 4%

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)
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A segquir, o rendimento dos alunos consultados neste item:

Quadro 68 - Alternativas que os estudantes marcaram no item 10

Alternativa (%)
A 36
B 16
C 30
D 10
NI 8

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Fazendo uma analogia com o quadro de conteudos, nos assuntos referentes
a circulo e circunferéncia em maioria com maiores 0s percentuais de alunos que
indicaram que ndo se lembram de ter estudado, sobre as propriedades da
circunferéncia os 54% que marcaram que se lembra de ter estudados indicaram
como regular dificil e muito dificil. E para as relacdes métricas na circunferéncia 68%
nao se lembram de ter estudado. Uma explicacdo para esse fato pode ser a
organizagdo desses conteudos de estarem dispostos na maioria das vezes nos
finais dos livros didaticos e com isso 0s docentes nem conseguem terminar esses
assunto, visto que o livro didatico ainda € usando muitas vezes como base para 0s

docentes ministrarem suas aulas.

4.5 Comparando resultados de variaveis da pesquisa

Neste momento faremos comparacdes entre alguns dados socioecondmicos
dos estudantes com a sua experiéncia estudantil.
e Formacéo dos pais x repeténcia dos filhos
Em um primeiro momento, buscamos relacionar se o grau de escolaridade
dos pais se relaciona com a repeténcia dos estudantes.

Grafico 25 - Formacao dos pais X repeténcia dos filhos

28

2 2 5 9,
1 o O 1 1 S 1 Z
-— |

f
5 anodo Ens . undamen . Superior
Ensino tal . | superior |. .
fundamen [Fundamen . . nao sei incomplet| (vazio)
médio |incomplet completo
tal tal o
o
E Nao 1 28 44 1 1 5 1 9
B Sim 3 1 2
(vazio) 3 1
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Pelo gréfico dindmico gerado no Excel (2010), temos os valores na integra
para a jungao dos itens indicados no grau de escolaridade dos pais e os alunos que
ja repetiram de série. Observa-se que ha pouca repeténcia nesse quantitativo de
alunos, cerca de 5% somente, ainda de todos os alunos que indicaram ter pais com
niveis de escolaridade no Ensino Fundamental (Completo ou incompleto), ndo séo
repetentes e nunca repetiram o ano. Isso pode nos indicar que o rendimento geral

escolar ndo esta relacionado com o grau de escolaridade dos responsaveis.

e Dias de estudo na semana x dificuldade em Matemética
Primeiramente verificamos se a quantidade de dias na semana que eles
costumam estudar esta relacionada com a dificuldade que os alunos sentem nos
conteudos de Matemética. A seguir o resultado da tabela dindmica exposta no Excel
(2010):

Gréafico 26- Dias de estudo na semana x dificuldade em Matematica

B N3o mSim M (vazio)
25
22
15
6 5 6 7
1 1 1 1 3 . 2 2 3 I
|
Alguns dias Sé estudo em Sé na Sé no Sé nos fins  Todo dia (vazio)
dasemana saladeaula vésperada periodo de desemana
prova prova

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Esse grafico tem como objetivo entender se a relagdo de frequéncia de
estudos interfere em alunos que sentem mais dificuldades nos conteddos de
Matematica. Por meio do grafico podemos concluir que assim como os estudantes
gue estudam em alguns dias da semana, 0s que estudam em periodo de prova
Matematica sentem dificuldades para aprender os contetdos. Entdo podemos inferir
gue as dificuldades nédo estdo inteiramente ligadas com a frequéncia de estudo

desse estudante.
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Corréa (2017) que estudou o ensino de poliedros enfatizou também que essa
frequéncia de estudos em maioria proximos as provas ainda esta ligada com a
maneira de avaliagdo que esta inserida na escola, com a maior valorizacao da prova

escrita como principal método avaliativo adotado.

e Ajuda pra estudar x dificuldades ( estudantes)

A Educacédo é direito de todos constitucionalmente, mas ndo deixamos de
lado que a familia é parte essencial do processo educativo, assim como o estado e a
escola. Sabe-se que por n fatores os familiares ndo conseguem auxiliar nos
conteudos escolares e que isso infelizmente é uma realidade nas escolas,
principalmente no final do ensino fundamental para o ensino Médio, onde o0s
contelidos estdo cada vez mais avancados. Comparando os dados de ajuda para
estudar e dificuldade em Matemética, obtemos:

Grafico 27- Ajuda pra estudar e as dificuldades

45
40
35
30
25
20
15
10
5
. N irmao (a), . . . prof .
amigo(a) | irmao (a) amigo(a) Mae Ninguem pai particular (vazio)
B Muito 1 12 3 1
H Nao 1 3 8 1
Sim 2 1
B Um pouco 6 3 1 40 5 2 5
M (vazio) 4 1

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

e Escola que estudou no ensino Fundamental X forma de abordagem dos
conteudos pelos professores
Buscamos nesse estudo verificar a experiéncia do estudante no decorrer do
seu ensino fundamental, com isso relacionamos o tipo de escola que ele frequentou
no ensino fundamental com o tipo de método que mais era utilizado pelos seus
professores para ensino de conteudos, obtivemos o seguinte resultado:

Grafico 28- Tipo de escola que estudou no ensino Fundamental e forma de
abordagem dos conteudos pelos professores
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M com a histdria do assunto
B com um experimento para
chegar ao conceito

com um modelo para situagdo e
em seguida analisando o modelo

Contagem dos alunos

com uma situagdo problema
para depois introduzir o assunto

M pela definigdo seguida de
exemplos e exercicios

Tipo de escola que ele estudou no fundamental

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Quando analisamos a escola em cursou o ensino fundamental que esta no
quadro 10 desde estudo, temos que (60%) dos estudantes cursaram o ensino em
escola estadual, (26%) em Municipal e (12%) em particular, quando cruzamos 0s
dados através do gréfico dindmico que relacionou com as metodologias em que eles
eram ensinados (quadro 19) temos que em 61% dos estudantes responderam que 0
professor utiliza o método tradicional de abordagem de conteudos, pela definicao
exemplos e exercicios.

Importante enfatizar que, nos que indicaram ter feito em escola particular os
11 alunos responderam utilizar o mesmo método de ensino, o que podemos
compreender que ndo houve diferenca metodol6gica entre escolas particulares e
publicas para o ensino de Geometria, visto que, geralmente o que se prega é que as
escolas particulares possuem mais condi¢cdes em relacéo a estrutura e metodologias
diferenciadas de ensino, tentando mostrar superioridade em relacdo a escola

publica.

e Tempo de servi¢o x forma de abordagem inicial dos conteudos (Professores)

Referente ao tempo de servico como professor de Matematica e a forma de
abordagem dos conteudos, obtivemos por meio da analise um resultado que esta
exposto na tabela dinamica a sequir:

Gréfico 29- Tempo de servico x forma de abordagem inicial dos contetdos (Professores)
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50 o
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35 B com jogos para depois
30 sistematizar os conceitos
25 B com um modelo para situagdo e
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Em outras palavras, o tempo de servico ndo esta diretamente relacionado
com a metodologia de ensino adotada preferencialmente pelo docente, tanto os
docentes com mais tempo de servico como 0S com menos tempo estdo utilizando

metodologias semelhantes.

e Tempo de servico x forma de praticar conteudos (Professores)
Relacionando por meio da tabela dinamica podemos identificar que a maioria
dos professores utiliza como pratica de exercitar os contetdos a lista de exercicios
(1-5) anos, mas essa mesma pratica esta bem variada em toda a faixa de tempo de
servico na docéncia.

Gréfico 30 — Tempo de servico x forma de praticar contetdos

B Solicitar que os alunos resolvam os exercicios do livro didatico
1 Solicita que os alunos procurem questdes sobre o assunto para resolver
B Apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos

B Apresentar jogos envolvendo o assunto

(vazio)

Fonte: Pesquisa de campo (2019)
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Isso nos permite inferir segundo esses dados que nao ha significativa
diferenca entre o tempo de servico como professor de Matematica e a forma de
praticar os conteudos referentes com Geometria pelo quantitativo de docentes que

responderam ter essa faixa etéria.

e Opinido sobre os contetudos Estudantes X Professores

A pesquisa tem objetivo fazer investigacbes com base em opinides de
docentes e discentes, entdo se julgou importante fazer uma relacdo na escala de
dificuldades entre os participantes para investigar se essas opinides estdo
convergindo ou divergindo. Importante ressaltar que escutar os estudantes pode ser
uma maneira eficaz de encontrar dificuldades de aprendizagem e com isso iniciar
uma busca apropriada de diferentes materiais e métodos a serem aplicados em sala
de aula. Com isso, o quadro comparativo em relacdo a professores e alunos.

Quadro 69 — Tempo de servico x forma de praticar contetdos

CONTEUDOS DE GEOMETRIA Estudantes |Professores
Figuras bidimensionais Facil Regular
Figuras tridimensionais Regular Regular
Planificacdes de figuras geométricas N&o inf. Regular
Conceito de angulo Regular Regular
Elementos de um angulo Regular Regular
Conceito de Poligono Nao inf. Regular
Poligonos convexos Regular Regular
Poligonos nao convexos Regular Regular
Poligonos regulares Facil Regular
Poligono irregular Facil Regular
Soma dos angulos internos dos Poligonos regulares Regular Regular
Diagonais de um poligono Regular Regular
Conceito de triangulo Facil Regular
Elementos de um triangulo Regular Regular
Classificagdo de um tridangulo quanto a medida de seus lados Regular Regular
Classificagdo de um triangulo quanto a medida de seus angulos |Regular Regular
Propriedades dos tridangulos issceles Regular Regular
Propriedades dos tridngulos equilateros Regular Regular
Conceito de Quadrilatero Regular Regular
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Elementos de um quadrilatero Regular Regular
Classificacao de quadrilateros Regular Regular
Conceito de Paralelogramo N&o inf. Regular
Propriedades do Retangulo N&o inf. Regular
Propriedades do Losango N&o inf. Regular
Propriedades do Quadrado Facil Regular
Conceito de trapézio Dificil Regular
Propriedades do Trapézio Regular Regular
Retas paralelas cortadas por uma Transversal Nao inf. Regular
Razao entre segmentos Regular Regular
Segmentos proporcionais Regular Regular
Teorema de Tales Regular Regular
Aplicac6es do Teorema de Tales Nao inf. Dificil

Teorema da bissetriz de um &ngulo interno em um tridngulo N&o inf. N&o inf.
Ampliacdo de figuras N&o inf. Regular
Reducéo de figuras Nao inf. Regular
Conceito de Figuras semelhantes N&o inf. Regular
Conceito de Figuras congruentes Nao inf. Regular
Semelhanca de poligonos Na&o inf. Regular
Razéo entre perimetros de poligonos semelhantes Na&o inf. Regular
Razao entre areas de regides poligonais semelhantes Nao inf. Dificil

Propriedade fundamental da semelhanca de triangulos Regular Regular
Teorema Fundamental da Semelhanca de Triangulos Regular Regular
Caso de semelhanca de triangulos AAA Regular Regular
Caso de semelhancga de triangulos LAL Regular Regular
Caso de semelhanca de triangulos LLL Regular Regular
Aplicacbes de semelhanca de triangulos Regular Dificil

Reflex&do Regular N&o inf.
Translacao Regular N&o inf.
Rotacédo Regular N&o inf.
Conceito de Homotetia N&o inf. N&o inf.
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Propriedades de uma Homotetia N&o inf. N&o inf.
Elementos do triangulo retangulo Regular Regular
O teorema de Pitdgoras Regular Regular
Demonstracao do teorema de Pitagoras Regular N&o inf.
Os ternos pitagoricos Regular N&o inf.
Aplicagbes do teorema de Pitdgoras Regular Regular
Razao trigonométrica do Seno no triangulo Retangulo Regular Regular
Razéo trigonométrica do Cosseno no triangulo Retangulo Regular Regular
Razao trigonométrica da Tangente no triangulo Retangulo Regular Regular
Aplicacbes das razdes trigonométricas no triangulo Retangulo Regular Regular
Definicao de circunferéncia Regular Regular
Propriedades da circunferéncia Regular Regular
Definicdo de Circulo Regular Regular
Propriedades do circulo Regular Regular
Relagéo entre duas cordas de uma circunferéncia Regular Regular
Relagéo entre dois segmentos secantes a uma circunferéncia Regular Regular
Relacéo entre um segmento secante e um segmento tangente a | Regular Regular
uma circunferéncia

Fonte: Pesquisa de Campo (2019)

Segundo o quadro acima e dentre todos os conteldos propostos para 0s
alunos e professores encontramos 38 conteludos que se relacionaram entre as
opinides, os mesmos estando na categoria regular. As variaveis do das opinides
entre facil e dificil ndo se relacionaram outros 22 conteudos.

E de suma importancia conhecer o publico alvo em que o docente esta
inserido, suas experiéncias educacionais, se possivel mapear as principais
dificuldades dos alunos. Os testes diagnosticos como esses possibilitam ter uma
visdo de como se planejar, entre atividades, avaliagbes e métodos de ensino. Até
facilita nas propostas de temas transversalizados em sala de aula, que sdo as
tematicas sociais que estdo em diversas areas curriculares.

Essa ideia também é defendida nos documentos oficias como Brasil (2011) e
Brasil (2018) enfatizam a importancia dos professores e que esses possam atuar

com a diversidade existente entre 0os alunos e com seus conhecimentos prévios,
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como fonte de aprendizagem de convivio social e como meio para a aprendizagem
de conteldos especificos.

Propomos como alternativa, apesar de entendermos que como docentes a
maioria das vezes tem carga horaria curta e muitas turmas e consequentemente
muitos estudantes em sala. Mas como docentes, sabemos que € inerente a nossa
profissdo sermos produtores, articuladores, planejadores das praticas educativas e

mediadores do conhecimento.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo teve com como objetivo fazer um diagndstico do
ensino de Espaco e Forma na Educacdo béasica a partir de opinido dos docentes e

discentes de Belém do Para.

O resgate histérico do ensino e a constituicdo do modelo pela visédo curricular
possibilitaram ter uma visdo de como foram mudando as finalidades do ensino de

Matematica ao longo dos anos.

As pesquisas atuais que envolveram a tematica nos indicaram que algumas
caracteristicas marcantes enfatizadas nos trabalhos coletados, como o pouco e
superficial conhecimento pelo professor sobre a diversificacdo de procedimentos
metodoldgicos para o ensino de Geometria, os docentes consultados permanecem
ministrando aulas de maneira tradicional com o modelo de conceito, exemplos e
exercicios, a falta de conhecimento dos conceitos de geometria, sobre os
experimentos didaticos e com uso de tecnologia, a aproximagdo com o cotidiano é
muito aceita pelos alunos e muito proveitosa em todos os estudos e a tecnologia
vem agregar mais uma experiéncia de tentar aproximar a relagdo casa e mundo

externo.

Com a consolidagdo da estrutura do instrumento de pesquisa, ficaram
definidas as perspectivas de investigacéo das percepg¢des dos professores e alunos,
para os professores: Suas caracteristicas de formacdo académica e experiéncia
profissional, com o objetivo de obter caracteristicas desse profissional e verificar se
tem alguma relagdo com a sua abordagem dos contetdos e sua forma de avaliar.

Para os alunos, conhecer o ambiente familiar e escolar de esse aluno esta inserido é
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essencial para relacionar com seu rendimento em sala de aula, visto que a

educacgdo é um processo social que envolve varios meios sociais.

Em relacdo aos estudantes egressos, temos que a maioria estd dentro da
faixa de idade adequada, assim como os graus de repeténcia sdo baixissimos e
grande maioria alunos que cursaram o ensino fundamental em escola publica. N&ao
houve diferenga proporcional em metodologia de ensino, em uso de recursos
tecnologicos ou até mesmo o resultado dos itens aplicados de alunos de escolas
publicas ou privadas, isso implica que metodologicamente esses alunos tinham o

mesmo tratamento em sala de aula.

Sobre os conteddos, temos que maioria caracteriza como regular e temos um
assunto que nao estad sendo ensinado em sala de aula, mesmo sendo uma das

habilidades cobradas nos exames de avaliagdo em larga escala.

Os resultados das opinides sobre os contetdos entre professores e alunos
em maioria condizem entre grau de dificuldades para aprender, mas € importante
evidenciar que quando analisamos 0s itens propostos do SAEB, tivemos assuntos
gue nao foram relacionados, como propriedades das figuras geométricas que teve
um indice de erros alto pelos alunos, mesmo sendo considerada uma questao facil

pelos docentes.

Sobre os docentes consultados, pudemos identificar que tanto professores
com mais formacdo em pés- graduacdes, tempo de servigco e que atuam diferentes
tipos de escolas também néo se diferenciam nas suas metodologias de ensino de
geometria priorizando duas e em maioria: a definicho em seguida de exemplos e
exercicios para abordagem inicial dos conteddos e seguida da situacdo problema
para introducdo do conteudo. Sobre as formas de fixacdo de conteudos,
unanimemente temos que os docentes preferem utilizar seu material proprio para,
mas ainda a grande maioria utiliza livro didatico em sala de aula. Podemos entender
que haja possibilidade desse livro ndo estad satisfazendo as necessidades dos
conteudos propostos, na maneira em que deve ser cobrado, como contextos e

aplicacoes.

Assim, sobre essa pesquisa diagnoéstica educacional, mesmo fazendo alguns

apontamentos observados em um determinado grupo muitos estudantes,
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entendemos também que assim como o individuo, cada sala de aula também tem
suas particularidades, se tratando de uma pesquisa geral de contetdos, buscamos
identificar como esta realizando o processo de ensino de Geometria de forma ampla,
mas deixamos como uma boa proposta para os docentes em exercicio sempre
buscar investigar a priori quais sdo os conhecimentos anteriores de suas turmas,
quais sédo as condi¢gbes de estudo e experiéncia escolar, a fim de adequacgao de

suas metodologias.
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7. APENDICES
A- QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES

ooy

AL IE
il

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIASSOCIAIS E EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO-MESTRADO

Caro(a) Professor (a),

Este instrumento tem como objetivo obter informagdes para um estudo que pretende contribuir na
superacdo dos obstaculos de ensino e aprendizagem de matematica, encontrados por professores e alunos
durante as atividades em sala de aula referente ao ensino dos contelidosde Espago e Forma. Nesse sentido,
sua colaboracao respondendo a este questionario é de grande importancia para o éxito do estudo em questéo e
garantimos que a sua identificagdo sera mantida em sigilo. Desde ja agradecemos a sua colaboragcdo com o
nosso trabalho!

1- Sexo: Masculino( ) Feminino ( ) 2 — Municipio:
Data:__ / /

3 - Faixa Etaria:( ) Menos de 21 anos ( )21-25anos () 26-30 anos ( ) 31-35anos ( ) 36-40 anos
( )41-45anos ( ) 46-50 anos ( )51-55an0os ( )56-60anos ( )6l1l-65anos ( )
mais de 65 anos

4- Escolaridade (informe sua graduacéo e todas as suas pds-graduagdes)

Ensino Superior. Instituigdo: Ano de
Concluséo
Especializagéo. Instituicao: Ano de
Concluséo
Mestrado. Instituicao: Ano de
Concluséo
Doutorado. Instituicao: Ano de
Concluséo

5 - Tempo de servico como professor de mateméatica? ( ) Menosdeumano ( ) 1-5anos () 6-10 anos
()11-15 anos ()16-20anos ( )21-25anos ( )26-30anos ( )31-35anos ( ) Mais de 35 anos

6 - Tipo de escola que trabalha atualmente:
() Publica Estadual.

() Publica Municipal.

() Publica Federal.

() Privada.

() Outra. Qual?

7 — Em que anos do ensino fundamental vocé ja lecionou matematica?
( )5%ano ( )6°ano( )7°ano( )8%ano( )9°ano

9 - Durante sua formacao de professor de matematica, vocé fez alguma disciplina sobre o ensino dos contetidos
de Espaco e Forma? ( ) N&o ( ) Sim,
Qual?

10 - Como professor de matematica, vocé ja participou de algum evento (por exemplo, congresso, seminario ou
palestra) ou curso sobre o ensino de Espa¢o e Forma? ( )Nao () Sim, qual?

11 - Vocé ensina os contetidos de Espago e Forma do modo como aprendeu na sua formacgéo basica? () Nado
() Sim

12 — Na época que vocé estudou os conteldos de Espago e Formaa maioria de suas aulas iniciava:
() peladefinicdo seguida de exemplos e exercicios

() comuma situagao problema para depois introduzir o assunto

() com um experimento para chegar ao conceito

() com um modelo para situacdo e em seguida analisando o modelo
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() com jogos para depois sistematizar os conceitos

13 - Quando vocé ensina os contetidos de Espaco e Forma, a maioria das aulas comega:
) pela definico seguida de exemplos e exercicios

) com uma situacdo problema para depois introduzir o assunto

) com um experimento para chegar ao conceito

) com um modelo para situagdo e em seguida analisando o modelo

) com jogos para depois sistematizar os conceitos

(
(
(
(
(
() Outros:

14 - Para exercitar os conteddos de Espa¢o e Forma, vocé costuma:

() Apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos

() Apresentar jogos envolvendo o assunto

() Solicitar que os alunos resolvam os exercicios do livro didatico

() Nao prop8e questdes de fixacdo

() Solicita que os alunos procurem questdes sobre 0 assunto para resolver
() Outros:

15 - Vocé ja realizou o ensino dos contetidos de Espaco e Forma por meio de experimentos didaticos?
( )Nao ( )Sim,qual?

16 - Se vocé respondeu n&o para a questéo 15, qual seria o motivo?

() A carga horaria € muito curta para realizar experimento didatico.

() Desconhecgo experimentos didaticos para trabalhar o contetido de geometria analitica.
() Prefiro ministrar o conteddo de geometria analitica de maneira expositiva.

() Outro

motivo

17 — Quantas aulas vocé gasta aproximadamente para ministrar os conteldos de Espago e Forma no 9°
ano?

18 — Com base na sua experiéncia docente ensinando os contetdos referentes ao bloco Espaco e Forma,
reencha abaixo:

Identificacdo, localizagcdo/movimentacéo de objeto em mapas.

Identificacdo, localizacdo/movimentacéo de objeto em croquis.

Conceito de figuras bidimensionais

Conceito de figuras tridimensionais

Planificagdes de figuras geométricas

Conceito de Poliedros

Elementos de um poliedro

Poliedros de Platéo

Teorema de Euler

Conceito de triangulo

Elementos de um tridngulo

Classificagdo de um triangulo quanto a medida de seus lados

Classificagdo de um triangulo quanto a medida de seus angulos

Propriedades dos triangulos is6sceles

Propriedades dos triangulos equilateros

Conceito de Quadrilatero

Elementos de um quadrilatero
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Classificagéo de quadrilateros

Conceito de Paralelogramos

Propriedades do Retangulo

Propriedades doLosango

Propriedades doQuadrado

Propriedades doTrapézio

Ampliagéo, reducéo e conservagéo de medidas dos lados de
figuras em malhas quadriculadas

Ampliagdo, reducdo e conservacdo da area de figuras em
malhas quadriculadas.

Ampliagdo. Redugéo e conservacdo do perimetro de figuras em
malhas quadriculadas.

Definigéo de angulo

Classificagéo de angulos

Bissetriz de um angulo

Retas paralelas cortadas por uma Transversal

Raz&o entre segmentos

Segmentos proporcionais

Feixe de retas paralelas

Teorema de Tales

Aplicacdes do Teorema de Tales

Teorema da bissetriz de um angulo interno em um tridngulo

Ampliacéo de figuras

Reducéo de figuras

Conceito de Figuras semelhantes

Conceito de Figuras congruentes

Semelhanca de poligonos

Raz&o entre perimetros de poligonos semelhantes

Razao entre areas de regides poligonais semelhantes

Propriedade fundamental da semelhanca de triangulos

Teorema Fundamental da Semelhanga de Tridngulos

Caso de semelhanca de triangulos AA

Caso de semelhanca de triangulos LAL

Caso de semelhanca de tridngulos LLL

Aplicacdes de semelhanga de tridngulos

Transformagdes Geométricas: Reflexao

Transformagdes Geométricas: Translagéo

Transformagdes Geométricas: Rotacédo

Conceito de Homotetia

Propriedades de uma Homotetia

Conceito de Poligono

Poligonos convexos

Poligonos néo convexos

Poligonos regulares

Poligono irregular

Soma dos angulos internos dos Poligonos regulares
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Diagonais de um poligono

Conceito de Plano cartesiano

As coordenadas cartesianas

Aplicacdes das coordenadas cartesianas

Elementos do triangulo retangulo

O teorema de Pitagoras

Demonstracdo do teorema de Pitdgoras

Os ternos pitagoricos

Aplicacdes do teorema de Pitagoras

Raz&o trigonométrica do Seno no tridngulo Retangulo

Raz&o trigonométrica do Cosseno no triangulo Retangulo

Razéo trigonométrica da Tangente no triangulo Retangulo

Aplicacdes das razées trigopnométricas no triangulo Retangulo

Defini¢éo de circunferéncia

Propriedades da circunferéncia

Defini¢@o de Circulo

Propriedades do circulo

Aplicacdes das propriedades do circulo

Relacdo entre duas cordas de uma circunferéncia

Relag&o entra dois segmentos secantes a uma circunferéncia

Relagdo entre um segmento secante e um segmento tangente a

uma circunferéncia

Aplicacdes das propriedades da circunferéncia

Por favor, a seguir solicitamos que indique o grau de dificuldade, relacionado a resolucéo,

em cada questdo a seqguir.

1°) No mapa abaixo, encontram-se representadas as ruas do bairro onde Mariana mora.

| O

Avenida A

2eny

§ E
Teatro v

Escola

Igreja

geny

Rua 2

Rua 4

£l eny

[e10peann|

Avenida B

‘ ‘Shnppinucemel‘ ‘ ‘ |Eam:u ‘

LLeny

Mariana informou que mora numa rua entre as avenidas A e B e entre as ruas do hospital e da
C)Rua7. D)Rua?9.

locadora. Mariana mora na:A) Rua 4. B) Ruab5.

( ) Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

Nivel de dificuldade para os alunos:

2°)Observe o dado representado pela figura abaixo.

Que planificacdo corresponde a esse dado?
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Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

3°) Duas escadas estdo encostadas em dois muros, como mostra na figura abaixo.

Quanto mede os angulos formados pela escada maior e menor encostadas no muro.

A) 90°e 90°. B)50°e 48° C)40°e 42°. D) 3°e 2°

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Féacil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

4°) A professora Lucia desenhou no quadro os quadrilateros abaixo.

retingulo quadrado

losango
Uma das propriedades comuns desses quadrilateros é
A) Os quatro angulos séo retos.
B) Os quatro lados tém mesma medida.
C) As diagonais séo perpendiculares.
D) Os lados opostos séo paralelos.

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

5°) Uma torre de comunicacao esta representada na figura abaixo.
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Para construir uma miniatura dessa torre que tenha dimensdes 8 vezes menores que a original, deve-
se:

(A) multiplicar as dimens®es da original por 8.

(B) dividir as dimensdes da original por 8.

(C) multiplicar as dimensdes da original por 4.

(D) dividir as dimensdes da original por 4.

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

6°) A professora desenhou um tridngulo, como no quadro abaixo.

8¢ 8cm

Tb
Em seguida, fez a seguinte pergunta: — "Se eu ampliar esse triangulo 3 vezes, como ficardo as
medidas de seus lados e de seus angulos?"
Alguns alunos responderam: Fernando: — “Os lados terdo 3 cm a mais cada um. Ja os angulos
serao os mesmos.”
Gisele: — “Os lados e angulos terdo suas medidas multiplicadas por 3.”
Marina: — “A medida dos lados eu multiplico por 3 e a medida dos angulos eu mantenho as
mesmas.” Roberto: — “A medida da base sera a mesma (5 cm), os outros lados eu multiplico por 3

e mantenho a medida dos angulos.”
Qual dos alunos acertou a pergunta da professora?

(A) Fernando(B) Gisele (C) Marina (D) Roberto

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Fécil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

7°) A figura seguinte é composta por dois quadrados e um triangulo equilatero.
O valor do angulo a é

(A)50°  (B)90%(C) 120° (D) 180°

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

8°) O par ordenado de nimeros que representa a represa é:

torefa 13

\ B!

T T ]
| N I N N N Y . -
A)(-5,-3) B)(-3,-4) C)(,-3) D) (-4,-3)

Nivel de dificuldade para os alunos:
(') Muito Facil () Facil () Regular () Dificil ( ) Muito Dificil

9°) A trave AB torna rigido o portdo retangular da figura. Seu comprimento, em centimetros, é
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A que distancia AB da parede ele deve posicionara escada para que ela chegue exatamente até o
topo da casa?
(A)9mB)5m (C)3m (D)1m

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Facil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil

10°)Na circunferéncia abaixo, de centro O, os segmentos CD, OF e AB séo, nessa ordem:

(A) corda, raio e diametro.(B) diametro, raio e corda.(C) raio, corda e didmetro.(D) corda, didmetro e
raio.

Nivel de dificuldade para os alunos:
() Muito Féacil ( ) Facil ( ) Regular ( ) Dificil ( ) Muito Dificil
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APENDICE B- QUESTIONARIO APLICADO AOS DISCENTES

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO - MESTRADO
Prezado(a) aluno (a),

Neste momento estamos realizando um estudo que busca a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, para tanto necessitamos de sua colaboracdo respondendo as questfes abaixo
para o éxito deste trabalho. Desde ja agradecemos sua colaboracéo e garantimos que a sua identificacdo sera
mantida em sigilo.

Muito obrigada!
1.|dade: _____ anos. 2- Municipio da escola: Data: / /
3. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino
4. Quem é o seu responsavel? ( )Pai ( )Mae ( )Av6 ( )AvO ( )Tia ( )Tio ( )lrméo ( )Irma
() Néo tenho ( )Outro. Quem?
5. Até que série estudou o] seu responsavel?

6. Seu responsavel trabalha? ( ) Sim ( ) Nao

7. Vocé estudou o Ensino Fundamental em que tipo de escola:
() Estadual ( ) Municipal ( ) Particular ( ) Outra. Qual?

8. Vocé trabalha de forma remunerada? () Sim ( )Nao( )Asvezes

9. Vocé faz algum curso extracurricular? () N&o faco () Informética ( ) Lingua estrangeira () Outro,
qual?

10. Vocé gosta de Matematica? ( ) N&do gosto () Gosto pouco ( ) gosto muito
11. Vocé esta repetindo esta série? ( ) Ndo () Sim
12. Vocé tem dificuldade para aprender matematica? () Nao ( )Umpouco ( ) Muito

13. Vocé se distrai nas aulas de matemética? Por qué?

14. Vocé costuma estudar matematica fora da escola? ( ) S6 no periodo de prova
() SO na véspera da prova ( ) S6 nos fins de semana ( ) Alguns dias da semana. ( )Todo dia
() S6 estudo em sala de aula

15. Quem Ihe ajuda nas tarefas de casa de matematica? () Professor particular () Pai
( YMé&e( )Irmé&o( )Amigo(a) ( ) Ninguém ( ) Outros. Quem?

16. Quando vocé estudou Espaco e Forma, a maioria das aulas iniciava:
() pela definicdo seguida de exemplos e exercicios

() com uma situacédo problema para depois introduzir o assunto

() com um experimento para chegar ao conceito

() com um modelo para situa¢do e em seguida analisando o modelo
() com a Historia do assunto.

(

) Ainda nédo estudei esse assunto em sala.




~~~—~—~—~

. Para exercitar os contetidos de Espago e Forma seu professor costuma:

) apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos

) apresentar jogos envolvendo o assunto

) solicitar que os alunos resolvessem questdes do livro didatico

) ndo propor questdes de fixagdo

) solicitar que os alunos procurassem questdes sobre o assunto para resolver
) 0 professor ainda ndo ministrou esse contetdo.

Acerca dos conhecimentos de Geometria, preencha o quadro abaixo:
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LEMBRA DE GRAU DE DIFICULDADE APRENDER
TER (%)
. ESTUDADO?
CONTEUDOS DE ESPACO E FORMA (%)
Sim Néo Muito Facil Regular Dificil Muito
Facil Dificil

Identificacao, localizagdo/movimentacao
de objeto em mapas.

Identificacao, localizagdo/movimentacao
de objeto em croquis.

Conceito de figuras bidimensionais

Conceito de figuras tridimensionais

Planificaces de figuras geométricas

Conceito de Poliedros

Elementos de um poliedro

Poliedros de Platdo

Teorema de Euler

Conceito de triangulo

Elementos de um triangulo

Classificacdo de um triangulo quanto
a medida de seus lados

Classificagdo de um tridngulo quanto
a medida de seus angulos

Propriedades dos triAngulos is6sceles

Propriedades dos tridngulos equilateros

Conceito de Quadrilatero

Elementos de um quadrilatero

Classificagdo de quadrilateros

Conceito de Paralelogramos

Propriedades do Retangulo

Propriedades do Losango

Propriedades do Quadrado

Propriedades do Trapézio

Ampliacdo, reducao e conservacéo de medidasdos
lados de figuras emmalhas quadriculadas.

Ampliagdo, reducao e conservacéo
da area de figuras em malhas quadriculadas.

Ampliagdo. Reducao e conservagao
do perimetro de figuras em malhas quadriculadas.

Defini¢do de angulo

Classificagcdo de angulos

Bissetriz de um angulo

Retas paralelas cortadas por uma Transversal

Raz&o entre segmentos

Segmentos proporcionais

Feixe de retas paralelas

Teorema de Tales

Aplicagbes do Teorema de Tales

Teorema da bissetriz de um angulo
interno em um tridngulo

Ampliacdo de figuras

Reducéo de figuras

Conceito de Figuras semelhantes

Conceito de Figuras congruentes

Semelhanca de poligonos

Raz&do entre perimetros de poligonos semelhantes

Raz&o entre areas de regides poligonais
semelhantes
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Propriedade fundamental da semelhanca de
triangulos

Teorema Fundamental da Semelhanga de Triéngulos

Caso de semelhanca de tridngulos AA

Caso de semelhanca de tridngulos LAL

Caso de semelhanca de triangulos LLL

Aplicacdes de semelhanca de triangulos

Transformagdes Geométricas: Reflexdo

Transformagdes Geométricas: Translagao

Transformagdes Geométricas: Rotacdo

Conceito de Homotetia

Propriedades de uma Homotetia

Conceito de Poligono

Poligonos convexos

Poligonos nédo convexos

Poligonos regulares

Poligono irregular

Soma dos angulos internos
dos Poligonos regulares

Diagonais de um poligono

Conceito de Plano cartesiano

As coordenadas cartesianas

Aplicacdes das coordenadas cartesianas

Elementos do triangulo retangulo

O teorema de Pitdgoras

Demonstracéo do teorema de Pitdgoras

Os ternos pitagoricos

Aplicagdes do teorema de Pitagoras

Retangulo

Razdo trigonométrica do Seno no triangulo

Retangulo

Razdo trigonométrica do Cosseno no triangulo

Retangulo

Razado trigonométrica da Tangente no triangulo

Retangulo

Aplicacdes das razdes trigonométricas no triangulo

Defini¢do de circunferéncia

Propriedades da circunferéncia

Defini¢do de Circulo

Propriedades do circulo

Aplicacdes das propriedades do circulo

Relagdo entre duas cordas de uma circunferéncia

Relagdo entra dois segmentos secantes a
uma circunferéncia

Relag&o entre um segmento secante e um
segmento tangente a uma circunferéncia

Aplicagdes das propriedades da circunferéncia

Por favor, resolva as questdes abaixo:

1°) No mapa abaixo, encontram-se representadas as ruas do bairro onde Mariana mora.

| | [

Avenida A

Teatro

g
)

zeny

Escola lgreja

gemy

£lLeny

Rua 2

Rua 4

p10pea07]

Avenida B

‘ ‘ Shopping Center ‘ ‘

‘ | Banco ‘

ey

Mariana informou que mora numa rua entre as avenidas A e B e entre as ruas do hospital e da
locadora. Mariana mora na:A) Rua 4. B) Ruab5.

C)Rua 7. D)Rua9.

2°)Observe o dado representado pela figura abaixo.
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Quanto mede os angulos formados pela escada maior e menor encostadas no muro.

A) 90° e 90°. B)50°e 48° C)40°e 42°. D) 3°e 2°

4°) A professora Lucia desenhou no quadro os quadrilateros abaixo.

retingulo quadrado

losango
Uma das propriedades comuns desses quadrilateros é
A) Os quatro angulos séo retos.
B) Os quatro lados tém mesma medida.
C) As diagonais sdo perpendiculares.
D) Os lados opostos séo paralelos.

5°) Uma torre de comunicacao esta representada na figura abaixo.
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Para construir uma miniatura dessa torre que tenha dimensées 8 vezes menores que a original, deve-

se:
(A) multiplicar as dimenses da original por 8.
(B) dividir as dimensdes da original por 8.
(C) multiplicar as dimensdes da original por 4.
(D) dividir as dimensdes da original por 4.



6°) A professora desenhou um tridngulo, como no quadro abaixo.
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8¢ 8cm

T
Em seguida, fez a seguinte pergunta: — "Se eu ampliar esse tridngulo 3 vezes, como ficardo as
medidas de seus lados e de seus angulos?"
Alguns alunos responderam: Fernando: — “Os lados terdo 3 cm a mais cada um. Ja os angulos
serdo os mesmos.”
Gisele: — “Os lados e angulos terdo suas medidas multiplicadas por 3.”
Marina: — “A medida dos lados eu multiplico por 3 e a medida dos angulos eu mantenho as
mesmas.” Roberto: — “A medida da base sera a mesma (5 cm), os outros lados eu multiplico por 3

e mantenho a medida dos angulos.”
Qual dos alunos acertou a pergunta da professora?

(A) Fernando(B) Gisele (C) Marina (D) Roberto

7°) A figura seguinte é composta por dois quadrados e um tridngulo equilatero.

O valor do angulo a é

(A)50°  (B)90%(C) 120° (D) 180°

8°) O par ordenado de niUmeros que representa a represa é:

...... ——Testota—T—1

dgreat 3p o
1171 Reservatério-tle——1
e e SRR +-aqua-trateda———
5 -4 g | I 3
Represal 21 1 1T 1 1 11
- L3 Yoolcaito
I - =

9°) A trave AB torna rigido o portdo retangular da figura. Seu comprimento, em centimetros, é

‘ fl’ilf‘ .

,El:
E.

o
IE
E

A que distancia AB da parede ele deve posicionara escada para que ela chegue exatamente até o

topo da casa?
(A)IMB)5m (C)3m (D)1m

10°)Na circunferéncia abaixo, de centro O, os segmentos CD, OF e AB séo, nessa ordem:
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(A) corda, raio e diametro.(B) didmetro, raio e corda.(C) raio, corda e didmetro.(D) corda,
didmetro e raio.
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APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS
PROFESSORES E ALUNOS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA B
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado como professor (a) para participar da pesquisa intitulada O
ensino de Espago e Forma, sob a responsabilidade dos pesquisadores Pedro Franco de
Sa e Elyane Cristine Ferreira Mota, vinculados a Universidade do Estado do Para.

Nesta pesquisa nds estamos objetivando realizar um diagndstico do processo de ensino e
aprendizagem de Espago e Forma na educacéo bésica . A sua colaboragcdo a pesquisa
sera por meio do preenchimento de um formulario contendo questées sobre alguns dados
pessoais e sobre 0 processo de ensino e aprendizagem de Espaco e Forma.

Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa seréo publicados e
ainda assim a sua identidade ser& preservada.

Vocé nao terd nenhum gasto ou ganho financeiro por participar na pesquisa.

N&o ha riscos. Os beneficios serdo de natureza académica com um estudo estatistico da
relagé@o entre o sorriso humano e o numero de ouro.

Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coagao.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com vocé.
Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Informar o
nome dos pesquisadores com telefones profissionais e endere¢o da Instituicdo a qual
estdo vinculados. Podera também entrar em contato com a Direcao do Centro de Ciéncias
Sociais e Educacao(CCSE) da Universidade do Estado do Para(UEPA) : Tv. Djalma Dutra
s/n. Telegrafo. Belém-Para- CEP: 66113-010; fone: 4009-9552 ou ...........

Belém, ....... de ........ de 2019

Assinatura dos pesquisadores

Eu, aceito
participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidamente esclarecido.

Participante da pesquisa
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA B
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado como estudante para participar da pesquisa intitulada O ensino
de Espaco e Forma, sob a responsabilidade dos pesquisadores Pedro Franco de Sa e
Elyane Cristine Ferreira Mota, vinculados a Universidade do Estado do Para.

Nesta pesquisa nés estamos objetivando realizar um diagnéstico do processo de ensino e
aprendizagem de Espaco e Forma na Educagéo Basica. A sua colaboragdo a pesquisa sera
por meio do preenchimento de um formulario contendo questfes sobre alguns dados
pessoais e sobre o processo de ensino e aprendizagem de Espaco e Forma.

Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e
ainda assim a sua identidade ser& preservada.

Vocé nao terd nenhum gasto ou ganho financeiro por participar na pesquisa.

Nao ha riscos. Os beneficios serdo de natureza académica com um estudo estatistico da
relagé@o entre o sorriso humano e o numero de ouro.

Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coagao.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com vocé.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Pedro Franco
de Sa (pedro.sa@gmail.com) e Elyane Cristine Ferreira Mota (elyanecfm@gmail.com) .
Podera também entrar em contato com a Direcdo do Centro de Ciéncias Sociais e
Educacdo(CCSE) da Universidade do Estado do Para(UEPA) : Tv. Djalma Dutra s/n.
Telegrafo. Belém-Para- CEP: 66113-010; fone: 4009-9552.

Belém, ....... de ........ de 2019

Assinatura dos pesquisadores

Eu, aceito
participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente esclarecido.

Participante da pesquisa
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