UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

8T 1% CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

NN

VANJA VAGO DE VILHENA

\\Z

WA

AS TECNOLOGIAS DIGITAISDE INFORMACAO E COMUNICACAO
NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS:
PROCESSO FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA
APRENDIZAGEM E CONHECIMENTO NO CONTEXTO
> AMAZONICO
> 4 Belem - PA
P 2022

--
)

L
-
.
A N

{



VANJA VAGO DE VILHENA

AS TECNOLOGIASDIGITAISDE INFORMACAO E COMUNICACAO
NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS:
PROCESSO FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA
APRENDIZAGEM E CONHECIMENTO NO CONTEXTO
AMAZONICO

Dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de
P6s-Graduagao em Educacdo e Ensino de Ciénciasna
Amazdnia da Universidade do Estado do Para, como
parte dos requisitos para obtencéo do titulo de Mestre
em Educacdo e Ensino de Ciéncias, sob orienta¢do da
Prof(a). Dr(a). Luely Oliveira da Silva.

Area de concentragio: Ensino, Aprendizagem e
Formacéo de professores de Ciéncias na Amazonia.

Linha de pesquisa: Formacdo de professores de
Ciéncias na Amazonia.

Belém - PA
2022



Dados Internacionais de Catalogacao-na-publicacédo (CIP)
Biblioteca do CCSE/UEPA, Belém — PA

Vilhena, Vanja Vago de

Astecnologias digitais de informacdo e comunicagdo na formagéo
continuada de professores de ciéncias: processo formativo usando as
tecnologias para aprendizagem e conhecimento no contexto
amazonico/Vanja Vago de Vilhena; orientadora Luely Oliveira da
Silva. — Belém,2022.

Dissertagdo (Mestrado em Educacdo e ensino de Ciéncias na
Amazonia) -Universidade do Estado do Para, Belém, 2022.

1. Professores-Formagdo. 2. Ciéncias-Estudo e ensino. 3.
Professores de ciéncias-Ensino fundamental. 1. Silva, Luely Oliveira
da (orient.). I1. Titulo.

CDD 23 ed. 507

Ficha catalografica elaborada por Regina Ribeiro CRB-739



VANJA VAGO DE VILHENA

AS TECNOLOGIAS DIGITAISDE INFORMACAO E COMUNICACAO
NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS:
PROCESSO FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA
APRENDIZAGEM E CONHECIMENTO NO CONTEXTO
AMAZONICO

Dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de
P6s-Graduagdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na
Amazonia da Universidade do Estado do Para, como
parte dos requisitos para obtencgdo do titulo de Mestre
em Educacdo e Ensino de Ciéncias, sob orienta¢do da
Prof(a). Dr(a). Luely Oliveira da Silva.

Area de concentragio: Ensino, Aprendizagem e
Formagcéo de Professores de Ciéncias na Amazonia.

Linha de pesquisa: Formagdo de Professores de
Ciéncias na Amazonia.

BANCA EXAMINADORA

Data da Aprovagdo: [/ /

Profa. Dra Luely Oliveira da Silva
Orientadora — Universidade do Estado do Para - UEPA
Programa de Pos- graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias - PPGEECA

Profa. Dra Jacirene VVasconcelos de Albuquerque
Membro Interno — Universidade do Estado do Para - UEPA
Programa de P6s- graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias - PPGEECA

Prof. Dr. Gilson Cruz Junior
Membro Externo — UFOPA/ICED/ Tecnologias digitais na formagéo de professores
Universidade Federal do Oeste do Para - UFOPA.

Belém - PA
2022



AGRADECIMENTOS

A Deus, que ao preencher meu ser com sua presenca, renova constantemente minhas forgas, em

cada momento, a cada passo, a cada acao, a cada conquista.

Agradeco aos meus pais (In Memoriam), que sempre me incentivaram a galgar o caminho do

bem.

Agradeco a minha filha, que sempre me incentivou a continuar meu aperfeicoamento

profissional.

Agradeco a minha orientadora, Prof.2 Dra. Luely Oliveira, que Deus enviou para ser luz na
minha caminhada. Agradeco sua orientagdo e contribuigdo para com esta pesquisa, pelos varios
momentos de discussdes, sua orientacdo no decorrer deste trabalho foi muito importante, e por

sua amizade, que foi construida ao longo deste percurso.

Aos professores do Programa de P6s Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na

Amazonia, pelas valiosas contribuigdes ministradas em suas disciplinas.

Agradeco aos meus amigos de mestrado que acompanharam esse trajeto, em especial a Pedro
Tiago Leite, pela amizade e companheirismo, pois ao longo deste percurso, trocamos varias
informacgdes e conhecimentos que contribuiram com este trabalho. E aos demais colegas da

Pds-Graduacéo, pelos ensinamentos e momentos agradaveis de companheirismo.

Agradecgo imensamente aos professores de Ciéncia que aceitaram participar destapesquisa, sem

sua colaboracéo, néo seria possivel a realizacdo deste trabalho.

Agradeco a equipe de Informética Educativa da Escola EAUFPA, pelo incentivo e colaboragéo

com minha caminhada profissional.

Enfim, a todos que, no ambito da Educagdo me auxiliaram direta ou indiretamente para

concretizacdo deste sonho: o sucesso profissional.



EPIGRAFE

De tudo ficaram trés coisas... A certeza de que estamos
comegando... A certeza de que é preciso continuar... A
certeza de que podemos ser interrompidos antes de
terminar... Fagamos da interrupgao um caminho novo... Da
queda, um passo de danga... Do medo, uma escada... Do

sonho, uma ponte... Da procura, um encontro!

(Fernando Sabino)



RESUMO

VILHENA, Vanja Vago de. AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
CIENCIAS: PROCESSO FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA
APRENDIZAGEM E CONHECIMENTO NO CONTEXTO AMAZONICO. 2022. 123
pg. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia), Universidade do
Estado do Para, Belém, Ano: 2022,

A integracdo das tecnologias no ensino de ciéncias desafiou o professor a pensar e discutir o
uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo - TDICs na sala de aula, o que
requer um planejamento de como usa-las no processo ensino-aprendizagem, e aqui se buscou
uma aprendizagem significativa. O presente estudo teve como objetivo analisar os limites e
possibilidades de um processo de formagdo continuada com base na TDICs, orientada pelos
fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa para professores de ciéncias dos anos
finais do Ensino Fundamental da Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Para. Para
tanto, ressalta-se a importancia da formagdo continuada sobre as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo na pratica pedagogica do professor de ciéncias. A metodologia da
pesquisa consistiu em uma abordagem qualitativa, por meio da pesquisa-acdo e foi realizada
em cinco (5) etapas: Diagnose, Planejamento, Formacdo, Avaliacdo e Validacdo do processo
formativo. Para a analise dos dados, aplicou-se a técnica de Analise Textual Discursiva — ATD.
Os resultados da pesquisa mostraram que o0s professores necessitam se apropriarem das TDICs,
como recurso educacional digital em suas praticas pedagdgicas, assim como de formacdes
continuadas que os levem a um processo formativo significativo, critico e reflexivo, e que
integrem essas tecnologias em suas aprendizagens e conhecimentos. O processo formativo
vivenciado ao longo dessa pesquisa permitiu a organizac¢do do produto educacional intitulado:
Processo formativo: tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para préaticas
pedagogicas de professores de ciéncias no contexto amazénico. Portanto, acredita-se que esse
processo formativo apresentou significados aos professores, porque vislumbrou-se a integracao
das TDICs a sua formagéo como cidaddos autdnomos, criativos e inseridos no mundo digital e,
assim, contribui-se para seu aperfeicoamento profissional.

Palavras-chave: Formacéo de professores. Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicagéo.
Processo formativo. Pratica pedagdgica. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The integration of technologies in science teaching challenged the teacher to think about and
discuss the use of TDICs in the classroom, which requires planning how to use them in the
teaching-learning process, and here, a meaningful learning was sought. The present study aimed
to analyze the limits and possibilities of a process of continuing education based on Digital
Information and Communication Technology guided by the foundations of the Theory of
Meaningful Learning for science teachers in the final years of Elementary School at the School
of Application of the Federal University of Para. Therefore, the importance of continuing
education on digital information and communication technologies in the pedagogical practice
of science teachers is emphasized. The research methodology consisted of a qualitative
approach, through action research, was carried out in five (5) stages: Diagnosis; Planning;
Training; Evaluation and Validation of the training process. For data analysis, the technique of
Discursive Textual Analysis - DTA was applied. The research results showed that teachers need
to appropriate TDICs, as a digital educational resource in their pedagogical practices, as well
as continuing education that lead them to a significant, critical, creative and reflective training
process, and that integrate these technologies into their learning and knowledge. The training
process experienced throughout this research allowed the organization of the educational
productentitled: Formative process: digital technologies of information and communication for
pedagogical practices of science teachers in the Amazonian context. Therefore, it is believed
that this training process presented meanings to teachers, because the integration of TDICs to
their training as autonomous, creative citizens inserted in the digital world was envisaged, thus
contributing significantly to their professional development.

Keywords: Teacher training; Pedagogical Practice; TDICs; Science teaching; Formative

process.
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1 INTRODUCAO

O acelerado avango das Tecnologias trouxe mudangas significativas para a sociedade,
transformando diversos setores sociopoliticos, econémicos e educacionais da Amazodnia
paraense, criando uma cultura que faz exigéncias sobre o dominio de diferentes préaticas e
influencia diretamente no cotidiano das pessoas, afetando nossos habitos, nossa forma de agir.
Ousamos afirmar que afetam, inclusive, o nosso modo de ser, ou seja, COmo pensamos, cComo
nos relacionamos e como organizamos a nossa vida.

No ambito educacional, as discussdes sobre as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo-TDICs, tornam-se cada vez mais necessarias devido as mudancas que vém
ocorrendo com a presenca dessas tecnologias na sala de aula. Nesse sentido, é relevante o
professor fazer uma reflex&o sobre a integracdo da tecnologia nas praticas pedagogicas.

A integracdo das tecnologias torna-se cada vez mais importante no ensino. Além disso,
é essencial repensar a formagdo docente, para que 0s professores possam adequar suas
metodologias de ensino as mudancas tecnoldgicas, aprimorando, assim, 0 processo de ensino e
aprendizagem numa abordagem significativa.

Dessa forma, a presente dissertacdo tem como tematica “As Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo na Formagdo Continuada de professores de Ciéncias: Processo
Formativo usando as tecnologias digitais para aprendizagem e conhecimento no contexto
amazOnico”. Assim, sobre as TDICs na Educacdo, no que tange a necessidade de ter-se o
dominio e conhecimento do contelido, convém citar que, alem de possuir conhecimento didatico
e pedagogico, o profissional da educacdo tem buscado atualizar-se para adquirir outras/novas
habilidades, dominando as TDICs e integrando-as em sua préatica pedagdgica.

As experiéncias vivenciadas ao longo de minha trajetoria profissional, trabalhando
como professora de educacao basica, técnica e tecnoldgica, tem me proporcionado algumas
inquietacdes sobre o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacgdo - TDICs na
educacao, principalmente naformacao e pratica pedagdgica do professor no ensino de ciéncias.

Minhas inquietagdes recaem na atuagdo docente para o ensino das Ciéncias da Natureza
na Amazobnia que tanto pela natureza de seus ecossistemas que ndo facilitam o acesso a
determinados lugares quanto pelo seu lento e complexo processo de desenvolvimento, ainda
hoje apresenta um sistema de implementacdo e realizacdo de ensino problematico, em diversas
regides brasileiras (VASCONCELOS, 2011).
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O interesse pela pesquisa sobreveio com base em reflexdes pessoais advindas de minha
pratica pedagogica em Cursos de Formagdo Continuada de Tecnologias na Educagdo para
professores da Educacdo Basica no Nucleo de informatica Educativa- NIED e, atualmente, na
Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Para — EAUFPA, onde faco parte do corpo
docente, ministrando a disciplina Informatica Educativa.

Para fundamentacdo teodrica desta pesquisa, a partir de entdo, passei a fazer vérias
reflexdes acerca de teorias sobre aprendizagem, docéncia, acdes formativas para o0 uso
pedagdgico das TDICs e 0 Ensino de Ciéncias em livros e leituras complementares disponiveis
em periédicos, repositorios.

Foi, entdo, que identifiquei autores como Anténio Névoa (1995), José Valente (1993),
Levy (1999), Maria Elisabette Prado (2005) e Maria Elizabeth Bianconcini (2000), que realizam
discussbes sobre formacdo de professores na escola, no ambito do desenvolvimento
profissional, em que o professor deve se assumir agente social, colaborador e critico-reflexivo
no contexto da complexidade.

Os avancgos tecnoldgicos propiciaram possibilidades de comunicacdo e informacéo que
vém transformando a maneira de interacdo, modificando comportamento, relacionamentos.
Estamos vivendo um momento de revolugdo da informagdo e comunicacdo fundamentadasem
novas tecnologias, conhecidas também como Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo -TDICs? ou simplesmente Tecnologias Digitais — TD (ALMEIDA; VALENTE,
2011; SCHLLEMMER, 2014; VALENTE, 2013).

As TDICs abrem possibilidades de exploracdo pedagdgica a partir de uma ferramenta
inovadora como parte do processo de democratizacdo ao acesso de informacédo. Como recurso
educacional, as TDICs podem ser aplicadas e utilizadas para sistematizacdo de conteldos,
proporcionando praticas transformadoras e aprendizagens significativas em busca do
desenvolvimento do senso critico, reflexdo e compreensdo da realidade.

No contexto da sociedade atual, estamos marcados pela pandemia da Covid-19,
instaurada no inicio de 2020 e ao longo do ano de 2021. Essa situagcdo provocou mudancgas em

todas as areas da sociedade: salde, economia, politica, social e educacional. Na educacéo,

1Considero o termo Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicac¢do (TDIC)de maiorabrangéncia e mais atual
em relacdo ao termo anterior, referenciado como Tecnologias de Informac¢do e Comunicacgéo (TIC). Para Almeida
e Valente (2012), as TDICs sdo originadas na convergéncia das novas midias, a exemplo do celular, que retne
diversas midias em um mesmo aparato tecnolégico. Segundo Belloni (2001), essas tecnologias sao resultado de
uma fusdo de grandes vertentes técnicas: as tecnologias de informacdo, anteriormente referenciadas como
informatica, e as tecnologias de comunicagdo, que reinem as telecomunicacdes e as midias eletrdnicas e,
acrescento, as digitais, tais como televisdo, radio, cAmera digital, celular, tablet, computador, softwares, entre
outros.
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houve grande impacto, pois as escolas paralisaram as atividades presenciais e 0s professores
tiveram a urgéncia de se adequarem as Tecnologias Educacionais. Nesse contexto, 0 uso das
tecnologias e a sua implementacdo no processo de ensino e aprendizagem, de forma Ensino
Remoto Emergencial (ERE), foi a Unica saida para dar continuidade aos processos de ensino
aprendizagem frente a necessidade de isolamento social. Embora ja trabalhassem com as
tecnologias digitais em determinados momentos, 0s profissionais da educacdo buscaram
estratégias de ensino aprendizagem utilizando as TDICs.

Diante do contexto enfrentado, mais a aprovagdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE)
e de uma realidade que exigiu isolamento e distanciamento social, as relacdes interpessoais,
sociais e laborais passaram por importantes modificacdes que impactaram, sobretudo, na
concepcao, relacdo, utilizacdo e presenca das tecnologias nas nossas vidas. Imersos nesse
cenario de mudancas, que inquietou tanto professores quanto estudantes e seus responsaveis,
0s debates sobre educacdo e tecnologias ganharam novos significados e ressaltaram a
fragilidade da apropriacdo tecnoldgica do professor em seu percurso formativo.

A realidade pandémica exigiu habilidades antes ndo obrigatorias, ou seja, mesmo quem
ndo trabalhava com as TDICs, precisou passar a fazer uso delas para o processo de
aprendizagem. Sendo fato que essa pandemia levou uma parcela expressiva dos profissionais
da educacgdo a repensarem o0 método tradicional e predominantemente presencial de ensino
(AVELINO; MENDES, 2020). Contudo, a insercdo emergencial das TDICs na educagéo
presencial viabilizou o surgimento do ERE, que trouxe consigo uma série de desafios para a
educacdo brasileira.

No contexto educacional, as TDICs podem desempenhar um papel significativo. Cabe
ao professor familiarizar-se e avaliar o potencial das diversas Tecnologias Educacionais (TE)
disponiveis, a fim de proporcionar oportunidades conscientes de uso aos seus alunos. O objetivo
é envolvé-los e apoia-los na construcdo do conhecimento.

Em busca de resposta aos desafios postos pelo contexto educacional dos professores de
ciéncias, permeados pelas TDICs, € que sentimos a necessidade de avangar no conhecimento
sobre essa perspectiva de educacdo. Assim, emergiu a iniciativa de organizar e investigar um
processo formativo de formagdo continuada, com vistas a expandir o conhecimento sobre a
integracdo das TDICs no ensino de ciéncias.

E relevante, nesta pesquisa, serem discutidas algumas possibilidades de uso de recursos
tecnoldgicos no contexto do ensino-aprendizagem de Ciéncias, chamando a atencdo para a

necessidade de se converter as TDICs em Tecnologias para a Aprendizagem e Conhecimento
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(TACs). Assim, neste estudo, pretende-se avancar na reflexdo sobre um novo passo a ser dado
em direcdo ao uso das tecnologias como ferramentas para o enriquecimento do ensino de
ciéncias.

Acreditamos que ha a necessidade de formar o professor numa perspectiva reflexiva e
critica que o leve a dirigir um olhar questionador em direcdo a sua propria pratica, assim como
em direcdo a contextos mais amplos, e com repercussdo em seu entorno escolar e social. Em
vista disso, a escola tem um importante papel na preparacdo dos individuos para atuacao critica
e ativa nesse novo modelo de sociedade. Os estudantesdevemser capazes de atuar na Sociedade
da Informacéo e, para isso, devem ser capazes de utilizar criticamente as TDICs, buscando
novas formas de aprender e de construir conhecimentos.

Dessa forma, esta investigacdo é desenvolvida para o aprimoramento de trabalhos
académicos com uso de TDICs no ensino de ciéncias em uma escola da regido Amazonica,
tendo relevancia por apresentar um contexto diferenciado, considerando que é uma regido que
necessita de grandes investimentos nas areas da educacéo, saude, social e politica. Ha falta de
profissionais qualificados para atuar nessas referidas areas, sobretudo nas localidades distantes
dos grandes centros urbanos.

A formacéo de professores na Amazonia brasileira € um desafio a ser enfrentado devido
a especificidade daregido. Tardif (2002), Pimenta (1996) e Novoa (1992), entre outros autores,
levantam questdes como formagéo inicial e formagdo continuada. E necesséario garantir ao
futuro professor a carreira docente cujas politicas envolvidas assegurem seu desenvolvimento
profissional e pessoal.

Assim, unir o poder das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo para
promover uma tecnologia aliada & educacéo, ¢ uma forma de tentar mudar a realidade de uma
regido que fica, muitas vezes, pelas suas peculiaridades, a margem das mudancas sociais,
tecnologicas e educacionais que ocorrem em outras regibes brasileiras. Logo, nessa
particularidade, desenvolver esta pesquisa no contexto amazonico € um grande desafio, tendo
em vista as reais condigdes das escolas publicas no contexto atual, principalmente em relacéo
a formacdo de professores para uso das TDICs, em que um dos principais problemas é de
acessos e conexdes da Internet.

Nessa visdo, fica evidente a importancia de adotar novas metodologias e estratégias de

ensino que estejam em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?, o

2 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagensessenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapase
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documento oficial que orienta a educacéo béasica no Brasil. Essas abordagens visam capacitar o
professor no desenvolvimento das competéncias necessarias para trabalhar com tecnologia e
aprendizagem digital, proporcionando assim um ambiente educacional atualizado e alinhado as
demandas contemporaneas.

A importancia da utilizacdo das TDICs em sala de aula ganhou reforco com a nova
BNCC, que traz em seu bojo conceitos da Inovagédo e Tecnologia, presentes nas competéncias
gerais, bem como nas areas dos conhecimentos e nos componentes curriculares, com o intuito
de auxiliar os professores em sua praxis.

A proposta da BNCC em relacdo as competéncias gerais é que o aluno desenvolva a
capacidade de utilizar as TDICs de maneira critica, significativa, reflexiva e ética. 1sso implica
na habilidade de se comunicar, acessar e compartilhar informacdes, produzir conhecimento e
resolver problemas. Para que isso aconteca, € essencial que o professor esteja preparado para
utilizar as TDICs em sala de aula, de modo a proporcionar aos alunos 0 dominio criativo dessas
ferramentas.

Para tanto, torna-se imprescindivel discutir o processo de integracdo das TDICs, a partir
de uma reflexao critica sobre a pratica pedagogica existente, tornando-se um caminho para
potencializar e vislumbrar o uso de Tecnologias para Aprendizagem e Conhecimento no ensino
de ciéncias.

Na perspectiva da TAC, abrem-se possibilidades de exploragdo pedagdgica a partir de
uma ferramenta inovadora como parte do processo de democratizacdo ao acesso de informacao.
Como recurso educacional, elas podem ser aplicadas e utilizadas para sistematizacdo de
conteddos, proporcionando praticas transformadoras e aprendizagem significativa em busca do
desenvolvimento do senso critico, reflexdo e compreensdo da realidade. Tambeém objetiva
superar a fragmentacdo dos conteudos ou a mera reproducdo de conhecimentos.

Dessa forma, deve haver a preocupacdo de como a escola e os professores lidam com
0s novos desafios e possibilidades que as TDICs oferecem. E preciso que se faca reflexdo de
como deve ser a sala de aula, de como a escola deve se preparar para a utilizacdo das TACs e
de qual serd o papel do professor nesse novo contexto.

A pratica docente no Ensino de Ciéncias requer uma relacdo entre a educacdo, a

tecnologia, a comunicacdo e a informacdo. No entanto, a presenca das Tecnologias

modalidades da Educa¢do Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE).
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Educacionais no ambiente escolar € amplamente utilizada com uma auséncia de finalidade,
como instrumento de ensino e sem um fundamento da aprendizagem, mesmo diante do
alvorecer das revolucbes digitais e das diversas teorias da aprendizagem. Portanto, nesta
pesquisa, busca-se uma real integracdo entre o ensino aprendizagem com as tecnologias
educacionais, pautado no uso das Tecnologias para a Aprendizagem e Conhecimento.

Nessa perspectiva, a questdo problema deste estudo encontra-se voltada para a seguinte
problematica: o que se mostra das TDICs, em relacdo ao aprendizado significativo, na
formacdo continuada de professores de ciéncias que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental?

Pelo exposto, acredita-se que o estudo de tema acerca das TDICs tenha especial
relevancia no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da
Universidade do Estado do Pard. Pois esta pesquisa teve a pretensdo de possibilitar aos
professores de ciéncias da educacdo basica da Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do
Para - EAUFPA, momentos de aprendizagens sobre uso de ferramentas tecnoldgicas, bem como
momentos de reflexdes sobre a integracdo das TDICs no ensino de ciéncias.

Almeja-se, tambem, que esses professores se sintam impelidos a pensar novas
possibilidades de uso das ferramentas metodoldgicas em suas praticas docentes de forma
significativa. A ideia é de que o professor ndo necessariamente modifique por completo suas
metodologias e praticas, e sim, que agregue novas ferramentas pedagogicas as praticas ja
existentes no contexto amazonico.

Para responder a demanda, faz-se necessario desenvolver pesquisa e agdes na dimensdo
das TDICs presente no contexto daformacdo continuada dos professores de ciéncias. Para tanto,
adota-se como objetivo geral: Analisar as possibilidades e os limites de um processo de
formacdo continuada com base na Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicacdo, orientada
pelos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa para professores de ciéncias dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos sao: a) Construir um “Processo Formativo: Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo para Praticas Pedagdgicas de Professores de Ciéncias
no Contexto Amazonico”; b) Analisar as relagdes estabelecidas entre formagao continuada e as
concepcoes teodricas e metodoldgicas dos professores quanto ao uso das TDICs no processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias; ¢) Analisar as contribuicbes de um processo formativo
docente nas TDICs orientadas pelos fundamentos da TAS no ensino e aprendizagem de

ciéncias, por meio das praticas educativas dos professores de ciéncias; d) Validar o processo
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formativo para formacéo continuada de professores de ciéncias que atuam nos anos finais do
Ensino Fundamental. O que se configura como produto educacional desta pesquisa.

A percepcao do professor quanto ao uso de novas tecnologias tem que ser considerada
para que propostas com melhorias nessa relagdo escola/tecnologia possam ser tomadas. Nesse
sentido, torna-se imprescindivel investir na formacdo de competéncias pedagdgicas e
metodologicas voltadas para a concepgao e organizacdo de novos ambientes de aprendizagem
que permitam a formacdo de individuos capazes de lidar positivamente com o novo mundo
cientifico e tecnoldgico.

Diante do exposto, torna-se importante pensar a formagdo de professores com uma
proposta que amplie o uso das TDICs como potencializadora do processo de ensino-
aprendizagem. Assim, nesta pesquisa, vislumbra-se que € preciso ir aléem da abordagem das
TDICs como ferramentas e utilizar as Tecnologias de Aprendizagem e Conhecimento (TAC)
que sdo usadas para garantir a qualidade e eficacia do processo de aprendizagem. E importante
pensar num processo formativo de professores para desenvolvimento profissional de modo
permanente, amparado numa pratica reflexiva baseada na Teoria de Aprendizagem
Significativa (AUSUBEL, 2000).

Processo formativo este planejado de forma colaborativa, investigativa e propositiva
para uso de recursos tecnologicos no ensino de ciéncia no contexto amazénico da Escola de
Aplicacdo da Universidade Federal do Para, gerando um e-book de Recursos Educacionais
Digitais para o ensino de Ciéncias Naturais no contexto amaz6nico, trazendo em suas linhas
um processo de formagéo continuada inovador e condizente com a realidades dos professores

de ciéncia na Amazonia.
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2 AS TECNOLOGIA DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO
NA EDUCACAO: PROCESSODE ENSINO E APRENDIZAGEM NUMA
PERSPECTIVA SIGNIFICATIVA

O referencial tedrico que norteia este trabalho se baseia em autores que tratam de
assuntos sobre a integracdo e o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéao
(TDICs) no contexto escolar articuladas ao processo de ensino e de aprendizagem, por meio
das préaticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias. Temos, tambem, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que sdo documentos oficiais que norteiam o Ensino de Ciéncias, além de
publicacdes de artigos e livros que também embasam a pesquisa.

A partir desta secdo, levanta-se discussfes relacionadas ao quadro tedrico sobre as
TDICs na educacéo, no ensino de ciéncias, na formagdo do professor no contexto amazonico
alinhada & Teoria da Aprendizagem Significativa. Contudo, aqui se discute aspectos e conceitos
daformacédo continuada de professores de ciéncias usando as tecnologias para aprendizagem e
conhecimento.

Para isso, buscou-se referenciar este trabalho por meio livros, periddicos, textos e
portais, como 0 Google Académico e o Scielo, entre outros, que trazem um parametro nacional
da realidade atual nos meios escolares, com foco nas series finais do ensino fundamental.
Ressalta-se que, no decorrer da dissertacdo, buscou-se aprofundamento por meio de analises e

discussoes dos dados.

2.1 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO
NA EDUCACAO

O mundo contemporaneo esta marcado por avangos tecnoldgicos e transformacdes na
comunicacdo, na informatica. Por essa razdo, ha uma necessidade de integrar, no contexto
escolar, recursos advindos desses avancos tecnolégicos que possam contribuir para um ensino
que proporcione aos alunos e professores 0 processo de construgdo do conhecimento.

Ao longo de décadas, o uso de tecnologias tem sido debatido tanto no que se refere sobre
sua eficacia quanto a sua necessidade no ambiente escolar, entre outras questfes que vém

despertando a atencdo de académicos e educadores. E, consequentemente, fez surgir iniciativas
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pedagodgicas envolvendo a tecnologia. Faz-se necessario, portanto, expor, mesmo que
brevemente, as consideragdes tecidas ao longo do tempo neste subitem.

O contexto social, histérico e cultural contemporaneo, marcado pela presenca das
TDICs, entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais (MARINHO; LOBATO, 2008), gera demandas sobre a escola contemporanea e
sobre o trabalho docente.

As TDICs estdo presentes em nosso cotidiano ha décadas, mostram-se indispensaveis
no processo de efetivacdo de aulas, reunides e formacGes de professores. Tornando-se meios
viaveis decomunicacdo que viabilizam o processo de ensino e aprendizagem de forma sincrona
e/ou assincrona.

Segundo Kenski (2012, p. 22) “[...] a expressdo “tecnologia” diz respeito a muitas outras
coisas além das maquinas. O conceito de tecnologia engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todasas épocas, suas formas de uso, suas
aplicagdes”.

O conceito de tecnologia compreende tudo que é construido pelo homem a partir da
utilizacdo de diversos recursos naturais, tornando-se um meio pelo qual se realizam atividades
com objetivo de criar ferramentas instrumentais e simbdlicas, para transpor barreiras impostas
pela natureza, estabelecer uma vantagem, diferenciar-se dos demais seres irracionais. Sendo
assim, a linguagem, a escrita, 0s nimeros e o pensamento, podem ser considerados tecnologia.

As TDICs estdo cada vez mais acessiveis no mundo digital, adquirindo grande
relevancia no cenério educacional, pois sua utilizagdo como ferramentas para o ensino-
aprendizagem e de construcdo do conhecimento passou a ser reconhecida e discutida no &mbito
cientifico (BITTENCOURT et al., 2004).

O termo Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo—TICs— é 0 mais comum para se
referir aos dispositivos eletrénicos e tecnoldgicos, incluindo-se computador, internet, tablet e
smartphone. Como o termo TICs abrange tecnologias mais antigas como a televisdo, o jornal e
0 mimeodgrafo, pesquisadores tém utilizado o termo Novas Tecnologias para se referir as
tecnologias digitais (Kenski, 1998) ou Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagédo -
TDICs (VALENTE, 2013). Nesta pesquisa, utilizaremos TDICs, novas tecnologias e
tecnologias digitais indistintamente para nos referirmos a computador, tablet, celular,
smartphone e qualquer outro dispositivo que permita a navegacao na Internet.

Para Almeida e Valente (2012), as TDICs sdo originadas na convergéncia das novas

midias, a exemplo do celular, que retine diversas midias em um mesmo aparato tecnologico.
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Segundo Belloni (2001), essas tecnologias sdo resultado de uma fusdo de grandes vertentes
técnicas: as tecnologias de informacdo, anteriormente referenciadas como informatica e as
tecnologias de comunicacdo, que relnem as telecomunicacbes e as midias eletronicas e,
acrescento, as digitais, tais como televisdo, radio, camera digital, celular, tablet, computador,
softwares, entre outros.

As tecnologias digitais devem ser entendidas como objetos mediadores culturais de
evolucao e inovacéo (Finardi; Prebianca & Momm, 2013; Valente, 2014) aplicadas no cotidiano
escolar. O professor deve ter a perspectiva de aprender e ensinar com as tecnologias,
aproveitando as habilidades dos alunos em manusear as TDICs para construir o conhecimento.
Dessa forma, quando pensamos na concepg¢do tedrica e conceitual datecnologia adotada neste
estudo, acreditamos que o0s conhecimentos emergentes dapopularizacdo das tecnologias criadas
pelo homem podem tornar a escola, o curriculo e a cultura escolar espago de acontecimentos,
transformacdes e de "redimensionamento das concepgdes e acdes que constituem” (BORGES,
2007, p. 56). De acordo com o autor, as praticas pedagdgicas no processo do ensino e da
aprendizagem, as tecnologias podem transformar esses conhecimentos que circulam nos
dispositivos tecnoldgicos em algo que provoque, afete/toque e produza sentido, significado e
conhecimentos cientificos para a vida dos estudantes.

No Brasil, a inser¢do das Tecnologias de Informacdo e Comunicagédo (TICs) comegou
pela esfera administrativa, seguida, apos alguns anos, pelo uso do computador em préaticas
pedagogicas isoladas sem que essa tecnologia trouxesse efetivas contribui¢cbes aos processos
de ensinar e aprender das areas curriculares, constituindo esta, uma forma elementar de uso.
(ALMEIDA, 2012).

As iniciativas brasileiras voltadas & insercdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo (TICs) na educacdo basica deram seus primeiros passos na década de 1970,
periodo em que diversos paises direcionaram esforcos na realizacdo de atividades orientadas
para o0 uso das TICs no contexto educacional.

A utilizacdo dainformética na educacdo tem adquirido importancia cada vez maior no
seu diaa dia. As TDICs tém sido um tema presente em diversos debates, considerando suas
potencialidades e limitacdes no contexto atual de nossas escolas. De acordo com ALMEIDA
(2011), a implantacdo de TDICs na educacao brasileira passou por fases distintas, mas com um

carater inovador, tendo como base a relacdo entre pesquisa, formacéo e pratica.
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Castells (1999) previra esse cenario quando observou o surgimento de um novo sistema
eletrénico de comunicacdo caracterizado pelo seu alcance global e a integracdo de todos os
meios de comunicacgéo, essa interatividade mudaria para sempre nossa cultura.

Diante da expressa evolucdo tecnoldgica surge, consequentemente, novos desafios
educacionais que precisam ser enfrentados para superar os déficits educacionais existentes de
acordo com a realidade e estrutura da instituicdo de ensino, como também dos equipamentos
disponiveis para utilizacdo e apoio desse processo.

As tecnologias educacionais devem ser um “instrumento mediador entre o homem e 0
mundo, o homem e a educacao, servindo de mecanismo pelo qual o educando se apropria de
um saber, redescobrindo e reconstruindo o conhecimento” (NISKIER, 1993, p. 11).

O acesso as tecnologias no ambiente escolar € um dos pontos essenciais. E necessario
que haja uma democratizacdo tecnoldgica nas escolas publicas, onde chegue também nas
escolas e realidades mais distantes dos polos e capitais, pois as escolas da zona rural, por vezes,
sdo excluidas, gerando empecilhos para toda a comunidade escolar.

Para Kenski (2010, p. 72) “a democratizagdo do acesso ao conhecimento e ao uso das
novas tecnologias passa pela necessidade de que as escolas publicas tenham condicGes de
oferecer com qualidade essas atividades e possibilidades tecnoldgicas a seus alunos”. Muito
tem se discutido a respeito de utilizacdo de TDICs na educacédo, o ganho real de desempenho
dos estudantesadvindodessa politica, as estratégias que devem ser adotadas para que tais acdes
reflitam um avancgo nos processos educacionais, a formacéo de professores para uso das TDICs
no processo de ensino e aprendizagem, entre outros elementos.

O Brasil ja possui um caminho percorrido na area da Informatica Educativa
(ALMEIDA, 2008). Os primeiros passos dessa caminhada foram iniciados na década de 1970,
mas é com o Projeto Educom — Educacdo com Computador, que comeca a ser criada uma
cultura nacional no uso das TICs para educacao, implementado entre 1984 e 1989 em cinco
universidades (UFPE, UFMG, UFRJ, UFRGS e UNICAMP), conforme documentado por
Andrade e Lima (1993).

O Projeto Brasileiro de Educacdo e Computador (Educom) iniciou a cultura de
informatizacdo daeducacéo brasileira a partir do desenvolvimento da pesquisa multidisciplinar
e formacdo de recursos humanos realizados nessas universidades. Entre outras coisas, foi 0
Educom que fomentou o uso do computador como ferramenta para provocar mudancas
pedagdgicas orientadas por estratégias que fossem facilitadoras do processo de aprendizagem,

entre as quais a estratégia de desenvolvimento de projetos, que contribuiu para aimplementacao



21

de Centros de Informética de Educacdo (CIEd) de 1° e 2° graus, em parceria com secretarias
estaduais de educacéo.

Visando fomentar o funcionamento desses centros, 0 MEC implementou o Projeto
Formar, em 1987, oferecendo cursos deespecializacdo de 360 horas. Em 1989, o MEC instituiu
o Programa Nacional de Informatica Educativa — Proninfe —, com destaque para a capacitacao
de professores, técnicos e pesquisadores para 0 uso e gestao datecnologia educacional mediante
cursos de especializacdo lato sensu em informatica na educacao, em nivel de pds-graduacao.

Entre esses programas, um dos mais relevantes € o Programa Nacional de Formagéo
Continuada em Tecnologia Educacional, PROINFO Integrado, que ofertou aos sistemas
federal, estaduais e municipais cursos de capacitacdo docente em servigo para o uso das TICs.
O PROINFO era responsavel por suprir demandas de formacéo de professores para 0 uso das
tecnologias, oferecendo acesso e formagéo para o uso de computadores nas escolas.

Os cursos tiveram a perspectiva de contribuir para o desenvolvimento de préaticas que
levassem o professor ao planejamento de estratégias de aprendizagem que integrassem 0s
recursos tecnolégicos como suporte a melhoria na qualidade do ensino. As acbes desse
programa se iniciam com a instalacdo dos Nucleos de Tecnologia Educacional Estadual - NTE,
ou Ndcleos de Tecnologia Educacional Municipal — NTM. Os Nucleos sdo formados por uma
equipe composta de professores especialistas no uso das TIC, ou aptos a receber formagéo
disponibilizada pelo MEC/PROINFO e dotados de sistemas de informatica adequados.

Os cursos oferecidos pelo PROINFO tiveram como objetivos oferecer subsidios
tedricos, metodoldgicos e praticos para que professores e gestores escolares pudessem: (a)
compreender o potencial pedagogico das Tecnologias de Informacéo e Comunicacao (TIC) para
usé-las em suas escolas; (b) planejar estratégias de ensino, integrando recursos tecnoldgicos
disponiveis e criando situacdes para a aprendizagem que levassem seus alunos a construcao de
conhecimento, ao trabalho colaborativo, a criatividade e contribuissem para um bom
desempenho académico; e (c) utilizar as TICs nas estratégias docentes, promovendo situacdes
de ensino que focalizassem a aprendizagem dos alunos e resultassem numa melhoria efetiva de
seu desempenho escolar (BRASIL, 2010).

No contexto atual, ainda existem os NTES nos estados e municipios para implementar
as politicas de Formacdo continuada sobre as TDICs. Sabemos que, no estado do Para, essas
politicas tém sido orientadas pela gestdo da Secretaria de Estado da Educacgéo, por meio de suas
coordenadorias. Na grande maioria das instituicbes formadoras, a abordagem nos cursos

oferecidos trabalha o conhecimento técnico dissociado do conhecimento pedagdgico,
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“desconsiderando que as TDICs estruturam os modos de pensar, comunicar, lidar com a
informagdo e construir conhecimento” (VALENTE, 2013, p. 5).

As competéncias para utilizar as novas tecnologias como ferramentas pedagdgicas
pressupdem novas possibilidades de relacionar o conhecimento com os outros e com o mundo.
Nessa perspectiva, 0 educador Paulo Freire ressalta: “N&o se faz educacdo sem ela, utilizar
computadores na educacéo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade critica e criativa
de nossos meninos ¢ meninas” (FREIRE, 2001, p. 98).

Para Tarouco (2003), a informéatica na educacdo é um assunto polémico entre os
educadores, pois, com a globalizacdo, ha cada vez mais necessidade de acompanhar as
transformacgdes e, muitas vezes, ndo damos conta de acompanha-las, mas elas precisam ser
incorporadas ao processo pedagogico. “Para acompanhar e participar daaceleracéo tecnoldgica,
ndo basta 0 acesso a eles, mas habilidades e competéncia para bem usa-los em beneficio e em
vérios aspectos, formando assim cidadaos criticos e questionadores” (LEVY, 1993).

A pedagogia de Freire (1993), para 0 uso dastecnologias, caracteriza-se por uma pratica
reflexiva e transformadora. A educacdo, nessa perspectiva tecnoldgica, busca auxiliar o
processo de transformacéo social. Ser professor, no entendimento de Freire (1996), implica um
compromisso constante com as praticas sociais e, nelas envolvidas, as tecnologias educacionais.

Atualmente, o desenvolvimento tecnoldgico e econémico expde novos paradigmas
educacionais. De acordo com Lévy (1993, p.7) “novas maneiras de pensar e de conviver estao
sendo elaboradas no mundo das telecomunicacdes e informatica”, agregando a mediagdo de
tecnologias de informacgdo e comunicagcdo em ambientes educacionais. Moraes (1997) afirma
que o “simples acesso a tecnologia, em si, ndo € o aspecto mais importante, mas sim, a criagao
de novos ambientes de aprendizagem e de novas dinamicas sociais a partir do uso dessas novas
ferramentas”.

Hoje, com todosos avancos das TDICs na educagéo, existe a necessidade de adequacao,
de abertura para o novo, a fim de tornar as aulas mais atraentes, motivadoras, participativas e
eficientes. A ideia ndo é abandonar os recursos tradicionais, como o quadro branco, mas fazer
uso dessas novas tecnologias em sala de aula para facilitar o desenvolvimento do aprendizado,
causando maior interesse e motivacdo em busca de novos conhecimentos.

Dessa forma, Kenski (2007, p. 21) constata que “a evolugdo social do homem se
confunde com as tecnologias desenvolvidas e empregadas em cada época”, caracterizada por
técnicas que lhe sdo proprias. Entendida como um elemento de construcédo social que se realiza

e se amplia historicamente, a tecnologia se torna responsavel por transformacdes nas estruturas
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econbmicas, politicas e culturais percebidas no percurso evolutivo do proprio homem. Ainda,
a tecnologia configura-se como um corpo de conhecimentos que utiliza o0 método cientifico
para criar e transformar processos materiais, podendo ser classificada como: Organizadora,
Simbdlica e Fisica.

Entretanto, a incorporacdo das TDICs néo é suficiente para promover a melhoria dessa
qualidade na educacdo. N&o se trataapenas de uma questdo de promocéo de acesso aos recursos
tecnoldgicos disponiveis, mas sim, de como conjugar tais equipamentos e praticas educativas,
avancar pela questdo da qualidade de acesso, 0 que envolve as possibilidades da rede social;
indaga-se como os estudantes podem aprender mais e melhor com os usos das TDICs.

A incorporacdo de tecnologias digitais na educacao nunca foi tarefa facil. Logo, criada
por Seymour Papert, na década de 1960, a qual revolucionou e impulsionou o desenvolvimento
de diversas tecnologias para uso no processo de ensino e aprendizagem, temos visto um
aumento exponencial de tecnologias que apoiam e organizam esse pProcesso.

Contudo, a adocdo de tecnologias pelas escolas e por professores esta cercada de
desafios. Seja 0 uso de softwares e jogos educativos seja 0 uso da internet, da roboética e da
fabricacdo digital, cada nova tecnologia que entra no universo da educacdo formal requer
diferentes perspectivas para ser adotada, nas variadas realidades locais.

Existem escolas que desconsideram as inovagdes tecnologicas, outras aderem
parcialmente, e ha aquelas que incorporam e ainda repensam suas praticas pedagdgicas
baseadas nas possibilidades oferecidas pelas TDICs. Da mesma forma, a aderéncia dos
professores a essas inovagdes também é diversa e pode estar associada ou ndo aos
conhecimentos e as experiéncias que eles vivenciaram ao longo das suas trajetorias
profissionais e pessoais.

Diante desse panorama, a incorporacdo dastecnologias no ensino apresenta um desafio
ao professor, exigindo reflexdo e discussao sobre o uso das TDICs na sala de aula. 1sso implica
em um planejamento cuidadoso de como utiliza-las de maneira adequada, a fim de facilitar o
processo de ensino e aprendizagem, visando alcancar uma aprendizagem significativa e
melhorar os indicadores de desempenho do sistema educacional como um todo. E fundamental
que as tecnologias sejam empregadas de forma eficiente e eficaz, a servico do aprendizado e do

desenvolvimento do conhecimento.
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2.2 AS TDICs NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As TDICs assumem relevancia no processo de ensino-aprendizagem, 0 que pressupde
conhecimento, dominio técnico e pedagdgico por parte dos docentes que as utilizam em sua
pratica pedagdgica. O uso detecnologias voltadas paraa educagdotraz inUmeras possibilidades,
visto que a tecnologia, quando em ambiente educacional, pode auxiliar os estudantes no
processo ensino-aprendizagem para que se tornem: (i) tomadores de decisdes e solucionadores
de problemas; (ii) comunicadores e colaboradores criativos; (iii) pessoas que buscam, analisam
e avaliam a informag&o; (iv) cidad&dos informados, criativos, responsaveis, qualificados e que
levem contribui¢des a sociedade.

A insercdo de equipamentos tecnoldgicos na sala de aula, como ferramentas para
aprendizagem e conhecimento, evidencia a importancia da nossa reflexdo sobre essas novas

ferramentas para o ensino e aprendizagem. De acordo com Pretto (2000, p. 161):

Enfrentamos o desafio de incorporar astecnologias da informacao para desenvolver,
de forma maissignificativa e atrativa, oscontetdosque nos propomos a ensinar. [...]
passamos de um mundo onde as interages eram concebidas como sendo sempre
interacBes lineares — aquelas onde as causas pequenas geravam consequéncias
pequenas e as causas grandes geravam consequéncia grandes — para um mundo de
interacdes nao lineares.

A utilizagdo das Tecnologias Digitais como apoio ao ensino e & aprendizagem vem
evoluindo consideravelmente nos ultimos anos, podendo trazer efetivas contribuicbes a
educagdo. De acordo com Sancho (2006, p. 19) “muitas pessoas interessadas em educagdo
viram nas tecnologias digitais de informacdo e comunica¢do o0 novo determinante, a nova
oportunidade para repensar e melhorar a educagio”.

Nesse sentido, a insercdo das TDICs no processo ensino e aprendizagem podem
contribuir para uma pratica pedagogica colaborativa, que atue numa perspectiva em que ocorra
exploracdo efetiva e criativa dos recursos tecnolégicos. No entanto, para um total
aproveitamento das suas vantagens na utilizagdo das TDICs em sala de aula, estas devem vir
precedidas de planejamento adequado, de uma pratica educativa centrada no aluno, de
professores atualizados e, principalmente, de um curriculo receptivos as inovacoes
(ALMEIDA, 2004).
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Isso se faz necessario para superar o paradigma de que o uso das TDICs é um simples
recurso de ensino, mas compreender que estas sdo ferramentas mediadoras que possibilitam
experiéncias significativas no fazer pedagdgico. Nesse contexto, surgem as Tecnologias para
Aprendizagem e Conhecimento-TACs, com a finalidade de utilizar as tecnologias como
ferramentas pedagogicas em prol da qualidade da aprendizagem na educacdo, orientada para o
uso formativo dos estudantes e professores.

As TACs surgem com a finalidade de utilizar as tecnologias como recursos
metodoldgicos nas atividades pedagdgicas, em prol da constru¢do do conhecimento. Assim, 0
uso das TACs para o ensino e aprendizagem requer, do professor, familiaridade para dominar
tecnologicamente 0s recursos existentes na sua unidade escolar, e definir de quais precisa, e
onde e como utiliza-los. A TAC contribui especialmente na metodologia, no uso datecnologia
na educacdo, e ndo unicamente em assegurar o dominio de uma serie de ferramentas de
informatica. Trata-se definitivamente de conhecer e explorar as possiveis utilidades didaticas
que as TICs contribuem na aprendizagem da docéncia.

Segundo Vani Kenski (2003, p 4-5) “Muitas vezes o mau uso dos suportes tecnologicos
pelo professor pde a perder todo o trabalho pedagogico e a propria credibilidade do uso das
tecnologias em atividades educacionais”. A tecnologia envolvida no processo de aprendizagem
significa uma possibilidade de variacdes de recursos metodologicos e didaticos da educacgéo
escolar. No caso do uso do computador, 0s seus softwares educacionais podem nao sé auxiliar,
mas também minimizar os possiveis problemas que possam surgir, além de prevenir as
dificuldades de aprendizagem.

O computador é um instrumento mediador das Tecnologias de Informacgdo e
Comunicagdo (TIC), possibilitando a transformacéo do raciocinio em coisas manipulaveis. A
memoria do computador ndo “desaparece” com o pensamento humano, mas reorganiza-0, bem
como pode facilitar as mais variadas aprendizagens por imagens e sons. O uso das tecnologias
nas escolas contribui com a metodologia do professor e, assim, transforma o professor em
mediador do conhecimento, estabelecendo ideias atualizadas para que os alunos sejam mais

criticos, criativos e inteirando-se para uma educacdo contemporanea.
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2.3 TEORIA DA APRENDIZAGEMSIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

A Teoria de Aprendizagem Significativa -TAS, proposta por David Paul Ausubel (1918-
2008) em 1963, na obra The Psychology of Meaningful Verbal Learning, é considerada a
representante do cognitivismo® e se baseia na perspectiva cognitivista para explicacdo do
processo de aprendizagem em que 0s conceitos armazenados pelos individuos podem ser
manipulados e usados como forma de conexdo e integracdo de informagOes que facilitam a
compreensdo de novos conhecimentos (MOREIRA; MASINI, 1982).

De acordo com Moreira (2012), o que caracteriza a aprendizagem significativa é a
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, de modo que a interacdo tenha
carater ndo-literal e ndo-arbitraria, e que a interacdo ocorra com algum conhecimento relevante
ja existente na estrutura cognitiva. Dessa forma, a aprendizagem significativa pode ser
entendida como a ancoragem de informag0es novas em conceitos anteriormente elaborados
dentro da estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA, 2011).

Ausubel (2000) elaborou sua Teoria da Aprendizagem Significativa ao verificar que a
abordagem tradicional era pouco produtiva e que os conceitos adquiridos, na verdade, ndo eram
interativos, por isso, ndo eram construidos e internalizados pelos alunos. Assim, a teoria
proposta por ele, envolve uma analise das formas de ensinar e de aprender, examinando 0s
contextos reais de sala de aula.

Sendo assim, para que uma aprendizagem ocorra, ela deve ser significativa, o que exige
que seja vista como a compreensdo de significados, relacionando-se as experiéncias anteriores
e vivéncias pessoais do aluno, permitindo a formulagdo de problemas de algum modo
desafiadores que incentivem o aprender mais, o estabelecimento de diferentes tipos de relagdes
entre fatos, objetos, acontecimentos, noc¢des e conceitos, desencadeamentos, modificacdes de
comportamentos e contribuindo para utilizacdo do que € aprendido em diferentes situacgdes.
Para ele, o processo de aprendizagem nos seres humanos baseia-se nos principios
organizacionais da cognicao, valorizando o conhecimento e o entendimento, se opondo a pratica
de memorizacéo.

A TAS tem como base a relacdo que se estabelece entre os novos conteudos e o0

conhecimento prévio dos educandos, apoiando-se na valorizagdo dos conhecimentos prévios

30 cognitivismo é uma corrente da psicologia que se especializa no estudo da cognigdo (os processos da mente
relacionados com o conhecimento).
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dos alunos, para a promocdo da construcdo de estruturas mentais a fim de buscar novos

conhecimentos. De acordo com Moreira (2010, p. 2):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacio
entre conhecimentos prévios e conhecimentosnovos, e que essa interagdo é nao literal
e ndoarbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentosadquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva.

Todavia, € importante ressaltar que aprendizagem significativa ndo quer dizer
aprendizagem condizente com o conhecimento formal, validado. Para Ausubel (2000), quando
alguém atribui significados a um conhecimento a partir da interagdo com seus conhecimentos
prévios, estabelece a aprendizagem significativa, independentemente desses significados serem
aceitos no contexto do sujeito.

Conforme Ausubel (2000), a aprendizagem, para ser significativa, deve envolver os
mecanismos, que devem possibilitar a mudanca na maneira com que o aluno aprende. Ausubel

(2000, p. 4) ressalta ainda que:

O conhecimento é significativo por definicio. E o produto significativo de um
processo psicologico cognitivo (“saber”) que envolve a interacdo entre ideias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas’
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e 0 “mecanismo” mental do mesmo para aprender de forma
significativa ou para adquirir e reter conhecimentos.

Ao propor a aprendizagem significativa, Ausubel (2000) partiu do principio de que os
individuos s6 aprendem quando utilizam contedos existentes em sua estrutura cognitiva,
chamados por ele de subsuncores, que servem como ancoras para interacdo entre 0s novos e
conhecimentos anteriores. Para Moreira (2011, p.18) “subsuncor ¢, portanto, um conhecimento
estabelecido na estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que permite, por interacdo, dar
significado a outros conhecimentos”.

Na perspectiva de Moreira (2011), a aprendizagem significativa é caracterizada pela
interagdo entre nossos conhecimentos existentes com 0S novos conhecimentos que vamos
adquirir. O conhecimento pré-existente que sera relevante a nova aprendizagem pode ser

representado de varias maneiras, como em forma de simbolo, um conceito, uma proposicéo,



28

um modelo mental, entre outras formas. Isso significa que o que se aprende de modo
significativo é a esséncia do conteldo, sem a necessidade de memorizacdo do material
educacional tal e qual ele é apresentado.

A capacidade de memorizagdo, arbitréria e literal, ao relacionar tarefas com a estrutura
cognitiva dos alunos promove consequéncias significativas para aprendizagem, porém Ausubel
(2000, p. 20) coloca que nesse tipo de aprendizagem (arbitraria e literal) “apenas se conseguem
interiorizar tarefas de aprendizagem relativamente simples e estas apenas conseguem ficar
retidas por curtos periodos de tempo, a ndo ser que sejam bem apreendidas”, ou seja, o que os
alunos aprendem facilmente, é esquecido, pois ndo teve uma representatividade significativa

relevante a sua estrutura cognitiva. Ausubel (2000, p. 19) ainda reforca que:

E importante reconhecer-se que a aprendizagem significativa ndo implica que as
novas informacdes formem um tipo de ligacdo simples com os elementos
preexistentes na estrutura cognitiva. Pelo contrario, s6 na aprendizagem por
memorizagdo ocorre uma ligagdo simples, arbitraria e ndo integradora com a estrutura
cognitiva preexistente. Na aprendizagem significativa, 0 mesmo processo de
aquisicdo de informacdesresulta numa alteracdo querdasinformacdes recentemente
adquiridas, quer do aspecto especificamente relevante da estrutura cognitiva, a qual
estdo ligadas as novas informacdes.

Podemos dizer que a aprendizagem sé vale a pena quando o individuo consegue ampliar
e reconfigurar aquilo que ele recebe. Devemos levar em consideracdo que os alunos ja chegam
com aprendizados prévios. Ao inserir a aprendizagem significativa no contexto de ensino, ha a
quebra do método tradicional, e consequente aprendizagem tradicional, com pouquissimo ou
sem nenhum significado.

Moreira (2005) ainda ressalta que a aprendizagem significativa s6 acontece, de fato,
quando cinco elementos se encontram em harmonia no contexto escolar: o aluno, o professor,
0 conhecimento, o contexto e a avaliagdo. Quando esses elementos estdo relacionados e
integralizados, corroboram para que o aluno construa conhecimento. Os conhecimentos prévios
ou proposicdes relevantes, que séo utilizados dentrodacogni¢cdo humana para ancorar 0S Novos
conhecimentos, sdo denominados de conhecimentos subsuncgores, ideias-ancoras ou apenas
subsuncores (MOREIRA, 2012).

De acordo com Bessa (2008), os subsuncgores agem como elementos facilitadores do
processo de aprendizagem. Além dos conhecimentos previamente adquiridos, poderiam ser

considerados como subsungores os diversos artificios utilizados durante a aula para auxiliar na
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organizacdo do conteldo, tais como: explicacdes introdutorias, materiais, atividades voltadas a
construcdo de uma ideia inicial, ou seja, tudo o que possa servir para facilitar a aprendizagem,
inclusive softwares, objetos de aprendizagem e outras TICs na mesma perspectiva. Segundo
Moreira (2012), o processo de interacdo entre novos e prévios conhecimentos € continuo, o que
causa a modificacdo das ideias-ancoras, tornando a rede de cogni¢do mais robusta e elaborada.

Ausubel (2000) evidencia, ainda, dois importantes processos que surgem durante a
aprendizagem significativa: a “diferenciagdo progressiva” e a “reconciliagdo integrativa”. A
primeira, ocorre quando observamos que o subsuncor modificou-se a partir da introducdo de
uma nova informacdo, que também se alterou e recebeu novo significado. A reconciliacdo
integrativa, que ocorre na aprendizagem significativa superordenada ou na combinatoria,
acontece quando se estabelecem relaces entre 0s conceitos ja existentes na estrutura cognitiva,
ou seja, quando hd uma relacdo entre os subsuncgores, que se organizam e adquirem Nnovos
significados.

Além das trés aprendizagens significativas ja citadas — subordinada, superordenada e
combinatoria. Ausubel ainda diferencia a aprendizagem em trés categorias. A primeira,
conhecida como “aprendizagem representacional”, ¢ aquela em que o estudante consegue
atribuir significados a determinados simbolos especificos.

A segunda, denominada de “aprendizagem de conceitos”, € mais genérica e abstrata.
Nela, os conceitos sdo representados por simbolos mais indeterminados, ou seja, ela representa
regularidades.

J& a terceira, chamada de “aprendizagem proposicional”, ocorre quando o objetivo ¢é
aprender o significado de ideias expressas verbalmente por meio de conceitos sob a forma de
uma proposicio (MOREIRA, 1999). E importante salientar que esses tipos de aprendizagens
sdo categorias da aprendizagem significativa e que eles se complementam.

Para promover integragdo, reconciliagcdo e diferenciagéo de significados dos conceitos,
Moreira apresenta 0s mapas conceituais como uma estratégia potencialmente facilitadora de
uma aprendizagem significativa. Nas palavras do autor (2006, p. 8), [...] mapas conceituais
foram desenvolvidos para promover a aprendizagem significativa. A analise do curriculo e o
ensino sob uma abordagem ausebeliana, em termos de significados, implicam:

1) identificar a estrutura de significados aceita no contexto da matéria de ensino;

2) identificar os conceitos subsuncores (significados) necessarios para a aprendizagem
significativa na matéria de ensino;

3) identificar os significados preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz;
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4) organizar sequencialmente o conteddo e selecionar materiais curriculares, usando as
ideias de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa como principios programaticos;

5) ensinar usando organizadores prévios, para fazer pontes entre os significados que o
aluno ja tem e os que ele precisaria ter para aprender significativamente a matéria de ensino,
bem como para o estabelecimento de relagdes explicitas entre o0 novo conhecimento e aquele ja
existente e adequado para dar significados aos novos materiais de aprendizagem.

Esses mapas sdo diagramas que indicam relacBes entre conceitos ou entre palavras
usadas para representar conceitos. Eles podem ser considerados como um estruturador do
conhecimento, na medidaem que permitem mostrar como o conhecimento sobre determinado
assunto esté organizado na estrutura cognitiva de seu autor que, assim, pode visualizar e analisar
sua profundidade e extensdo. Também podem ser entendidos como uma representacdo visual
utilizada para partilhar significados, pois explicam como o autor entende as relagdes e as
hierarquizagdes entre os conceitos listados.

Nesse sentido, 0 mapeamento conceitual pode levar a profundas modificacbes na
maneira de ensinar, de avaliar e de aprender e, em razdo disso, pode ser usado em diversas
situacfes do processo de ensino-aprendizagem como instrumento de analise do curriculo,
técnica, didéatica, recurso de aprendizagem, meio de avaliagdo (MOREIRA, 1993).

As construcOes e reconstrugdes de conhecimentos a partir de situages vivenciadas
pelos aos alunos os motivam a aprender o0 novo conhecimento. Conforme Pinto (2012, p. 78) o
“ato deaprender deve ser, constantemente, um processo dereconstru¢des que permita diferentes
tipos de relagGes entre fatos e objetos, tendo em vista a utilizagcdo dos saberes em diferentes
situagoes, ou seja, a aprendizagem deve ser significativa”.

E diante desse cenario que acreditamos na valorizagio dos conhecimentos prévios, por
parte do professor. Partindo do principio de que 0s novos conhecimentos sdo ancorados em
conhecimentos ja existentes, a aprendizagem supera principios mecanicos e se emancipa,
atrelando o conhecimento ao desenvolvimento da criticidade e da autonomia do educando.

Outra ideia considerada relevante, a luz dateoria de David Ausubel e suas implicacdes
para o ensino-aprendizagem, pode ser resumida nas seguintes palavras: "Se tivesse que reduzir
todaa psicologia educacional a um s principio, diria o seguinte: o fatorisolado mais importante
que influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe” (MOREIRA; OSTERMANN,
1999, p. 45).

Diante do exposto acima, acreditamos que além do conhecimento ser concebido de

forma relevante e significativa no processo e da valorizagdo dos conhecimentos prévios,
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segundo Ausubel, o processo de ensino e aprendizagem dentro de sala de aula deve ser
intrinsecamente ligado ao dialogo entre professor e aluno ea promocdo da autonomia e 0

desenvolvimento da criticidade do educando.

2.3.1 Tecnologias para aprendizagem e conhecimento numa

proposta de aprendizagem significativa

E importante ressaltar que, embora muitos tenham visto, nas TDICs, ascender uma nova
esperanca para a melhoria educacional (SANCHO, 2006), é muito provavel que 0s recursos
tecnoldgicos possam ser mal empregados no ambiente escolar (KENSKI, 2003) ou, ainda, que
ndo estejam sendo usados de acordo com as caracteristicas e necessidades especificas na
formacdo do professor em questao.

O desenvolvimento das novas tecnologias tem contribuido para inumeras
transformagdes na sociedade contemporanea, o progresso da tecnologia se faz presente cada
vez mais. Nas escolas, nas instituicoes formadoras dos profissionais da educagéo, tem-se a
necessidade de priorizar que as pessoas se tornem mais comprometidas com o entendimento do
homem e da sociedade. Nessa perspectiva, a tecnologia deve ser acompanhada na
conscientizacdo da necessidade de incluir nos curriculos escolares as habilidades e
competéncias, para que todos, alunos e professores, tenham a oportunidade de desempenhar
juntos e usufruir das tecnologias.

O processo de ensino-aprendizagem também ja se mostra diferente do de antigamente,
pois as formas de ensinar e aprender sdo diferentes, isto €, o professor ndo € mais um simples
transmissor do conhecimento. Hoje, ele € um mediador, facilitador do processo de ensino-
aprendizagem e os alunos sdo o0s sujeitos ativos desse processo, deixando de ser simples
receptores do conhecimento. Dessa forma, o professor precisa utilizar recursos que
transformem suas aulas, de modo a instigar mais e mais a busca pelo conhecimento por parte
dos alunos, ministrando aulas dinamicas, motivadoras, atrativas e entendendo que as
tecnologias disponiveis auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, as quais vém para
colaborar com o professor, funcionando como ferramenta, COmo um recurso a mais para esse
processo, € N0 COmMOo um recurso em sua substituicao.

Atualmente, € muito comum nas instituicdes escolares abordar-se a necessidade da

aprendizagem significativa dos alunos. Essa aprendizagem se difere do modelo mecanico,
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baseado namemoria e narecepgdo passiva dos conhecimentos. Nesse contexto, 0 uso das novas
tecnologias como recurso pedagdgico surge como uma possibilidade de propiciar uma
aprendizagem significativa.

De acordo com Gatti (1993, apud MAINART; SANTOS, 2010, p. 03):

A incorporacdo das inovagdes tecnoldgicas s6 tem sentido se contribuir para a
melhoria da qualidade de ensino. A simples presenca de novastecnologias na escola
ndo é,porsi sd, garantia de maior qualidade naeducacdo, poisa aparente modernidade
pode mascarar um ensino tradicional baseado na recepgdo e na memorizagao de
informacoes.

Nas escolas, cabe aos professores o papel de se envolver nos processos tecnologicos
como método para o ensino aprendizagem, conhecendo ndo s6 as caracteristicas da tecnologia,
mas também de seu potencial e de suas limitacdes, para que possa separar qual é a melhor
utilizagdo a se pesquisar, de acordo com a realidade e do contexto escolar.

E, segundo Moran (1995, apud MAINART; SANTOS, 2010, p. 04):

A concepcdo de ensino e aprendizagem revela-se na pratica de sala de aula e na forma
como professores e alunos utilizam os recursos tecnoldgicos disponiveis. A presenca
dos recursos tecnolégicos na sala de aula ndo garante mudancasna forma de ensinar
e aprender. A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional,

propiciando a construgdo de conhecimentos por meio de uma atuacdo ativa, critica e
criativa por parte de alunos e professores.

Segundo Almeida (2007), a utilizacdo das tecnologias no processo educativo
proporciona novos ambientes de ensinar e aprender diferentes dos ambientes tradicionais, e as
reais contribuicdes das tecnologias para a educacdo surgem a medida que séo utilizadas como
mediadoras para a construcdo do conhecimento.

Entretanto, é importante compreender que o uso da tecnologia na escola exige a adogéo
de novas abordagens pedagoOgicas. A escola deve pautar-se pela intensificacdo das
oportunidades de aprendizagem e autonomia dos alunos em relagdo a busca do conhecimento.
Porém, educar na sociedade do conhecimento requer levar a escola a contribuir para uma nova
forma de humanidade, em que a tecnologia esteja presente e faca parte do cotidiano escolar.

Em relacdo ao uso do computador na educacao, existem duas abordagens de uso: a
instrucionista e a construcionista. A abordagem instrucionista consiste na transmisséo de

conhecimentos e informagdes aos alunos, por meio do computador. Nesse caso, 0 computador
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¢ utilizado como “maquina de ensinar”’, em que o professor/educador ensina, constroi, por
exemplo, jogos ou exercicios no computador, apresentando questdes de um determinado
assunto e, apos a resposta do aluno, fornece a solucéo correta.

Tradicionalmente, € esse método que é utilizado em salas de aulas. Ja na abordagem
construtivista, segundo o educador Seymour Papert (1986), o aluno constroi, por meio do
computador, seu proprio conhecimento, ndo é mais o professor quem constrdi algo para 0s
alunos, mas sim, eles € que dominam o conhecimento e fazem algo do seu interesse. O papel
do professor é incentiva-los e orientd-los. Ele tem a vantagem de abranger conhecimento e
incentivar os alunos a pensarem e serem mais autdbnomos.

Atualmente, existe uma infinidade de tecnologias que contribuem na parte pedagogica,
que proporcionam novas formas de transmissdo e articulacdo do conhecimento, mais atrativas,
mais dindmicas, tornando a aprendizagem do aluno mais interessantes. As concepgoes vigentes
de educacdo sinalizam cada vez mais a urgéncia de buscar ndo apenas bases tedricas
metodoldgicas, mas também a construcdo de um pensamento educacional mais sintonizado com
as exigéncias dos novos tempos. Com a Internet e as redes de comunicacdo em tempo real,
surgem novos espacos importantes para o processo de ensino-aprendizagem que modificam e
ampliam o que faziamos na sala de aula (MORAN, 2007).

A sociedade moderna é dominada pelo conhecimento, no entanto, o conhecimento
gerado no mundo de hoje esta alicercado em outros padrdes e novos paradigmas que permeiam
as bases da sociedade. As dificuldades e potencialidades do uso das tecnologias na pratica
pedagdgica, particularmente da tecnologia computacional, deveriam mudar o0 processo
tradicional de formacéo dos professores, devendo repensar o método tradicional de ensinar. E
essencial que o professor se aproprie da gama de saberes advindos com a presenca das
tecnologias digitais da informacdo e da comunicacdo para que estes possam ser incorporad 0s
em sua pratica pedagogica.

O professor, como agente mediador no processo de formacdo de um cidadéo para atuar
nessa sociedade de constantes inovacOes, tem como desafios incorporar as ferramentas
tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem, buscando formagéo continuada, bem como
mecanismos de troca e parcerias quanto a utilizacdo destas (CANTINI et al, 2013).

A introducdo dos recursos de tecnologia da informacdo e comunicacdo nas escolas
podera apresentar-se como uma oportunidade para motivar professores e alunos no ensino,
assim como disponibilizar recurso didatico pedagogico para atualizar, qualificar e aperfeicoar

0 processo de ensino e aprendizagem.
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Dessa forma, sabendo da importancia, das contribuicGes e das potencialidades das
tecnologias, é possivel utiliza-las de acordo com a necessidade e em momentos em que
realmente ela ira contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, o qual acontecera de
forma diferente e inovadora.

Sancho (2008, p. 24) assinala alguns dos beneficios que podem ser alcan¢ados com essa
transformagéo das TIC em TAC:

Defende-se que as TIC podem se converterem TAC porgue podem aumentaro grau
de autenticidade da aprendizageme o interesse dos estudantes; construircomunidades
virtuais entre diferentes escolas, equipes colaborativas e docentes; ajudar a
compartilhar perspectivas entre estudantes com distintas bagagens, promovendo a
cooperacao entre parese experiéncias de referéncia em diferentes campos; facilitara
pesquisa baseada na tecnologia e nos modelos de resolugdo de problemas para
incrementar as habilidades de aprender a aprender; proporcionar formas inovadoras

(por exemplo, ferramentas moéveis) de integrar o apoio ‘durante o processo’ € as
intera¢cdes em diferentes contextos de aprendizagem.

Nesta pesquisa, entendemosque as TDICs sdo definidascomo as tecnologias digitais de
informacéo e de comunicac¢do que sdo usadas a favor da aprendizagem dos alunos. Quando
falamos em TAC, estamos nos referindo as tecnologias para a aprendizagem e o conhecimento
gue sdo usadas para garantir a qualidade e eficacia do processo de aprendizagem.

Portanto, o objetivo € dimensionar especialmente o método para utilizar as tecnologias
no processo ensino aprendizagem e ndo somente assegurar o uso das ferramentas tecnoldgicas,
mas obter melhor resultados de aprendizagem. As TAC contribuem especialmente na
metodologia, no uso datecnologia na educacdo, e ndo unicamente em assegurar o dominio de
uma série de ferramentas de informatica. Trata-se definitivamente de conhecer e explorar as
possiveis utilidades didaticas que as TDICs contribuem na aprendizagem da docéncia.

O uso das TAC no desenvolvimento dasatividades pedagdgicas tem sido um diferencial
as praxis educativas dos professores, convertendo-o em guia do novo processo de
aprendizagem, o que contribui na motivacao dos alunos, no melhoramento de sua concentracao,
no comportamento, na compreensdao da leitura, nas habilidades comunicativas, no trabalho
colaborativo e investigativo, num intercdmbio entre troca de pares, professores e interacéo
familiar e diversdo compartilhada, entre outros.

As TAC estdo cada vez mais inseridas em contextos educativos, tornando-se a
apropriacdo e a compreensdo de seus potenciais na educacdo, um desafio permanente para 0s
professores. Para MAINART E SANTOS (2010), é fundamental a utilizacdo das tecnologias

no ambiente escolar, pois esse € um local para a construcdo do conhecimento, para a
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socializacdo do saber, um local de discussdo, de troca de experiéncias e desenvolvimento de
uma nova sociedade.

Mediante o estudo, tem-se considerado que as TDICs possuem um grande potencial no
que se refere ao processo de ensino-aprendizagem, contemplando um conjunto de
procedimentos que tendem a dinamizar o ensino, possibilitando maior dialogicidade e
motivagdo na construgdo do saber.

Sua utilizacdo como instrumento para a aprendizagem tem aumentado de maneira muito
rapida, como observamos nestes Ultimos anos. Cada vez mais professores estdo utilizando em
sua pratica pedagogica. As TDICs podem se constituir em uma ferramenta de auxilio a
compreensdo do raciocinio do aluno, de suas dificuldades e compreens@es, além de ser uma
poderosa ferramenta na elaboracdo de atividades que favorecam a aprendizagem e até mesmo
a individualizagio da aprendizagem, contribuindo com a autonomia do aluno (BITTAR, 2006;
BITTAR, 2010).

Nessa perspectivac. Consoante ao disposto, é notério compreender que a simples
insercdo de TDICsno processo de ensino e aprendizagem nado € a garantia de uma aprendizagem
mais significativa. E preciso uma anélise, por parte dos professores, acerca da realidade e
contexto em que a escola se situa, para buscar as melhores ferramentas/recursos que possam ser

meios de interacdo e desenvolvimento dos conteddos propostos.

2.4 FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS E AS TDICs

A formacdo de professores que atuam na educacdo basica é imprescindivel para atingir
uma educacéo de qualidade e que seja eficaz no processo de transformacgéo da sociedade e do
individuo. A formacédo dos professores, seja inicial, seja continuada, deve estar em consonancia
com o0s objetivos e necessidades do ambiente escolar, inclusive quando se trata da tematica
TDICs. Nesse sentido, apontamos a formacdo continuada necessaria para a capacitacdo em
recursos de informatica voltados para a melhoria do processo educativo, para que o professor
consiga proporcionar um ambiente desafiador, interativo, motivador e propicio a construgéo de
conhecimentos.

Segundo Schnetzler (1996), trés razdes tém sido usualmente apontadas para justificar a
formacdo continuada de professores: a) a necessidade de continuo aprimoramento profissional
e de reflexdes criticas sobre a propria pratica pedagdgica, pois a efetiva melhoria do processo

ensino-aprendizagem sé acontece pela acdo do professor; b) a necessidade de se superar o
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distanciamento entre contribuicGes da pesquisa educacional e a sua utilizacdo para a melhoria
dasala deaula, implicando que o professor seja também pesquisador de sua propria pratica; c)
em geral, os professores tém uma visdo simplista daatividade docente ao conceberem que, para
ensinar, basta conhecer o contedo e utilizar algumas técnicas pedagdgicas.

No entanto, os programas de formacao continuada ja desenvolvidos em nosso pais, em
especial com professores de Ciéncias, tém se limitado a agdes de “reciclagem” ou de
“capacitacdo” de professores, geralmente em cursinhos de curta duragdo, nos quais nao se
rompe com a racionalidade técnica (MARANDINO, 1997; ROSA, 2000).

Destaca-se, porém, gue a execucdo de um programa pedagdgico voltado a integracédo
tecnoldgica exige dos profissionais envolvidos o que Schneider (2012) denominou de fluéncia
tecnoldgico-pedagdgica nos niveis técnico, pratico e emancipatério. Para a autora, o
conhecimento necessario para ligar/desligar equipamentos, utilizar o computador e acessar
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), estariam relacionados a fluéncia técnica.

Por sua vez, a “fluéncia pratica esta relacionada com uma a¢ao mediadorae a capacidade
de explorar a midia a seu favor, potencializando a capacidade de resolver dificuldades
inesperadas e indesejadas” e o desenvolvimento conjunto da fluéncia técnica e pratica daria
origem a fluéncia emancipatoria (SCHNEIDER, 2012, p.153).

Nesse sentido, a fluéncia digital engloba tanto habilidades no contexto do uso em si dos
artefatos tecnoldgicos e conceitos proprios desse meio (redes, computadores, aplicativos, entre
outros) quanto capacidades cognitivas voltadas a aplicacdo dessa tecnologia em situacdes que
ndo obedecem a um padrdo e, portanto, exigem criatividade na busca por solucbes
(PERRENOUD, 2000; MORAN, 2010). Isso demanda dos sujeitos a mobilizacdo de
competéncias e habilidades voltadas a resolucdo de problemas a partir da selecéo, organizacéo
e articulagio de conhecimentos tanto conceituais (que conhecimentos especificos cada
problema envolve?) quanto instrumentais (que tecnologias ou recursos podem ser utilizados
para a obtencdo de uma solucéo do problema?), evidenciando alinhamento com o conceito de
competéncia digital docente, compreendido na perspectiva de Cervera, Martinez e Mon (2016).

Por compreender que nesta investigacdo dialoga-se com sujeitos que ja possuem uma
formacdo inicial, considera-se oportuno conceituar a formagdo continuada previamente a
discusséo sobre a formacdo. Em vista disso, a formacéo continuada de professores é concebida
por Santos (2010) como uma atividade critico-reflexiva que possui uma natureza teérico-
pratica, a qual possibilita o desenvolvimento pessoal e profissional dos professores, refletindo

também no desenvolvimento da instituicdo educacional.
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O avanco das tecnologias digitais de informacao possibilitou a criacdo de ferramentas
que podem ser utilizadas pelos professores em sala deaula, o que permite maior disponibilidade
de informacdo e recursos para o educando, tornando o processo educativo mais dinamico,
eficiente e inovador. No entanto, muitos professores ainda veem a tecnologia em sala de aula
como mais uma ferramenta de ensino e, por muitas vezes, aplicam a mesma metodologia
tradicional de ensino, o que pode significar um retrocesso diante dos avangos tecnolégicos no
qual vivemos.

Nesse sentido, a formacao de educadores para apropriar-se dos recursos tecnologicos e
integra-los ao ensino de ciéncias apresenta-se como um doseixos fundamentais desses desafios.
Mas é preciso reconhecer que o [...] dominio instrumental de uma tecnologia, seja ela qual for,
é insuficiente para compreender seus modos de producdo e incorpora-las ao ensino, a
aprendizagem e ao curriculo (ALMEIDA; VALENTE 2011, p. 27).

Portanto, integrar a tecnologia ao curriculo perpassa pelo desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos professores e alunos quanto a utilizacdo das TDICs, de modo
que eles sejam capazes de construir conceitos e expressar-se livremente por meio dos
dispositivos, recursos e aplicativos. Nesse contexto, é necessario compreender a Educacao para
além da transmissdo e memorizacdo de informagBes como um processo de construgdo e
reconstrucdo de significados, gerando o pensamento auténomo e o espirito critico.

As TDICs na educagdo provocam mudancgas consideraveis na forma de ensinar e
aprender, transformando o processo educacional tradicional, antes passivo, em aprendizado
interativo. As tecnologias utilizadas de maneira criativa podem tornar a aula prazerosa e
atrativa.

Tardif (2000), entre outros autores, ao colocar o professor no centro da discusséo, no
campo da formacéo, afirma ser fundamental se considerar seus saberes, olhando-o como sujeito
ativo, competente e produtor de conhecimento e, assim, demonstra a relevancia do porqué se
preocupar em como o0s professores tém sido formados; de como a academia tem proporcionado
a formacdo. Para o autor, é preciso uma formagdo que favorega “um vaivém constante entre a
pratica profissional e a formacao tedrica, entre as experiéncias concretas nas salas de aulas e a
pesquisa” (TARDIF, 2000, p. 286).

Segundo Imbernon (2004, p. 57), a formagdo docente passa por duas vertentes: “a
relevancia que ha na formagdo; € o contexto em que ela se estabelece”. Desse modo,

entendemos que as formacdes pelas quais passam os professores devem ampliar seu olhar sobre
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asua pratica, prepara-los para o futuro, deve leva-los a repensar metodologias, sua pratica como
um todo.

Isso me leva a citar Freitas e Fiorentini (2007), para quem a formacédo docente deve zelar
por uma qualidade teorica e, a0 mesmo, tempo valorizar as experiéncias em sala de aula e em
um ambiente de pesquisa, pois, dessa forma, podemos potencializar as vivéncias como ponto
de reflex&o para o ensino e a aprendizagem, em especial de ciéncias. A formagdo docente da
contemporaneidade deve dar sentido as experiéncias educativas e, assim, compreendé-las como
prética social (complexa) em que todosos sujeitos produzem sentidos ao que acontece nas aulas
e fora desse contexto.

Os desafios atuais postos aos professores exigem dispor de ambientes que permitam a
autoria de conteudo, a interacdo, a mediacdo pedagogica, a producdo de conhecimento
colaborativo e o desenvolvimento de competéncias na utilizagdo das TDICs. Diante dessa
realidade, a formacdo continuada dos professores de ciéncia torna-se condicdo indispensavel
para utilizar as tecnologias na perspectiva da aprendizagem e de conhecimentos. O uso das
tecnologias digitais para o processo de ensino e de aprendizagem pode ser uma ferramenta
auxiliar no contexto educacional. Essa visdo também é apreciada por Kenski (2003, p. 4), que

aponta que:

[...] as tecnologias digitais oferecem novos desafios. As novas possibilidades de
acesso a informacdo, interacdoe de comunicagdo, proporcionadas pelos computadores
(e todos os seus periféricos, asredes virtuais e todasas midias), ddo origem a novas
formas de aprendizagem. S8o0 comportamentos, valores e atitudes requeridas
socialmente neste novo estagio de desenvolvimento da sociedade.

O uso das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias tem sido
bastante valorizado nos ultimos anos, em funcéo da facilidade que a tecnologia, principalmente
a digital, proporciona por meio de videos, softwares, simulagcdes e adequagdes midiaticas e
didaticas que podem ser explorados pelo professor no contexto educacional.

Segundo Girardi (2011), o profissional, ao utilizar as tecnologias educacionais, deve
analisar os objetivos pedagdgicos e encontrar sua forma mais adequada de integrar as varias
tecnologias e procedimentos metodoldgicos. N&o deixando 0s recursos tecnoldgicos
substituirem os objetivos fundamentais do processo ensino e aprendizagem, que € a construgdo

do conhecimento. E importante que cada docente encontre o que Ihe ajuda mais a dominar o
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crescimento avancado datecnologia, ndo perdendo o foco, cuja acdo deve submeter o aluno a
busca do conhecimento cultural, pedagdgico dentro dos padrdes atuais, tendo a tecnologia como
recurso facilitador para a democratizacdo e construcéo de conhecimentos. E essa tem sido uma
necessidade emergente no campo educacional.

A formacdo docente, tanto inicial quanto continuada, constitui discussdo inesgotavel
(ANDRE, 2010; GATTI etal., 2013). As novas demandas acerca da formagcao de professores,
demonstram a importancia de se repensar o ensino de forma mais critica para viabilizar
aprendizagens mais efetivas e significativas para professores. A formagdo de professores néo
se constrdi por acumulacdo de cursos, conhecimentos, ou técnicas, mas sim por meio de um
trabalho de reflexividade critica sobre a préatica e (re)construcdo permanente de uma identidade
pessoal (NOVOA, 2002).

Nesse sentido, ndo basta simplesmente inserir diversas e modernas ferramentas
tecnoldgicas nas escolas se estas ndo servirem para uma intensa e provocativa reflexdo acerca
do trabalho didatico. Sancho ¢ Hermandez (2006, p. 23) afirmam que a “introdugao das TIC
ndo promove formas alternativas de ensinar e aprender, pelo contrario, costumam reforcar
estruturas preexistentes do conteudo do curriculo e as relagdes de poder”.

Com a promulgacado da LDB 9394/96, as orientagdes apontavam a uma valorizagéo dos
saberes docentes, principalmente pela influéncia de estudos realizados em diversos paises da
Europa e da América do Norte, como forma de aproveitar a formacdo em grandes centros
educacionais, tendo como foco a profissionalizacdo da docéncia quanto a conhecimento e
experiéncias nos diversos entendimentos acerca daaquisi¢cdo e daproducao de saberes por parte
dos professores.

O que contribui para o aperfeicoamento do processo educativo sdo as experiéncias em
sala de aula, com aproveitamentos que ajudam no auxilio no exercicio da docéncia, contando
com a percepcdo do professor sobre as reflexdes e aprendizado do professor com o0s seus alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) anuncia a relevancia de se adotar
tecnologias digitais no processo educacional. Para isso, precisa-se fazer investimentos na
formacdo do docente, a fim de promover a mobilizacdo dos seus conhecimentos, para que ele
possa utilizar as tecnologias digitais em um processo continuo, interativo, colaborativo e
exploratorio, propiciando conhecimento.

E relevante que as formagdes continuadas dos docentes sejam trabalhadas com foco na
utilizacdo de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo, que visem capacitar e

desenvolver habilidades do professor para ministrar suas aulas a partir da utilizacdo de recursos
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tecnoldgicos, estimulando-o arepensar a sua pratica pedagogica adaptada as novas ferramentas
educacionais.

Assim, podemos refletir sobre o quanto a tecnologia evoluiu nos dltimos anos e
podemos, ainda, nos questionar sobre o quanto os professores estéo trabalhando no sentido de
se apropriarem das tecnologias de forma significativa, criativa e critica. Nesse contexto, cabe
discutir quais competéncias o professor devera buscar em sua formacéo, verificando se séo
capazes de integrar as tecnologias com os conteudos a serem trabalhados em sala de aula em
prol de uma aprendizagem significativa.

E importante que o professor reconheca que a sociedade em que vivemos esta cada vez
mais exigindo do professor um conhecimento do uso das TDICs no processo de ensino e
aprendizagem, sendo indispensavel que sua formacao inicial e continuada lhe proporcione um
dominio significativo dessas novas tecnologias e que reconhegcam as modificacdes que elas
provocam no ensino. Para além dos saberes cientificos, especificos da sua area de
conhecimento, os docentes devem possuir uma série de competéncias didéaticas e pedagdgicas
inerentes a sua funcdo. Todavia, a inclusdo de qualquer tecnologia a pratica docente ndo sera
inovadora se o conhecimento continuar centrado no professor e se ndo forem exploradas todas
as possibilidades existentes desses recursos para o ensino e a aprendizagem, pois, segundo Porto
(2012), as relacdes estabelecidas entre sujeitos e tecnologias tém como efeito produzir e
disseminar ndo s6 informacgdo, mas também conhecimento.

A fim de analisar posteriormente na pesquisa de campo o trabalho pedagdgico de
professores das séries finais do ensino fundamental, consideramos importante trazer aqui o
conceito de pratica pedagdgica. Pratica essa atrelada diretamente ao processo de construgéo da
Aprendizagem Significativa. Além disso, discutiremos o papel do professor na escola como

agente de formacao, de saberes e de transformacéo social.

2.5 O ENSINO DE CIENCIAS NO CONTEXTO AMAZONICO

Na Amazoénia paraense, a educacdo possui desafios que se refletem nas iniciativas e
incentivos por parte do poder publico, bem como nas condicfes de vida e de acesso dos
professores e alunos que nela habitam.

A regido Amazbnica ¢ marcada pelas desigualdades sociais, das distancias e das
especificidades locais dessa regido, de seus povos e de seus territdrios. Além disso, 0s seus

aspectos sociais, ambientais, culturais e logisticos imp&em novas dindmicas e demandas
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metodoldgicas e curriculares para além dos usos e apropriagdes convencionais presentes em
processos de educacdo formal e ndo formal de outras regides do pais.

Nessa conjuntura de aceleradas mudancas sociais, politicas e tecnoldgicas, convém
refletirmos sobre quais sdo as perspectivas e especificidades que as TDICs tém para a
aprendizagem significativa. As TDICs estdo em expansdo em relacdo as redes fisicas — como
cabos e equipamentos, celulares e outros dispositivos incorporadas pelas praticas cotidianas,
assim como em relacdo as redes de trocas digitais como 0 WhatsApp, Telegram, Facebook ou
a producdo e proliferacdo de videos na internet em diferentes plataformas.

Nesse sentido, entendemos que ndo se resolve os problemas locais e da educacdo apenas
disponibilizando o acesso aos recursos digitais, a banda larga, o que é importante, mas nao é
suficiente, uma vez que no campo educacional e no contexto cientifico-tecnoldgico precisamos
“pensar inovacdes para além de métodos ou de disciplinas isoladas como mais um “contetido”
a ser disponibilizado ou ministrado em uma palestra ou aula; por isso buscamos criar uma
referéncia imbricada com os territérios-educativos e seus sujeitos” (LOPES; CORDEIRO,
2020, p. 435).

A diversidade amazonica expressa suas formas de articular educacéo e tecnologia, seja
nos espacos formal, informal ou ndo formal. Enquanto professores daEducacao Bésica daRede
Pablica, assumimos essa pesquisa com o intuito de publicizar, dar visibilidade a essas
experiéncias e grupos de pesquisadores que abordam o uso das TDICs nesses contextos
educativos.

Nesse sentido, consideramos que temos nesse aspecto, uma potencialidade que revela
realidades educacionais amazonicas em constante transformacdo, que extrapola a dimenséo
ambiental e territorial, pois nos traz elementos do cotidiano de suas escolas, de seus povos e de
suas lutas.

Em vista disso, ponderar o uso das tecnologias de forma contextualizada nos conduz
para uma compreensao de que as tecnologias ndo possuem sentido se forem desvinculadas da
cultura local, dos problemas e desafios de seus povos e de seus territorios. Sendo assim,
repensar 0 uso das TDICs no ensino de ciéncias € muito importante e, no caso da regido
Amazénica, é mais que fundamental, na medida em que seu uso pode vir a ser um elemento
potencializador da transformacéo social.

Nesse contexto, ha uma sociedade envolvida cada vez mais com o uso de tecnologias
digitais dainformacdo e comunicacdo, criando espacos de troca de conhecimento adquiridofora

daescola, gragas aos avangos tecnologicos que reinventam novas relagdes com o saber. Sendo
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assim, ha de se vislumbrar um futuro em que aregido Amazonica empreenda a busca por novas
alternativas formativas para professores, no que tange ao uso das TAC no ensino de ciéncias de

forma contextualizada e significativa.

2.5.1 Ensino de Ciéncias e a Base Nacional Comum Curricular

O Ensino de Ciéncias Naturais no Brasil, assim como o ensino em geral, esta vinculado
as circunstancias e legislacbes vigentes. A medida que se muda a legislacio educacional, em
conformidade com o contexto sdcio-politico-econdmico, muda-se também a organizacdo do
ensino, incluindo-se o ensino de Ciéncias Naturais.

O Ensino de Ciéncias consiste em uma disciplina escolar, cuja area é de grande
relevancia para o aprimoramento dos conhecimentos e articulagdo com as vivéncias e
experiéncias envolvendo o meio ambiente, o desenvolvimento humano e as transformacdes
tecnoldgicas, entre outras tematicas.

O Ensino de Ciéncias busca possibilitar “que o aluno desenvolva competéncias que lhe
permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica” (Brasil, 1998, p. 32). No entanto, 0 que se
percebe é uma realidade que destoa do que é proposto pelas legislagdes vigentes, em especial
na area de Ciéncias da Natureza, na qual o ensino, muitas vezes, é desenvolvido distante do
mundo em que estudantes e professores estéo inseridos.

Esse contraste, entre o ideal e o real, retrata um ensino que ndo proporciona uma
aprendizagem na qual o aluno possa aplicar, no seu cotidiano, os conhecimentos que obteve na
escola. Segundo Schnetzler (1992, p. 17):

Dentre as varias razdes que podem explicar tal antagonismo, uma merece especial
destaque, qualseja,a adogdo, porgrande parte dos professores, de uma concepgao de
ensino como transmissdo e as correspondentes visdes de aluno como tabula rasa e de
Ciéncia como um corpo de conhecimentos prontos, verdadeiros, inquestionaveis e
imutaveis.

Esse ensino, ao tomar por base a transmissdo e a recepgdo de informagdes, parte do

pressuposto de que o aluno ndo tem experiéncias e concepgdes precedentes, sendo capaz apenas
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de devolver exatamente aquilo que recebeu na sala de aula nas avaliacGes realizadas. Trata-se,
nesse caso, do chamado método tradicional de ensino.

O desenvolvimento do contetido com énfase na resolucéo de problemas e exercicios que
privilegiam a abstracdo proporciona, geralmente, bons resultados em avaliagdes quantitativas
(PEDUZZI, 1997). Contudo, nota-se que, na situacdo de aprovacao para uma proxima série, ou
mesmo na abordagem de um novo assunto, os estudantes j& esqueceram o que haviam estudado
anteriormente.

O que se espera do Ensino de Ciéncias é que o aluno seja capaz de compreender o mundo
no qual esta inserido, ndo como um mero espectador, mas como um agente transformador. Para
isso, 0 conhecimento cientifico abordado em sala de aula deve adquirir significados para o
aluno, a fim de que ele possa transpor esse aprendizado para o seu cotidiano. Um dos meios
para que isso aconteca é o desenvolvimento de metodologia de ensino fundamentada na Teoria
da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel.

O principal objetivo € promover aos estudantesa construcdo do conhecimento cientifico
pensando na sua atuacdo na sociedade moderna. Dessa forma, entende-se que 0 avanco
significativo das tecnologias digitais vem transformando os processos de comunicacdo em
todos os setores dasociedade e, quando colocadas no ambito educacional, esses recursos podem
auxiliar na aprendizagem doeducando, promovendo mais possibilidades no Ensino de Ciéncias
(SILVA; BARBOSA, 2016).

Na definicdo de Krasilchik (2000), nos anos 1950, 1960 e 1970, os modelos
educacionais de ciéncias priorizavam as aulas praticas em laboratorios, focadas na
experimentagdo: “prevaleceu a ideia da existéncia de uma sequéncia fixa e bdésica de
comportamentos, que caracterizaria 0 meétodo cientifico na identificagdo de problemas,
elaboracdo de hipdteses e verificagdo experimental dessas hipdteses” (KRASILCHIK, 2000, p.
88).

Entre as décadas de 1980 e 2000, novos recursos tecnoldgicos e, principalmente, o uso
docomputador criam dilemas novos (KRASILCHIK, 2000). Por isso, as modalidadesdidaticas
e a metodologia dominante para Educacdo em Ciéncias passaram a estar intimamente ligadas
ao uso do computador. Por meio de exercicios, jogos e simulacGes, os estudantes poderiam
entender os processos de investigacdes cientificas e, consequentemente, estar preparados para
resolver problemas (KRASILCHIK, 2000, 2012). Nessa linha, encontramos, na BNCC,

semelhancas desse discurso nas denominadas “atividades investigativas™:
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Para tanto, é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e apoiados
no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigagdes. 1sso ndo significa realizar
atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco
se restringir & mera manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em
laboratdrio. Ao contrério, pressupde organizar as situacdes de aprendizagem partindo
de questdes que sejam desafiadorase, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem
0 interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas,
levantar,analisare representarresultados; comunicar conclusdes e propor intervengdes
(BRASIL, 2018a, p. 322).

O trabalho de formag&o docente para esse fim teve inicio na décadade 70 e aprofunda-
se até os dias de hoje com trabalhos, grupos, projetos e redes de pesquisa académica
investigativa sobre a Educacdo Cientifica na regido Norte, em especial na regido Amazoénica.
Devido a sua grande diversidade geografica, cultural, étnica e populacional, o Ensino de
Ciéncias na Amazonia requer maiores esforcos para sua reflexdo, implementacdo, execucao e
efetivacdo.

Dessa forma, ao se trabalhar ciéncias nas escolas, deve-se considerar que professores e
alunos precisam andar juntos para desenvolver um trabalho integrado, observando a
organizacdo de uma sequéncia ldgica na graduacdo dos conteudos, e buscando sempre uma
aplicacdo pratica dosconceitos tedricos formulados, favorecendoao professor em sua acdo uma
postura reflexiva e investigativa, contribuindo para a construgdo daautonomia de pensamento
e de acdo dos envolvidos no processo.

O uso das TDICs deve seguir planejamentos e metodologias que se relacionem,
seguindo também como BNCC, em que a aprendizagem se dara de forma atrativa e
revolucionaria ao se comparar com os métodos mais tradicionais ja existentes e que ainda
persistem e estdo enraizados por meio de contextos histéricos e na pratica pedagogica de
algumas instituicdes brasileiras, onde as tecnologias trazem como resultado uma quebra de
paradigmas tradicionais ainda existentes.

Nela, sdo estabelecidos conhecimentos, competéncias e habilidades que devem ser
desenvolvidas ao longo do ensino basico, sendo orientada pelos principios éticos, politicos e
estéticos tracados pelas Diretrizes Nacionais, buscando a formagdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva (BNCC, 2018).

A BNCC (2018, p. 9) aponta, entre suas competéncias gerais, a necessidade de alunos
e professores criarem situagdes educacionais para “Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas

diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
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informac®es, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva”.

Logo, ndo podemos passar a margem das transformacdes e modificacfes da sociedade
e, em especifico, as curriculares. Os documentos nacionais impulsionam o ensino para cada vez
mais buscar a incorporacdo das tecnologias nos planejamentos didaticos, bem como o
desenvolvimento de habilidades tecnolégicas como estratégia de incluséo digital e social.

Essa influéncia deve e precisa ser considerada e, neste momento, a forma de poder
ofertar a formacdo aos estudantes necessita ocorrer por meio de ferramentas como as TDICs.
Essas tecnologias sdo validadas pelo mais novo documento da Educacdo Bésica, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p. 473), como protagonistas de muitos processos

educativos, pois:

A contemporaneidade é fortemente marcada pelo desenvolvimento tecnoldgico. Tanto
a computagdo quanto as tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC)
estdo cada vez mais presentes na vida de todos, ndo somente nos escritérios ou nas
escolas, masnos nossos bolsos, nas cozinhas, nos automaveis, nasroupas etc. Além
disso, grande parte das informacdes produzidas pela humanidade estd armazenada
digitalmente. Isso denota o quanto o mundo produtivo e o cotidiano estdo sendo
movidos por tecnologias digitais, situacdo que tende a se acentuar fortemente no
futuro.

Nesse sentido, ter o conhecimento da BNCC torna-se relevante para que possamos
direcionar a integragdo TDICs, em especial no Ensino de Ciéncias. Com o intuito de evidenciar
as possiveis articulagdes entre o ensino de Ciéncias e as TDICs no ambito escolar, compreende-
se que cada vez mais seu uso se torna um recurso importante. Logo, o papel dos professores é
promover articulacfes metodoldgicas de ensino, com as tecnologias, a fim de que 0 seu uso,
néo se torne apenas de uma forma mecanica, trazendo significado para 0 ambiente escolar.

Para Araljo (2006), existem diferentes propostas didaticas para o uso do computador
no ensino da Ciéncias, entre 0s quais pode-se destacar: tutoriais, softwares de aquisi¢cdo de
dados, simulacdo, modelagem e aplicativos. Deacordo com Andrade (2015), a partir doadvento
da internet e das tecnologias de conexdo sem fio (wireless), tornou-se possivel o
desenvolvimento de ambientes de aprendizagem. Nesse caso, pdde-se disponibilizar para
acesso dos alunos: animacdes, simulacGes, videos, entre outros recursos.

As tecnologias no ensino de Ciéncias aparecem também como um instrumento, um meio

de exploracdo ou comunicagdo. Elas podem ser usadas em construcGes de tabelas, gréaficos e
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base de dados conforme os objetivos da aprendizagem, utilizando-se como fonte de referéncia
as informacdes contidas na Internet, apresentacdes em PowerPoint, programacdes basicas e
simulacdes. Trazendo um ensino mais auténtico, com mais tempo reservado para observacao,
andlise e discussdo, oportunizando situacdes de maior comunicagdo e colaboracao
(MARTINHO; POMBO, 2009).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta se¢do apresenta as etapas necessarias para o desenvolvimento da pesquisa e o
contexto da pesquisa, bem como os procedimentos e instrumentos utilizados no decorrer dessa
investigacdo. Gerhardt e Silveira (2009, p. 31-36) esclarecem que uma pesquisa pode ser
classificada quanto a natureza, a abordagem, aos objetivos ¢ aos procedimentos. Classifica-se
esta pesquisa, quanto aos seus objetivos, como uma pesquisa aplicada e, quanto aos
procedimentos, como uma pesquisa-acao.

A metodologia utilizada para a pesquisa foi composta por diferentes estratégias sob uma
abordagem qualitativa de pesquisa-ac¢do, a fim de promover e analisar o desenvolvimento da

integragdo das TDICS no Ensino de Ciéncias.

3.1 O CONTEXTO DA INVESTIGACAO E OS PARTICIPANTES

A pesquisa foi desenvolvida na Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Para-
EAUFPA, localizada na Av. Tancredo Neves, n® 1000, bairro Montese, na cidade de Belém. A
escola investigada encontra-se inserida em uma comunidade carente, que apresenta problemas
de drogadicéo e violéncia, falta de saneamento basico e onde a maioria das familias possui
baixa escolaridade e vivem com renda de um sal&rio minimo ou com auxilio do governo.

A instituicdo foi escolhida por ser considerada uma escola de referéncia na
comunidade local, além de contar com uma equipe de professores doutores e mestres e,
principalmente, por ela ser a escola onde exerco minhas atividades profissionais como docente
na disciplina de Informética Educativa.

A escola foi criada no ano de 1963, com a finalidade de ser a escolinha dos filhos dos
funcionarios da UFPA. Conforme registrado no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), foi
transformado em Nducleo de Pesquisa e Extensdo no ano2000, procurando fundamentar
discussdes que ressignificassem sua finalidade enquanto campo de pesquisa e estagio para
atender aos alunos dos diversos cursos de licenciaturas das Instituicbes de Ensino Superior
(IES) do estado do Para. Em 2008, deixou de ser Nucleo Pedagdgico Integrado (NPI), para
tornar-se Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Pard (EA/UFPA), ampliando sua
finalidade de servir de campo de estagio para os licenciandos vinculados a essa Institui¢do
Federal de Ensino (IFE) (PPP, 2011, p. 13-20). Sua missdo ¢ “Ser Escola de Referéncia da
UFPA para 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, atuando como veiculo de integracdo entre a
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Educacdo Basica e a Educacdo Superior, tendo em vista o desenvolvimento de projetos
educacionais voltados para o homem na Amazdnia” (NPI: A constru¢do de uma escola de
referéncia, 06/2000).

Pautada com os objetivos estabelecidos em seu PPP (2011), a EA/UFPA concebe seu

processo educativo.

numa perspectiva dialética, democratica, de respeito as individualidades e
diversidades, em que os discentes, docentese técnicos administrativos sejam sujeitos
do conhecimento que produzem, compreendendo-0s enquanto sujeitos do processo de
ensino e aprendizagem, que na sua relagdo com o outro, sejam capazes de transformar
a sociedade. Nesse sentido, tende a desenvolver suas ac¢des pedagdgicas em
consonancia com os pressupostos legais que definem os principios norteadores para
as instituicbes de Educacao Bésica: Principios éticos — valoriza¢do da autonomia, da
responsabilidade, da solidariedade e do respeito ao bem comum,ao meio ambientee
asdiferentes culturas, identidades e singularidades. Principios politicos —garantia dos
direitos de cidadania, do exercicio da criticidade e do respeito a ordem democratica.
Principios estéticos — valorizacdo da sensibilidade, da criatividade, da ludicidade e da
diversidade de manifestagdes artisticas e culturais. A Escola de Aplicacdo da
Universidade Federal do Para esté voltada paraa formacdo do cidado critico, criativo
e comprometido com a construcdo de uma sociedade mais justa, livre e fratema

(PPP/EAJUFPA, 2011, p. 21).

Ao longo dos seus cinquenta e nove anos de existéncia, funciona com estruturas fisicas
especificas para atender os quatro niveis de ensino: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental,
Ensino Médio e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Para desenvolver suas atividades académicas, administrativas e de apoio, a Unidade
conta atualmente com um quadro de 173 professores. A escola, hoje, ndo se destina mais a
filhos de funcionarios da UFPA, pois recebe alunos das comunidades em seu entorno. As vagas
para alunos novos, atualmente, sdo preenchidas por sorteio mediante inscricdo de candidatos
que sdo regidos por edital proprio que discrimina os critérios para que eles estejam aptos ao
sorteio. Atualmente possui 1.539 alunos, distribuidos em Ensino Infantil, Ensino Fundamental
e 11, Ensino Médio e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e funciona nos turnos matutino,
vespertino, possuindo em seu quadro de professores especialistas, mestres e doutores.

Em sua estrutura fisica comporta blocos e espacgos especificos para cadanivel de ensino:
Ed. Infantil, Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais), Ensino Médio e EJA, com
planejamento de atividades especificas que sdo desenvolvidas no contraturno, em atendimento

aos objetivos da Escola Integral, a principio para o Ensino Médio.
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Além da Direcdo Escolar, Secretaria Académica, Coordenacdo Pedagogica e as
coordenacdes de ensino, a instituicdo apresenta coordenagdes especificas como a de
Disciplina/Area, de Pesquisa e Extensdo, de Estagio e de Recursos Humanos e Material.
Apresenta, ainda, ambulatério médico, copa e refeitorio, biblioteca, sala de informatica, um
auditdrio, uma sala de recursos visuais, uma sala de teleconferéncia, um ginasio de esportes,
duas quadras abertas para esportes, salas de dan¢a, complexo artistico e uma vasta area livre
para lazer e recreagéo.

Destacamos que a escola passa por reformas em algumas dependéncias atualmente,
como sala de aulas, dependéncia de educacao infantil e outros espacos. A escola tem duas salas
de informatica, sendo que uma delas esta desativada para reforma.

Os participantes da pesquisa foram os professores de ciéncias que atuam nos anos finais
do ensino fundamental (8° e 9° anos) da referida escola, sendo feito o convite para participar
desta pesquisa a todos os professores efetivos que ministram a disciplinas na area de Ciéncias
da Natureza nas séries citadas.

A pesquisa, inicialmente, somou um numero total de oito professores, no entanto,
durante a pesquisa, trés professores mudaram de nivel de ensino e uma professora assumiu o
cargo de gestéo. Participaram do processo formativo quatro professores. A fim de se manter a
confidencialidade de sua identidade, eles serdo apresentados como: Pwife, Pfirefox, Pdrive e
Pmouse.

Os 4 (quatro) participantes da pesquisa, sdo professores graduados em Ciéncias da
Natureza, com mestrado e doutorado na area das Ciéncias da Natureza.

O perfil tecnoldgico dos participantes da pesquisa levantado nos dados do questionario,
aponta que todos os professores tém conhecimentos basicos de informatica, utilizam
computadores em suas praticas pedagogicas. Dominam o uso de recursos tecnoldgicos como:
TV, datashow, notebook.

3.2 OSPROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADQOS

A pesquisa em questdo apresenta uma abordagem qualitativa, por atender as
pretensdes deste estudo, valorizando o universo dossignificados, valores, atitudes, entre outros,
além de ndo generalizar resultados, mas tentar compreender 0 processo em que se inserem 0s

participantes na formagéo continuada para integracdo das TDICs no Ensino de Ciéncias. Como
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ressalta Creswell (2010, p. 26), a “[...] pesquisa qualitativa ¢ um meio para explorar e entender
o significado que os individuos ou grupos atribuem a um problema social ou humano [...]".

A pesquisa que realizamos se enquadra no &mbito daspesquisas que abordam questdes
da é&rea de educacdo, nas tematicas da Formacdo de Professores de Ciéncias, Ensino de
Ciéncias, TDICs e Aprendizagem Significativa na Educacdo Basica.

A pesquisa qualitativa envolve uma realidade que ndo pode ser quantificada, porque
trabalha com o universo dos significados, dos motivos das aspiracdes, crencas, dos valores, das
atitudes (MINAYO, 2013, p.21). Outro fator que contribuiu para que adotassemos a pesquisa
qualitativa foi o fato de sua abordagem oferecer um plano aberto e flexivel, que “parte do
fundamento de que h& uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma
interdependéncia viva entre o sujeito e o objeto, um vinculo indissociavel entre 0 mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito” (CHIZZOTTI, 2003, p. 79).

Quanto a natureza, considerando o contexto em que se constroi, € uma Pesquisa
Aplicada, pois envolve verdades e interesses locais, ndo se preocupando em desenvolver
teorias. Para Gerard e Silveira (2009), a pesquisa aplicada objetiva gera conhecimento para ser
utilizado na solugcdo do problema apresentado, visando utilidade social.

Nesse sentido, esta pesquisa envolve a imersdo na problematica, no contexto
especifico e reflete o0 engajamento indispensavel ao pesquisador no lécus do estudo. Assim,
tendo como base um referencial tedrico associado a uma demanda especifica, 0 pesquisador
dialoga com os sujeitos da pesquisa, seus saberes e anseios e desenvolve, ao longo datrajetéria
do estudo, uma proposta de intervencdo de maneira auténtica e especifica.

A pesquisa aplicada apresenta a possibilidade da elaboracdo de um diagnostico, uma
aplicagéo, identificando problemas e solugdes, gerando, assim, a aplicagdo de um produto que
€ um objetivo deste projeto. Quanto aos objetivos, sera classificada como uma pesquisa
exploratoria, que tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses.

A pesquisa exploratoria € um dos momentos mais importantes, conforme Minayo
(2004), pois compreende a etapa de escolha e delimitacdo do tdpico de investigacdo, de
delimitacdo doproblema, dedefinicdo do objeto e dos objetivos, de construcao do marco tedrico

conceitual, dos instrumentos de coleta de dados e da exploracdo do campo.

[..] a pesquisa exploratdria precisa ainda de uma articulagéo criativa, seja na
delimitacdo do objeto de pesquisa, seja na aplicacdo de conceitos, precisa também de
humildade, ou seja, é preciso reconhecer que todo conhecimento cientifico tem sempre
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um carateraproximado, isto é, se faz sempre a partir de outros conhecimentossobre 0s
quais se questiona se aprofundaou se critica; provisorio; inacessivel em relacdo a
totalidade do objeto; vinculado a vida real e condicionado historicamente (MINAYO,
2000, p. 25).

Nesse sentido, esta pesquisa procurou refletir e coletar dados que evidenciem as
contribuicdes das TDICs em relacdo ao aprendizado significativo, na formacdo continuada de
professores de ciéncias que atuam nos anos finais do ensino fundamental da Escola de
Aplicacdo da Universidade Federal do Para.

Os dados foram coletados por meio de um questionario contendo perguntas abertas e
fechadas que foi aplicado no inicio da investigagdo (Apéndice A). Nas perguntas abertas, os
participantes tiveram a liberdade de expressarem suas percepcdes, 0 que viabilizou coletar
informacdes significativas para implementar o processo formativo. Nas perguntas fechadas,
apresentava-se alternativas de mdltiplas escolhas e teve a finalidade de coletar uma
uniformidade de respostas, apresentando-se alternativas especificas aos participantes.

Também foram utilizados outros instrumentos de coleta como: relatos expressos
ocorridos durante os encontros formativos, entrevistas narrativas, estas permitiram a interagéo
entre o pesquisador e entrevistado, possibilitou obter informac6es mais detalhadas do uso das
TDICs no ensino de ciéncias. Por fim, houve o forum deavaliacdo (escuta sensivel) para coletar
os dados do processo formativo.

Nas Entrevistas Narrativas, o entrevistado ficou a vontade, assegurando-lhe que teria
o direito de ndo opinar se julgasse algo inconveniente, podendo a gravacdo ser desligada, caso
quisesse proceder com alguma fala em particular. As informagdes obtidas nessas entrevistas
subsidiaram a andlise desta pesquisa. O tempo da entrevista teve a duracdo de 20 minutos.

Também langcamos mao de audio-gravacao como instrumento para coleta de dados ao
longo do processo formativo, para que pudéssemos obter detalhes das falas que os sujeitos
fizeram ao longo dos encontros formativos, com posterior transcricdo das informagdes mais
relevantes para a pesquisa.

A pesquisa-a¢do na area educacional tem por objetivo criar uma cultura de anélise das
praticas que sdo realizadas, de modo a possibilitar que os professores transformem suas agdes
(ZEICHNER, 1993). Nesse sentido, a pesquisa-acdo esta diretamente imbricada com a mudanca
das praticas docentes, a medida que busca transformar enquanto a conhece.

Segundo Thiollent (1986), a pesquisa-agao “¢ um tipo de pesquisa social com base

empirica concebida e realizada em estreita associagdo com uma a¢ao ou com a resolucéo de um
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problema coletivo”. Entendendo que os participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.
Segundo Tripp (2005), a pesquisa-acdo segue um ciclo no qual se aprimora a pratica pela
oscilacdo sistematica entre agir no campo daprética e investigar a respeito dela. Nesse contexto,
planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se para a melhora de sua pratica.

Segundo Tripp (2005, p. 453), a pesquisa-agdo comeca com um reconhecimento que é
“uma analise situacional que produz ampla visdo do contexto da pesquisa-acao, praticas atuais,
dos participantes e envolvidos”. Assim, a implementacdo da pesquisa-a¢d0 ocorre por meio de
ciclos que se repetem continuamente com o objetivo de encontrar uma solucao para o problema
investigado. Cadaciclo é composto por diversas etapas no intuito de identificar e solucionar o
problema, desde um estagio de diagndstico até a acdo com foco na resolucdo. Na figura 1, é
possivel observar como Tripp (2005) divide o ciclo de quatro fases da pesquisa-acdo: planejar,

agir, descrever e avaliar.

Figura 1- Etapas da pesquisa-acao

PLANEJAMENTO

CONHECER O CONTEXTO,
FUNDAMENTA-SE E ELABORAR O
PLANO DE AGAO

AVALIAR OS RESULTADOS
DA IMPLEMENTAGAO DO
PLANO DE ACAO

DESENVOLVIMENTO DO
PLANO DE ACAO

Fonte: Elaboracéo prépria, com base em Tripp (2005).

Sendo assim, a pesquisa-acdo tem um papel tanto social como pedagdgico e politico.

A pesquisa-ag¢ao ndo pode ser um simples “[...] levantamento de dados ou de relatdrios a serem

arquivados. Com a pesquisa-acéo, os pesquisadores pretendem desempenhar um papel ativo na
propria realidade dos fatos a serem observados” (THIOLLENT, 2004, p. 16).

Desse modo, por meio da pesquisa-acao, busca-se apresentar resultados significativos

na formacédo de professor para a integracdo das TDICs para aprendizagem e conhecimento. Para

gue isso se concretize, € relevante vivenciar, junto aos professores de ciéncias, um processo de
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formacdo e investigacdo, analisando, discutindo e propondo a¢bes condizentes com o contexto
da escola.

A pesquisa- acdo permite uma inser¢cdo mais profunda na realidade estudadae, ainda,
que os professores participantes sejam atores, e ndo simplesmente fornecedores de dados para
a pesquisa. Como atores do processo, os professores tém poder de decisdo, participando
diretamente no pensar (e repensar) das acGes e na execucéo delas.

O tratamento de dados foi realizado pela Andlise Textual Discursiva (ATD), por meio
das discussoes identificadas nos trabalhos de Moraes (2003), Moraes e Galiazzi (2006). A ATD
€ um processo em que o sujeito desconstroi e, logo depois, reconstréi um conjunto de ideias
que irdo, posteriormente, possibilitar novos entendimentos sobre os discursos que serao
analisados. A ATD, na visdo de Moraes (2003, p.192).

pode ser compreendida como um processo auto-organizado de construcdo de
compreensdo em gque novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de
trés componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizacio;
estabelecimento de relacBes entre os elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do
novo emergente em que a nova compreensao é comunicada e validada.

As etapas do processo de analise de dados foram: preparacdo do material objeto de
pesquisa (formacdo e delimitacdo do corpus), unitarizacdo (fragmentacdo do corpus para
distin¢do das unidadesdeandlise definidasa posteriori), categorizacdo (agrupamento dos dados
mediante critérios definidos), descricdo por meio da escrita do texto, comunicando as
impressdes sobre o fenbmeno analisado e, finalmente, a interpretacdo, com a producdo de um
metatexto.

Na figura 02, a seqguir, hd o desenho da Analise Textual Discursiva, no qual podemos

observar as etapas do processo de analise:
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FIGURA 2 - Etapa da Analise Textual Discursiva-ATD

ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA-ATD
5
-~ a
/’ 4 Interpretagao
Metatexto
/" J Descricao ‘
/’ 2 Categorizacgao

Unitarizacao

1

Preparacao do
material objeto
da pesquisa

Fonte: autora(2022)

Fonte: autora adaptacdo Moraes e Galiazzi— 2006

Primeiramente, realizamos a preparacdo do material, objeto de pesquisa (formacéo e
delimitacdo do corpus), e foi realizada a desmontagem dos textos (corpus). Esse é o primeiro
processo daATD, conhecido como unitarizacdo, por meio deuma leitura profundae cuidadosa
dos dados que serdo analisados, seguida de uma fragmentacao dos textos escolhidos e, por fim,
a producéo das chamadas unidades de significados ou unidades significativas. Esses dados, na
visdo de Moraes e Galiazzi (2006, pp. 124-125), “"submetidos a analise sdo recortados,
pulverizados, desconstruidos, sempre a partir das capacidades interpretativas do pesquisador".
Nisso, fica presente sua autoria, a0 mesmo tempo que seu limite™.

A segunda etapa, é o processo de categorizacdo ou categorias tematicas, no qual as
unidades de significados acabam sendo reunidas de acordo com suas semelhangas semanticas,
ou seja, existe um estabelecimento de relagdo entre as unidades de significados com o intuito
de combina-las e classifica-las, e formar, portanto, as categorias que podem ser definidas

apriori ou a posteriori. Por outro lado, Moraes e Galiazzi (2006, p.125) ressaltam que:

As categorias ndo nascem prontas, exigindo um retorno ciclico aos mesmos elementos
para sua gradativa qualificacdo. O pesquisador precisa avaliar constantemente suas
categorias em termos de sua validade e pertinéncia.
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E, por ultimo, temos a comunicacdo, na qual sdo feitas elaboracbes de textos
descritivos efou interpretativos a respeito das categorias tematicas, que sdo chamados de

metatextos, e que, na visao de Moraes (2003, p. 202):

[...] sdoconstituidosde descri¢do e interpretacd o, representando o conjunto um modo
de compreensdo e teorizagdo dos fendmenos investigados. A qualidade dos textos
resultantes dasandlises ndo depende apenasde sua validade e confiabilidade, mas é,
também, consequéncia do pesquisador assumir-se como autor de seus argumentos.

Nesta pesquisa, as unidades de andlise, definidas a priori, na elaboracdo do
questionario, intencionaram coletar dados referentes a categoria TDIC, a fim de identificar
quais os recursos educacionais digitais utilizados no contexto de ensino, a percep¢do da
utilizacdo destas no contexto escolar e as demandas para formacdo em TDICs dos professores
de ciéncias.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007), saber empregar as categorias construidas na
andlise para organizar a producdo escrita é uma forma de atingir descrigdes e interpretaces
validas dos fendomenos investigados. Afirmam ainda que “a qualidade dostextos resultantes das
andlises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas €, também, consequéncia do
fato de o pesquisador assumir-se autor de seus argumentos” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.
32).

Na tltima etapa, por meio da elaboragdo de metatextos que exploram as categorias da
pesquisa. Segundo Moraes (2003, p. 191) “o metatexto resultante desse processo representa um
esforco em explicitar a compreensdo que se apresenta como produto de uma nova combinagdo
dos elementos construidos ao longo dos passos anteriores”.

Os metatextos possuem caracteristicas descritivas e analiticas e representam o esforco
dopesquisador em teorizar acerca dos fenémenos investigados. A producao de metatextos deve
se deslocar do dado empirico a abstragdo tedrica, sendo esta alcangada por meio de intensas
interpretacdes e elaboracdes de argumentos pelo pesquisador (MORAES, 2003; MORAES;
GALIAZZI, 2006).
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3.3 ETAPAS DO PERCURSO DA PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada durante os anos letivos de 2021 e 2022, em cinco
etapas: Aplicacdo dos questionarios para os professores de ciéncias, Elaboracdo e planejamento
de uma proposta de formacdo continuada, Aplicacdo das oficinas formativas, Entrevistas com
professores, Férum de avaliacdo do processo formativo, Coletas, Anélise de dados e Produto
educacional.

12 Etapa - Diagnose: Nessa etapa inicial da pesquisa, foi realizado um diagndstico da
tematica em estudo e dos participantes da pesquisa. O estudo da temética tem como base a
pesquisa bibliogréafica, que serviu de fonte de informacéo para compor o estudo das TDICs,
Recursos educacionais digitais, Formacdo de professores, Ensino de ciéncias e Teoria da
Aprendizagem Significativa, assim como daspropostas deatividadesdapesquisa realizada para
compor o referencial tedrico.

Com essa finalidade, na primeira parte desta pesquisa, procuramos situar a trajetéria do
Ensino de Ciéncias e a TDICsna formacg&o dos professores de ciéncias dosanos finais doensino
fundamental, buscando fundamentos para a discussao das necessidades formativas do professor
do referido ensino e nivel de escolaridade.

Primeiramente, realizamos a diagnose com os participantes. Iniciou-se a coleta de dados
a partir daaplicacdo de um questionario eletrénico (Apéndice 1), elaborado no Google Forms,
contendo questdes abertas e fechadas, disponibilizado por e-mail, via grupo de WhatsApp, aos
professores de ciéncias da escola, com o objetivo de tracar o perfil desses professores no que
se refere a sexo, faixa etaria, regime de trabalho, formacéao e experiéncia profissional e uso das
TDICs. O tempo de preenchimento do questionario foi de, aproximadamente, 20 minutos. Em
seguida, foi enviado para os professores o questionario e o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), para assinatura.

Antes do questionario ser aplicado para os professores, este passou por uma avaliacdo
e validaco por professores especialistas na area de Educacao e Informatica. Esse procedimento
possibilitou pequenos ajustes no questionario, que foi aplicado aos professores efetivos da
disciplina de Ciéncias daNatureza daEscola de Aplicacdo daUniversidade do Para, na primeira
etapa da pesquisa.

Para aplicacdo dosquestionarios, inicialmente foi feito convite por contato pessoal e via

aplicativo WhatsApp para colaborar na pesquisa. Assim, foi enviando o link do Formulario de
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Pesquisa. Enviamos também um convite para o e-mail dos professores, informando sobre esse
procedimento e solicitando a colaboragdo deles na pesquisa.

A partir da analise interpretativa das respostas ao questionario, tragcamos um perfil do
ponto de vista inicial dos professores em relacdo ao uso das TDICs. As informacdes obtidas
foram relevantes para maior articulacdo nos procedimentos da pesquisa, considerando as
habilidades, potencialidades, dificuldades e perspectivas dos professores em relacdo a uma
mudanca de paradigma nas formas de ensinar e aprender com o0 apoio das tecnologias.

Outro instrumento de coleta de dados utilizado na pesquisa, foi a Entrevista Narrativa.
A relevancia das entrevistas narrativas na pesquisa qualitativa importa na contribuicdo que este
instrumento fornece para a compreensdo das estruturas processuais dos cursos de vida ou
trajetdrias dos sujeitos pesquisados (SCHUTZE, 2011).

As entrevistas foram semiestruturadas com um roteiro de questes pré-definidas para
orientar o entrevistado, de forma que a entrevista ndo fosse rigida ou mais flexivel, permitindo
que o entrevistado abordasse outros temas para além das questfes elaboradas previamente.
Visando, assim, a profundidade de aspectos especificos sobre suas concepcbes e uso das
tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo no Ensino de Ciéncias.

E importante mencionar que, inicialmente, informamos ao professor o contexto da
investigacdo e sobre os procedimentos da entrevista narrativa. Entdo, falamos do tema da
investigacdo e 0s objetivos. Desse modo, ha, nas entrevistas narrativas, uma importante
caracteristica colaborativa, uma vez que a histéria emerge a partir da interacdo, da troca, do
dialogo entre entrevistador e participantes. As entrevistas foram realizadas no periodo de abril
de 2022 a maio de 2022, marcadas pessoalmente com cada professor, que definia o horario
disponivel, a duragdo podia se estender até meia hora, de forma virtual, utilizando o aplicativo
de reunibes Google Meet. As entrevistas foram gravadas e transcritas, sendo analisadas neste
trabalho apenas as respostas as questdes relativas a percep¢do dos professores sobre a interagdo
das TDICs. Posteriormente, organizou-se um arquivo com a transcricdo da entrevista de cada

professor.

ROTEIRO DE QUESTOES PRE-DEFINIDAS

Na sua percepgdo, como trabalhar as TDICs no Ensino de Ciéncias para aprendizagem e
conhecimento?

Como integrar as TDICs visando uma aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias?
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2% Etapa - Planejamento: Apos a analise dos dados obtidos na Etapa 1, iniciamos, em
colaboragdo com os professores, o Planejamento do Processo formativo, partindo das reais
necessidades educativas apontadas no questionario inicial. Nesse momento, dialogamos com
professores sobre a necessidade de se pensar um processo formativo que contemplasse uma
formacdo teorico-pratica e metodologica adequada, no que se refere a integracdo das
tecnologias como Recursos Educacionais Digitais-RED no processo de ensino aprendizagem
de ciéncias, baseado na Teoria da Aprendizagem Significativa-TAS.

Realizamos o planejamento do Ciclo de oficinas formativas. Procuramos, neste
planejamento, alinhar o processo formativo a TAS no que tange a proposta metodoldgica entre
0 novo conhecimento e o ja existente. E, a partir dos conhecimentos prévios dos professores a
respeito de suas praticas docentes e dos recursos utilizados por eles, foi possivel relacionar
novos conceitos, a fim de promover mudangas em suas praticas pedagdgicas. Pois isso
possibilita ao professor subsidios tedricos - metodoldgicos para entender como ocorre 0
processo de ensino e aprendizagem de forma significativa.

Nessa perspectiva, 0s conteldos abordados nos materiais tém de, de alguma forma,
estabelecer relacbes com os conhecimentos previos do aluno, o que tornara o material utilizado
potencialmente significativo, permitindo ao professor desenvolver estratégias potencialmente
criativas e, ao aluno, desenvolver mais a sua disposicdo em aprender, mediando o aluno a
interagir com o conhecimento.

3% Etapa - Formacao: Nesta etapa, foi aplicado o Processo Formativo: Tecnologias
Digitais de Informacéo e Comunicacao para Praticas Pedagogicas de Professores de Ciéncias
no contexto Amazonico, que estd estruturado em um Ciclo de Oficinas Formativas e um
encontro de avaliag&o.

O processo formativo tem como objetivo oportunizar aos professores de ciéncias
vivenciarem uma formagao continuada para integracdo das Tecnologias Digitais de Informagéo
e Comunicacdo — TDICs — no processo de Ensino e aprendizagem de Ciéncias no contexto
amazonico, orientada pelos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa.

Essas formacbes foram planejadas a partir das demandas identificadas pelos
professores, sempre procurando aliar o aspecto pedagdgico ao tecnolégico. Nesse sentido,
buscando inovar a Formacdo continuada dos professores de ciéncias nos anos finais do ensino
fundamental, propomos um Processo Formativo Significativo de integracdo das tecnologias
digitais na pratica pedagdgica, por meio de uma metodologia que proporcionasse reflexao-acao-

reflexdo das TDICs na préatica pedagdgica do professor.
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Segundo Paviani e Fontana (2009), uma oficina tem objetivos pedagdgicos e oportuniza
vivenciar situagfes concretas e significativas, ou seja, 0s participantes irdo se apropriar,
construir e produzir conhecimentos, tanto tedricos quanto praticos, de forma ativa e reflexiva,
pois estd baseada no sentir-pensar-agir. Na figura 03, podemos visualizar a organizacdo do
Processo Formativo: Tecnologias Digitais de Informagcdo e comunicacdo para pratica

pedagdgica de professores de ciéncias no contexto amazonico.

FIGURA 03 - Ciclo de Oficinas Formativas

Oficina 2
O uso do Aplicative MindMeister
para criagéo de mapas

cenceituais como estratégia de
ensina aprendizagem no Ensina
e Ciéncias.

Oficina 1
Aintegragéo das TDICs no
Ensino de Ciéncias numa.
abordagem da Teoria da
Aprendizagem Significativa igitais (RED) para o
para Aprendizagem e e Ciéncias.
Conhecimento.

PROCESSO FORMATIVO:
TECNOLOGIAS DIGITAIS
DE INFORMAGAO E
COMUNICACAOG PARA
PRATICAS PEBAGOGICAS
DE PROFESSORES DE
CIENCIAS NO CONTEXTO
AMAZONICO

Oficina 4
Estratégias de

Encontro
Gamificagdo para o

Avaliativo

Ensino de Ciéncias.

Sequéncia Didatica

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

As formacdes aconteceram no formato hibrido de ensino (presencial e virtual), que
permitiu a organizagcdo do tempo/espaco para realizagdo das oficinas formativas. Os encontros
presenciais foram realizados na escola e,nos virtuais, utilizamos a plataforma Google Meet e

Ambientes Virtuais de Aprendizagem do Classroom.
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42 Etapa - Avaliacdo e Validacdo: Nesta etapa final da pesquisa-acdo, apresentamos o
processo formativo para avaliagéo e validagao.

Essa avaliacdo e validacdo ocorreu por meio de um FOrum avaliativo, pois
compreendemos o forum como um espaco de interagdes, dialogos e trocas de conhecimentos
aos participantes. Esse forum teve como objetivo a Avaliacdo e Validacdo do Processo
Formativo: Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo para Praticas Pedagdgicas de
Professores de Ciéncias no Contexto Amazonico.

Nesse forum, os professores expressaram suas opinides, percepcdes e colaboracdo para
implementar o Produto Educacional. As falas foram registradas e transcritas para subsidiar a
andlise deste produto educacional.

Para avaliacdo e validacdo do processo formativo, pontuamos algumas questées que
serviram como parametros para avaliacéo:

1. As tematicas abordadas nas oficinas sdo interessantes para um processo de
formagé&o continuada em TDICs e Ensino de Ciéncias?

2. De maneira geral, a metodologia das oficinas formativas foi satisfatéria?

3. Em sua opinido, o processo formativo conduz o(a) professor(a) a refletir sobre a
sua préatica pedagdgica?

4. Aposa participagdo nas oficinas, vocé se sente atualizad o sobre a integragéo das

TDICS no processo de ensino aprendizagem de ciéncias?

52 Etapa - Construcdo do E-book: Nessa etapa, organizamos o Produto Educacional
em formato de e-book: Recursos educacionais digitais para o ensino de Ciéncias no contexto
amazonico, contendo orientacGes pedagogicas para uso das TDICs, mais especificamente dos

Recursos Educacionais digitais.

3.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa em seres
humanos (CEP), cujo endereco eletrénico é (http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil). O
documento Certificado de Apresentagdo de Apreciagio Etica - CAAE: 52370621.6.0000.8607

N° do parecer 5.043.154, com a devida aprovacgdo, consta no Anexo le pela instituicdo de

ensino, l6cus da pesquisa (Anexo 2).


http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil
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A pesquisa seguiu as orientacdes das Resolugdes do Conselho Nacional de Saude (CNS)
de nimero 466/12 e 510/16, que regulamentam as normas aplicadas as pesquisas com seres
humanos no Brasil, efetivando sua execucdo somente apds a aprovacio pelo Comité de Etica
em Pesquisa em seres Humanos da Universidade do Estado do Par4, Campus V111-Maraba.

Ap0s a aprovacio desta investigacio pelo Comité de Etica e Pesquisa, iniciamos, no
més de outubro de 2021, a entrada no campo de pesquisa, disciplina de Ensino de Ciéncias. Os
professores receberam um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B),
para que os professores, cientes do carater da pesquisa, autorizassem, ou ndo, o uso de suas
informacoes.

O processo de Coleta de Dados dividiu-se em trés principais momentos, sendo eles: a)
Questionario de Levantamento de Conhecimentos Prévios; b) Planejamento do Processo
formativo; c) Aplicagdo do Ciclo de oficinas formativas.

Os participantes poderiam deixar de participar a qualquer momento das atividades de
pesquisa, sem nenhum prejuizo profissional. A identidade dos participantes foi e sera
preservada nessa e em qualquer pesquisa futura em que se for utilizar os dados coletados. Eles
ndo serdo identificados em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo. Seu nome ou
0 material que indique a sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permissdo. Serdo
garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacgdes por eles prestadas. Nesse
sentido, os participantes da pesquisa tiveram suas identidades preservadas e foram atribuidos
codigos para sua apresentacao.

Em relacdo aos critérios de inclusdo e exclusdo de participantes da pesquisa,
participaram somente os professores(as) de Ciéncias da Natureza dos anos finais do Ensino
Fundamental que atuam na Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Para -EA-UFPA.
Como critérios, os professores devem ter Licenciatura Plena em Ciéncias com habilitacdo em
Biologia, Quimica ou Fisica, ou Licenciatura em Biologia, Licenciatura em Quimica,
Licenciatura em Fisica, e que desejem participar de uma formacdo em exercicio no ensino de
ciéncias. Diantedisso, serdo excluidos os professores (as) que estdo foradasala deaula, (licengca
prémio, licenca saude), os que ndo possuem as graduagdes acima citadas e 0s que ndo assinarem
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Quanto aos riscos e beneficios envolvidos na execucdo da pesquisa, de acordo com a
Resolugdo 466/2012 do Conselho de Salde, em suas diretrizes e normas para pesquisa com
seres humanos, indica: “V — Toda pesquisa com seres humanos envolve risco em tipos e

gradagOes variados”. Nesta pesquisa, 0S riscos aos colaboradores podem se apresentar sob a
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forma de desconforto ou constrangimento no ato de responder ao questionario ou nos momentos
de formacdo. Também podem ocorrer quebra de sigilo; cansaco, ao responder 0s questionarios;
constrangimento, ao se expor durante a formacéo; estresse, devido ao tempo muito longo de
atividade; desconforto, quanto a gravacdo de video ou &udio. Esses desconfortos serdo
minimizados por estratégias como intervalos nas formacdes e pausa para lanche. Mesmo assim,
se em algum momento da formagdo, alguém que estiver participando vier a sentir mal-estar
durante as oficinas, podera ser levado (a) ao atendimento medico da Escola.

Com relagdo aos beneficios, esta pesquisa pretende contribuir para posteriores estudos
e investigacdes sobre a Integracdo das TDICs no Ensino de Ciéncias, bem como construir um
processo formativo utilizando as Tecnologias para Aprendizagem e Conhecimento (TACS)
baseado na Teoria de Aprendizagem de Ausubel, possibilitando, assim, conhecimentos aos
profissionais da educacao, principalmente para professores de Ciéncias, que precisam avancar
mais na compreensdo das TDICs para aprendizagem e conhecimento. Assim como destacar 0s
aspectos considerados importantes para a Formacdo do professor, uma vez que serdo
consideradas as analises feitas pelos participantes da pesquisa. Contribuindo, desse modo, para
sua formacao profissional, trazendo beneficios aos alunos e para toda a comunidade escolar.

Quanto aos critérios de encerramento ou suspensao da pesquisa. Nesta pesquisa, ndo ha
critérios para o encerramento. Considerando o contexto pandémico atual, ela esta pesquisa
acontecera de forma hibrida (presencial e virtual). A execucdo do projeto ndo iré interferir na
rotina semanal e no planejamento da escola. Os encontros previstos para formagdo serdo
realizados no contraturno de atendimento aos alunos.

Diante disso, a pesquisa ndo sera suspensa, pois, em contrapartida, contaremos com a
colaboracdo do apoio pedagogico da escola para acordar o cronograma das formagdes com 0s
professores. Em relacdo a falta de recursos, também néo acarretard a suspensdo da pesquisa,
pois esta ndo tera custos para os participantes.

Contudo, ela sera encerrada quando as informacGes necessarias forem coletadas. Em
outras palavras, se ndo houver previsdo de riscos significativos, a pesquisa, possivelmente, sera
encerrada no final da 52 etapa prevista na metodologia da pesquisa. O més e ano para defesa da
dissertacdo sera até outubro de 2022.

Os resultados da pesquisa serdo utilizados para a producdo de uma dissertacdo de
mestrado profissional, o qual exigira a validacdo do Produto Educacional.

Assim, espera-se que a pesquisa colabore na implementacdo de um processo de

formacdo de professores, utilizando as Tecnologias para Aprendizagem e Conhecimento, para
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utilizacdo de recursos digitais em sala de aula e, assim, dinamizar a pratica pedagdgica docente
do professor de ciéncias baseada na Teoria da aprendizagem significativa.

O processo formativo vivenciado permitiu elaborar um e-book, que sera o Produto
Educacional (PE), apresentando os resultados da pesquisa no que tange ao uso das Tecnologias
para aprendizagem e conhecimento, bem como o processo formativo dos professores ocorridos
no percurso da pesquisa. Pretendemos, com os resultados desta pesquisa, elaborar artigos para

publicar em revistas cientificas e eventos nas areas de Educacéo e Ciéncias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DIALOGOSINICIAIS E REFLEXOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO
E APRENDIZAGEM PARA APROPRIACAO DAS TDICs NA PRATICA
PEDAGOGICA DO PROFESSOR DE CIENCIAS

A presente secdo apresenta os resultados e discussdes obtidos nas coletas de dados
realizadas nesta investigacdo, que foram, o questionario inicial, as entrevistas narrativas e o
processo formativo aplicado por meio das oficinas formativas. Para a analise dos resultados, foi
feita analise textual discursiva em consonancia com o objetivo proposto, buscando responder a
questdo de investigacao.

As diversas possibilidades de integracdo das TDICs na educacdo propiciam
oportunidades para a transformacdo do ambiente de ensino e aprendizagem, 0s quais requerem
dindmica, organizacdo, propostas, atuacbes e interacdes, portanto, novas metodologias
educacionais constituem uma importante ferramenta ao educador que esteja disposto a melhorar
sua préatica pedagogica por meio de uma qualificacdo continuada por meios tecnoldgicos.

O processo de analise de dados nesta pesquisa tem a premissa de “aprender para
compreender e interpretar este mundo complexo que se nos apresenta” (MORAES; GALIAZZI,
2016, p.11).

O contexto desta pesquisa apresentou-se complexo, dindmico e diverso. O espaco de
formacdo continuada para esta pesquisa foi organizado com vistas a estreitar as relagbes dos
professores entre si, mediadas pelas TDICs. A interpretacdo dos dados e situagdes apresentadas
surgiram desde o inicio desta pesquisa, por meio das observacdes realizadas na fase do
planejamento e implementacdo, com a utilizacdo dediferentes técnicas, instrumentos e recursos
na oficina formativa que possibilitaram o surgimento das “falas” para compreensdo do
fenémeno.

Na fase inicial desse processo, coletamos e organizamos os dados, identificando-os por
meio de cddigos e tipos (instrumentos e/ou técnicas). Em relacdo aos &udios do férum,
entrevistas narrativas e relatos expressos nas oficinas formativas, selecionamos as partes das
falas que os participantes mais evidenciaram em suas reflexdes durante os didlogos sobre as
tematicas abordadas.

O processo de analise dos dados se baseou na Analise Textual Discursiva (ATD), sendo

que o corpus da pesquisa, segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 16), € constituido
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essencialmente de producdes textuais, a partir das quais sdo construidos significados relativos
aos fenbmenos investigados.

Primeiramente, realizamos o processo que Moraes e Galiazzi (2007, p. 11) chamam de
“desmontagem” dos textos e que consiste no processo de unitarizagdo. Unitarizar, segundo os
mesmos autores, implica em examinar 0s textos em seus minimos detalhes, fragmentando-os
com o proposito de atingir unidades constituintes, os “enunciados”, que sdo as unidades que
mais se referem aos fendmenos estudados.

A partir das respostas obtidas no questionario para subsidiar esta analise, selecionamos
seis (6) questbes do questionario inicial que apresentam significados pertinentes ao
desenvolvimento da investigacdo. Essas questdes mostram como as TDICs estdo presentes na
pratica do professor e que as respostas sdo subsidios para nossa analise textual, sendo as
questdes 04, 06, 07, 10, 21 e 25, conforme mostra 0 Quadro 01.

QUADRO 01 - Questdes selecionadas do Questionario

QUESTOES ENUNCIADOS
Q4 Quiais recursos tecnoldgicos voceé utiliza em sua pratica pedagogica?
Q6 Marque as ferramentas tecnoldgicas que voceé utiliza em sua pratica
pedagdgica?
Q7 De que maneira vocé acredita que as TDICs podem contribuir com o
Ensino de Ciéncias?
Q10 Na sua opinido, as TDICs contribuem no processo de ensino-
aprendizagem. Por qué?
Q21 Como vocé considera a sua formacao sobre o uso das TDICs na carreira
docente?
Q25 Vocé integra as TDICs na pratica pedagdgica com qual finalidade?

Fonte: prépria autora (2022).

A partir do processo de unitarizacdo realizado por meio de uma leitura profunda e
cuidadosa dos dados apresentados na pesquisa, seguida de uma fragmentacdo dos textos
escolhidos e, por fim, a producdo das chamadas unidades de significados ou unidades
significativas, emergiram as categorias (Quadro 01).

Nessa categorizacdo, observamos o conjunto de unidades de significado que mostram

as TDICs na pratica dos professores de ciéncias, discutindo procedimentos tedrico-
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metodoldgicos, refletindo sobre aquelas que justificam o professor preocupar-se com a
integracéo das tecnologias para aprendizagem e conhecimento alinhado junto ao problema
investigado nesta pesquisa. Dessa forma, utilizou-se duas categorias a priorie uma emergente,
sendo estas surgidas a partir do questionario, de relatos expressos e entrevistas, conforme

descrito no quadro 02.

QUADRO 02 — Categorias e Unidades de Analise Significativa

CATEGORIAS UNIDADES DE ANALISE
SIGNIFICATIVA

Recursos educacionais digitais;
1- Integracdo das TDICs na pratica Ferramentas de TDIC;
pedagogica do professor de ciéncias. Aplicabilidade pratica das tecnologias.

2- Formacao do professor de ciéncias | Contribuicdo das TDICs;
e as contribuicdes das Tecnologias. Aprendizagem e conhecimento;
Reflexdes sobre a formacéo.

3- Apropriacédo das TDICs. Processo de Ensino e Aprendizagem
Significativa

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Tais categorias representam a resposta ao problema investigado: O que se mostra das
TDICs, em relacdo ao aprendizado significativo, na formacéo continuada de professores de
ciéncias que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental? Constituindo-se, assim, a

comunicacdo desses resultados por meio dos metatextos.

4.2 CONSTRUCAO DE METATEXTOS: DIVERSIDADE DE DISCUSSOES
ENCONTRADAS PARA A INTEGRACAO DAS TDICS NO ENSINO DE
CIENCIAS

Nesta se¢éo, apresenta-se 0s metatextos em que se mostram os resultados do processo
que buscou analisar as possibilidades e os limites de um processo de formacgéo continuada com
base na Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicacdo, orientada pelos fundamentos da
Teoria da Aprendizagem Significativa para professores de ciéncias dos anos finais do Ensino

Fundamental.
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4.2.1 - Integracao das TDICs na pratica pedagdgica: Navegar € preciso!

A sociedade vem sofrendo mudancas cada vez mais répidas, e isso se da devido ao
acelerado desenvolvimento das TDICs que estdo cada vez mais presentes no mundo
contemporaneo.

As TDIC se integram em uma gama de bases tecnologicas que possibilitam, a partir de
equipamentos, programas e das midias, a associacdo de diversos ambientes e individuos numa
rede, facilitando a comunicacéo entre seus integrantes, ampliando as acdes e possibilidades ja
garantidas pelos meios tecnoldgicos (SOARES, et al,. 2015).

As escolas tém percebido a importancia das tecnologias para a aprendizagem na
atualidade. “Pensar no processo de ensino e aprendizagem em pleno século XXI sem 0 uso
constante dos diversos instrumentos tecnoldgicos é deixar de acompanhar a evolugdo que esta
na esséncia da humanidade” (SILVA; CORREA, 2014, p. 4).

A primeira categoria nos leva a analisar a integracdo das TDICs na escola, tema este
que vem sendo amplamente discutido no contexto educacional. Nessa categoria, observamos o
conjunto de unidades de significados que abordam os principais motivos pelos quais 0s
professores acreditam ser importante integrar as tecnologias em suas praticas pedagogicas.

Com a integracdo das tecnologias dentro do ambiente escolar, o professor conta com
diversas ferramentas tecnoldgicas bastante Uteis no processo de ensino-aprendizagem,
facilitando, assim, a disseminagdo dos conhecimentos entre os alunos.

No que tange a utilizacdo das tecnologias na préatica pedagogica, os dados revelaram
que os professores entendem que “As TDICs na escola podem ser um recurso utilizado como
um meio, um suporte para auxiliar o professor e 0 aluno na constru¢cdo do conhecimento”
(PWIFE, 2021). Esse dado é de grande importancia, pois, ao entender e perceber as
potencialidades que a tecnologia pode trazer ao seu fazer pedagogico, o professor fomenta
diversas outras habilidades necessérias ao aprendizado.

As TDIC sdo importantes, mas em nada servira colocar os computadores para uso dos
alunos se as praticas na escola continuarem as mesmas, se o curriculo permanecer inalterado e
se 0s professores continuarem a ser transmissores de informacdo e os alunos, passivamente,

receptores. Moran (2000, p. 38) ressalta que:
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N&o basta apenas levar os modernos equipamentos para a escola, como querem
algumas propostas oficiais. Nao é suficiente adquirir televisdes, [...] computadores,
sem que haja uma mudanca bésica na postura do educador, pois isso reduzird as
tecnologias a simples meios de informacdo.

Nesta pesquisa, ficou evidente que os professores utilizam tecnologia em suas praticas
pedagogicas. Porém, relataram varias situaces que limitam o uso das TDICs, principalmente
no que se refere aos recursos tecnologicos na sala de aula. Como a falta de infraestrutura,
manuten¢do dos computadores, recursos tecnolégicos insuficientes para atender a demanda de
professores, acesso a rede wifi para professores e alunos e falta de uma politica de formacao
continuada para integracdo das TDICs no contexto escolar.

No que diz respeito aos participantes da pesquisa, podemos observar que os professores

utilizam as tecnologias em suas praticas. Como mostra o gréfico 1.

GRAFICO 1: Recursos tecnologicos utilizados na pratica pedagdgica dos professores

Computador 4 (66,7%)
Tablet 2 (33,3%)

Smartphone 5 (83,3%)
Smart Tv 4 (66,7%)
Datashow 5 (83,3%)
Notebook 5 (83,3%)

Quadro interativo 1(16,7%)
Nunca utilizei recursos tecnold...|—0 (0%)
0 1 2 3 4 5

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

No gréafico 1, é possivel perceber que os recursos tecnoldgicos mais utilizados na pratica
pedagdgica do professor sdo: smartphone, datashow e notebookecompactados. Ao serem
perguntados como integram as tecnologias nas suas atividades pessoais e profissionais,
responderam que utilizam para: planejamento de aulas, elaboracdo de provas e atividades para
os alunos, material de contetdo disciplinar, internet para pesquisa de imagens, videos, criar
slides no Power Point e uso do datashow para passar filmes e apresentacdes de contetdos, entre

outros.
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Com a crescente evolugdo das tecnologias digitais e a mobilidade delas, cada vez mais
vém se utilizando aplicativos como recursos em sala de aula. Os aplicativos processam dados
eletronicamente e proporcionam 0 acesso aos novos conhecimentos de uma maneira
diferenciada. Além disso, a producéo de aplicativos vem crescendo rapidamente e tém sido cada
vez mais utilizados como um recurso pedagogico bem relevante nos contextos educativos
(CAMARGO; DAROS, 2018).

O uso de aplicativos em contextos educacionais é capaz de proporcionar diferentes
possibilidades de trabalho pedagdgico de modo significativo. No entanto, essas novas
tecnologias digitais precisam ser utilizadas de maneira criativa e critica, buscando
adequar seus usos aos contetidos necessarios (CAMARGO; DAROS, 2018, p. 28).

Os autores acima citados, corrobora com o que foi identificado no questionario inicial
sobre 0 uso de aplicativos, pois 0 uso dessas tecnologias possibilita a criacdo de um ambiente
diferenciado para as aulas, no qual o professor pode considerar as contribui¢des dos aplicativos
no cotidiano do aluno. Para tanto € importante conhecer as potencialidades desse recursos:
computador, celular, videos, internet, data show, TV, entre outros, que sejam positivos na

pratica pedagogica.
O gréfico 2 mostra as ferramentas tecnoldgicas presentes na pratica do professor.

GRAFICO 2 - Ferramentas Tecnoldgicas

E-mail 5 (83,3%)
Ferramentas de produtividad 4 (66,7%)
Motores d= busca na interne... 5(83,3%)
Blog|—0 (0%)
Férum de Discussao|—0 (0%)
Youtube 5(83,3%)
Google Meet 6 (100%)
Podcast|—0 (0%)
Facebook 1(16,7%)
Integram{—0 (0%)
WhatsApp 4 (66,7%)
Twitter{—0 (0%)
Sites da escola 2(33,3%)
Classroom 6 (100%)
Telegram{—0 (0%)

0 1 2 3 4 5 €

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

No gréfico 2, no que se refere as Ferramentas tecnoldgicas, os dados mostram que 0s

professores utilizam em sua pratica para comunicacdo, como podemos observar, 0 uso da
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ferramenta Google Meet, o ambiente virtual de aprendizagem Classroom. Porém,eles relatam
que, apos o periodo de pandemia, com a volta das aulas presenciais, ndo estdo utilizando os

recursos acima citados. Como mostra o relato do professor:

No momento de ensino presencial, ndo estamos utilizando nenhuma ferramenta, até a
internet esta com problemas devido a reforma da escola, seria bom que tivéssemos
condicBes de usar o ambiente virtual do Classroom para apoio a sala de aula. Seria
muito interessante integrar a sala de aula virtual (PFIREFOX, 2022).

Cada ferramenta tecnoldgica tem suas proprias especificidades. Destacamos, as
ferramentas de autoria que permitem aos professores criarem seus proprios recursos
educacionais digitais, como as videoaulas, os podcasts, entre outras. Existem também as
ferramentas de exercicios e pratica, os recursos educacionais digitais, as ferramentas do Google,
plataformas e aplicativos para criacdo de jogos educativos, entre outros. Nelas, os professores
disponibilizam exercicios que os alunos respondem a partir de qualquer dispositivo com acesso
a Internet, como computadores, tablets e smartphones.

Cabe ao professor planejar, organizar e intermediar as atividades de ensino utilizando
os diversos meios tecnoldgicos apropriados, na busca de promover as condicGes satisfatdrias
para que os alunos despertem para a autonomia e a criatividade. Essas praticas devem ser cada
dia mais frequentes nas salas de aula, pois, por meio deles, os alunos sentem-se estimulados a
exercitar suas capacidades (COSTA; DUVEQUIZ; PEDROZA, 2015).

Na minha concepcdo para uso das tecnologias, gostaria de utilizar softwares ou
aplicativos que leve o aluno a construir, criar seu préprio desenho. Nao gosto que o
aluno ja encontre tudo pronto. Por exemplo, vaila no “aplicativo” e traz tudo pronto.
As tecnologias devem ajudar o aluno a ser criativo (PDRIVE, 2021).

Com a disponibilizacdo das TDICs cada vez mais frequentes nas escolas, o professor
busca maneiras de manter a atencdo dos alunos durante todo o processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, o desafio esta na necessidade de avancgar no entendimento e
exploracdo das potencialidades das tecnologias, como ferramentas que promovam o0
conhecimento na atividade de ensino dos professores e na aprendizagem dos alunos, para mera

utilizacdo em situacOes que exijam apenas destrezas diante de um equipamento eletronico.
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As abordagens de uso do computador previstas por Papert (1994) séo o instrucionismo,
que consiste no uso da maquina pelo professor para a manutencdo do ensino tradicional, e 0
construcionismo, que pressupde o uso do computador pelo aluno para a construgdo de
conhecimento.

De outro modo, na abordagem construcionista, o computador tem funcdo mediadora,
uma vez que € na interacdo com ele, e a partir dela, que o aluno, sujeito ativo, constroi
conhecimento. Diante disso, reforcamos a ideia de que as TDICs podem contribuir para o
aprendizado dos educandos ao buscarem conhecimentos.

Segundo Valente (1993), na abordagem instrucionista, a maquina pode assumir o papel
antes atribuido ao retroprojetor, sendo utilizada para exibicdo do contetdo de ensino, em
atividadesque mantém o aluno na condicao de sujeito passivo. Ainda segundo essa abordagem,
quando o aluno usa softwares educacionais dotipo exercicio-e-pratica, embora ndo se mantenha
passivo, avan¢a somente quando responde corretamente ao perguntado pela maquina, sem
necessariamente dominar os conceitos envolvidos na situacdo apresentada pelo software.

Os professores foram questionados de que maneira as TDICs podem contribuir no
Ensino de Ciéncias. As respostas advindas dessa pergunta mostram como as tecnologias tém

contribuido no Ensino de Ciéncias, como podemos observar no Grafico 3.

GRAFICO 3- Contribuicdo das TDCs no Ensino de

No desenvolver projetos de

4 5 (83,3%)
€nsino.

Na criagéo de metodologias de

‘ 5(83,3%)
ensino.

Para reforcar os contetidos

17
trabalhados em sala de aula. FH

Para desenvolver atividades

o 4 (66,7%)
significativas ao aluno.

Néo acredito que ira contribuir

o
com a minha disciplina 104

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Dados da Pesquisa (2021).
De modo geral, podemos inferir que as TDICs estdo sendo utilizadas para reforcar os
conteudos trabalhados em sala de aula, no desenvolvimento de projetos de ensino e na criacdo
de metodologia de ensino. Essas respostas nos levam a refletir sobre a integracdo das

tecnologias para aprendizagem e conhecimento.



72

Ao analisar os limites e possibilidades de um processo de formacdo continuada no
contexto Amazodnico para integrar as tecnologias, os professores ainda manifestam dividas e
dificuldades no uso das tecnologias em sala de aula. Em vista disso, precisamos fomentar a
formacdo continuada para trabalhar essas tecnologias de forma significativa para que o0s
professores possam assumir o papel de mediador da constru¢do do conhecimento pelo aluno,
em detrimento da transmissdo de informagdes, e buscar o dominio do computadorem diferentes
softwares educacionais e outras tecnologias.

Para os professores, os principais obstaculos para integracdo das TDICs na regido
Amazonica sdo o acesso dos alunos a Internet e a falta de dispositivos digitais e de recursos
tecnoldgicos. Porém, compreendem que existem outros recursos educacionais que possibilitam
a aprendizagem significativa. Na percepcao do professor, as tecnologias encantam e podem

agregar conhecimentos. Vejamos a fala significativa do professor.

Bem, tudo que permite ao aluno uma experiéncia diferenciada, colocar a méo na
massa proporciona aprendizagem significativa. Ndo necessariamente precisa ser por
meio de tecnologias. Mas, ao pensarem nossosalunosda geracao touch-screen, o uso
das tecnologias é algo ja préximo de sua realidade. Por isso, acredito que as
tecnologias tém essa capacidade de encantar, pois, sendo bem direcionadas, podem
agregar novos conhecimentos (PMOUSE, 2022).

Sabemos que a integracdo dos recursos tecnoldgicos digitais ndo significa que havera
mudancas na maneira de se promover a educagdo, nem tampouco que criaremos condicdes para
favorecer o aprendizado do aluno. Nesse sentido, é importante que o professor faca uma
reflexdo em suas acBes e que analise a propria pratica pedagogica. No relato expresso o
professor declara:

Eu utilizo as TDICs de forma a contribuir com o processo de construcdo de
conhecimento e processos reflexivos, no desenvolvimento de habilidades e

competénciasem pesquisa, em resolucdo de problemase, principalmente, para tornar
o0 ensino de ciéncias mais motivador para o aluno (PMOUSE, 2022).

Os professores tém a compreensdo de integrar as TDICs na educacdo e que estas
possibilitam mudancas significativas na escola, principalmente no processo de ensino e

aprendizagem de ciéncias. Como expressa o professor:

Diante de véarias mudancas, é evidente que devemos integrar as TDICs na nossa
pratica educativa, mas sabemos que ndo basta sé informatizara escola ou ensinar
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informética para os alunos, pois isso eles aprendem sozinhos, mas oportunizar e
mostrar a todos um novo caminho para um aprendizado significativo por meio das
tecnologias (PDRIVE, 2022).

Diante do exposto, navegar é preciso! Precisamos navegar no sentido de entender que
para integrar as TDICs na pratica pedagdgica do professor para a aprendizagem e
conhecimento, longos rios temos que navegar, pois as tecnologias podem possibilitar uma
aprendizagem significativa, desde que sejam integradas como ferramentas tecnoldgicas no
processo de ensino e aprendizagem. Para alcancar esse nivel de entendimento, é preciso um
trabalho formativo de subsidios tedrico-praticos para que o0s professores possam repensar suas

praticas e experimentar novas possibilidades de ensino.

4.2.2 Formacao do Professor de Ciéncias: Trilha Digital no Contexto

Amazonico

As analises e interpretacdes que trago a debate nesta segunda categoria sdo sobre
Formacéo do professor de ciéncias e as contribuigdes das Tecnologias. Os dadosacerca dos
significados do processo formativo sdo indicativos de que as reflexdes dos professores sdo
alicercadas em suas experiéncias docentes vividas ao longo da caminhada na profissao.

Nessa categoria, 0os dados revelam que os professores reconhecem a importancia deestar
sempre atualizados, de participar de formacdes continuadas, de preferéncia no local de trabalho.
A intencdo € analisar em que termos as a¢des formativas contribuem para o desenvolvimento
profissional desses professores ao significarem suas experiéncias como formativas. Como

expressa o professor sobre o processo formativo:

Acho muito importante participar da formacéo, principalmente sobre as TDICs.
precisamos conhecer 0s recursos educacionais digitais, aproveitamos para atualizar
nossos conhecimentos. A escola deveria adotar uma formagdo continuada em
tecnologias para o nosso aprimoramento profissional (PMOUSE, 2022).

Essa analise aponta dados bem relevantes de como as TDIC tém se mostrado no Ensino
de Ciéncias, especificamente sobre os conhecimentos dos professores para integracdo das
tecnologias.

Diante do exposto, percebe-se que a integracdo das TDICs nas praticas pedagogicas na

escola ndo é tdo simples, pois ainda nos deparamos com varios fatores limitantes como a
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formacdo docente, o uso inadequado das TDIC, uma concepc¢do de processo de ensino que ndo
prioriza a criticidade, a colaboracdo, criatividade dos alunos e estruturas fisicas escolares que
nédo proporcionam o bom funcionamento dos recursos tecnologicos que a escola possuli.

A partir da andlise textual discursiva dos trabalhos analisados, foi recorrentemente
demonstrada a existéncia de dificuldades na integracdo das TDICs no ensino, em vista da
insuficiéncia da incorporacdo das TDICs a educacgdo apenas como um suporte aos contelidos,
ignorando as transformacBes pedagogicas necessarias ao seu uso, nem bastando apenas o
“treinamento instrumental/técnico” dos professores.

Percebeu-se, nas analises, a necessidade de ser proposto aos professores o
desenvolvimento de novas habilidades e/ou competéncias para educar para e na sociedade da
informacdo, do conhecimento e da aprendizagem, além de ser necessaria uma formacéo docente
que leve em contao contexto social dosalunos em sua relagdo com as TDIC, que pode se revelar
promotora de reais efeitos nas crencas, percepcdes e praticas dos professores em contexto
profissional, potencializando a utilizagdo das tecnologias em contexto escolar.

Discutir a formacdo do professor de Ciéncias no contexto amazonico na realizacdo desta
pesquisa foi um desafio, visto que ainda temos diversos fatores que interferem na adocao das
TDICs nas escolas. Para tanto, pensar na formagdo continuada do professor é urgente e
necessario, possibilitando um espago em que nédo aprenda apenas a lidar com as tecnologias,
mas que possa refletir de forma a poder integrar as tecnologias para aprendizagem e
conhecimento na sala de aula. E importante que o professor entenda a necessidade de avancar
e incluir as tecnologias no seu fazer pedagdgico, principalmente diante das demandas
educacionais, do perfil dos alunos e da cultura digital na qual estamos imersos.

Segundo Prado e Valente (2002, p. 32), a formagéo do professor envolve muito mais
do que prové-lo com conhecimento técnico sobre computadores. Ela deve criar condigdes para
que ele possa construir conhecimento sobre os aspectos computacionais, compreender as
perspectivas educacionais subjacentes as diferentes aplicacbes do computador e entender por
que e como integrar o computador na sua pratica pedagdgica.

As concepcdes de formacdo continuada, apresentadas pela maioria dos professores é
entendida como um processo necessario a pratica profissional. Como demonstra a fala do

professor:

Formagdo continuada é tera possibilidade de estudar, continuara formagéo pormeio
de cursos, oficinas e aperfeicoamento. A gente tem que continuarestudando. Porém,
nem todo mundo estd com essa disponibilidade, porque a falta de tempo ndo ajuda
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[...]- Mas precisamos ser persistentes. Temos uma carga hordria muito extensa, as
vezes sem condi¢des até de planejarasaulas (PMOUSE, 2022).

O professor manifesta sua compreensdo pela formagdo continuada como oportunidade
de estudar e traz a ideia da autonomia que o docente precisa ter em controlar seu
desenvolvimento profissional.

Ao propor um processo formativo significativo para formacéo do professor de ciéncias,
é importante considerar o contexto no qual ele esta inserido para, assim, atender suas reais
necessidades formativas. No contexto amazénico, os dados desta pesquisa revelam que a
apropriacdo dos recursos tecnolégicos digitais ainda é uma trilha a ser percorrida. E necessaria
uma politica de formacdo continuada para fomentar a integracdo das TDICs que propicie ao
professor conhecer e discutir formas de utilizacdo de tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem. Fazendo uma ressignificacdo do seu processo formativo para que consiga
visualizar a tecnologia como um recurso tecnoldgico potencializador para o processo de ensino
e aprendizagem.

Estamos numa época de acelerados avangos tecnologicos e o professor,
independentemente dasua area de atuacdo, precisa aperfeigoar-se e trilhar novos conhecimentos
em relacdo as TDICs para, assim, poder integra-los na sua pratica, promovendo a aprendizagem

do aluno. Os professores relataram que:

As vezes, estamos aprendendo a usar uma ferramenta interessante, nos apropriando,
quando olhamos, j& existe outra ferramenta mais avancada! Assim fica dificil
(PFIREFOX, 2022).

As TDICs sdo bem-vindas quando contribuem para o processo da aprendizagem;
porém,se o aluno faz das ferramentas um momento de distracédo ou o professor centra
suas atividades na tecnologia, o contetdo fica comprometido (PDRIVE, 2022).

Para Tardif (2002), os dispositivos de formacao, nesse mundo globalizado, precisam ser
pertinentes a realidade atual e Uteis a sua préatica profissional, na qual os professores devem ser
sujeitos ativos e competentes, num processo de transformacdo e de mobilizacdo de saberes e,
portanto, de teorias, de conhecimentos e de saber-fazer especificos do fazer didatico-

pedagdgico do professor.
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Pautamos sobre a discussdo da importancia de um processo significativo de formacao
continuada voltado para aprendizagem e conhecimento das TDICs na pratica pedagdgica do

professor de ciéncias. Conforme Prata (2002, p. 79):

A escola deve comegarcom o que tem de imediato, seja em relagdo a equipamentos,
seja por meio de programas existentes e acessiveis a todos. As experiéncias
vivenciadas servirdo de referéncia pessoal e politica para reivindicar mais e melhor
tecnologia nas escolas e, consequentemente, despertar para as suas possibilidades
pedagogicas.

Nesse sentido, torna-se essencial que os professores compreendam o potencial
significativo das TDICs no ensino de Ciéncias, pois as ferramentas tecnoldgicas em atividades
didaticas podem propiciar formas de visualizacdo, até explorar simulagdes de ciclos em
movimentos, demonstrar o desenvolvimento de praticas de laboratorios, entre tantas outras.
praticas. Importa ressaltar que ha dispositivos computacionais que permitem interatividade
entre usuarios e softwares, mais um fator a favorecer o processo de estudo e aprendizagem do
aluno.

Os resultados analisados e discutidos neste texto apontam que devemos percorrer, na
nossa formacdo profissional, caminhos que nos levem a conhecer, aprender, discutir,
experienciar e propor, para a formacdo continuada, uma trilha digital. Com isso, é importante
ressaltar que o professor precisa estar disposto a continuar em formacdo durante sua carreira
docente no exercicio de sua profisséo.

No contexto atual, constatamos nesta investigacdo que as tecnologias estao presentes na
escola e para fazer uso de tais recursos, a integracdo das TDICs no ambiente educacional
depende primeiramente da formacdo e dedicacdo do professor. Pois, mesmo com a escola
dotadade equipamentos e promovendo formaces, é necessario o professor estar envolvido pela
tecnologia, acreditar em sua eficacia, ter seguranca e conhecer suas especificidades para
identificar como e quando utiliza-la, para que possa incorpora-la a sua préatica. Acreditamos que
é possivel o trilhar digitalmente, possibilitando, assim, novos caminhos para apropriacdo das

TDICs no Ensino de Ciéncias na Amazonia.
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4.2.3 Didlogo sobre a apropriacio das TDICs no Ensino de Ciéncias: um

caminho a percorrer

Aterceira categoria emergente traz a importancia do professor se apropriar das TDICs
para aprendizagem e conhecimento. A formacdo continuada do professor pode ser 0 momento
para as discussdes e apropriacdo dos recursos tecnoldgicos. “Na formagao continuada dos
professores, 0 momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica de hoje ou de ontem
que se pode melhorar a proxima pratica” (FREIRE, 2005, p. 39). Dessa forma, faz-se necessario
que o professor se aproprie das TDICs e esteja preparado para saber usufrui-las em sua pratica
pedagdgica. Visto que 0 acesso a informacdo e aos meios de comunicacdo promovem mudancas
de natureza econémica, social e cultural e que refletem no cotidiano daescola, no processo de
ensino e aprendizagem, na forma de ensinar e aprender. Os dados revelam que os professores
compreendem arelevancia das TDICs para a educagdo em consonancia com o desenvolvimento
das tecnologias na sociedade, como relata o professor:

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo-TDICs possibilitam a
construcdo de praticas pedagogicas inovadoras, no entanto exigem do professor o
desenvolvimento de competénciase habilidadesque ndo foram contempladas na sua
formacdaoinicial. Em virtude dessa disparidade entre os modernos (atual) dispositivos
pedagogicosdigitais, que exigem autonomia e enorme capacidadecriativa, e o modelo
tradicional, aquele que lhes foi apresentado desde os tempos de estudante até sua
graduacdo, muitos colegas mais calejados no métier pedagégico temem cometererros
ou gafes ao utilizar pedagogicamente o que as ferramentas digitais possibilitam no
processo de ensino e construcdo de conhecimento pelo discente. Contudo, ha muito
material didatico disponivel na Web, com propostas de exercicios e atividades

interativas desafiadoras, tudo ja pronto e testado, e que podem ser consideradas
solucBes tecnoldgicas nessa ou naquela disciplina (PFIREFOX, 2022).

Em seu estudo, Aradjo et al. (2017) ressalta a importancia do uso das tecnologias como
ferramentas na educacdo, como também aponta que, para 0 seu sucesso, devera haver a
formacdo e inclusdo digital do profissional da educacéo.

Osdadosrevelados no gréfico 04, sobre a integracdo das TDICs na pratica do professor,
demonstram que as tecnologias utilizadas na escola estdo servindo de apoio a exposicéo oral
(uso de apresentacdo, videos, internet para pesquisas). Essa questdo evidencia que as TDICs
ndo estdo sendo integradas de fato no processo de ensino e aprendizagem. Assim, entendemos
que afaltade preparagdo adequadados professores para trabalhar com a TDICs pode gerar uma

subutilizacdo ou uso inadequado da tecnologia como recurso de ensino. E preciso que se
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reconheca sua potencialidade e se aproprie das contribuicdes que eles tém a oferecer para a

educacao.

Grafico 4 - Integracdo das TDICs na pratica pedagogica

Vocé integra as TDICs na sua prética pedzgdgica com qual inlidace?

R vezes I Weo Lo 2s TOICs e minfe prafca pedegigiea

Ll pLLLLL

Realzarafiidadede  Apolaraewposicho  CanaldecomunicagZo  Pesquisa Crarmaterigis ~ Publicar rabahos  Desenvohimento de  Avaar conhecimento
gestio oral nrativos afidades de grupo.

Fonte: Dados da Pesquisa

Assim,

entendemos que as TDICs como ferramentas no processo ensino e

aprendizagem, com capacidade mediadora, podem se desenvolver, basicamente, em duas

direcbes: mediar as relagbes entre participantes (professores e alunos) e contetdo de

aprendizagem e mediar as interacOes e as trocas comunicacionais entre participantes, sejam

entre professores e alunos, sejam entre os préprios estudantes. Mas o que Coll, Mauri e Onrubia

(2010 p.77) querem destacar € que:

O potencial mediador das TDICs somente se torna efetivo quando essas tecnologias
sdo utilizadas poralunose professores no planejamento, na regulagdoe orientagaodas
atividades no processo de ensino e aprendizagem,ou seja, “naspraticas educacionais
quetranscorrem nassalasde aula em funcéo dosusos que os participantes fazem dela.

Assim, o caminho entre 0 uso das TDICs em sala de aula e a mudanca de praticas

pedagdgicas do professor sdo impulsionadas pelas diversas possibilidades pedagdgicas dessas

ferramentas. 1sso porque as tecnologias digitais permitem um processo de interacdo, estimulam

o dialogo, a criatividade e autonomia dos sujeitos de maneira colaborativa e compartilhada, em

diferentes tempos e espacos.
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As entrevistas narrativas trouxeram dados significativos sobre a percepcdo dos
professores, relativas as TDICs no Ensino de Ciéncias. No entanto, dizem que é necessario que
elas estejam integradas no curriculo e enfatizaram a importancia de a formacdo continuada ser

um processo significativo para aperfeicoamento do professor.

O primeiro ponto é que sdo véarios detalhes. Somente as tecnologias ndo garantem
aprendizagem significativa. E preciso ndo s6 os dispositivos, mastambém a estrutura
deinternet. E além disso, é preciso a formacéao continuada do professor, e de qualidade
especifica para astecnologias. E ainda mais, para ser significativa, tem que, segundo
Ausubel, partir de conceitos que os alunos ja possuem, daf, as tecnologias podem
servir de auxilio para que eles possam descobrir novos conhecimentos com a
mediacdo do professor. Nao basta s6 a tecnologia jogada aos alunos, porque, ai, vai
se repetir o ensino tradicional. Para ser significativo, ainda é preciso que ocorra uma
mudanca no curriculo de ciéncias, pois ndo adianta o aluno ter a tecnologia e a
mediacao do professor, maso conteddo ndo ter importancia para ele (PWIFE, 2022).

O relato do professor mostraa compreensao danecessidade dese integrar as tecnologias
de forma significativa no processo de ensino aprendizagem, porém ressalta a importancia de
formacdo continuada especifica para integrar as TDICs na educagdo e que estas possibilitem
mudancas significativas na escola, principalmente no processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias.

Verificou-se que os professores integram recursos educacionais digitais e ferramentas
tecnoldgicas em suas aulas. 1sso mostra que, quando a escola fornece as condi¢Ges necessarias,
manusear esses equipamentos, torna-se viavel, e contribui para o ensino aprendizado. Como

pode ser observado no depoimento do professor:

Na medida do possivel, eu utilizo alguns recursos tecnoldgicos nas aulas de ciéncia .
Fica interessante mostrarao aluno as simulagGes, como se configura o universo, 0s
planetas. Porém ficamos s6 na demonstracdo. O aluno ndo consegue fazer as
atividades porque ndo tem computador e nem acesso a internet (PDRIVE, 2022).

Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos educadores, € a maneira de usar essas
novas possibilidades tecnolégicas em sua pratica pedagogica, de como apropriar-se dessa
tecnologia para trabalhar a aprendizagem e conhecimento. Conforme o depoimento:

No ensino de ciéncias, contamos com uma gama de objetos de aprendizagem que
abrangem, praticamente, todos os assuntos e temas das diversas séries. Entdo, basta

buscar o OA nos repositorios disponiveis. Quando ndo encontro algo satisfatorio,
elaboro um com o PPT, o Excel, Word, ou 0 QUIZZ, por exemplo (PWIFE, 2022).
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As tecnologias educacionais contemporaneas existentes ndo devem ser usadas como
ferramentas salvadoras de todos os problemas enfrentados na questdo de assimilacdo de
conteddo, na construcéo do conhecimento, mas como um recurso capaz de enriquecer 0 ensino
de Ciéncias. E fundamental que o professor conheca e tenha dominio dos novos recursos
tecnoldgicos, tornando-os aliados de sua pratica pedagdgica e motivadores para a participacao
dos alunos na realizacdo de tarefas (MORAN, 2013).

As TDICs contribuem para o desempenho escolar e do professor, por meio da
diversidade e inovagdo em sala de aula, e este assume o papel de mediador da construgéo do
conhecimento, ao invés de ser um mero transmissor de informac@es, ocasionando a atracdo do
aluno pelo conteudo ensinado, contribuindo, entdo, para a aprendizagem significativa. Estar
sempre caminhando junto com as inovagdes e analisar 0 que pode ser usado ou nao, significa
ser um professor pesquisador e estimulador de seus alunos (FARIA, 2015).

Segundo Lima (2013), quando se pensa na constru¢do do conhecimento, constata-se a
necessidade de levar em consideragdo as vivéncias dos alunos, as informagfes recebidas,
orientacdes/mediacdes, e 0s recursos tecnologicos favorecem a autonomia e a independéncia
tanto dos alunos quanto dos professores. As TDICs séo recursos que favorecem mudancas e
auxiliam na construcgdo do conhecimento em sala de aula, por isso, os professores disseram nas
entrevistas acreditar que o aprendizado € mais eficaz quando se utiliza as tecnologias para
ensinar, e 0 ensino se torna mais eficaz.

O Ensino se torna maiseficaz quando vocé integra as TDICs no Ensino de Ciéncias.
O aluno tem mais facilidade de entendimento do contetido, vai ajudarna construcdo
do conhecimento, tornando o aprendizado mais prazeroso. Quando se usa as

tecnologias, é mais facil para o aluno compreender os fendmenos da natureza, por
exemplo: o efeito estufa e outros assuntos (PMOUSE, 2022).

Para apropriacdo das TDICs, faz-se necessario que o professor tenha conhecimentos de
quais recursos tecnoldgicos a escola disponibiliza para fazer uso e, a partir disso, verificar as
possibilidades de desenvolvimento de trabalhos diversificados, integrando as tecnologias em
seu planejamento, com isso, enriquecendo sua pratica pedagogica e motivando os alunos para
uma aprendizagem significativa.

Entende-se que € preciso criar condicdes para o desenvolvimento de a¢fes que tornem
professores protagonistas responsaveis pelo processo de ensino e aprendizagem a partir da

integragdo de TDICs no ambiente escolar.
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As TDICs estdo presentes na escola, porém os resultados indicam que as tecnologias
precisam estar presentes no projeto politico pedagdgico como recursos educacionais para o

processo de ensino e aprendizagem de ciéncias. Conforme o relato a seguir:

Acho que astecnologias precisam estar inseridas dentro de uma proposta pedagdgica,
de uma concepcdo de ensino e aprendizagem, fazendo parte desse processo de
aprendizagem (PDRIVE, 2022).

No entanto, é importante reiterar que somente implementar as TDICs em sala de aula
ndo é suficiente para causar uma mudanca significativa no ensino. E preciso que essas
ferramentas sejam usadas com um propoésito adequado para favorecer a autonomia, 0
pensamento critico e o prazer de realizar descobertas auténticas, possibilitando que o ensinar e
0 aprender acontecam numa interligacdo entre os dois mundos, 0s espacos fisicos e virtuais
(SILVA, 2017).

Dentro do contexto, os recursos digitais educacionais tém se ampliado cada vez mais,
haja vista a integracdo das novas tecnologias. Compreendemos que nao basta a adogéo de novas
tecnologias na escola se o professor ndo se apropriar delas em sua préatica pedagogica. Nos
dialogos sobre a apropriacdo das TDICsno Ensino de Ciéncias, é preciso que o professor seja
capaz de planejar suas aulas, relacionando a ferramenta tecnoldgica como recurso para

aprendizagem e conhecimento.

424 AS TECNOLOGIAS NA PRATICA PEDAGOGICA DO
PROFESSOR DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

Na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa o professor atua como
mediador entre a ideia preexistente que 0s estudantes carregam e 0 novo conteldo para que
estes desenvolvam ideias mais especificas, generalizadas e aprofundadas. Estdo entre os
requisitos dateoria da Aprendizagem Significativa para o professor atuar de forma decisiva no
processo de aprendizagem: o dominio que tem da sua disciplina, conhecimentos acerca dos
processos de aprendizagem, de estratégias de ensino e do seu publico-alvo (AUSUBEL,
NOVAK; HANESIAN, 1980).
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Com os avancos tecnologicos, surgiram possibilidades de criacdo de novas estratégias
deensino. Segundo Silva (2010) “Cada recurso tecnoldgico novo que se apresenta ressignifica
e amplia a maneira como construimos e lidamos com o conhecimento” (SILVA, 2010, p. 37).

Podemos considerar que as TDICs trouxeram novos caminhos e metodologias para o
ensino e aprendizagem de ciéncias ao serem usadas em sala de aula. O professor, ao inseri-
lassem sua pratica pedagogica, contribui significativamente para o aprendizado dos alunos de

maneira ativa. As TDICs:

Trouxeram oportunidades de desenvolvimento tanto para o professorquanto para o
aluno. A integracéo dastecnologiasno ensino de ciéncias possibilita aulasinovadoras,
aumenta a interagdo entre alunos e professores, melhora o desempenho escolar,
aumenta o leque das formas de ensino, desperta a curiosidade dos alunos e um
aprendizado significativo (PDRIVE, 2022).

Compreendemos que o processo formativo desenvolvido sob a perspectiva da TAS e
das TDICs contribuiram para compreensdo do processo de aprendizagem e construcdo de
competéncias digitais, reduzindo importantes lacunas na formacgéo continuada dos professores.

Na Aprendizagem Significativa, Moreira (2010) enfatiza que 0s conceitos interagem
com 0s novos conteudos, servindo de base para a atribui¢do de novos significados que também
se modificam. Nesse sentido, pode-se identificar, na narrativa do professor, mudangas de
postura frente as TDICs, ao se confrontarem com situacBes que lhes demandam maior
engajamento, ou seja, diante de momentos “especiais” durante suas trajetorias.

Sobre as expectativas docentes, em relacdo a aprendizagem, foram apontados os
seguintes aspectos: a oportunidade de conhecer novas ferramentas para o desenvolvimento do
trabalho pedagdgico, usar as tecnologias como recurso para despertar o interesse dos alunos pelo

aprendizado e se apropriar € explorar os recursos digitais na sala de aula. Como é demonstrado

nos dialogos abaixo:

Para mim, seria a oportunidade de estar conhecendo novas ferramentas as quais
podemosadequarao nosso cotidiano. Reinventar a aula mesmo (PFIREFOX, 2022).

E, nomundo de hoje, com tanta informagaodisponivela respeito de tudo, o professor
tem que se inteirar do mundo globalizado, mas o que realmente importa é saber
trabalharessasinformacdes. Podemos usaressastecnologias para despertar o interesse
dos alunos por assuntose matérias consideradassem graca. Temos que mudarnossa
postura em relagdo ao uso da internet, pois, se a escola néo se atualizar no uso da
inform@tica, com certeza, vai despertar cada vez menos o interesse dos alunos pelas
ciéncias (PWIFE,2022).
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Nesta oficina de TDICs, pudeter contato com o ambiente virtual, que foi novidade e
gostei muito. Além disso, despertei mais para a exploracéo da informéatica como um
grande recurso para as aulas (PDRIVE, 2022).

Para Névoa (1992), a formacdo de professores deve ser um processo permanente,
integrando professores e escolas. Segundo esse autor, a formacao ndo se faz antes da mudanca,
faz-se durante, produz-se nesse esforco de inovacao e na de procura de melhores percursos para
a transformacdo. Nesse sentido, num processo formativo significativo, é necessario que o
professor tenha consciéncia dessa necessidade em se formar e disposicdo em adequar novas
metodologia a sua pratica pedagodgica. Para que haja uma mudanca significativa na formacéo

dos professores para a integracdo das tecnologias, Novoa (1992, p.16) ressalta que:

E preciso trabalhar no sentido da diversificacdo dos modelos e das praticas de
formacdo, instituindo novas relac8es dos professores com o saber pedagogico e
cientifico. A formacéo passa pela experimentacéo, pela inovacéo, pelo ensaio de
novos modos de trabalho pedagdgico. E por uma reflexdo critica sobre a sua
utilizacdo. A formacdo passa por processos de investigacdo, diretamente
articulados com as praticas educativas.

Contudo, os professores ressaltaram em suas narrativas 0 uso de recursos para a
apresentacao dasaulas, equipamentos com projecdo, o dominio de editor de texto, planilhas e
acesso e utilizacdo de ambientes virtuais do Classroom. Esses recursos foram citados como
ferramentas importantes na sua pratica pedagdgica. Percebeu-se que, apds a realizacdo das
oficinas, consideraram 0s recursos digitais educacionais inovadores e significativos no seu

fazer pedagogico, como é destacado em suas respostas:

Na medida do possivel, tenho integrado as TDICs nas aulas, uso projetor de slides,
editor de texto e apresentacdo. Agora, depois dasoficinas, pretendo integrar os REDs
no processo de ensino e aprendizagem (PFIREFOX, 2022).

Antes de participardasformagdesem TDIC, utilizava astecnologias digitais de forma
incipiente. Hoje, como iniciado, considero a importancia das tecnologias digitais de
informacdo e comunicac¢do no ensino de ciéncias (PDRIVE, 2022).

Moreira (2006, p.41) ressalta que a aprendizagem € uma aquisicdo de significados, em
que o conhecimento é organizado em situagdo formal de ensino, o qual pode ser em ambientes

sincronos em sala de aula ou virtual (a distancia).
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E importante ressaltar que a escola deve se adequar as exigéncias da realidade atual,
pois, como espaco de formacdo, deverd aderir a inser¢do das novas tecnologias. A inclusdo dos
meios tecnoldgicos no Ensino de Ciéncias devera acontecer de forma gradual e planejada,
assim, contribuindo significativamente no cotidiano dos professores, proporcionando inovar
suas praticas pedagogicas numa perspectiva da TAS. Segundo Fialho ¢ Barboza (2014) “as
tecnologias por si sos, ndo resolverdo os problemas educacionais, mas se empregadas de
maneira criativa e interativa, podem contribuir significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem e para a constru¢do do conhecimento”.

Conforme esses autores, os docentes necessitam estar “abertos” e predispostos “a
conhecer e aprender novos recursos didaticos, especialmente os provenientes das tecnologias
digitais, que podem ampliar as proposicGes pedagdgicas, propiciar uma aprendizagem
colaborativa e viabilizar a troca de experiéncias ¢ a coaprendizagem” (2014, p. 6).

Portanto, um processo formativo de integracdo das TDICs, embasado pela TAS de
David Ausubel, como ferramenta potencialmente significativa, pode contribuir para um
aprendizado significativo, uma vez que 0s recursos tecnoldgicos permitem que os alunos
desenvolvam as suas habilidades cognitivas, tornando-os motivados em visualizarem as

riquezas de possibilidades no ensino de ciéncia.

5 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE), intitulado Processo Formativo: Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo para Préaticas Pedagdgicas de Professores de Ciéncias no
Contexto Amazonico, caracteriza-se como uma proposta de Formacgdo continuada orientada
pelos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa voltada para formadores(as) e
professores(as) de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental.

O objetivo € oportunizar aos(as) professores(as) situacdes formativas que favorecam o
planejamento de estratégias de ensino aprendizagem na area de ciéncias com as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo - TDICs na aquisicdo de conhecimentos de modo
significativo no contexto Amazonico.

Assim sendo, o PE apresenta-se como alto teor de inovacdo por proporcionar a
integracdo das TDICs na pratica pedagdgica de ciéncias dos(as) docentes, de forma criativa,
participativa e critica na perspectiva da aprendizagem significativa. Ademais, essa proposta de

formacdo é inovadora por alinhar o formato hibrido de ensino para formacdo do professor,
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integrando os recursos tecnoldgicos para implementar estratégias e praticas que atendam as
necessidades e desenvolvam a aprendizagem significativa.

Quanto ao potencial de replicabilidade do PE, por ser uma proposta estruturadaem um
Ciclo de Oficinas, podera atender outras necessidades formativas que pretendam implementar
0s Recursos Educacionais Digitais em praticas inovadoras de ensino na Formagdo continuada
do professor.

Entende-se, assim, que esse processo possui alta aplicabilidade na diversidade de
demandas da comunidade escolar. Portanto, consideramos um movimento formativo promissor
de grande potencial de replicabilidade em outras instituicbes de ensino, feitas as necessarias
adequacdes de contextos e objetivos.

Almeja-se que este PE possa servir de inspiracdo para outras experiéncias formativas de
integragdo das TDICs no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias ou em outras areas de
conhecimento.

Desse modo, para apresentar o produto educacional, estruturamos esta se¢cdo em dois

tépicos: organizacdo do produto educacional e validacdo do PE.

5.1 ORGANIZACAO DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL

O Processo Formativo estd organizado em um Ciclo de Oficinas Formativas que
culmina em uma avaliacdo do processo formativo, com carga horéria total de 45h, distribuidas
em encontros presenciais e virtuais utilizando o ambiente virtual de aprendizagem do Google
Classroom.

As oficinas que compdem o PE estdo organizadas em seis momentos formativos e um
encontro para avaliacdo e validagdo do PE, a saber:

1. A integracdo das TDICs no Ensino de Ciéncias numa abordagem da Teoria da
Aprendizagem Significativa, objetivando discutir aimportancia das Tecnologias dalnformacao
e Comunicacdo (TDICs) no Ensino de Ciéncias e no processo de ensino e aprendizagem,
entendidas como elementos ativos que contribuem para a constru¢gdo do conhecimento do
professor/aluno.

2. O uso do Aplicativo MindMeister para criagdo de mapas conceituais como estratégia

deensino aprendizagem no Ensino de Ciéncias,objetivando introduzir a técnica de mapeamento
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conceitual como forma de representar 0 conhecimento de ciéncias de forma significativa,
utilizando o aplicativo MindMeister para constru¢do de mapas conceituais.

3. Recursos Educacionais Digitais (RED) para o ensino de Ciéncias, objetivando
oportunizar o acesso aos recursos educacionais digitais (REDs), no intuito de compartilhar e
enriquecer a pratica pedagogica do professor de ciéncias.

4. Estratégias de Gamificacdo para o Ensino de Ciéncias, objetivando promover a
formacdo continuada de professores para o uso de ferramentas de gamificacdo no apoio aos
processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias, visando a elaboracdo e desenvolvimento de
jogos interativos que potencializam o Ensino de Ciéncias.

5. Sequéncia Didatica Eletronica — SDE, objetivando elaborar uma sequéncia didatica
Eletrénica (SDE) empregando os Recursos Educacionais Digitais (RED) para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias no contexto amazonico.

6. Encontro de Avaliacédo, objetivando a Avaliacéo e Validacdo do Processo Formativo:
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo para Préaticas Pedagdgicas de Professores
de Ciéncias no Contexto Amazonico.

E importante destacar que a base teorico-metodoldgica que sustenta o P.E. est
fundamentadanaTeoria da Aprendizagem Significativa-TAS de Ausubel (2002), e cada oficina
traz em sua estrutura: um Mapa Conceitual, roteiro, objetivos, sugestdes de atividades, questdes
dediscussdo, indicagdo de leituras e videos sobre a temética e sugestdo de recursos educacionais
digitais que poderdo auxiliar os participantes na compressao das TDICs no sentido critico
reflexivo no Ensino de Ciéncias.

Quanto as propostas das oficinas, estas vém ao encontro das necessidades elencadas
neste estudo, de forma a contribuir com as discussoes e integracdo das ferramentas digitais na
formacdo continuadade professores, visando enriquecer 0s processos educacionais por meio da

construcdo do conhecimento.

5.1.1 Avaliacao/validac¢iao do processo formativo

O processo formativo foi aplicado em condicGes reais e avaliado pelos participantes da
pesquisa em um Férum no qual os professores realizaram suas reflexdes, percepces, criticas,
colaboracéo e validacéo.

Esse férum foi realizado de forma presencial, com os professores que participaram

efetivamente do processo formativo. Ele teve a finalidade de analisar as contribui¢cGes advindas
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do processo formativo docente nas TDICs orientadas pelos fundamentos da TAS no ensino e
aprendizagem de ciéncias, por meio das praticas educativas dos professores.

Inicialmente, realizamos o acolhimento dos participantes com uma dinamica de
interacdo, logo em seguida, foi realizada uma apresentagdo com 0s momentos do processo
formativo vivenciado desde sua etapa de planejamento, as oficinas.

Para avaliacdo e validagdo do processo formativo, no quadro 4, pontuamos algumas

falas mais significativas as questdes que serviram como parametros para nortear as discussoes.

QUADRUO 4 - Falas significativas do Férum Avaliativo

QUESTOES

FALAS SIGNIFICATIVAS

1) As tematicas abordadas
nas oficinas sdo interessantes
para um processo de
formacdo continuada em
TDICse Ensino de Ciéncias?

As tematicas das oficinas foram interessantes, trouxeram novos
aprendizados, principalmente sobre os Recursos Educacionais
Digitais. As tecnologias podem agregar no ensino de ciéncias.
(PMOUSE).

Os temas das oficinas sdo atuais e interessantes. Sdo tematicas
inovadoras sobre tecnologias (PPDRIVE).

2) De maneira geral, a
metodologia das oficinas
formativas foi satisfatoria?

A metodologia foi adequada. Atendeu as especificidades do
processo formativo. (PDRIVE).

A metodologia foi adequada para atender a proposta das oficinas
formativas. Foi bem estruturada, planejada de acordo com nossas
necessidades. (PMOUSE).

3)Em sua opinido, 0 processo
formativo conduz 0()
professor(a) a refletir sobre a
sua pratica pedagogica?

Eu acredito que sim. O processo formativo, da forma que foi
trabalhado, me permitiu pensar, refletir como eu uso as
tecnologias na minha pratica, me fez refletir de como estou
integrando as tecnologias no Ensino de ciéncias. Acredito que o
uso das tecnologias digitais educacionais é indispensavel no
processo de ensino. Todo esse aparato torna a aprendizagem mais
significativa para o aluno que esta totalmente inserido no mundo
tecnoldgico. E mais atrativo e prazeroso (PWIFE).

Acredito que essa oficina foi muito importante para iniciar o
conhecimento sobre os recursos educacionais digitais. Até entdo,
eu desconhecia a grande maioria dos recursos apresentados
durante a oficina de TDICs. Fiquei muito satisfeita com a
abordagem realizada. Certamente, irei me aprofundar e buscar
ainda mais conhecimento e pratica com essas tecnologias.
(PMOUSE).

O processo formativo contribuiu para repensar a pratica
pedagogica e trazer uma ressignificagdo para 0 processo
educativo. (PDRIVE).
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4) ApOs a participacdo nas | Sim, me sinto atualizado. Foi um processo interessante. As
oficinas, vocé se sente | tecnologiastém, cada vez mais, um papel fundamental, tanto na
atualizado sobre a integracdo | formacéo dos estudantes quanto na formacao de professores, pois
das TDICS no processo de | a formacdo de professoresem tecnologias educacionais contribui
ensino aprendizagem de | para _que as aulas se tornem dindmicas e motivadoras.
ciéncias? (PFIREFOX).

Sim, aprendi muito sobre as TDICs. Me sinto mais seguro em
integrar as TDICs na sala de aula. (PMOUSE).

Sim, estou atualizado. Aprendi sobre novas ferramentas
tecnologias, que contribuem para aulas de ciéncias (PWIFE).

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Conforme as falas significativas apresentadas no quadro 4, conclui-se que 0s
professores participantes reconheceram que o processo formativo proporciona beneficios para
sua pratica em sala de aula, contribuindo para a superar as dificuldades encontradas no ensino,
com tematicas interessantes e metodologias adequadas.

O processo formativo proporcionou aos professores conhecer novas ferramentas digitais

e integra-las a sua préatica pedagdgica. Como relata o professor sobre a formacao.

Antes de participardas formag¢desem TDIC, utilizava astecnologias digitais de forma
incipiente. Hoje, como iniciado, considero a importancia das tecnologias digitais de
informacdo e comunica¢do no ensino de ciéncias (PWIFE, 2022).

Compreende-se a necessidade de reflexdo constante acerca das préaticas educativas e das
ferramentas tecnoldgicas utilizadas para promover a aprendizagem, uma vez que poucos
professores tém tempo para manter atualizado seu conhecimento acerca das inovagdes
tecnoldgicas, do potencial de uma ferramenta e de planejar eficazmente estratégias didaticas
que reflitam a crescente compreensdo de como as Tecnologias Digitais podem ser utilizadas
para facilitar a aprendizagem significativa.

Apos a participagdo nas oficinas formativas, os professores expressaram que se sentiram
atualizados no que diz respeito as TDICs e que a metodologia adotada no processo formativo
contribuiu, instigou e motivou-os a buscarem metodologias inovadoras para integrar as

ferramentas tecnoldgicas em seu planejamento.
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Em relacdo a validacdo, consideram ser uma acgdo formativa bastante interessante para
a integracdo das TDICs no Ensino de Ciéncias. Relatam que gostaram da oficina: “Foi uma
experiéncia diferente de todas que ja havia participado. Gostei muito” (FIREFOX). Além disso,
avaliaram que poderia ser mais longa: “Deveria ter mais vezes, com duracdo maior”
(PMOUSE). Ressaltamos que todas as oficinas formativas foram avaliadas positivamente.

De forma geral, os professores avaliaram as oficinas de forma positiva tanto para
integracdo de tecnologias digitais em sala de aula quanto na formacéo de professores. Um dos
professores entrevistados destaca que “o contetdo da oficina tem total aplicabilidade nasala de
aula e faz com que os alunos se interessem mais nas aulas que ficam mais divertidas e
dindmicas” (PMOUSE). O comentario abaixo confirma que as oficinas pedagdgicas contribuem
na formacdo dosprofessores e que esta, realizada por meio de oficinas, traz resultados positivos:
“Acredito que essas oficinas de aperfeicoamento somam muitos pontos positivos na nossa
trajetdria, na qual vamos agregando cada vez mais conhecimento” (PENDRIVE).

Destaca-se, assim, a relevancia dessa proposta formativa, pois os professores sentem
necessidade de buscar conhecimento nessa area, tendoem vista que o contexto educacional vem
se transformando muito no decorrer dos ultimos anos com 0 avanco rapido e 0 amplo acesso
dos alunos as tecnologias e, dessa forma, a escola ndo pode ignorar, mas caminhar junto com
toda essa evolucao tecnologica.

O Produto Educacional, em geral, foi avaliado como inovador, pois as estratégias de
ensino agregam valor ao processo de ensino e de aprendizagem, dinamizando-o, tornando-0
mais significativo. Ao inserir as tecnologias digitais as suas aulas, os professores utilizardo
diferentesmetodologias deensino e, assim, tornardo suas aulas mais prazerosas, evitando, dessa
forma, eventuais dificuldades relacionadas a falta de motivacdo em sala de aula.

Nesse sentido, destaca-se a importancia do processo formativo na formacéo continuada
dos professores, por meio de um Ciclo de oficinas formativas, favorecendo o desenvolvimento
de novas metodologias, desse modo, contribuindo para a integracéo das tecnologias digitais em
sala de aula. Ao buscar-se entender o significado de oficinas formativas, € possivel destacar-se
sua importancia para a construcdo do conhecimento.

Apresentamos, a seguir, na figura 4, a capa do produto educacional que é apresentado
em formato de e-book. Link: paginas.uepa.br/ppgeeca/?page_id=65.
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Figura 4 — Capa do Produto Educacional

PROCESSO
FORNIALTVO

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE
INFORMACAO E COMUNICACAO
PARA PRATICAS PEDAGOGICAS
DE PROFESSORES DECIENCIAS
NO CONTEXTO AMAZONICO

Vanja Vaga de Vilhena

Luely Oliveéira va
5 e da’ g]

PPGEECA

Fonte: Elaboracéo prépria (2022).

Esperamos que as reflexdes tecidas na validacdo do produto educacional gerado,
contribuam com a formacdo e préatica profissional dos professores de ciéncias, além de

colaborar na construgédo de outros processos de pesquisa com foco nas TDICs.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa mostram que os professores precisam se apropriar das TDICs
como recurso educacional digital em suas praticas pedagogicas por meio de formacdes
continuadas que levem a um processo formativo significativo, critico, criativo e reflexivo para
integrar as tecnologias para aprendizagem e conhecimento.

Ha dificuldades que precisam ser superadas, principalmente em relacdo a infraestrutura
com equipamentos e internet de qualidade. Mas, apesar das dificuldades, os professores estéo,
aos poucos, conseguindo integrar os recursos tecnoldgicos em suas aulas, procurando aprimorar
0s conhecimentos sobre o0 uso de tecnologias, o que demonstra a percepcdo da necessidade de
atualizar suas praticas pedagodgicas com vistas & melhoria e & organizagdo do trabalho docente.

Evidencia-se a necessidade da formacdo de professores, pois eles afirmam néo ter
recebido formacao para o uso dastecnologias nas atividadesde ensino e aprendizagem, no fazer
pedagogico. Hoje, fazer, ensinar, aprender e comunicar ciéncia implica em usar tecnologia.
Diante dos fatos, a escola que integra uma sociedade cada vez mais informatizada, tem a
responsabilidade detrazer para a sala de aula recursos tecnoldgicos que fornecam subsidios que
proporcione uma aprendizagem significativa tanto para professor quanto para o aluno.

Compreendemos que as TDICs apresentam um potencial para a promocdo da
aprendizagem significativa como elemento mediador de ensino-aprendizagem, possibilitando
aos professores e alunos serem agentes ativos no processo de construgcdo do conhecimento, além
de estabelecer um desafio para a pratica docente.

Ao pensar nos fundamentos e concepcdes para elaboracdo e implementacdo de uma
proposta formativa, devemos estar cientes de que ela esta para além dos aspectos cientificos e
tedricos de um projeto da escola, pois formar um profissional, requer olhar para as diversas
dimensbes de sua atuacdo e, a partir delas, pensar a sua formagédo e refletir sobre suas
necessidades formativas.

Consideramos que a implementacdo da intervencdo pedagdgica, sobretudo as acdes
realizadas durante o processo formativo vivenciadas nesta pesquisa-ac¢do, contribuiu de algum
modo para motivar e incentivar os professores a trabalhar e a aprender mais sobre as TDICs no
processo de ensino e aprendizagem significativo, principalmente no que tange aos recursos
educacionais digitais.

Para tanto, vale ressaltar que a escola deve se adequar as exigéncias da realidade atual,

e como espaco de formacéo, devera integrar as novas tecnologias. Quanto a inclusdo das TDICs
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no meio educacional, esta devera acontecer de forma gradual e planejada, para atender as reais
necessidades dos professores e alunos. Assim, contribuindo significativamente no cotidiano dos
professores, proporcionando-lhes inovar suas praticas pedagodgicas, havendo a necessidade de
formar professores para uma visdo além domanuseio derecursos tecnoldgicos digitais e criando
suas préprias articulagdes com a construcdo do conhecimento.

Nesse sentido, consideramos que os professores deverdo refletir constantemente sobre
sua pratica pedagogica e que se mostrem positivamente favoraveis a integracdo das TDICs em
relacdo aos métodos tradicionais de aprendizagem, visto que o Ensino de Ciéncias requer
sensibilizacdo dos protagonistas, tecendo novas redes de ligacdo, inserindo diretamente as
tecnologias digitais no ambiente educacional, pois essa metodologia se apresenta de forma util
em acomodar diferencas individuais e novos estilos de aprendizagens.

Poucos professores tém tempo para manter atualizado seu conhecimento acerca das
inovacdes tecnoldgicas, do potencial de uma ferramenta e de planejar eficazmente estratégias
didaticas que reflitam a crescente compreensao de como as Tecnologias Digitais podem ser
utilizadas para facilitar a aprendizagem significativa. Com esses recursos, espera-se tornar as
aulas mais interessantes e contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, ainda hoje as tecnologias sdo interpretadas como recursos para melhorar as
aulas, por meio de suas midias. Ou ainda, conforme abordamos, ela “ensina” os alunos. Os
professores reconheceram que o processo formativo aplicado nesta pesquisa proporcionou
beneficios para sua pratica em sala de aula, trouxe desafios para a sua propria aprendizagem e
para a dos alunos, superacdo de dificuldades, melhorias da prética e reflexdes sobre o ensino.

Nesse sentido, a qualificacdo e formacgéo continuada dos professores torna-se condicéo
imprescindivel para que a escola possa, aléem de proporcionar a inclusdo digital, utilizar as
tecnologias para aprendizagem e conhecimento, na perspectiva da formacdo de cidaddos
capazes de se desenvolver na sociedade da informagdo, conhecimento e aprend izagem.

E importante rever as préticas pedagogicas e, sem dvida, no contexto atual, o caminho
inevitavel para entender, aceitar e corroborar para que na Educacéo Basica as tecnologias sejam
vistas como possibilidade de ampliacdo da qualidade do ensino e recurso de qualidade
imprescindivel na pratica educativa.

Os dados desta pesquisa evidenciaram que o processo formativo significativo
desenvolvido contribuiu para os professores refletirem sobre a integracdo das TDICs em sua
pratica pedagdgica, apropriarem-se delas e integra-las ao Ensino de Ciéncias. Todos foram

unanimes em dizer que as formacgdes continuadas realizadas por meio do Ciclo de oficinas
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formativas trouxeram novas ferramentas tecnologicas para o ensino de ciéncias e estratégias
didaticas de como se trabalhar as TDICs no Ensino de Ciéncias.

Muito ainda precisa ser melhorado para que, de fato, as TDICs sejam utilizadas com
efetividade no ensino, ainda que se tenha constatado que as elas podem potencializar o ensino
de ciéncias. N&o basta que o incentivo esteja na BNCC ou nas Diretrizes Curriculares
Nacionais, mas sim, que devem estar presentes nas escolas por meio de uma boa infraestrutura
e professores formados para utiliza-las.

O desafio esta na garantia de processos formativos de professores que estejam
vinculados as novas exigéncias do mundo contemporaneo, que proporcionem aos professores
condicdes teoricas, didaticas e metodoldgicas para elaborar atividades praticas pedagogicas e
que garantam situacGes pedagdgicas que favorecam seu desenvolvimento profissional. Esses
sdo fatores que devem ser considerados em programas de formacdo continuada quando a
intencdo é promover a melhoria das praticas pedagdgicas.

Consideramos que o0 objetivo da pesquisa, de analisar as possibilidades e os limites de
um processo de formacdo continuada com base na Tecnologia Digital de Informacdo e
Comunicacdo, orientada pelos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa para
professores de ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, foram alcangados. O processo
formativo contemplou aspectos teoricos e praticos relativos ao uso das tecnologias no ensino
de Ciéncias, desenvolvendo metodologias pertinentes para uma Aprendizagem Significativa.

Enfrentamos algumas dificuldades, como falta de equipamentos tecnologicos,
imprevistos que acontecem na rotina escolar, como falta de energia, paralisagdes sindicais e
greve nacional dos profissionais da educacdo. Mas nada que impedisse o andamento da
pesquisa.

Acreditamos que, por meio de um processo formativo que apresente significado aos
professores, podemos vislumbrar a integracdo das TDICs com vistas a formacao de cidaddos
auténomos, criativos, inseridos no mundo digital. Assim, contribuindo significativamente para
seu aperfeicoamento profissional.

A pesquisa nos proporcionou uma visdo global e esclarecedora a respeito do problema
investigado e das possibilidades de integrar as TDICs para aprendizagem e conhecimento no
Ensino de Ciéncias embasado na TAS.

Espera-se que esta pesquisa seja um subsidio norteador de acbes que visem melhor

aproveitamento dos TDICs no espaco Escolar de Aplicacdo da UFPA e que contribua para o
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direcionamento da formacdo continuada e integracdo das tecnologias de aprendizagem e
conhecimento do ensino de ciéncias neste contexto amazoénico.

Destacamos que as restricdes de isolamento social ocasionadas pela pandemia da Covid-
19 ndo afetaram as atividades desta pesquisa, principalmente na etapa de implementacao,
guando necessitavamos investigar o contexto e realizar a oficina formativa. Mas os efeitos da
pandemia foram sentidos, visto que a rotina de estudo e trabalho, alinhada aos aspectos
pessoais, foi alterada e impactada em aspectos como: concentracéo e reflexdo, producao textual,
gestdo do tempo e processo de elaboragdo do Produto Educacional. Contudo, a pesquisa foi
seguindo o processo de investigacao, considerando o tempo previamente planejado.

Esta pesquisa aponta a necessidade de ampliagcdo do trabalho para maiores pesquisas
sobre a formacéo continuada dos professores de Ciéncias para a apropria¢do do uso das TDICs.
A continuidade de pesquisas sobre 0 uso derecursos educacionais digitais no ensino de Ciéncias
se faz necessaria, uma vez que as mudancas na rede mundial ocorrem de forma dinamica,
havendo a possibilidade de novos recursos serem criados e publicados. E primordial que haja
aprofundamento em pesquisa sobre estratégias metodoldgicas para integracdo das TDICs para
Aprendizagem e conhecimento e critérios de selecdo desses REDs para o ensino de Ciéncias,
juntamente com a proposicdo de politicas educacionais que favorecam o uso das TDIC no

contexto da educacéo basica no estado do Para.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DAS TDICs NA FORMAGAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS: PROCESSO
FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA APRENDIZAGEM E
CONHECIMENTO NO CONTEXTO AMAZONICO.

Peosquisador: Vanja Vago de Vilhena

Area Tomética:

Veorsdo: 1

CAAE: 52370621.6.0000.8607

Instituicdo Proponente: Universidade do Estado do Para - Campus VIII
Patrocinador Principal: Finandamento Préoprio

DADOS DO PARECER

Naomero do Parecer: 5043 154

Apresontacio do Projeto:

As tecnologias digitais de informagao e comunicagao- TDICs estio cada vez mais presentes na educagao.
Essa nova realidade exige que o professor tenha uma nova postura didatico-pedagoégica, ou seja ,
compeléncias técnicas, habilidades, iniciativa para lidar com 0s novos recursos lecnologicos. No entanto, no
contexto educacional, percebemos que existe uma fragilidade quanto ao uso dos recursos tecnolégicos
mesmos nos ambientes de formagio de professores. Faz se necessario que o profissional envolvido neste
processo pedagdgico esteja preparado para utilizar as inOmeras possibilidades que essas ferramentas
oferecem, ¢ assim potencializar seu uso no cotidiano escolar, viabilizando uma pratica educativa mais
prazerosa e criativa.

Este projeto de pesquisa tem como objetivo geral construir um processo formativo docente em Tecnologlas
Digitais para Aprendizagem e Conhedmento em ciéncias no contexto amazdnico.

Esta pesquisa sera fundamentada numa abordagem qualitativa e tem como amostra professores de ciéndas
do Ensino Fundamental, séries finais da Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Pard, localizada
na Av. Tancredo Neves n® 1000, Bairro Montese na cidade de Belém. Para desenvolver suas atividades
académicas, administrativas e de apoio, a Unidade conta atualmente com um quadro de 173 professores.
Os participantes da pesquisa sero os professores de ciéncias que atuam nos anos finais do ensino
fundamental Il (8° e 9° anos) da referida escola, sendo que o
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convite para participar desta pesquisa sera realizado a todos os professores efetivos que ministram as
discplinas na area de ciéncias da Natureza nas séries citadas. Estima-se 08 professores.

Nesta pesquisa poderdo participar os professores (as) de Ciéncias do ensino fundamental I

anos finais que atuam na Escola de Aplicagdo da Universidade Federal do Para (EA-UFPA). Sendo estes,
professores de Ciéndas que tenham Licenciatura Plena em Ciéncias com habilitagdo em Biologia, Quimica
ou Fisica, ou Licenciatura em Biologia, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em Fisica e que desejem
participar de uma formagao em exercicio no ensino de ciéncias. Diante disso, serao excluidos os
professores (as) que estdo fora da sala de aula, (licenga prémio, licenga saude), e 0s que ndo possuem as
graduagdes acima citadas e os que ndo assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Para coletas dos dados serdo aplicados questiondrios na forma de perguntas abertas e

fechadas, objetivando perguntas de fato, de agao, de intengéo e opinido, elaborados com base em critérios
de tamanho, facilidade de manejo, tempo para resposta onde ao final da montagem do instrumento havera a
fase do pré-teste, caracterizado pela aplicagdo do questionario a uma pequena amostragem.

Sera utilzado também como instrumento de coleta de dados os relatos expressos nas

atividades coletivas realizadas nos encontros, entrevistas narrativas.

Cada professor tera sua entrevista gravada, estimada entre 20 minutos até meia hora.

Face a natureza dos dados recolhidos sera utilizada a andlise de conteldo como técnica de

analise dos dados, seguindo o modelo de Analise de Conteldo de Bardin (2013), cuja forma melhor se
adequa a uma pesquisa de cunho qualitativa.

Deste modo, a partir da caracterizagiio da pesquisa organizou-se os procedimentos a serem

realizados em cinco (5) etapas: 1* Etapa - Diagnose:O estudo da tematica tem como base a pesquisa
bibliografica; 2° Etapa - Planejamento: Pretende-se, apds a andlise dos dados obtidos na Etapa 1; 3" Etapa -
Formagao: Nesta etapa serdo aplicadas as formagdes com o uso das Sequéncias Didéticas para o uso das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC). As formagdes acontecerdo de forma ndo
presencial, utilizando a plataforma Google Meet; 4* Etapa - Avaliagdo e Validagéo: Esta etapa sera
caracterizada pela Avaliagao e Validagao do processo formativo elaborado e aplicado; 5* Etapa -
Construgao do E-book: Essa etapa destina-se a construgdo do E-book: Recursos

educacionais digitais para o ensino de Ciéncias no contexto Amazdnico.

Espera-se que essa pesquisa possa ser usada como subsidio para norlear agdes que visem ao
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melhor aproveitamento dos recursos disponibilizados pelas tecnologias digitais de informagao e
comunicago no espago escolar, contribuindo também no direcionamento da Formagao continuada para o
uso pedagdgico dessas tecnologias para a aprendizagem e conhecimento no ensino de ciéncias no contexto
amazdnico.
Objetivo da Pesquisa:

*Objetivo geral
Construir um processo formativo docente em Tecnologias Digitais para Aprendizagem e
Conhecimento em ciéncias no contexto amazonico.

*Objetivos especificos

Investigar a pratica pedagégica do professor de ciéncias no contexto Amazdnico em relagdo ao uso da
TDICs.

Entender as concepgdes tedricas e metodolégicas dos professores quanto ao uso das
tecnologias digtais de informagao e comunicagao no processo de ensino e aprendizagem de
déncias;

Analisar as contribuigdes das TDICs no ensino e aprendizagem de ciéndas, por meio das
praticas educativas dos professores de ciéncias;

Validar o processo formativo para formagao continuada de professores de ciéncias que atuam nos anos
finais do Ensino Fundamental Il

Construir um E-book digital de Orientagdes para uso das TDICs, que contenha Recursos
Educacionais Digitais para o ensino de Ciéncias Naturais.

Validar o Produto educacional: E-book abordando as TDICs e Recursos Educacionais Digitais para o ensino
de Ciéndas no contexto Amazdnico.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

RISCOS

Neste trabaho os riscos aos colaboradores podem se apresentar sob a forma de desconforto

ou constrangimento no ato de responder ao questionario ou nos momentos de formagao. Também

pode ocorrer quebra de sigilo; Cansago ao responder os questionarios; Constrangimento ao se expor
durante a formagao; Estresse devido ao tempo muito longo de atividade, Desconforto quanto a gravagao de
video ou dudio. Se o participante convidado para a pesquisa se sentir mal de alguma forma, ndo sera
obrigado a realizar as atividades, podendo desistir no exato momento.

Os questiondrios respondidos ficardo sob a guarda do pesquisador, podendo o pesquisado

recolher 0s mesmos, caso se arrependa de ter partidpado da pesquisa. Somente o pesquisador e

Endoreco:  Avenxda Hidia, s/n®, Agropols do Incra

Balrro: AMAPA CEP: 68502-100
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seus orientadores terdo acesso aos dados respondidos pelo convidado/participante da pesquisa.

Na abordagem para a pesquisa, sera apresentada a proposta e informado que esta segue os

preceitos éticos norteadores para coleta de dados do Art. 9o da resolugdo 510 /20168. Se em algum
momento da formacao, alguém que estiver participando vier a ter mal-estar durante as oficinas, podera ser
levado (a) ao Atendimento médico da Escola.

BENEFICIOS

Com relagao aos beneficios esta pesquisa pretende contribuir para posteriores estudos e

investigagado sobre a utilizagdo das TDICs, bem como construir um processo formativo utilizando as
Tecnologias para Aprendizagem e Conhecimento (TAC) baseado na Teoria de Aprendizagem de Ausubel,
possibilitando assim, para os profissionais da educagdo da Educagao basica, principalmente para
professores de Ciéncia que precisam avangar mais na compreensao das TDICs para aprendizagem e
conhecimento. Assim como apontar os pontos considerados importantes para a Formagao do professor uma
vez que serdo levadas em conta todas as consideragdes e andlises feitas pelos participantes da pesquisa.
Contribuindo assim, para sua formagao profissional, trazendo beneficios aos alunos e toda comunidade
escolar.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante, metodologia apropriada para a investigagao desejada. Possui mérito e podera gerar
beneficios diretos para a populagéo.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoéria:

Em conformidade.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Sem pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

47a Reunido Ordinaria do CEP/Maraba, realizada no dia 09 de setembro de 2021, por meio de
videoconferéncia, em carater excepcional devido a pandemia do Covid-19, seguindo recomendac¢éo da
CONERP via carta circular no 07//2020 - CONEP/SECNS/MS de 16 de margo de 2020.

ATENGAO!

Ressaltamos as seguintes atribuigdes do pesquisador: Desenvolver o projeto conforme delineado;

Endoreco: Avenida Hildia, s/n® , Agrdpolis do Incra

Bairro: AMAPA CEP: 68.502-100
UF: PA Municipio: MARABA
Telefone: (94)3312-2103 E-mall: cepmaraba@uepa br
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Elaborar e apresentar os relatérios parcial (is) e final até 60 dias apés o seu término (como noftificagéo);
Apresentar dados solicitados pelo CEP ou pela CONEP a qualquer momento; Manter os dados da pesquisa
em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos apés o
término da pesquisa; Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto. Justificar fundamentadamente,
perante o CEP, qualquer modificacdo (emenda) ou interrupgdo do projeto.

ATENCAO: Relatério Parcial e Final

Os pesquisadores sdo responsaveis por anexarem a PLATBR, como notificagédo, os relatérios parcial
(meados do projeto) e o final (até 60 dias apds o seu término) relativos a seu projeto aprovado, com intuito
de esclarecer que a pesquisa foi realizada em conformidade com os aspectos éticos (Resolugdo 466/2012,
X1.2.d e Resolugdo 510/16, Art. 28, V). Mais informagdes, consulte o site do CEP/Maraba.
hitps://paginas.uepa.br/campusmarabal/index.php/comite-de-etica/

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informages Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 13/09/2021 Aceito
doProjeto _____|ROJETO 1801936.pdf 23.06:23
TCLE / Termos de | TCLE_CEPatual pdf 13/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Assentimento / 23:02:15 |Vilhena
Justificativa de
[Auséndia
Projeto Detalhado / | Projetopesquisamestrado_completo.pdf | 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Brochura 00:39:59 |Vilhena

or

Declaragao de declaracaoorientacao.pdf 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
concordancia = _ _ 00:19:00 _|Vilhena
Projeto Detalhado / | ProjetodePesquisa_Brochura.pdf 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Brochura 00:15:47 |Vilhena
| Investigador
Declaragdo de CartadeAnuencia pdf 31/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
Instituicdo e 22:52:46 |Vilhena
infraestrutura . '
Declaragéo de declaracaodecompromisso_vanja.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
Pesquisadores :18: Vilhena
Declaragdo de declaracaocompromissoluely.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
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Pesquisadores declaracaocompromissoluely. pdf 23:12:18 | Vilhena Aceito
Foha de Rosto Folhaderostcep.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
- 22.51:00 |Vilhena
Outros Autorizacaodaescola_CEPS. pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
-32: Vilhena
Outros Instrumentodecoletadados_CEPS. pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
_ 22:26:52_ | Vilhena
Outros TCUDpesquisadores_CEPS.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
= 11:37:28 |Vilhena
Cronograma cronograma_CEP.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
00:46:38 | Vilhena
Orgamento ORCAMENTO_CEPS . pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
00:34:34 | Vilhena
Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Nao

MARABA, 18 de Outubro de 2021

Assinado por:

Daniela Soares Leite

(Coordenador(a))

Endereco: Avenda Hikda, s/n® ;. Agrdpolis do Incra
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DAS TDICs NA FORMAGAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS: PROCESSO
FORMATIVO USANDO AS TECNOLOGIAS PARA APRENDIZAGEM E
CONHECIMENTO NO CONTEXTO AMAZONICO.

Pesquisador: Vanja Vago de Vilhena

Area Tomatica:

Veorsdo: 1

CAAE: 52370621.6.0000.8607

Instituicdo Proponente: Universidade do Estado do Para - Campus VIII
Patrocinador Principal: Finandamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5043 154

Apresentacio do Projeto:

As tecnologias digitais de informagao e comunicagao- TDICs estio cada vez mais presentes na educagao,
Essa nova realidade exige que o professor tenha uma nova postura didatico-pedagoégica, ou seja
compeléncias técnicas, habilidades, iniciativa para lidar com 0s novos recursos lecnolégicos. No entanto, no
contexto educacional, percebemos que existe uma fragilidade quanto ao uso dos recursos tecnolégicos
mesmos nos ambientes de formagio de professores. Faz se necessario que o profissional envolvido neste
processo pedagodgico esteja preparado para utilizar as inimeras possibilidades que essas ferramentas
oferecem, e assim potencializar seu uso no cotidiano escolar, viabilizando uma pratica educativa mais
prazerosa e criativa.

Este projelo de pesquisa tem como objetivo geral construir um processo formativo docente em Tecnologlas
Digitais para Aprendizagem e Conhedmento em ciéncias no contexto amazdnico,

Esta pesquisa serd fundamentada numa abordagem qualitativa e tem como amostra professores de ciéncas
do Ensino Fundamental, séries finais da Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Pard, localizada
na Av. Tancredo Neves n® 1000, Bairro Montese na cidade de Belém. Para desenvolver suas atividades
académicas, administrativas e de apoio, a Unidade conta atualmente com um quadro de 173 professores.
Os participantes da pesquisa serdo os professores de ciéncias que atuam nos anos finais do ensino
fundamental Il (8° e 9° anos) da referida escola, sendo que o

Endoreco: Avonda Hida, s/n® ;. Agropols do Incra
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convite para participar desta pesquisa sera realizado a todos os professores efetivos que ministram as
discplinas na area de ciéncias da Natureza nas séries citadas. Estima-se 08 professores.

Nesta pesquisa poderdo participar os professores (as) de Ciéncias do ensino fundamental I

anos finais que atuam na Escola de Aplicagdo da Universidade Federal do Para (EA-UFPA). Sendo estes,
professores de Ciéndas que tenham Licenciatura Plena em Ciéncias com habilitagdo em Biologia, Quimica
ou Fisica, ou Licenciatura em Biologia, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em Fisica e que desejem
participar de uma formagao em exercicio no ensino de ciéncias. Diante disso, serao excluidos os
professores (as) que estdo fora da sala de aula, (licenga prémio, licenga saude), e 0s que ndo possuem as
graduagdes acima citadas e os que ndo assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Para coletas dos dados serdo aplicados questiondrios na forma de perguntas abertas e

fechadas, objetivando perguntas de fato, de agao, de intengéo e opinido, elaborados com base em critérios
de tamanho, facilidade de manejo, tempo para resposta onde ao final da montagem do instrumento havera a
fase do pré-teste, caracterizado pela aplicagdo do questionario a uma pequena amostragem.

Sera utilzado também como instrumento de coleta de dados os relatos expressos nas

atividades coletivas realizadas nos encontros, entrevistas narrativas.

Cada professor tera sua entrevista gravada, estimada entre 20 minutos até meia hora.

Face a natureza dos dados recolhidos sera utilizada a andlise de conteldo como técnica de

analise dos dados, seguindo o modelo de Analise de Conteldo de Bardin (2013), cuja forma melhor se
adequa a uma pesquisa de cunho qualitativa.

Deste modo, a partir da caracterizagiio da pesquisa organizou-se os procedimentos a serem

realizados em cinco (5) etapas: 1* Etapa - Diagnose:O estudo da tematica tem como base a pesquisa
bibliografica; 2° Etapa - Planejamento: Pretende-se, apds a andlise dos dados obtidos na Etapa 1; 3" Etapa -
Formagao: Nesta etapa serdo aplicadas as formagdes com o uso das Sequéncias Didéticas para o uso das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC). As formagdes acontecerdo de forma ndo
presencial, utilizando a plataforma Google Meet; 4* Etapa - Avaliagdo e Validagéo: Esta etapa sera
caracterizada pela Avaliagao e Validagao do processo formativo elaborado e aplicado; 5* Etapa -
Construgao do E-book: Essa etapa destina-se a construgdo do E-book: Recursos

educacionais digitais para o ensino de Ciéncias no contexto Amazdnico.

Espera-se que essa pesquisa possa ser usada como subsidio para norlear agdes que visem ao

Endereco:  Avenida Hilia, s/n® ;, Agropolis do Incra
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melhor aproveitamento dos recursos disponibilizados pelas tecnologias digitais de informagao e
comunicago no espago escolar, contribuindo também no direcionamento da Formagao continuada para o
uso pedagdgico dessas tecnologias para a aprendizagem e conhecimento no ensino de ciéncias no contexto
amazdnico.
Objetivo da Pesquisa:

*Objetivo geral
Construir um processo formativo docente em Tecnologias Digitais para Aprendizagem e
Conhecimento em ciéncias no contexto amazonico.

*Objetivos especificos

Investigar a pratica pedagégica do professor de ciéncias no contexto Amazdnico em relagdo ao uso da
TDICs.

Entender as concepgdes tedricas e metodolégicas dos professores quanto ao uso das
tecnologias digtais de informagao e comunicagao no processo de ensino e aprendizagem de
déncias;

Analisar as contribuigdes das TDICs no ensino e aprendizagem de ciéndas, por meio das
praticas educativas dos professores de ciéncias;

Validar o processo formativo para formagao continuada de professores de ciéncias que atuam nos anos
finais do Ensino Fundamental Il

Construir um E-book digital de Orientagdes para uso das TDICs, que contenha Recursos
Educacionais Digitais para o ensino de Ciéncias Naturais.

Validar o Produto educacional: E-book abordando as TDICs e Recursos Educacionais Digitais para o ensino
de Ciéndas no contexto Amazdnico.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

RISCOS

Neste trabaho os riscos aos colaboradores podem se apresentar sob a forma de desconforto

ou constrangimento no ato de responder ao questionario ou nos momentos de formagao. Também

pode ocorrer quebra de sigilo; Cansago ao responder os questionarios; Constrangimento ao se expor
durante a formagao; Estresse devido ao tempo muito longo de atividade, Desconforto quanto a gravagao de
video ou dudio. Se o participante convidado para a pesquisa se sentir mal de alguma forma, ndo sera
obrigado a realizar as atividades, podendo desistir no exato momento.

Os questiondrios respondidos ficardo sob a guarda do pesquisador, podendo o pesquisado

recolher 0s mesmos, caso se arrependa de ter partidpado da pesquisa. Somente o pesquisador e

Endoreco:  Avenxda Hidia, s/n®, Agropols do Incra
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seus orientadores terdo acesso aos dados respondidos pelo convidado/participante da pesquisa.

Na abordagem para a pesquisa, sera apresentada a proposta e informado que esta segue os

preceitos éticos norteadores para coleta de dados do Art. 9o da resolugdo 510 /20168. Se em algum
momento da formacao, alguém que estiver participando vier a ter mal-estar durante as oficinas, podera ser
levado (a) ao Atendimento médico da Escola.

BENEFICIOS

Com relagao aos beneficios esta pesquisa pretende contribuir para posteriores estudos e

investigagado sobre a utilizagdo das TDICs, bem como construir um processo formativo utilizando as
Tecnologias para Aprendizagem e Conhecimento (TAC) baseado na Teoria de Aprendizagem de Ausubel,
possibilitando assim, para os profissionais da educagdo da Educagao basica, principalmente para
professores de Ciéncia que precisam avangar mais na compreensao das TDICs para aprendizagem e
conhecimento. Assim como apontar os pontos considerados importantes para a Formagao do professor uma
vez que serdo levadas em conta todas as consideragdes e andlises feitas pelos participantes da pesquisa.
Contribuindo assim, para sua formagao profissional, trazendo beneficios aos alunos e toda comunidade
escolar.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante, metodologia apropriada para a investigagao desejada. Possui mérito e podera gerar
beneficios diretos para a populagéo.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoéria:

Em conformidade.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Sem pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

47a Reunido Ordinaria do CEP/Maraba, realizada no dia 09 de setembro de 2021, por meio de
videoconferéncia, em carater excepcional devido a pandemia do Covid-19, seguindo recomendac¢éo da
CONERP via carta circular no 07//2020 - CONEP/SECNS/MS de 16 de margo de 2020.

ATENGAO!

Ressaltamos as seguintes atribuigdes do pesquisador: Desenvolver o projeto conforme delineado;

Endoreco: Avenida Hildia, s/n® , Agrdpolis do Incra

Bairro: AMAPA CEP: 68.502-100
UF: PA Municipio: MARABA
Telefone: (94)3312-2103 E-mall: cepmaraba@uepa br
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Contnuacdo do Parecer: 5043154

Elaborar e apresentar os relatérios parcial (is) e final até 60 dias apés o seu término (como noftificagéo);
Apresentar dados solicitados pelo CEP ou pela CONEP a qualquer momento; Manter os dados da pesquisa
em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos apés o
término da pesquisa; Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto. Justificar fundamentadamente,
perante o CEP, qualquer modificacdo (emenda) ou interrupgdo do projeto.

ATENCAO: Relatério Parcial e Final

Os pesquisadores sdo responsaveis por anexarem a PLATBR, como notificagédo, os relatérios parcial
(meados do projeto) e o final (até 60 dias apds o seu término) relativos a seu projeto aprovado, com intuito
de esclarecer que a pesquisa foi realizada em conformidade com os aspectos éticos (Resolugdo 466/2012,
X1.2.d e Resolugdo 510/16, Art. 28, V). Mais informagdes, consulte o site do CEP/Maraba.
hitps://paginas.uepa.br/campusmarabal/index.php/comite-de-etica/

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informages Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 13/09/2021 Aceito
doProjeto _____|ROJETO 1801936.pdf 23.06:23
TCLE / Termos de | TCLE_CEPatual pdf 13/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Assentimento / 23:02:15 |Vilhena
Justificativa de
[Auséndia
Projeto Detalhado / | Projetopesquisamestrado_completo.pdf | 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Brochura 00:39:59 |Vilhena

or

Declaragao de declaracaoorientacao.pdf 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
concordancia = _ _ 00:19:00 _|Vilhena
Projeto Detalhado / | ProjetodePesquisa_Brochura.pdf 04/09/2021 |Vanja Vago de Aceito
Brochura 00:15:47 |Vilhena
| Investigador
Declaragdo de CartadeAnuencia pdf 31/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
Instituicdo e 22:52:46 |Vilhena
infraestrutura . '
Declaragéo de declaracaodecompromisso_vanja.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
Pesquisadores :18: Vilhena
Declaragdo de declaracaocompromissoluely.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito

Enderego: Avenida Hida, s/in®, Agropolis do Incra

Bairro: AMAPA CEP: 68.502-100
UF: PA Municipio: MARABA
Telefone: (04)3312-2103 E-mail: cepmaraba@uepa br
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Pesquisadores declaracaocompromissoluely.pdf 23:12:18 |Vilhena Aceito
Foha de Rosto Folhaderostcep.pdf 30/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
. 22.51:00 |Vilhena
Outros Autorizacaodaescola_CEPS.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
-32: Vilhena
Outros Instrumentodecoletadados_CEPS pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
_ 22:26:52 | Vilhena
Outros TCUDpesquisadores_CEPS.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
= 11:37:28 | Vilhena
Cronograma cronograma_CEP.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
e Salbale 00:46:38 | Vilhena
Orgamento ORCAMENTO_CEPS.pdf 11/08/2021 |Vanja Vago de Aceito
00:34:34 | Vilhena
Situacéo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

MARABA, 18 de Outubro de 2021

Assinado por:

Daniela Soares Leite

(Coordenador(a))

Endorego: Avenida Hiba, s/n® ;. Agrdpolis do Incra

Bairro: AMAPA
UF: PA

CEP: 68502100

Municipio: MARABA
Telofone: (94)3312-2103

E-mail; cepmaraba@uepa br
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ANEXO B - TCLE

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NAAMAZONIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(De acorde com a Resolucio no 466 de 12 de dezembro de 2012)

Vocé esta sendo convidado a participar do projeto de pesquisa do Programa de Pos-graduagdo em
Educacgio e Ensino de Ciéncias na Amazonia: “As tecnologias digitais de informacio ¢ comunicacio na
formagiao continuada de professores de ciéncias: processo formativo usando as tecnologias para
aprendizagem ¢ conhecimento no contexto amazonico™.

A formagio continuada dos professores para integracdo das Tecnologias de Informagio e
Comunicagio (TDIC) torna-se cada vez mais relevante e necessaria para que os docentes possam enfrentar os
desafios ndo so de inserir novas tecnologias no ensino de ciéncias, mas também de desenvolver praticas
pedagogicas e reflexiva para uso das tecnologias para aprendizagem e conhecimento baseada na teona da
Aprendizagem Significativa.

Esta pesquisa tem como objetivo construir um processo formativo docente em Tecnologias Digitais
para Aprendizagem e Conhecimento (TAC) em ciéncias no contexto amazonico. A pesquisa ¢ de natureza
qualitativa, se dara mediante pesquisa-agdo, por meio da realizagdo de oficinas de formagdo, nas quais sera
desenvolvida uma investigagdo em e cinco (5) etapas: diagnose; planejamento: formacdo: avaliagdo e
validagdo do processo formativo; e elaboragido do e-book que sera o produto educacional desta pesquisa.

Os procedimentos das coletas de dados serdo da seguinte forma: Na fase inicial. antes da aplicagao
dos questiondrios sera apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Vocé sera
submetido ao questiondrio eletronico com questdes abertas ou fechadas que sera disponibilizado através do
E-mail e entrevista narrativa sobre o uso da TDICs na pratica pedagogica, estas entrevistas serdo agendadas
com duragdo estimada entre 20 minutos até meia hora, de forma virtual utilizando o aplicativo de reunides
Google Meet, que sera gravada individualmente. Na segunda etapa, convidamos vocé a participar do
plancjamento da formacdo e, na terceira etapa do ciclo de oficinas de formacao, por fim, vocé sera convidado a
participar “Encontro Avaliativo do processo formativo™, o qual validaremos o produto educacional desta
pesquisa. Os resultados da pesquisa serdo sistematizados ¢ utilizados para construgido da dissertagio de
mestrado da pesquisadora responsavel por sua aplicacio.

Esta pesquisa sera realizada de forma hibrida( presencial ¢ on-line), ¢ também no ambiente virtual de
aprendizagem no Google Classroom®. As oficinas de formacdo acontecerdo de forma presencial. O
cronograma das oficinas sera acordado com a coordenagio pedagégica da escola. Ressaltamos que as oficinas
de formagdo serdo planejadas de forma colaborativa com os participantes da pesquisa uma proposta de um
processo de formacéo sobre as TDICs.

As oficinas de formagdo dar-se-do por meio de um total quatro(6) encontros presenciais e serao
realizados quinzenalmente, com trés horas de duragdo. O pesquisador fara uso de um aparclho celular para
fazer registros audiovisuais de todo o processo, para que as entrevistas possam ser transcritas ¢ analisadas.

Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publica¢do que possa resultar deste estudo. Seu nome ou o material que indique a
sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permissio. Serdo garantidas a confidencialidade e a privacidade
das informacdes por vocé prestadas. Uma copia deste consentimento assinada sera arquivada no curso de
Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da Universidade do Estado do Para, ¢ outra sera
fornecida a vocé. Ndo sera cobrado nada, ndo havera gastos ¢ ndo estio previstos ressarcimentos ou
indenizagdes. A pesquisa ndo trara qualquer 6nus para os participantes.

Cabe ressaltar que ha riscos minimos relacionados aos procedimentos adotados nesta pesquisa, como
se sentir constrangido em responder as perguntas, ou sentir-se mal com o uso das tecnologias para ensino de



Ciéncias. Caso ndo queira mais participar da pesquisa vocé podera desistir da mesma sem nenhum prejuizo a
sua pessoa.

As informagdes que vocé fornecer serdo (teis para compreendermos o uso das tecnologias na pratica
pedagégica do professor. Quanto aos beneficios, a pesquisa pretende contribuir para a Formagdo continuada
dos professores no uso das TDICs para aprendizagem ¢ conhecimento, contribuindo assim, para sua formagdo
profissional, trazendo beneficios aos alunos e toda comunidade escolar. Vocé tera o acompanhamento continuo
do pesquisador para sanar qualquer questionamento ou divida durante a pesquisa, de forma remota por meio
de mensagens ou ligagio, se colocando a total disposi¢do para os esclarecimentos.

Autorizo a utilizagio dos meus dados coletados referentes a minha imagem por meio de fotos,
gravagdes audiovisuais das oficinas de formagdo e reunides realizadas na vigéncia do projeto de pesquisa,
assim como dos dados preenchidos no (s) questionario(s) aplicados pelo Google Forms® na qualidade de
participante/entrevistado(a) na pesquisa académica/cientifica da dissertagdo da estudante/pesquisadora Vanja
Vago de Vilhena. Minha (s) imagem (ns), fala (as) e todo(s) dado(s) coletado(s) pode(m) ser utilizada(s) para
publicagio de pesquisa académica/cientifica a nivel de Pos-graduagdo (especializagdo, mestrado, doutorado ¢
pos-doutorado), em artigos completos, resumos, posteres publicados em anais de eventos, capitulo de livros,
comunicacdo oral em eventos académicos, como palestras, mesas, conferéncias, atividades educacionais,
relatdrios institucionais e eventos em geral.

Tenho ciéncia também de que a guarda ¢ os demais procedimentos de seguranga com relagdo as
imagens sido de responsabilidade da coordenadora do projeto, que fard a gestio do material. No momento em
que a pesquisa for encerrada, as gravagdes das formagdes ¢ entrevistas serdo destruidas.

Declaro que li e compreendi este termo, portanto me disponibilizo em participar da pesquisa de livre
vontade. Deste modo, declaro que autorizo, livre ¢ espontancamente, o uso para fins de pesquisa, nos termos
acima descritos, da minha imagem ¢ dos materiais decorrentes dela.

Segue abaixo o espago para assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido e de autorizagio do uso
de imagem.

Eu, fui informado (a) dos objetivos da pesquisa acima de
maneira clara ¢ detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas
informagdes ¢ motivar minha decisdo se assim o desejar. O pesquisador certificou-me de que todos os dados
desta pesquisa serdo confidenciais. Em caso de davidas poderei chamar os pesquisadores responsaveis Vanja
Vago de Vilhena no telefone (91) 981122967, E-mail: vanja.vilhena@aluno.uepa.br ¢ Luely Oliveira da Silva
no telefone (91) 99216-0734 E-mail: luely.silva@uepabr ou o Comité de Etica em Pesquisa em seres
humanos, situado no térreo do bloco 4 da Universidade do Estado do Para, campus VIII, Av-. Hiléia s/n.
Agropolis do INCRA, Bairro Amapa — Maraba — Para. Telefone: (94) 3312 2103. E-mail: cepmarabaig uepa br

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo de consentimento
livre ¢ esclarecido ¢ me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

Assinatura do Participante
Data: __/_ /

/ba?YtL Va;"—«!l ?J—Zd_,...,

Assinatura do Pesquisador |
Data: 08/08/2021

Assinatura do Pesquisador 2
Data: 08/08/2021
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APENDICE A - FORMULARIO INICIAL DA PESQUISA

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA PRATICA
PEDAGOGICA DO PROFESSOR
Apresentacédo

Esta pesquisa esta sendo divulgada apds aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa em
seres humanos. Este questionario sobre a utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagdo (TDIC) é para recolher informacéo sobre a utilizagdo de recursos tecnologicos e
suas percepgOes pelos professores de ciéncias no ensino fundamental.

Vocé estad sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa: O uso das
TDICs na formacéo de professores de ciéncias: Processo formativo usando as tecnologias para
aprendizagem e conhecimento no contexto amazonico.

Perfil

E opcional os campos do nome, e-mail e WhatsApp.

1-Nome 2-
E-mail 3-
WhatsApp

4- Titulacao:

() Aperfeicoamento () Especializacdo () Mestrado () Doutorado () P6s-doutorado () Outro:

5-Tempo de docéncia na Escola de Aplicagao:
() Menosdelano () Dela5anos()De6al0anos () Della 20 anos () Mais de20 anos
() Outro:

Uso das Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacdo — TDICs

6- Frequéncia de utilizacdo do computador:

() Utilizado frequentemente (uma ou mais vezes por dia)

() Utilizado ndo frequente (menos de uma vez por dia)

() Outro

7- Quais recursos tecnologicos vocé utiliza em sua pratica pedagogica? (Podem ser
selecionadas varias opcoes)

() Computador () Tablet () Smartphone (') Smart Tv () Datashow () Notebook

() Quadro interativo () Nunca utilizei recursos tecnolégicos na minha aula
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8- Marque as ferramentas tecnoldgicas que voceé utiliza em sua pratica pedagdgica? (Podem ser
selecionadas vérias opgoes).

() E-mail () Ferramentas de produtividade(doc., Apresentacdo, Planilhas);( ) Motores de busca
na internet (Chrome, Edge, Mozilla, Firefox); () Blog( ) Forum de Discusséao () Youtube

() Google Meet () Podcast () Facebook () Integram () WhatsApp () Twitter () Sites da escola
() Classroom () Telegram (') Outro:

Integracdo das tecnologias e a sala de aula

9- De que maneira vocé acredita que as Tecnologias Digitais de formagdo e comunicacao
podem contribuir com a sua disciplina? (Podem ser selecionadas varias opgdes).

() Desenvolvimento de projetos de ensino.

() Na criacdo de metodologias de ensino.

() Para reforgar os contetdos trabalhados em sala de aula.

() Para desenvolver atividades significativas ao aluno.

() Ndo acredito que ird contribuir com a minha disciplina

10-Quais suas maiores dificuldadesem integrar as TDICs no planejamento de disciplina

de ciéncias?

11-Vocé utiliza algum software educacional para o ensino de ciéncias?

() Sim () Néo () Outro:

12-VVocé cria 0s seus proprios recursos digitais e modifica recursos existentes para adapta-los
as suas necessidades educativas?

() Sim () N&o( ) As vezes faco algumas adaptacdes.( ) N&o uso recursos digitais em minha
aula. () Outro:

13-Na sua opinido, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo contribuem no
processo de ensino-aprendizagem. Porqué?

a) Aumenta a interatividade entre os alunos, professores, professores e alunos?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma

b) Favorece a individualidade do ensino?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma

c) Potencializa o desenvolvimento de habilidades comunicativas?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma

d) Promove o trabalho colaborativo?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma
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e) Aumenta a motivagdo dos alunos?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma
f) Melhora a atencéo dos alunos?

() Sim () N&o Em parte () Nao faz diferenca () nenhuma
g) Exige maior tempo para preparar as aulas?

() Sim () N&o Em parte () Néo faz diferenca () nenhuma
h) Melhora o ensino e a aprendizagem?

() Sim () N&o Em parte () Né&o faz diferenca () nenhuma
i) Modifica o papel do professor em sala de aula?

() Sim () N&o ( )Em parte () Nao faz diferenga () nenhuma

TDICs: Ensino e Aprendizagem

14- O uso das tecnologias presentes na escola (computadores com acesso a internet, sala de
multimidia, projetor multimidia, televisdo, DVD e outros) tornam as aulas mais apraziveis e
interessantes?

() Concordo

() Discordo

15-O uso do computador e da internet interfere no processo de ensino e aprendizagem: ()
Positivamente

() Negativamente () Na&o interfere

16- Vocé utiliza as tecnologias e recursos digitais em suas aulas? Se sim, com qual finalidade

e frequéncia? Se ndo, por qué? *

17-Vocé planeja atividades que requerem que os alunos criem contetdo digital? (Podem ser
selecionadas vérias opgoes)

() Video () Audios () Fotos () Apresentacdo digitais () Blogs () Simulagdes () Outro:
18-Existe algum contetdo especifico de ciéncias que vocé gostaria de trabalhar com os alunos
usando alguma tecnologia digital? Se sim, qual/quais?
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19-Na sua pratica docente, existe algum conteudo especifico de ciéncias que vocé percebe/sente
dificuldade no processo de ensino e aprendizagem? Se sim, qual/quais contetdo? VVocé acredita

que essa dificuldade poderia ser minimizada com o uso de tecnologias digitais?

20-Voce utiliza as tecnologias e recursos digitais em suas aulas? Se sim, com qual finalidade
e frequéncia? Se ndo, por qué?

21-Na sua pratica docente, existe algum conteudo especifico de ciéncias que vocé
percebe/sente dificuldade no processo deensino e aprendizagem? Se sim, qual/quais conteudo?

Vocé acredita que essa dificuldade poderia ser minimizada com o uso de tecnologias digitais?
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