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RESUMO

PANTOJA, Silvana de Sousa. O ensino de ciéncias por investigacdo na construcdo de
saberes docentes no municipio de Muand/PA-Arquipélago do maraj6.2023. 79 p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazoénia), Universidade do
Estado do Para, Belém, 2023.

O ensino de Ciéncias é de grande relevancia para o aprimoramento de conhecimentos, vivéncias
e experiéncias que envolvem o meio ambiente, o desenvolvimento humano, transformacdes
tecnoldgicas, que visam & melhoria da salde, entre outros. Nesse contexto, o ensino de Ciéncias
por investigacdo contribui para a aproximacdo entre 0s conhecimentos cientificos e
conhecimentos escolares. Desse modo o0s professores constroem e reconstroem seus
conhecimentos com a utilizacéo de suas experiéncias, seus percursos profissionais e formativos.
Diante disso, o presente estudo possui 0 objetivo de investigar sobre a mobilizacdo dos saberes
docentes no ensino de ciéncias por investigacdo em escolas da rede municipal da cidade de
Muana-PA-Arquipélago do Maraj6. Na busca desse objetivo, foi desenvolvida uma oficina para
formagdo continuada, intitulada “O ensino por investigacdo com foco na Alfabetizacdo
Cientifica”, com professores de Ciéncias que atuam nos anos finais do ensino fundamental, por
meio do Ensino de Ciéncias por investigacdo. A oficina, foi desenvolvida em quatro encontros
em formato on line, por meio da plataforma Google Meet, com a participacdo de quatro
professores. A pesquisa teve natureza qualitativa, por meio de pesquisa-acdo, a coleta de dados
ocorreu com a aplicacao de questionarios semiestruturados de forma online e individual, sendo
estes analisados através da técnica de Analise de Contetdo de Bardin. Constatou-se por meio
da concretizagédo dessa pesquisa, que apesar dos desafios encontrados, a proposta possibilitou
0 processo de construcdo de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), de modo que 0s
professores utilizaram seus saberes docentes estabelecendo relacdo entre a atividade
investigativa realizada e aspectos do cotidiano. Verificou-se também que alguns professores
ainda estdo focados no ensino tradicional, no entanto, refletiram sobre os conceitos sobre o
ensino por investigacao e alfabetizacao cientifica, de modo a questionar e discutir as tematicas
trabalhadas em cada momento do estudo. Conclui-se que a oficina formativa contribuiu para o
desenvolvimento de aulas de Ciéncias por meio do ensino por investigacdo, uma vez que
possibilitou a construcdo de atividades investigativas baseado na autonomia, argumentagéo e
criticidade, o que viabilizara aos alunos dispor de conceitos cientificos na compreensdo do
mundo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias por investigacdo. Formacdo de professores de
ciéncias. Sequéncias de Ensino Investigativas.



ABSTRACT

PANTOJA, Silvana de Sousa. The teaching of science by investigation in the construction
of teaching knowledge in the municipality of Muana/Pa - marajo archipelago. 2023.79 p.
Dissertation (Master of Science Education and Teaching in the Amazon), State University of
Para, Belém, 2023.

The teaching of Science is of great importance for the improvement of knowledge, experiences
and experiences involving the environment, human development, technological
transformations, aimed at improving health, among others. Teaching science means socializing
the scientific knowledge resulting from the investigation of nature to interpret the natural
phenomena observed in everyday life. In this context, the teaching of Science by investigation
contributes to the approximation between scientific knowledge and school knowledge. Thus,
this research proposes a study on teacher training focused on teaching science by investigation
and teaching knowledge necessary for the promotion of scientific literacy. investigation in
municipal schools in the city of Muana. The present study is classified as qualitative research.
As a data collection instrument, semi-structured questionnaires were applied online and
individually. The treatment of the data collected was analyzed using Bardin's Content Analysis
technique. The actions were directed to the elaboration and implementation of the workshop
entitled “Teaching by investigation with a focus on Scientific Literacy”, for science teachers in
municipal elementary schools (6th to 9th grade). It was found, through the implementation of
this research, that despite the challenges encountered, the proposal enabled the construction
process of Investigative Teaching Sequences (SEls), so that teachers used their teaching
knowledge, establishing a relationship between the investigative activity carried out and aspects
of everyday life. It was also found that some teachers are still focused on traditional teaching,
however, they reflected on the concepts of teaching by investigation and scientific literacy, in
order to question and discuss the themes worked on at each moment of the study. It is concluded
that the training workshop contributed to the development of Science classes through teaching
by investigation, since it enabled the construction of investigative activities based on autonomy,
argumentation, and criticality, which will enable students to have scientific concepts in their
understanding of the world.

Keywords: Science teaching by investigation. Science teacher education. Investigative
Teaching Sequences
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias é de grande relevancia para a producdo de conhecimentos,
vivéncias e experiéncias que envolvem o meio ambiente, o desenvolvimento humano,
transformacdes a nivel tecnologico, que visam a melhoria da salde, da agricultura, bem como

da producéo de alimentos, entre outros.

Para Sasseron (2019), nos dias atuais, ensinar ciéncias pode significar a verificagdo de
oportunidades, para que seja mostrado aos estudantes, modos de efetuar procuras sobre questdes
que causem alguma aflicdo, e a partir de informagdes encontradas, possam construir seu
posicionamento frente a duvida.

[...] reforcamos nossa ideia de que o ensino de ciéncias deva ocorrer por meio de

atividades abertas e investigativas nas quais os alunos desempenhem o papel de
pesquisadores (Sasseron, 2008, p.338).

Aprender ciéncias no ensino fundamental significa se apropriar de alguns contetdos
elementares de Biologia, Quimica e Fisica. Portanto, percebe-se que nesse nivel de ensino ha
um carater interdisciplinar, além de ser a base para estudos mais aprofundados que serdo vistos
no ensino médio. Em virtude disso, € recorrente o discurso de que para ensinar Ciéncias com

eficacia € preciso utilizar estratégias didaticas inovadoras e diversificadas.

Sasseron (2015) afirma que “conhecer as ciéncias é de grande comprometimento com a
percepc¢do de que o mundo estd em constante modificacdo, de forma a ser necessario a busca
permanente por construir entendimento, no que se refere a novas formas de conceber 0s

fendmenos naturais e 0s impactos que estes tém sobre nossa vida”.

Historicamente, sabe-se que no decorrer dos anos vem ocorrendo mudangas no ensino
de Ciéncias. A partir da aprovacao da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao) de 1996,

as Ciéncias passaram a ser uma disciplina obrigatéria durante todo o Ensino Fundamental.

A partir de 2006, a duracdo do Ensino Fundamental, que até entdo era de 8 anos, passou
a ser de 9 anos. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB 9395/96) foi alterada em seus
artigos 29, 30, 32 e 87, atraves da Lei Ordinaria 11.274/2006, e ampliou a duragdo do Ensino
Fundamental para 9 anos, estabelecendo como prazo para implementacdo da Lei pelos sistemas
de ensino, 0 ano de 2010. Dessa forma, o ensino Fundamental é dividido de acordo com a LDB
9395/96 da seguinte forma: Os Anos Iniciais — compreende do 1° ao 5° ano, sendo que a crianga

ingressa no 1° ano aos 6 anos de idade, e os Anos Finais — compreende do 6° ao 9° ano.
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Além disso, o Ensino Fundamental é regido por outros documentos, como as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, o Plano Nacional de Educacdo (Lei n°
10.172/2001), os pareceres e resolucdes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e as

legislacBes de cada sistema de ensino.

E importante ressaltar que em 2015 comegaram as discussdes sobre estabelecimento da
BNCC, nos anos seguintes, escolas e educadores se mobilizaram para discussfes acerca do
documento e uma primeira versdo foi disponibilizada. No ano de 2017, a BNCC correspondente
as etapas da educacdo infantil e ensino fundamental foi homologada pelo MEC, seguida em
2018 pela versdo destinada ao ensino médio. E assim, o pais passou a ter uma base com as
aprendizagens previstas para toda a educacao basica. Desse modo, segundo a BNCC (2018) ao
longo do ensino fundamental:

[...] a &rea de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo

(natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias (Brasil, 2018, p. 321).

Assim sendo, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018), afirma que na
aproximacdo do final do ensino fundamental, os alunos lancam mao do conhecimento cientifico
e tecnologico para compreender os fenébmenos e conhecer o mundo, 0 ambiente, a dindmica da
natureza, e tornam-se capazes de estabelecer intensas relagfes entre a ciéncia, a natureza, a

tecnologia e a sociedade.

No ensino médio a BNCC ¢é orientada por competéncias gerais, que formam um
conjunto de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, e entre elas estd: o pensamento

cientifico, critico e criativo.

Nesse contexto, ressalta-se que a importancia do conhecimento cientifico esta presente
na sala de aula, para assim formar cidadéos criticos, contribuindo com a formagéo de opinié&o,

de questionamentos frente ao que se vé na sociedade em que habita.

Portanto, é evidenciado o ensino por investigacao, o qual aproxima os conhecimentos
cientificos dos conhecimentos escolares, proporcionando aos professores a realizacdo de aulas
menos exaustivas. Desse modo, para Sasseron (2013) em uma investigagdo ocorrem interagdes
entre pessoas, entre pessoas e conhecimentos prévios, entre pessoas e objetos, de forma
simultanea. E todas elas tém importancia pois sdo elas que trazem as condi¢bes para o

desenvolvimento do trabalho.



14

Atividades investigativas, envolvem, inicialmente, situac6es problemas. Para, Carvalho
(2013):

(...) qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma sequéncia
de etapas visando dar oportunidades aos alunos de levantar e testar suas hipdteses,
passar da acdo manipulativa a intelectual estruturando seu pensamento e apresentando
argumentacdes discutidas com seus colegas e com o professor (Carvalho,2013, p.10).

Dessa forma, percebe-se que 0 ensino por investigacdo é uma abordagem didatica que
melhora as estratégias de ensino do professor, tornando-o um professor reflexivo e inovador, e

fazendo com que o aluno se torne mais participativo.

Vale ressaltar também a importancia dos saberes docentes, o qual Tardif (2002) afirma
que os saberes dos professores sao um conjunto de saberes provenientes de fontes diversas (dos
livros didaticos, dos programas escolares, dos contetdos a serem ensinados, da experiéncia),
gue o autor apresenta em quatro categorias: saberes profissionais, disciplinares, curriculares e

experienciais.

E valido citar a formag&o de professores, mais especificamente a formagéo continuada,
pois esta desenvolve uma maneira propria de ensinar e promove aos alunos uma aprendizagem
significativa. O professor precisa estar em constante aperfeicoamento, sendo reflexivo e
inovador. Assim, € preciso subsidia-los nos enfrentamentos de dificuldades e de desafios
colocados no meio educacional. E necessério ver maneiras de educar, e assim desenvolver um

cidadao capaz de se colocar com responsabilidade e distingdo perante a sociedade.

Diante disso, ao instigar outros processos investigativos sobre o ensino de Ciéncias,
mais precisamente sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo, torna-se possivel identificar as
dificuldades presentes em varias séries do ensino fundamental em diferentes contextos. Nesse
sentido, ao lecionar nas turmas de 12 série do ensino médio da rede estadual, percebi que os
alunos egressos do ensino fundamental (anos finais) apresentavam dificuldades na disciplina de
Biologia. Houve reunides com os professores de Ciéncias da rede municipal para tentar
solucionar tal questdo, para tentar “nivelar” conteldos, metodologias de ensino, mas néao

obtivemos éxito e o problema permaneceu.

Diante dessa problematica, percebe-se a necessidade da formagdo continuada para os
docentes que atuam nos anos finais do ensino fundamental, visando o aperfeicoamento
profissional com embasamento do contexto cultural e social da escola. Propomos o
desenvolvimento de uma oficina formativa, com o intuito de melhorar o ensino de Ciéncias dos

professores de nivel fundamental das escolas municipais de Muana-PA-Arquipélago do Marajo.
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2 OBJETIVOS

2.2 GERAL

e Investigar sobre a mobilizacdo dos saberes docentes no ensino de ciéncias por

investigacdo nas escolas municipais (6° a 9° ano) da cidade de Muana-PA.

2.3 ESPECIFICOS

e Realizar uma oficina formativa sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo;

e Auvaliar os saberes docentes mobilizados em uma atividade colaborativa entre
Universidade-Escola;

e Construir de forma coletiva e colaborativa Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI)

considerando a realidade regional.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ABORDAGEM DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO E
ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

O ensino por investigacdo passou por modificacdes, relacionadas a necessidades sociais,
politicas e econémicas durante varias décadas. No Brasil percebemos que a utilizagdo de
atividades investigativas ainda é pouco predominante. Nos documentos oficiais, a abordagem
do ensino envolvendo atividades de investigacdo é encontrada nos Parametros Curriculares
Nacionais (1997).

Desse modo, Cafial e Porlan (1989) afirmam que a investigacdo educativa deve estar
proximamente ligada a inovacéo escolar, e ao alinhamento de professores em exercicio. E que
0 objetivo da investigacdo em educacdo é estimular a transformacao qualitativa dos processos

de ensino-aprendizagem.

Vale ressaltar que o ensino por investigacdo foi defendido pela escola pensada pelo
filosofo e pedagogo do século XX, John Dewey, sendo que suas ideias foram difundidas em

uma época em gue o ensino tradicional predominava.

O filésofo Dewey (1910) sugeriu que o ensino fosse mediado por meio de resolu¢édo de
problemas, aproximando os conceitos cotidianos com os escolares e dessa forma contribuindo
para a criacdo do habito de buscar solucdes a questdes que causem inquietagdes dentro e fora
do espaco escolar. Desse modo o ensino deve ser desenvolvido por meio da resolucdo de

problemas reais.

No entanto, Sasseron (2013) afirma que € comum observarmos propostas com base em
temas do cotidiano, nas aulas de ciéncias, ou que envolvem atividades lidicas, o que acaba
ocasionando um salto brusco entre uma abordagem dita conceitual, e a repentina transformagao
de linguagem coloquial em linguagem cientifica, criando um abismo entre a curiosidade e o
rigor investigativo. Dessa forma esse ensino rompe com as curiosidades dos alunos, pois lhe é
apresentado uma colecdo de conhecimentos pronto e acabado, tornando o aluno passivo, e dessa
forma nédo ha o estimulo do envolvimento dos estudantes com os temas cientificos, o que torna
0s alunos desmotivados. Para Wilsek e Tosin (2009).

Uma atividade pode ser considerada investigativa se prioriza a participagdo do aluno
como ser pensante e ativo no processo de construcdo do conhecimento e se tem como
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objetivo o desenvolvimento de habilidades e ndo simplesmente uma atividade que se
esgota em si mesma. (Wilsek e Tosin, 2009, p.11)

Esse mesmo autor, enfatiza que para que o cotidiano seja problematizado em sala de
aula, é necessario criar condicOes para a criacdo de novas questdes e que sejam apresentadas e

experimentadas ferramentas para respondé-las.

As atividades investigativas podem ser desenvolvidas “por exemplo: laboratorio aberto,
demonstracdo investigativa, textos historicos, problemas e questdes abertas, recursos
tecnologicos” (Carvalho, 2018, p. 767).

Nesse contexto, refletimos sobre determinadas aulas expositivas e conteudistas, que
mantém um ensino tradicional, com poucas alteracbes e acabam proporcionando um ensino
baseado na mera transmissdo de conteddo. Desse modo, vale enfatizar que:

Ensinar Ciéncias por Investigacao significa inovar, mudar o foco da dindmica da
aula deixando de ser uma mera transmisséo de contedo. E, mudando o foco, outras
atitudes se fizeram necessarias, como um novo direcionamento no sentir, agir, refletir
sobre as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala e também, rever os pressupostos

tedricos que orientavam minha pratica profissional bem como o planejamento do
trabalho (Wilsek e Tosin, 2009, p.3).

Sasseron (2015) afirma que “O Ensino por Investigacdo se caracteriza como uma
abordagem didatica capaz de englobar distintas estratégias de ensino, entre as mais tradicionais
e as mais inovadoras, mas com a finalidade de modificar o papel do aluno, que até entdo se
resumia em ouvir e copiar passivamente o conteudo transmitido pelo professor”.

[...] o ensino de Ciéncias por investigacdo é aquele que possibilita ao aluno, no que
diz respeito ao processo de producéo do conhecimento, identificar padrdes a partir de
dados, propor explicaces com base em evidencias, construir modelos, realizar
previsdes e rever explicacbes com base em evidéncias; em relagdo ao processo de
validagdo do conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma explicacdo,
construir argumento para relacionar dados e conclusdes e empregar dados para tomar

decisdes; e, no que se refere ao processo de comunicacdo, discutir, escrever e
comunicar aos colegas o conhecimento fisico (Scarpa; Silva, 2016, p.132).

Propor o ensino por investigacdo na sala de aula possibilita com que o professor mude
sua dinamica de aulas, saindo da rotina, e promovendo a aprendizagem com exceléncia.
Trivelato e Tonidandel (2015) destacam que por meio do ensino por investigacdo, o professor
incentiva a formulacdo de hipdtese, sendo um orientador da investigacdo, pois auxilia as

discussoes, orienta as atividades, promove condicOes para a busca de informacgdes.

De acordo com pesquisas realizadas por Sa (2009), este destaca trés abordagens
historicas feitas por Deboer (2006) com a finalidade de caracterizar o Ensino de Ciéncias

voltado para a investigacéao:
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12 Abordagem de fazer descobertas em que o aluno tem autonomia para explorar
informacdes de tudo que tiverem curiosidades;

2%) Abordagem de verificagdo em que os alunos sdo levados a averiguar a definicdo
ou principios cientificos por meio da realizagao de procedimentos em laboratério.

3% Abordagem da descoberta ou da investigacdo orientada, por meio da qual os alunos
sdo conduzidos a buscar solugdes para situagdes problema apresentadas (Sa,2009,
p.38).

No entanto, ainda vemos na atualidade abordagens tradicionais durante as aulas de
Ciéncias, mesmo com o intuito de expandir o ensino por investigacao no ambiente escolar.

Uma atividade de investigacdo deve partir de uma situacdo problematizadora e deve

levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar, enfim, que ele comece a produzir seu

proprio conhecimento por meio da interacdo entre o pensar, sentir e fazer. Nessa

perspectiva, a aprendizagem de procedimentos e atitudes se torna, dentro do processo

de aprendizagem, tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos e/ou contetidos”
(Azevedo, 2004, p.35).

O aluno precisa participar como ser pensante e ativo no processo de construcdo do
conhecimento, sendo capaz de raciocinar e ter habilidade para resolucdo de problemas e de

propor solugoes.

Sasseron (2015), considera que o0 ensino por investigacdo pode ser inserido na pratica
de diversas aulas, considerando suas formas e diferentes contetdos. Mostra a intengdo do
professor em possibilitar o papel ativo do aluno na construcdo do entender sobre conhecimentos
cientificos. E por essa razdo, é uma forma de trabalho em que o professor possui a intencdo de
proporcionar engajamento da turma com as discussoes, travando contando com fendmenos
naturais, buscando resolucdo de problemas, em como os raciocinios de comparacéo, exercicio

de préticas, avaliacdo, as quais sdo bastante usadas na prética cientifica.

O ensino por investigacao caracteriza-se como abordagem didatica, e ndo apenas a uma
estratégia especifica. Assim, se 0 processo de investigacéo for realizado pelos alunos e colocado
em pratica por meio das orientagdes do professor, podera estar vinculado a qualquer recurso de
ensino. Dessa maneira, Sasseron (2015, p.58) enfatiza que: “E um trabalho em parceria entre o

professor e os estudantes.”

O ensino por investigacdo propde um ambiente investigativo durante as aulas, e assim
cria um ambiente propicio para os alunos construirem os conhecimentos cientificos. Dessa
maneira o professor desperta uma aprendizagem investigativa, proporciona ao aluno o interesse
por aprender, promovendo o desejo pelo conhecimento. E assim concede a promocdo da

alfabetizacéo cientifica.
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Trivelato e Tonidandel (2015) argumenta que:

O professor precisa formular quest8es para que 0s estudantes participem de situacdes
que demandam a interpretacdo de evidéncias, valorizando o pensamento cientifico.
Essas questdes permitem ndo apenas que os alunos tenham acesso a dados e lhes
atribuam significado, mas também que construam conclusdes a partir de relacdes
construidas entre os dados e as teorias da ciéncia. (Trivelato e Tonidandel, 2015,
p.106)

O termo alfabetizacdo, concebida por Freire, € um alicerce que utilizamos no uso da
expressdo Alfabetizacdo Cientifica. Desse modo, para Freire (1980):

“...a alfabetizag@o ¢ mais que o simples dominio psicologico e mecanico de tecnicas

de escrever e de ler. E 0o dominio destas em termos conscientes. (...) Implica numa

autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto.” (Freire, 1980, p.111)

Costa, Ribeiro e Zompero (2015) citam a alfabetizacdo cientifica como um conceito
contemporaneo que reflete o pensamento critico das pessoas em relagcdo a compreensdo sobre

0 conhecimento basico das ciéncias e como utiliza-la.

Sobre as necessidades de Alfabetizacdo cientifica Chassot (2003) aponta que:

Entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformagdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de fazer com que
essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de
vida. (Chassot,2003, p.91)

Costa, Ribeiro e Zompero (2015) destaca que para Sasseron e Carvalho (2011), o termo
“alfabetizagdo cientifica”, ¢ identificado diversas expressdes para designa-lo. Nesse contexto
as autoras revisaram diversos autores e a utilizagdo do termo Alfabetizacdo Cientifica em alguns
paises no artigo de titulo: “Alfabetizacao Cientifica: uma Revisdo Bibliografica”. Desse modo,
as diversas expressoes, fizeram com que no Brasil surgisse o uso de termos como: Alfabetizacao
Cientifica, Letramento Cientifico, Enculturacdo Cientifica e Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica.

No contexto, da Alfabetizacdo Cientifica, Chassot (2003) antecipa a ideia que defende,
afirmando que a ciéncia seja uma linguagem. Desse modo, enfatiza que: “ser alfabetizado

cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza” Chassot (2003, p.91).

Em vista disso, para Sasseron (2015), a alfabetizagéo cientifica acontece a medida que

trés eixos sdo considerados:

a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos, retratando a importancia de
que os conteddos curriculares préprios das ciéncias sejam debatidos na perspectiva de
possibilitar o entendimento conceitual; (b) a compreensdo da natureza da ciéncia e dos
fatores que influenciam sua pratica, deflagrando a importancia de que o fazer
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cientifico também ocupa espaco nas aulas de mais variados modos, desde as proprias
estratégias didaticas adotadas, privilegiando a investigacdo em aula, passando pela
apresentagdo e pela discussdo de episodios da historia das ciéncias que ilustrem as
diferentes influéncias presentes no momento de proposicdo de um novo
conhecimento; e (c) o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente, permitindo uma visdo mais completa e atualizada da ciéncia,
vislumbrando relagdes que impactam a produgdo de conhecimento e sdo por ela
impactadas, desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas relacfes que
envolvem o homem e a natureza (Sasseron, 2015, p. 57).

Chassot (2000), considera a alfabetizacdo cientifica como um dos espagos para
fortalecer alternativas que favorecam uma educacao com mais participacdo e empenho. Enfatiza
gue no ensino fundamental essa deve ser uma preocupacdo relevante, mesmo que se defenda

uma atencdo quase igual para o ensino médio.

3.2 A CONSTRUCAO DE SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS
(SEls)

O desenvolvimento de sequéncias de ensino investigativas em Ciéncias, é importante
para que os professores facam com que os alunos reconstruam conceitos sobre o0 mundo a sua
volta, por meio de atividades distintas, estabelecendo uma relacdo entre o que aprendem e

percebem em seu cotidiano com o que é ensinado na escola.

Nesse sentido, Sasseron e Carvalho (2008) afirmam,

[...] o ensino de Ciéncias em todos os niveis escolares deve fazer uso de atividades e
propostas instigantes, nesse sentido, é necessario, pois, desenvolver atividades que,
em sala de aula, permitam as argumentacdes entre alunos e professor em diferentes
momentos da investigacdo e do trabalho envolvido. Com problemas investigativos e
questdes reflexivas, esperamos que os alunos tecam hipoteses e planos que auxiliem
na resolugdo, bem como discutam sobre as ideias levantadas e outras questdes
controversas que possam surgir (Sasseron e Carvalho, 2008, p. 7).

A concepcdo do professor como pesquisador em sala de aula implica no envolvimento
do conhecimento progressivo da estrutura, e do funcionamento da sala de aula, dos processos
psicossociais, cognitivos, afetivos etc., que sdo seus, como uma condicdo necessaria para

superar o0 teto que apresenta a abordagem intuitiva simples.

De acordo com Sasseron (2015), para implantar a SEI é necessario que o professor
garanta que atividade experimental e a leitura de textos, sejam investigativas, que possuam um
problema evidente que precise ser resolvido. Em breves palavras a autora define a Sequéncia

de Ensino Investigativa (SEI):
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E o0 encadeamento de atividades e aulas em que um tema é colocado em investigacio
e as relagOes entre esse tema, conceitos, praticas e relagcdes com outras esferas sociais
e de conhecimento possam ser trabalhados (Sasseron,2015, pag.59).

A autora afirma que essa concepcao reforca a ideia do ensino por investigacdo como
abordagem didatica, pois em qualquer que seja a atividade proposta, o professor € caracterizado
como propositor de problemas, em como na orientacdo de analises e fomentos de discussdes.

Para Carvalho (2018):

[...]Ja diretriz principal de uma atividade investigativa é o cuidado do(a) professor(a)
com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno e com a elaboracéo do problema.
Estes dois itens sdo bastante importantes, pois é o problema proposto que ira
desencadear o raciocinio dos alunos e sem liberdade intelectual eles ndo terdo coragem
de expor seus pensamentos, seus raciocinios e suas argumentagdes (Carvalho,2018,
p.767).

A SEI possui as seguintes etapas:1-Etapa de distribuicdo do material experimental e
proposicdo do problema, nesta o professor propGe o problema, divide a classe em grupos,
distribui o material, e verifica se todos os grupos entenderam o problema a ser resolvido.2-Etapa
de resolucéo do problema pelos alunos: ideias para resolugéo do problema. O professor possui
0 papel de passar pelos grupos para ver se os alunos entenderam o problema proposto.3-Etapa
da sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos: o aluno colabora na construcéao
do conhecimento que esta sendo sistematizado. O papel do professor é bastante importante.4-
Etapa do escrever e desenhar: etapa da sistematizacdo individual do conhecimento. O professor
solicita que os alunos registrem por meio de escritos e/ou desenhos sobre o que aprenderam na
aula. (Carvalho,2013).

E fundamental que o professor possua estratégias para sair do ensino tradicional e tornar-

se professor inovador, desenvolvendo estratégias que chamem a atencdo do aluno para a

aprendizagem. Desse modo, a sequéncia de ensino investigativa € uma metodologia que pode

juntar o ensino de Ciéncias a outros componentes curriculares, promovendo atividades
interdisciplinares.

A Sequéncia de Ensino por Investigacdo é uma metodologia de ensino que envolve

determinados procedimentos conexos, que permitem aos sujeitos envolvidos a atuagao
ativa nas atividades propostas para a aprendizagem (Hiléario e Souza, 2017, p.6).

Para Carvalho (2013):

[...] a proposta das SEls estd pautada na ideia de um ensino cujos objetivos
concentram-se tanto no aprendizado dos conceitos, termos e nogdes cientificas como
no aprendizado de acdes, atitudes e valores prdprios da cultura cientifica. (Carvalho,
2013, p. 18).
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E perceptivel a relagio entre a Alfabetizaco Cientifica, e as Sequéncias de Ensino por
Investigacéo, essas possuem um elo, pois uma promove o conhecimento cientifico enquanto a

outra desenvolve este através de atividades investigativas.

As sequéncias de ensino investigativas durante as aulas de Ciéncias, visam dar
oportunidade ao aluno entrar em contato direto com a linguagem da ciéncia, e assim se

alfabetizar cientificamente (Carvalho, 2013).

3.3 OS SABERES DOCENTES VIVENCIADOS PELOS PROFESSORES EM
SUAS CARREIRAS PROFISSIONAIS

Os professores precisam conciliar o contetdo especifico que os alunos precisam
aprender, bem como os melhores métodos e ferramentas a serem usados para garantir que a
aprendizagem aconteca, tudo isso em conformidade com as regras organizacionais e padroes
nacionais. Para isso, tém que pensar diferente, ser estratégicos, promover a inovacgdo, conhecer
0 sistema, aceitar o fracasso, promover uma cultura de aprendizagem e, acima de tudo, colocar

0 aluno e as suas necessidades de aprendizagem no centro da sua misséo.

Libaneo (1994) afirma:

“E necessario reafirmar que todo estudo ¢ sempre precedido do trabalho do professor:
incentivacdo para o estudo, a explicacdo da matéria, a orientacdo sobre procedimentos
para resolver tarefas e problemas, as exigéncias quanto a precisdo e profundidade do
estudo etc. E necessario que o professor esteja atento para que o estudo seja fonte de
autossatisfacdo para o aluno, de modo que ele sinta que esta progredindo, animando-
se para novas aprendizagens” (Libaneo 1994, p.105).

Desse modo, € fundamental que o professor oriente a aprendizagem dos alunos,

contribuindo para o aprimoramento da qualidade de ensino.

Para Porlan e Cafial (1989) o professor deve apoiar iniciativas que envolvam um
enriquecimento da sala de aula, interpor no trabalho das equipes, sugerir maneiras e
procedimentos que podem desfazer situagbes de bloqueio, entretanto, os alunos precisam

resolver por si mesmos, ndo o professor.

Desse modo, percebemos que é importante que os professores permitam que os alunos
resolvam os trabalhos em equipe com autonomia, dessa maneira a funcéo do professor é sugerir

maneiras que desfagam entraves.

Ainda segundo Porlan et al (1989), a escola que tiver a intencdo de obter um impacto

significativo em sua transformacdo em qualquer pesquisa, deve provocar uma tensdo
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permanente entre a visdo cientifica e visao pratica dos problemas educacionais, e ainda precisam
ser baseadas em equipes que sejam interprofissionais, que influenciem o processo de tomada de

deciséo e a execucdo da pesquisa de ambas as Vvisoes.

Pimenta (1999) afirma que a problematizacdo, a intencdo de encontrar solugdes, a
experimentacdo metodoldgica, o enfrentamento de situacBes de ensino complexas, estdo
presentes nas praticas docentes, no entanto, as tentativas mais radicais e sugestivas de didatica

inovadora ndo esta constituida na teoria.

Tardif (2002) afirma que os saberes profissionais dos professores trazem a tona no
proprio exercicio do trabalho, conhecimentos do saber-fazer e do saber-ser originado de fontes,
as quais supOe ser de natureza diferente. Portanto esses saberes aparentam ser desiguais,

diversos.

Puentes, Aquino e Neto (2009) analisaram diferentes classificacdes e tipologias sobre
0s conhecimentos, saberes e competéncias necessarios ao exercicio da docéncia. Desse modo,
foram selecionados onze trabalhos que forneceram uma visao generalizada sobre os saberes

docentes.

Por meio do Quadro 1 apresentado abaixo, podemos considerar que a classificacdo dada
aos saberes docentes para a pratica de ser professor possui dados precisos, mas compartilham
de trés ingredientes indispensaveis, mas ndo suficientes: de saber, de saber-fazer e de saber-ser

apresentados na forma de saberes, de conhecimentos ou de competéncias.

Quadro 1: A relacdo dos saberes, competéncias e conhecimentos necessarios a docéncia.

Tipologias Tedricos Saberes, conhecimentos, competéncias

1) ensinar ndo € transferir conhecimento; 2)
ensinar exige rigorosidade metddica; 3) ensinar exige
pesquisa;4) ensinar exige respeito aos saberes dos

FREIRE educandos; 5) ensinar exige criticidade; 6) ensinar

(1996) exige estética e ética; 7) ensinar exige a corporificacdo

Saberes das palavras pelo exemplo; 8) ensinar exige risco,
necessarios aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquer forma de
a docéncia discriminagdo; 9) ensinar exige reflexdo critica sobre

a préatica; 10) ensinar exige o0 reconhecimento e a
assuncdo da identidade cultural.

PIMENTA e | 1) saberes da experiéncia; 2) saberes da area do
ANASTASIOU | conhecimento especifico; 3) saberes pedagdgicos; e 4)
(2002) saberes didaticos.
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Tipologias

Teoricos

Saberes, conhecimentos, competéncias

CUNHA (2004)

1) Saberes relacionados com o contexto da
pratica pedagdgica; 2) Saberes relacionados com a
ambiéncia de aprendizagem; 3) os relacionados com o
contexto  sOcio-histérico dos alunos; 4) o0s
relacionados com o planejamento das atividades de
ensino; 5) Saberes relacionados com a conducdo da
aula nas suas mudltiplas possibilidades 6) Saberes
relacionados com a avaliacdo da aprendizagem.

Conhecimentos
necessarios
a docéncia

SHULMAN
(2005)

1) conhecimento do conteudo; 2) conhecimento
pedagdgico (conhecimento didatico geral) 3)
conhecimento do curriculum, 4) conhecimento dos
alunos e da aprendizagem; 5) conhecimento dos
contextos educativos 6) conhecimento didatico do
conteudo; 7) conhecimento dos objetivos, as
finalidades e os valores educativos

GARCIA
(1992)

1)conhecimento pedagdgico geral, 2) conhecimento
do contelido; 3) conhecimento do contexto.

Competéncias
necessarias
a docéncia

BRASLAVSKY
(1999)

1) Competéncia pedagogico-didatica; 2) Competéncia
institucional, 3) Competéncia produtiva; 4)
Competéncia interativa, 5) Competéncia
especificadora.

MASETTO
(1998)

1)competéncia em uma é&rea especifica (em uma
determinada area de conhecimento);2) competéncia na
area pedagdgica; 3) competéncia na area politica
(capacidade para o exercicio da dimensdo politica),
associada a figura do professor como cidaddo e como
alguém comprometido com seu tempo, sua civilizacao
e sua comunidade.

PERRENOUD
(2000)

1) organizar e dirigir situacOes de aprendizagem;
2) administrar a progressao das aprendizagens;3)
conceber e fazer evoluir os dispositivos de
diferenciacdo; 4) envolver os alunos em suas
aprendizagens e em seu trabalho; 5) trabalhar em
equipe; 6) participar da administracdo da escola; 7)
informar e envolver os pais; 8) utilizar novas
tecnologias; 9) enfrentar os deveres e os dilemas éticos
da profissdo; 10) administrar sua prépria formacdo
continua.

ZABALA
(2006)

1) planejar o processo de ensino-aprendizagem
(O que se faz quando se planeja? Como planejam os
professores? O que se planeja?); 2) Selecionar e
preparar 0s contetdos disciplinares; 3) oferecer
informacgdes e explicacbes compreensiveis e bem-
organizadas (competéncia comunicativa) 4) manejo
das novas tecnologias, associada ao dominio das novas
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Tipologias Teoricos Saberes, conhecimentos, competéncias

tecnologias. 5) conceber a metodologia e organizar as
atividades 6) comunicar-se e relacionar-se com 0s
alunos; 7) tutoria; 8) Avaliar; 9) refletir e pesquisar
sobre o ensino; 10) identificar-se com a instituicdo e
trabalhar em equipe.

Fonte: Malheiro e Silva (2011).

Tardif (2002), demonstra por meio do Quadro 2, que o saber profissional é produzido
por fatores exteriores ao oficio de ensinar, tendo em vista que provém de lugares sociais
anteriores a carreira ou situados fora do trabalho cotidiano, podendo prover da familia do
professor, da sua escola de formacao, de sua cultura etc. Afirma que os professores utilizam de
forma constante seus conhecimentos pessoais, num saber-fazer personalizado, baseando-se em

saberes escolares que possuam relagcdo as matérias ensinadas.

Quadro 2: Os saberes dos professores.

Saberes dos professores

Fontes Sociais de Aquisi¢ao

Modos de Integracdo no
trabalho docente

Saberes dos

professores

pessoais

A familia, o ambiente de vida,
a educacdo no sentido de lato
etc.

Pela historia de vida e pela
socializacdo primaria.

Saberes provenientes da
formac&o escolar anterior

A escola primaria e
secundaria, os estudos pos-
secundarios nao
especializados etc.

Pela formacdo e pela
socializacdo pré-profissionais.

Saberes provenientes da
formacdo profissional para

Os  estabelecimentos  de
formacdo de professores, 0s

Pela formagdo e pela
socializacdo profissionais nas

exercicios, fichas etc.

0 magistério. estdgios, 0s cursos de | instituicbes de formacdo de
reciclagem etc. professores.

Saberes provenientes dos | A utilizacao das | Pela utilizacao das

programas e livros | “ferramentas” dos | “ferramentas” de trabalho, sua

didaticos usados no | professores, programas, livros | adaptacao as tarefas.

trabalho didaticos, cadernos  de

Saberes provenientes de
sua prépria experiéncia na
profisséo, na sala de aula e
na escola.

A prética do oficio naescolae
na sala de aula, a experiéncia
dos pares etc.

Pela pratica do trabalho e pela
socializagéo profissional.

Fonte: Tardif (2002).
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Desse modo o autor destaca “Nesse sentido, o saber profissional esta, de um certo modo,
na confluéncia entre varias fontes de saberes da histéria de vida individual, da sociedade, da
institui¢ao escolar, dos outros atores educativos, dos lugares de formacao, etc.” (Tardif, 2002

pag. 64).

Pimenta (1999) afirma que os saberes das experiéncias sdo também aqueles que 0s
professores produzem no seu cotidiano docente, num processo permanente de reflexdo sobre
sua pratica mediatizada pela de outros seus colegas de trabalho, os textos produzidos por outros

educadores.

Zabala (1998) afirma que:

Nos, os professores podemos desenvolver a atividade profissional sem nos colocar o
sentido profundo das experiéncias que propomos e podemos nos deixar levar pela
inércia ou pela tradicdo. Ou podemos tentar compreender a influéncia que estas
experiéncias tém em intervir para que sejam mais benéficas possivel para o
desenvolvimento e 0 amadurecimento de meninos e meninas. Mas de qualquer forma
ter um reconhecimento rigoroso de nossa tarefa implica saber identificar os fatores
que incidem no crescimento dos alunos. (Zabala 1998, p.28-29)

Ainda segundo Zabala (1998), destaca que tudo que o professor pratica na sala de aula,
incide sobre a formacao dos alunos. E que a maneira de organizar a aula, as expectativas e 0s
incentivos que depositamos etc. S&o decisdes que veicula determinadas experiéncias

educativas.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como enfoque metodologico este trabalho utilizou a abordagem da pesquisa qualitativa
e do tipo pesquisa-acdo, nesta 0s pesquisadores e o0s participantes da situacdo
ou do problema se envolvem de modo cooperativo ou participativo. A “pesquisa-a¢do é uma
forma de investigacdo-acao que utiliza técnicas de pesquisa consagradas para informar a acao

que se decide tomar para melhorar a pratica” (Tripp, 2005, p. 447).

Nesse contexto, para Minayo (2001):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracGes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacGes, dos processos e
dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis

(Minayo, 2001, p.22).
Desse modo, essa abordagem trabalha com motivos, respondendo a questdes
particulares da pesquisa, dado o proposito de investigar e refletir sobre a mobilizacdo dos
saberes docentes no ensino de ciéncias por investigacdo no municipio de Muana-PA-

Arquipélago do Maraj6.

De acordo com Moreira (2002), a pesquisa-acdao € uma pesquisa coletiva, colaborativa,
e possui como objetivo fundamental melhorar a pratica em vez de gerar conhecimentos, assim

tem um plano de acdo com objetivos de melhorias.

Assim, nesta pesquisa promovemos o contato dos professores com o ensino de ciéncias
por investigacdo, por meio de palestras sobre esta temética e ainda por meio da producéo de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI). A acdo foi desenvolvida por meio da realizacédo de
uma oficina com base no Ensino por Investigacdo, na qual foi utilizada a anélise de contetdo
de Bardin (2016), como estratégia diagndstica para verificarmos como seria construida a
oficina, a qual foi desenvolvida em 4 (quatro) encontros formativos em formato on line, ofertado
aos professores de Ciéncias do anos finais do ensino fundamental, da rede municipal do

municipio de Muana.

Desse modo, proporcionamos formagdo continuada levando em consideragdo seus
saberes docentes, valorizando sua pratica e aprimorando-a, e assim construindo conhecimentos

sobre a temética da pesquisa entre os envolvidos da formacao.
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A construgédo e Avaliacdo do Produto Educacional (PE), proposto nesta pesquisa foi
desenvolvido durante o Mestrado Profissional (MP) do Programa de Po6s-Graduacdo em

Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazénia (PPGEECA).

E importante ressaltar que a pesquisa foi submetida “a apreciagio do CEP (Comité de
Etica e Pesquisa) da Universidade do Estado do Para-Campus VIl (Marab4), e aprovada
conforme o protocolo CAAE 54011621.7.0000.8607, de acordo com a Resolugdo CNS 466/12,

assim como resolucgéo 510/2016.
4.1 LOCUS DA PESQUISA

O municipio de Muana (PA) é conhecido como a terra do camardo é 0 4° municipio mais
populoso do Maraj6 atrés de Breves, Portel e Afua. De acordo com os dados do IBGE, apontado
no censo 2022, a populacdo da cidade de Muana, possui 45.368 habitantes. E vizinho dos
municipios de Ponta de Pedras, S&o Sebastido da Boa Vista e Abaetetuba. Muana se situa a 44

km ao Norte-Oeste de Abaetetuba, a maior cidade nos arredores.

O municipio de Muané possui 61 (sessenta e uma) instituicdes de ensino fundamental,
entre escolas e anexos, no entanto, a maioria atende apenas as séries iniciais. Na area urbana ha
3 (trés) escolas com turmas de séries finais. H4 um ndmero total de 10 (dez) professores de
Ciéncias no municipio na condicdo de temporarios ou efetivos. As escolas municipais,
estiveram com aulas no ensino remoto, devido ao cenario pandémico da Covid-19, com retorno

presencial no ano letivo de 2022.

O nome da escola, l6cus da pesquisa foi preservado de acordo com os principios éticos
da pesquisa. Desse modo, a denominamos de Escola Siddnio Magalhdes, a escolha do nome
justifica-se por ser sobrenomes de duas familias da cidade de Muana. Os motivos, da defini¢éo
dessa escola para desenvolver a formacao foi o fato de a escola atender alunos das séries finais
do ensino fundamental, além de que, apds ser apresentado as intengdes da pesquisa, a equipe
escolar (gestora, coordenadores pedagdgicos e professores) demonstrou interesse em participar

e colaborar com a formagéo.

O prédio da escola Sidonio Magalhdes, é em alvenaria, seu espaco externo é uma area
acimentada e coberta, onde sdo desenvolvidas o recreio dos alunos, possui sala dos professores,
banheiro, patio. As salas de aula possuem ventiladores de parede, quadros brancos, além de

decoracdo especifica para cada faixa etaria de atendimento.
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A escola possui nivel de ensino fundamental (anos finais), Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), conta com 25 professores de disciplinas, 4 professores de libras, 885 alunos

matriculados, 27 turmas divididas em 3 turnos em 9 salas.

4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os critérios iniciais utilizados para inclusdo dos participantes da pesquisa foi ser
professor da Rede Publica Municipal de Muana/PA que lecionem Ciéncias nas turmas de séries
finais do ensino fundamental. Possuir graduacéo em Ciéncias Bioldgicas ou Ciéncias Naturais.
Desse modo, o quantitativo de professores participantes foi um total de 4 (quatro) professores

de Ciéncias.

No contexto que Muana se insere, pertencendo a regido das ilhas e sendo formado por
rios e vilas, e pela relevancia do seu contexto historico, os professores foram identificados no
texto por meio de codinomes de algumas vilas e rios de Muand, sendo eles: Palheta, Atud,
Inamard, Pracuuba, (Vila Sdo Miguel do Praculba), a fim de manter o sigilo dos nomes dos

participantes.

A Tabela 1 apresenta o curso de graduacdo de cada participante da pesquisa, bem como
seu ano de conclusédo, e a poés-graduacdo que possuem. Notou-se que um dos professores
participantes da pesquisa, é pds-graduado em area que néo é voltada a educacdo. Vale ressaltar
que quanto a distribuicdo etaria dos participantes da pesquisa, 75% estdo na faixa de 35 a 45

anos, e 25% na faixa dos 30 anos. E comegaram a docéncia com pouco tempo apos a formagéo.

Tabela 1: Perfil académico dos professores.

Perfil académico

Professores Graduacéo Pos-graduacao Ano d?
conclusdo
PALHETA  Ciéncias Biologicas ~ Copecialistaem Biotecnologia 2010
aplicada em salde
INAMARU Ciéncias Ngt_urals e Espeuallst_a em_Ensmo de 2000
Matematica Biologia
< Ciéncias Naturais- Especialista em Educagio
ATUA Habilitacdo em P . ¢ 2009
LY Especial
Quimica
PRACUUBA Ciéncias Bioldgicas Especialista em educagdo 2016

ambiental

Fonte: Autoras (2023).
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A Tabela 2 mostra o perfil formativo profissional, os professores séo oriundos do ensino
superior publico, que lecionam as disciplinas de Ciéncias e Biologia, embora o professor Atua
ser habilitado no ensino de Quimica, e o professor Inamaru também licenciado em matematica.
No decorrer do texto é detalhado as informacdes, sobre o perfil académico profissional dos

professores participantes da pesquisa.

Tabela 2: Perfil académico dos professores.

Perfil Formativo Profissional

o . . Tempo de
Professores Instituicéo (tipo) Disciplina que leciona atividade docente
Palheta Publica Ciéncias e Biologia 12 anos
Inamaru Publica Clen0|§1§ ¢ 20 anos
Matematica
Atua Publica Ciéncias 13 anos
Pracuuba Publica Ciéncias e Biologia 6 anos

Fonte: Autoras (2023).

Palheta: codinome referente a comunidade é licenciado h& 12 anos, possui
especializacdo em Biotecnologia aplicada em satde. E professor contratado temporario a doze
anos na Rede Municipal de Muana/PA, atualmente esta lecionando nas turmas de 6° ano do

Ensino Fundamental.

Inamaru: codinome referente ao rio Inamard, possui graduacdo em Ciéncias Naturais-
habilitacdo em Quimica e graduacdo em Matematica, é especialista em Ensino de Biologia,
possui 20 anos de tempo de servico na rede municipal de Muana/PA, atualmente esta com
lotagio nas turmas de 7° e 8° ano, turmas nas quais ministra matematica e Ciéncias. E a Gnica

professora efetiva do total de participantes da pesquisa.

Atua: codinome referente ao rio Atug, possui 13 anos de tempo de servico, € Licenciado
em Ciéncias Naturais com habilitagdo em quimica, e possui especializagdo em Educacédo
Especial. Ja atuou como gestora de uma escola na area urbana. Atualmente esta lecionando na

zona rural do municipio de Muana.

Praculba: codinome referente a Vila de Sdo Miguel do Praculba, é licenciada em
Ciéncias Bioldgicas, possui especializacdo em Educacdo Ambiental, tem 6 anos de tempo de

servigo, € a mais nova de formacdo. Atualmente esta lecionando em turmas de 9° ano. Ja
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trabalhou como professora temporéria na rede estadual de ensino (SEDUC/PA) como

professora de Biologia em turmas de nivel médio.

Dos quatro participantes da pesquisa, considerando o tempo que lecionam na educacao
béasica, somente uma professora possui menos de 10 anos de tempo de servigo. Destes, apenas
a Inamaru é efetiva, os demais sdo contratos temporérios. A Justificativa sobre o nimero de
temporarios ser superior ao de efetivos, é devido o Gltimo concurso de Muan4, ocorrido a mais
ou menos 10 anos, ndo ter ofertado vagas para professores de Ciéncias, e posteriormente o

governo municipal ndo ter realizado um novo concurso.

E importante frisar que os dados levantados em relagdo ao tempo de docéncia dos
participantes possibilitam refletir, e perceber as necessidades de curso e oficina formativa na

area de Ciéncias.

4.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

Os dados coletados com os participantes da pesquisa ocorreram por meio de
questionario utilizando o Google Forms, ferramenta online e gratuita de gerenciamento de
pesquisas do Google. Esta ferramenta foi fundamental para o desenvolvimento da pesquisa. De
acordo com Gil (1999), o questionario € uma técnica de investigacdo que tem como objetivo o
conhecimento de opinides, expectativas, situacdes vivenciadas, entre outros, 0 que vem ao

encontro do presente estudo.

Conforme Lakatos e Marconi (2003), a aplicacdo de questionario como técnica de coleta
de dados, apresenta como algumas das vantagens, o fato de haver mais tempo para responder e
em hora mais favoravel, além de haver mais uniformidade na avalia¢do, em virtude da natureza
impessoal do instrumento, e por ter menos risco de distor¢do, pela ndo influéncia do

pesquisador.

Os eixos que nortearam as perguntas dos questionarios aplicados foram: dados gerais de
identificacdo, formacdo e atuacédo profissional; e a temética da pesquisa (percepcao sobre ensino
por investigacdo, alfabetizacdo cientifica, formacdo Continuada, abordagens sobre saberes
docentes.), visando subsidiar o planejamento do curso formativo no contexto do ensino por
investigacdo. Os questionarios foram aplicados, anteriormente ao 1° encontro e no 3° encontro

da formacao.
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O método de analise de dados, foi com base na analise de Contetido de Bardin (2016).
De acordo com a autora a analise de conteudo, compreende as seguintes etapas, pré-analise,

exploracdo do material, tratamento dos resultados obtidos e interpretacao.

No primeiro momento organizamos 0s materiais, seguida de leituras flutuantes,
organizacao e selecdo de documentos sobre a tematica e do I6cus da pesquisa, bem como textos
sobre a formacao continuada dos professores, ensino por investigacdo, Alfabetizacéo cientifica,

Saberes Docentes.

A exploracdo do material compreende a leitura dos dados coletados na investigacao.
Neste momento, selecionamos o0s eixos categorizados: formagdo continuada de professores,
ensino por investigacdo, alfabetizacdo cientifica, saberes docentes. Além disso, as definicbes
em relacdo as andlises das unidades de registros, também foi levado em consideracdo as
respostas dos questionarios. Ocorreu o tratamento dos dados, envolvendo interpretacdes,
andlises e discussbes. Utilizamos quadros, dando destaque as respostas dos participantes da
pesquisa. A partir da disposicdo dos relevantes resultados foi possivel obter conclusdo a

propdsito dos objetivos previstos.

No método de analise de conteudo foi inserida a técnica de analise categorial (BARDIN,
2016). As informaces obtidas pelos questionarios foram organizadas conforme as categorias
definidas a priori: Formacgdo continuada, Ensino por investigacdo, Saberes docentes,
Alfabetizacdo Cientifica. Estas categorias sdo tematicas das discussdes construidas no

referencial tedrico da dissertacéo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentamos discussdes sobre questdes relacionadas a formacgao
continuada, Ensino por investigacdo em ciéncias, saberes docentes, alfabetizacdo cientifica, a

partir das analises dos questionarios realizados com os professores participantes da pesquisa.

Nesse contexto, posteriormente aos trés polos cronolégicos da analise de conteudo: pre-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo
(BARDIN, 2016) os dados obtidos nos questionarios sdo apresentados e discutidos ao longo do

texto.

Segundo Bardin (2016) no conjunto das técnicas das analises de conteudo, a analise
categorial é a mais antiga, no entanto, € a mais utilizada, e podem ser categorizadas por
investigacdo de temas ou analise tematica. Assim, optou-se por utilizar a Andlise Categorial
para tratamento dos dados coletados nos questionarios. Desse modo, as unidades de registros a

serem apresentadas, condizem com as respostas dos professores.

A organizacdo dos dados coletados, permitiu que cada uma das categorias definidas
estivesse classificada em subcategorias definidas a posteriori, desse modo, foram apresentadas
as unidades de registro, que sdo as respostas dos professores participantes. No Quadro 3 abaixo,

estdo as categorias e subcategorias sao definidas para a discusséo.

Quadro 3: Categorias e Subcategorias definidas a partir dos questionarios.
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Abordagem sobre o0 ensino de Ciéncias por investigagio

Apontamentos dos professores em relagéo a instrumentos

Ensino por Investigacao o - s
P gag didaticos utilizados nas aulas de Ciéncias

Concepcdes dos professores sobre as Sequéncias de
Ensino investigativas (SEIS)

Conhecimentos prévios sobre o termo Alfabetizacéo

Alfabetizacéo Cientifica Cientifica

Identificagdo dos conhecimentos adquiridos nos

Saberes Docentes diferentes saberes

Formacéo Continuada Falta de Formacédo Continuada

Fonte: Autoras (2023).
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As subcategorias identificadas a partir dos dados, que surgiram dos questionarios e
conduziram o desenvolvimento das acBes de discussdo teorica que estdo apresentadas no

decorrer do texto.

A formacdo continuada dos professores com foco no ensino por investigacdo, €
fundamental na contribuicdo de um ensino de Ciéncias com caréater investigativo. A partir da
investigacdo terdo condicdes de desenvolver aulas mais dinamicas e atrativas, e possibilitar

melhorias na préatica de ensino.

A seguir, no Quadro 4 estdo as respostas dos participantes quando perguntado se ja

haviam desenvolvido o ensino de ciéncias na abordagem investigativa.

Quadro 4: Respostas dos participantes sobre o ensino de ciéncias na abordagem investigativa.

Categoria Subcategoria Unidades de Registro

Inamaru: “Sim, com os aplicativos educacionais”. E
uma técnica que ajuda a agucar a curiosidade dos
alunos.

Palheta: “Sim, analisamos uma investigacdo de o

Abordagem porqué o nosso igarapé esta ficando cada vez mais

sobre Ensino por | S€¢€0

’

Ensino por

investigacao . L
Investigacao | Atya: " Ainda ndo. Mas pretendo. Mas preciso me

interar mais sobre o assunto.

Praculba: ‘“Sim, normalmente os alunos encontram
uma problematica e propdem solucGes para essa

’

resolucdo.’

Fonte: Autoras (2023).

Os professores ainda ndo possuem conhecimento aprofundado sobre o ensino por
investigacdo, ndo possuem conhecimento o suficiente para desenvolver tal abordagem, mas ha
0s que tentam relacionar uma problematica presente na realidade deles para solucionar. “Em
sala de aula, as abordagens de situagBes costumam ser feitas pelos professores utilizando
perguntas como recurso para o estabelecimento da conversa. Mas é preciso estar atento ao fato
de que apenas expressar a pergunta ndo é o suficiente para haver um problema em pauta.”
(Sasseron,2018, p.12). Nessa consideracdo, a autora ressalta que uma pergunta ndo € sempre
um registro de um problema a ser solucionado. Desse modo, é necessario verificar se

determinada pergunta é esperada resposta ou nao.
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E importante destacar que os professores reconhecem ser significativo para a
aprendizagem dos alunos, utilizar o ensino por investigagdo nas aulas de Ciéncias. Assim,
citamos a resposta da professora Praculba: “Devido ao cenario atual no qual os alunos estao
cada vez mais dispersos durante as aulas, por causa da dependéncia de aparelhos celulares,
esse ensino pode proporcionar melhorias na participacédo do aluno nas aulas, despertando a

curiosidade, habilidades.”

Nesse contexto, baseando-se na resposta da professora Pracuuba, a utilizacdo do ensino
por investigacdo nas aulas de Ciéncias pode vir a melhorar a aprendizagem dos alunos,

trazendo-os para o contexto da aula, despertando o raciocinio e trazendo resultados positivos.

O processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formagdo dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacOes didaticas planejadas ao longo de toda a educagdo basica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem. (BNCC, 2018, p.322)
O professor Palheta compreende que o ensino investigativo, é aquele que possibilita ao
aluno tornar-se mais atuante durante as aulas. Solucionando atividades, investigando um

problema e buscando solugdes para respondé-lo, despertando o interesse de aprender.

E assim constatamos por meio das respostas adquiridas, que os professores
compreenderam que por meio do ensino por investigacdo, o aluno pode ser mais participativo
durante as aulas, tendo autonomia, e desse modo o professor torna sua aula mais atrativa e

inovadora.

O ensino por investigagédo proporciona autonomia do aluno, incluindo-os em atividades
gue desenvolve a pesquisa, a busca por informac6es, solucdo de problemas relacionados a

realidade, desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

Diante disso, achamos pertinente verificar o uso das metodologias e 0S recursos
didaticos utilizados pelos professores de Ciéncias durante as aulas, e constatamos que as aulas
ocorrem por meio de aulas expositivas, dialogadas (método tradicional), alguns mencionaram
utilizar experimentos fora da sala de aula. Desse modo, sistematizamos as respostas no Quadro
5.
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Quadro 5: Apontamentos dos professores em relacdo a instrumentos didaticos utilizados nas
aulas de Ciéncias.

Categoria Subcategoria Unidades de Registro
Inamaru: Utilizo aulas expositivas com conteudo

didatico, aulas dialogadas.

Apontamentos | palnheta: Uso experimentos basicos; Aulas didaticas.
dos professores - _
em relagéo a Atua: " Busco ministrar minhas aulas baseadas no

Ensinopor | imentos | modelo de ensino construtivista, no qual o aluno é o

Investigagao didaticos centro do processo de aprendizagem e o professor
utilizados nas | desempenha o papel de mediador.

aulas de Ciéncias | pracygba: “Uso metodologias ativas,

interdisciplinaridade, pluridisciplinaridade,

transdisciplinaridade, multidisciplinaridade.”

Fonte: Autoras (2023).

As respostas da professora Inamart e do professor Palheta evidenciam que estéo
focados a ministrar suas aulas de forma tradicional, sem inovacdes, interacdo professor-aluno,
na qual o professor fala, o aluno escuta, e em seguida acompanha o que esta no livro didatico.
Desse modo, ndo é desenvolvido o ensino por investigacdo, o aluno é um ser passivo, nao ha

metodologias que mostre a participacéo ativa do aluno.

Desse modo, Freire (1996, p.21) afirma: “Saber que ensinar ndao ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producéo ou a sua construc¢éo.” E
cita que o professor precisa estar aberto a indagacgdes, a curiosidade, a perguntas dos alunos,
deve ser inquieto frente a sua funcéo que é de ensinar e ndao de apenas transferir conhecimento.
Nesse contexto, o professor Atud respondeu: " Busco ministrar minhas aulas baseadas no
modelo de ensino construtivista (...). Nesse contexto para Zabala (2018):

Na concepgao construtivista, o papel ativo e protagonista do aluno ndo se contrapde a
necessidade de um papel igualmente ativo por parte do educador. E ele quem dispde

as condicBes para que a construcdo que o aluno faz seja mais ampla ou mais restrita(...)
(Zabala, 2018, p.38)

O professor Atua citou desenvolver aulas experimentais, mas ndo identificou quais
experimentos s&o esses, se sdo feitos pelo professor e se ha participacao ativa dos alunos, ou se
0s alunos apenas assistem. Vale ressaltar que esses experimentos ndo sdo citados como
atividades experimentais, onde o professor apresenta um problema e discute as hipoteses com

os alunos.
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Carvalho (2013), afirma que o tipo de problema dentre os varios existentes, que mais
envolve os alunos é o problema experimental, no entanto, determinadas experiéncias com
elementos perigosos para os alunos manipularem, como por exemplo: experiéncias com fogo,
a manipulacéo deve ser realizada pelo professor, e neste caso o problema torna-se uma atividade
demonstrativa. O problema também pode ser proposto por meio de figuras de jornal, internet,
entre outros. Entretanto, sempre o problema e o material didatico das atividades devem ser

organizados de forma simultanea, pois possuem uma relacdo de complemento com o outro.

De acordo com os professores participantes da pesquisa, 0s recursos utilizados pelos
professores em suas aulas, sdo: livro didatico, Datashow, apostilas, quadro branco, piloto.
Utilizam aulas dialogadas e de forma esporadica, seminarios. Logo, € observavel que o0s
professores compartilham dos mesmos recursos, ndo tentam inovar suas estratégias de ensino.
Portanto, sabemos que existem muitos recursos a serem utilizados, os quais podem proporcionar
motivacdo e aprendizagem dos alunos, tornando a aula mais dindmica e favorecendo a

problematizacdo do conteddo programatico.

Souza (2007) afirma que:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino- aprendizagem € importante para que
o aluno assimile o conteido trabalhado, desenvolvendo sua criatividade, coordenagao
motora e habilidade de manusear objetos diversos que poderdo ser utilizados pelo
professor na aplicacdo de suas aulas. (Souza, 2007, p.112-113).

Os professores relataram ndo possuir laboratério para realizar aulas préaticas de Ciéncias,
e demonstraram dificuldade para realizar experimentos na escola, no entanto, € importante frisar
gue a maioria das atividades investigativas apresentam experimento, mas que elas ndo precisam
ser necessariamente experimentais, diante disso Camelo et al (2008) menciona que as

investigagBes podem ocorrer a nivel tedrico, por meio de simulagdes, entrevistas etc.

Para Santos (2014),

E de fundamental importancia que os professores percebam que, 0S recursos nao
representam apenas aqueles contidos em um laboratério de ciéncias, ou o livro
didatico, mas também, de maneira mais abrangente, os mais variados componentes do
ambiente que podem dar origem a estimulagdo, tanto para os alunos como para 0s
professores, nos diversos momentos que envolvem o ensino e a aprendizagem
cientifica. Componentes estes que podem servir como recursos didaticos alternativos
nas salas de aula e representarem um excelente caminho para o enriquecimento das
aulas de ciéncias, superando até a inexisténcia de laboratorios nas escolas.
(Santos,2014, p.2)

A partir desse pressuposto, verificamos a necessidade de os professores saberem

escolher os recursos e as metodologias para as atividades didaticas. Desse modo, podemos
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evidenciar a importancia de desenvolver atividades investigativas nas aulas de Ciéncias, e assim

utilizar as Sequéncias de Ensino Investigativas.

Dessa maneira, o0 Quadro 6, mostra que os professores apresentaram o seu entendimento

sobre as Sequéncias de Ensino Investigativas.

Quadro 6: Concepcodes dos professores, sobre as sequéncias de ensino investigativas.

Categorias Subcategorias Unidades de Registro
Inamaru: Metodologia que serve para melhorar a

professores,_ sobre | palneta: Auxilia aulas praticas mais dinamicas.
as sequéncias de . o o
ensino Atua: E inserido o ensino investigativo.

Ensino por
investigacao

Investigativas. | pracugiba: E uma sequéncia didatica que aborda o
ensino por investigacao.

Fonte: Autoras (2023).

De acordo com as respostas dos participantes, sobre as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEIs), observou-se que ndo souberam especificar essa metodologia de ensino e
como € desenvolvida. Segundo Carvalho (2013) uma sequéncia de atividade investigativa deve
iniciar por um problema, sendo este experimental ou tedrico, contextualizado que incite o aluno
na tematica desejada e ofereca condicGes para que os alunos pensem e trabalhem com principais

assuntos do contetido programatico.

Desse modo, observamos que os professores ndo citaram a utilizacdo de atividades
problematizadoras. Logo, podemos perceber que ndo desenvolvem tais atividades. Nesse
contexto, é importante frisar que um problema surge como elemento de uma investigacéo e que
na perspectiva educacional é considerado como recurso para a aprendizagem. E importante que
o0 problema esteja relacionado com conhecimentos ja adquiridos sejam em aulas anteriores ou

por elementos do cotidiano desses alunos (Sasseron 2011).

A construcdo da atividade investigativa é exigida do professor: observacéo, reflexao,
pratica e que formule o objetivo da atividade, 0 que deseja alcangar com a proposta. Diante
disso, os professores precisam sugerir como problema, algo relacionado a realidade dos alunos,

para que estes possam envolver-se e trazer uma solucao.

Dessa forma nos assegura Camelo et al (2008), que 0 momento da situagdo problema

busca o envolvimento do aluno de modo que se sinta impulsionado a buscar em suas estruturas
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de conhecimento, recursos para resolver ou solucionar a situacdo colocada pelo professor, ou

até mesmo por alunos ou pelo grupo.

Partindo das informagdes transcritas anteriormente, percebemos a auséncia do ensino na
abordagem investigativa, verificamos que os professores ndo o utilizam em suas aulas, pois nao
identificamos nos questionamentos respondidos, a presenca de respostas que promovesse
aprendizagem do contetudo de forma critica, levando o aluno a questionar, argumentar o
conhecimento construido durante a aula. Nesse contexto, Carvalho (2018):

Definimos como ensino por investigacdo o ensino dos contelidos programaticos em
que o professor cria condigdes em sua sala de aula para os alunos: pensarem, levando
em conta a estrutura do conhecimento; falarem, evidenciando seus argumentos e

conhecimentos construidos; lerem, entendendo criticamente o contetdo lido;
escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas. (Carvalho,2018, p.766)

Na metodologia investigativa, & necessario considerar que os contetdos ensinados em
sala de aula sejam contextualizados com situacGes de problematizacédo, que levem a construcao
de conhecimentos cientificos, que sejam relevantes para os alunos, que possuam um significado

no seu cotidiano.

E importante salientar que os professores podem desenvolver a metodologia
investigativa de ensino, levando em consideragéo os seus saberes docentes, pois é sabido que 0
professor possui uma diversidade de saberes, e que o trabalho docente abrange multiplos

conhecimentos e competéncias em uma diversidade de campos, tais quais:

[...] cultura geral e conhecimentos disciplinares; psicopedagogia e didatica;
conhecimento dos alunos, de seu ambiente familiar e sociocultural; conhecimento das
dificuldades de aprendizagem, do sistema escolar e de suas finalidades; conhecimento
das diversas matérias do programa, das novas tecnologias da comunicacdo e da
informacdo; habilidade na gestéo de classe e nas rela¢gBes humanas etc. Essa atividade
profissional necessita também das aptiddes e das atitudes proprias para facilitar a
aprendizagem dos alunos: respeito aos alunos; habilidades de comunicagéo;
capacidade de empatia; espirito de abertura para as diferentes culturas e minorias;
habilidade para colocar com os pais e outros atores escolares, etc.; assim como uma
boa dose de autonomia e o exercicio de um julgamento profissional respeitoso tanto
das necessidades dos alunos quanto das exigéncias da vida escolar social (Tardif;
Lessard, 2014, p. 9)

Nesse sentido, 0s participantes responderam sobre os Saberes Docentes, especificando

sua metodologia de ensino, conforme demonstrado no Quadro 7 a seguir.
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Quadro 7: ldentificagéo dos conhecimentos adquiridos nos diferentes saberes.

Categoria Subcategoria Unidades de Registro

Inamaru: Utilizo aulas expositivas e dialogadas

Palheta: Busco ministrar minhas aulas no modelo de

b Identificacdo dos | ensino construtivista, e desempenho o papel de
Saberes conhecimentos mediador.

Docentes adquiridos nos

diferentes saberes | Atua: Utilizo aulas expositivas e experimentais.

Pracuuba: Utilizo experimentos basicos, experimentos
fora da escola™

Fonte: Autoras (2023).

De acordo com as respostas dos professores, eles ainda utilizam metodologias de forma
tradicional. O conhecimento oriundo de sua experiéncia como aluno, e na observacao da préatica
de outros professores, acaba muita das vezes fortalecendo essas metodologias de ensino
tradicional. Em vista disso, é sabido que os saberes docentes estdo relacionados ao
conhecimento adquirido nos diferentes contextos, seja no trabalho, nas experiéncias pessoais,

entre outros.

Nunes (2001), retrata em seu trabalho, um panorama da pesquisa no Brasil sobre saberes
docentes, sendo que esses saberes comecam a aparecer nas investigacdes brasileiras a partir da
década de 1990, desse modo a autora afirma:

[...] inicia-se o desenvolvimento de pesquisas que, considerando a complexidade da
pratica pedagdgica e dos saberes docentes, buscam resgatar o papel do professor,
destacando importancia de se pensar a formacdo numa abordagem que v& além da

académica, envolvendo o desenvolvimento pessoal, profissional e organizacional da
profissdo docente (Nunes, 2001, p. 28).

Percebemos entdo, que o estudo sobre os saberes docentes ndo € antigo no Brasil, no
entanto, quando perguntamos sobre esses saberes, a maioria dos professores ndo consegue
desenvolver uma resposta clara e objetiva. Portanto, é importante salientar que os saberes
docentes envolvem a identidade, numa relagdo entre histdrico profissional, conhecimentos e
experiéncias pessoais. De acordo com Tardif (2002), sobre os saberes profissionais e
experienciais:

Ainda hoje a maioria dos professores dizem que aprendem a trabalhar trabalhando.
Esse aprendizado muitas das vezes dificil e ligado a fase de sobrevivéncia profissional,
na qual o professor deve mostrar que é capaz, leva a construcdo dos saberes
experienciais que se transformam muito cedo em certezas profissionais, em truques

do oficio, em rotinas em modelos de gestdo de classe e de transmissdo da matéria.
(Tardif,2002, p.108).
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E comum professores iniciarem a carreira somente com a experiéncia do estagio durante
a graduacdo. A maioria inicia em vinculo temporarios no qual deve mostrar que é capaz de
ministrar contetdos e aulas com exceléncia, e assim garantir aquele vinculo, e dessa maneira

vai surgindo os saberes experienciais.

Segundo Tardif (2002), os professores sempre julgam a partir de suas experiéncias como
alunos, e assim por terem passado por um ensino tradicional, acreditam que o aluno é incapaz
de aprender os assuntos sozinho. Por terem aprendidos por meio de aulas expositivas em que 0

professor apresentava a matéria e desse modo despertava o interesse do aluno.

Desse modo, em se tratando do professor vir do ensino tradicional, este acaba
propagando-o de tal maneira, e assim deixam de desenvolver outras formas de ensinar, na qual
o0 aluno possa aprender relacionando saberes cientificos com saberes escolares. Neste ponto de

vista, enfatizamos o conceito de AC de acordo com Sasseron (2015) enfatiza:

[...] a Alfabetizacéo Cientifica é vista como processo e, por isso, como continua. Ela
ndo se encerra no tempo e ndo se encerra em si mesma: assim como a propria ciéncia,
a Alfabetizacdo Cientifica deve estar sempre em construcdo, englobando novos
conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situagdes; de mesmo modo,
sdo essas situacBes e esses novos conhecimentos que impactam o0s processos de
construgdo de entendimento e de tomada de decisdes e posicionamentos e que
evidenciam as relagdes entre as ciéncias, a sociedade e as distintas &areas de
conhecimento, ampliando os a&mbitos e as perspectivas associadas a Alfabetizagdo
Cientifica. (Sasseron, 2015, p. 56).

Nesse contexto os participantes da pesquisa foram convidados a expor sua opinido a
alfabetizacdo cientifica, e desse modo mostrar seus conhecimentos prévios, Quadro 8.

Quadro 8: Conhecimentos prévios sobre a Alfabetizacdo cientifica.

Categoria Subcategoria Unidades de Registro
Inamaru: E saber o que € conhecimento cientifico.

Palheta: conhecer e reconhecer conceitos e
Conhecimentos ideias cientificas.

Alfabetizagdo | previos sobrea | atya: E a explicagdo do saber cientifico.
Cientifica Alfabetizacgéo i
cientifica Pracuuba: E um metodo que fornece conhecimentos

cientificos suficientes para que o aluno saiba
interpretar fenbmenos e resolver problemas da sua
realidade.

Fonte: Autoras (2023).
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A concepcdo dos professores em relacdo a alfabetizacdo cientifica condiz com
conhecimentos a respeito de conceitos e ideias a nivel cientifico; dos avangos da tecnologia e
da ciéncia; das interferéncias no meio ambiente. Portanto, é necessario que o ensino mostre a
ciéncia presente no dia a dia e que os conhecimentos alcancados em sala de aula possam ser
relacionados com a tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente.

Alfabetizar cientificamente os alunos significa oferecer condi¢cdes para que possam

tomar decisdes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade relacionadas
a conhecimento cientifico. (Carvalho,2013, p.45)

Carvalho (2013) afirma que em sala de aula, com o objetivo de os alunos serem
alfabetizados cientificamente devemos estar atentos aos eixos estruturantes da Alfabetizacao
cientifica, esses eixos sdo capazes de fornecer bases suficientes no momento de elaborar e

planejar propostas de aulas que se objetiva alfabetizacéo cientifica.

Chassot (2002), afirma que a ciéncia contribui para o controle e prevencdo de
transformacfes que ocorrem na natureza. Desse modo, é importante colaborar para que as
transformacdes que envolvem o cotidiano sejam conduzidas para uma melhor qualidade de

vida.

Nesse sentido para que os professores desenvolvam a alfabetizacdo cientifica, é
primordial que eles tenham conhecimento sobre o assunto, mediante a isso os alunos serdo
alfabetizados cientificamente. No entanto, percebemos que os participantes da pesquisa nao
conhecem de fato o conceito de alfabetizacdo cientifica, tendo em vista que deram respostas

fora do contexto sobre o assunto.

Nesse contexto, percebemos a necessidade de formagdo continuada, pois o professor
precisa estar envolvido em formagdes que tragam inovagdes em suas aulas, que aguce 0
raciocinio dos alunos, que atualize o professor em sua didatica de ensino. Entretanto, para que
os professores participem de formacdes continuadas, € necessario que as escolas fornecam
condicdes para a oferta na propria escola, ou entdo que a gestéo escolar permita aos professores
se deslocarem para outro estabelecimento de ensino onde haja. Desse modo, 0 Quadro 9,
apresenta as respostas dos professores em relagdo a pergunta “participou de curso/oficina de

formagdo continuada sobre o ensino de ciéncias? Quem organizou?”
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Quadro 9: Formacgao Continuada.

Categoria Subcategoria Unidades de Registro
Inamaru: Né&o
Auséncia de | Palheta: Nao
Formacéo Continuada 5
¢ Formacdo | atya: Sim, pelo CEFOR, pela SEMED
Continuada

Pracutlba :Sim, a PARFOR com a secretaria
de educacéo

Fonte: Autoras (2023).

Com base nas respostas sobre a participacdo de formacdo continuada, metade dos
participantes respondeu nao ter participado, enquanto os outros responderam ter participado em
parceriacom a CEFOR/SEDUC, e Secretaria Municipal de Educacao. Desse modo, percebemos

que nem sempre séo desenvolvidos cursos de formacdo continuada.

S4a (2009), afirma que para compreensao do processo de forma continuada ao longo dos
anos, mais precisamente entre as décadas de 50 e 70, é necessario considerar que este ocorreu
de forma concomitante, as mudanc¢as nos objetivos do ensino de ciéncias e a evolucdo das
teorias educacionais e de ensino-aprendizagem. Dessa maneira, é essencial considerar a
transformacdo ocorrido no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias, ao falar sobre

formacédo de professores de ciéncias.

A formacédo continuada proporciona reflexfes criticas sobre a pratica docente, com
promocao da melhoria da aprendizagem dos alunos. Assim, faz-se necessario que os professores
participem de formacdo continuada, para a melhoria do ensino e da aprendizagem, e para que
reflitam e repensem sobre as praticas pedagdgicas que estdo sendo utilizadas, e para que inovem
sua préatica de ensino. Assim sendo, Novoa (1991), afirma que:

A formac&o pode estimular o desenvolvimento profissional dos professores, no quadro
de uma autonomia contextualizada da profissdo docente. Importa valorizar
paradigmas de formacdo que promovam a preparacdo de professores reflexivos, que
assumam a responsabilidade do seu préprio desenvolvimento profissional e que

participem como protagonistas na implementagdo das politicas educativas. (Novoa,
1991, p.16)

Desse modo, é importante diversificar modelos de formacdes, que venham a promover
a formacédo de professores reflexivos e que eles sejam protagonistas, para que possam fazer

mudancas necessarias em sua pratica educativa.

Os professores concordam que ha necessidade de formacéo continuada, para a melhoria

das praticas, da formagao profissional. Desse modo, para Freire, “Ninguém nasce educador ou
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marcado para ser educador. A gente se faz educador, a gente se forma, como educador,
permanentemente, na pratica e na reflexdo da pratica”. (Freire,1991, p.58). E assim podemos
dizer que ser professor, ser educador, é estar estudando constantemente, aprendendo a cada dia
por meio de pesquisas e da pratica em sala de aula. Na formacao continuada o professor se

constréi como educador, reflete sobre sua pratica e pode vir a atuar melhor no espago escolar.

Para Novoa (1991):

As situacdes que os professores sdo obrigados a enfrentar (e a resolver) apresentam
caracteristicas Unicas, exigindo, portanto, respostas Unicas: o profissional competente
possui capacidades de autodesenvolvimento reflexivo. (Névoa ,1991, p.16)

O professor exerce uma pratica reflexiva, e encontra no seu dia a dia vérias situagdes na
qual desenvolve uma reflexdo permanente. Desse modo, € fundamental que o docente busque
sua formacdo permanente e que desenvolva praticas pedagdgicas atualizadas, pois as realidades
se modificam.

Assim, percebemos que a formagao académica ndo tem sido o suficiente para preencher
as necessidades das quais o professor enfrentard em sua pratica. No entanto, muitas mudancas
jaocorreram na educacao, principalmente relacionados a formacéo do educador, onde a maioria
ndo possuia uma formacédo adequada de acordo com a LDB, e hoje ja é percebido essa mudanca.

Desse modo, a formacdo continuada é uma forma de preparar o profissional da
educacdo, € um momento de renovacgdo de conhecimentos e reflexao sobre a prética, para que
o professor consiga acompanhar o andamento das transformacdes e da aprendizagem dos
estudantes.

Diante disso, as analises, discussfes e consideracdes adquiridas durante a pesquisa e
construcdo do Produto educacional, desenvolvido com e para os participantes da pesquisa,
possibilitard que os docentes desenvolvam suas aulas utilizando o ensino por investigacéo,
enfatizando a promocio da alfabetizacdo cientifica. E necessario ressaltar que a anélise de
conteudo de Bardin (2016) como metodologia da analise dos dados, possibilitou subsidios para
a construcéo da oficina, bem como das categorizacgdes e unidades de registro, para alcangarmos

0s resultados da pesquisa, bem como a conclusao dos objetivos propostos.
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6 O PRODUTO EDUCACIONAL

6.1 A CONSTRUCAO DA OFICINA FORMATIVA SOBRE O ENSINO POR
INVESTIGACAO COM FOCO NA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O Produto Educacional (PE) (Apéndice A) deste estudo é parte integrante da pesquisa
intitulada “O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NA CONSTRUCAO DE
SABERES DOCENTES NO MUNICIPIO DE MUANA/PA- ARQUIPELAGO DO
MARAJO”, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Educagéo e
Ensino de Ciéncias na Amazonia pela Universidade do Estado do Pard (PPGEECA/UEPA)
vinculado a linha de pesquisa: Formacdo de professores de ciéncias e processo de ensino e
aprendizagem em diversos contextos Amazonicos , sob orientacdo da docente Doutora Danielle

Rodrigues Monteiro da Costa.

O produto consiste em um guia de oficina formativa que possui como finalidade propor
formacdo continuada de professores, sobre o ensino de Ciéncias por investigacao, visando a
melhoria da pratica docente nas aulas de Ciéncias nas séries finais do ensino fundamental
levando em consideracdo os saberes docentes. A oficina formativa intitulada “Oficina de ensino
por investigagdo com foco na Alfabetizacdo cientifica” foi desenvolvida e validada pelos

professores participantes.

Para a realizacdo da oficina de formacdo, fizemos uma pesquisa bibliografica sobre o
ensino por investigacdo, alfabetizacdo cientifica e saberes docentes, e determinamos quais

seriam 0s materiais mais relevantes para leitura, devido ao tempo dos participantes.

Diante da disponibilidade de horario, acertamos a validacédo da oficina, com seu publico
inicial, o qual aconteceria em formato hibrido, tendo momentos presenciais, encontros online
sincronos e atividades assincronas. No entanto, no decorrer da pesquisa ficou definido que os
encontros seriam totalmente de forma on line, por ainda estarmos em pandemia da covid-19, e

pelos professores terem mais disponibilidade.

Pensamos de inicio em desenvolver a oficina para 10 professores de Ciéncias, no
entanto, ndo obtivemos a confirmacdo de presenca da maioria. O técnico pedagodgico da area de
Ciéncias nos auxiliou entrando em contato com todos os professores de Ciéncias do municipio,
mesmo assim houve dificuldade na presenca dos professores em todos os encontros da oficina.

A confirmacdo para a participacdo foi pequena, mesmo eles tendo sido avisados do horério e
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do formato (on line). O porqué para ndo participacdo dos professores da area urbana resumiu-
se em auséncia de disponibilidade, e problemas de internet para os professores da area rural.
Dessa forma, 4 professores responderam aos questionarios e todos desenvolveram a proposta

de Sequéncia de Ensino Investigativa. (SEI)

A opcéo de formato on line ocorreu devido ser a forma possivel, para oferecer um curso
de formacdo para professores, com pouca disponibilidade de horarios, considerando suas cargas
horérias de trabalho. Além deste motivo, quando a pesquisa estava acontecendo, ainda
enfrentdvamos a Pandemia da Covid-19, desta forma, a insercdo de plataformas de comunicacao

foram necessérias neste processo.

A oficina foi constituida por 04 (quatro) encontros formativos que produziram dialogos
e atividades investigativas, caracterizado como uma oficina de formacdo continuada para
atender as necessidades formativas no ensino de Ciéncias com base no ensino por investigacao,
tendo como participantes professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental. As
necessidades formativas foram evidenciadas nas respostas dos questionarios realizadas com 0s

participantes colaboradores da pesquisa.

Desse modo, apresentamos abaixo um resumo com a descricao sistematica dos materiais
e das atividades realizadas em cada momento e descritas anteriormente estdo esquematizadas
no Quadro 10.
Quadro 10: Cronograma da oficina de formacéo.

1°ENCONTRO 2° ENCONTRO 3°ENCONTRO | 4°ENCONTRO
Ampliagdo de saberes
sobre as Sequéncias de

Apresentacdo da

oficina e dos seus Ensino Investigativas )

L. (SEls). Apresentacdo  das e
propdsitos Leit | 3 SEls  construidas Socializacdo das
académicos aos d'el ura,~ ;Xf art1a(;ao ¢ oelos docentes experiéncias dos
docentes ISCUSSA0 de texto. professores ao

participantes . participantes. articiparem  da
pantes. TEXTO:  Atividades particip

Apresentagédo do oficina e avaliar as

TOLE g investigativas no d
_Com todas as ensino” e Sequéncia de respo_stas, ) 0

garantias. ensino investigativo gu_e§t|onar|o
inicial e

“onde esta o ar?”

Explanacdo de texto questionario final.

sobre a temética da | Proposta de construcéo
formacéo e | de SEI.
discussao.

Envio de
questionario  final
(Google forms)

Fonte: Autoras (2023).



49

Desse modo, houve quatro encontros de forma on line pela plataforma Google meet, que
foram realizados com os professores no més de setembro (dia 27/09) e outubro (04/10; 18/10;
25/10), sendo estes dias quatro tercas-feiras. Nestes dias foram acordados carga horaria de 2
horas/encontro, no entanto houve extrapolacdo no horario, totalizando aproximadamente 5
horas. A pesquisadora, em todos 0s encontros atuou como mediadora e orientadora durante a

oficina.

Dessa maneira, apresentamos os encontros de forma detalhada, sendo : a) o 1° encontro,
com o tema ““ Dialogos sobre Alfabetizacéo cientifica e ensino por investiga¢ao”, momento em
que ocorreu o0 contato inicial para abrir didlogos sobre a alfabetizacdo cientifica e ensino por
investigacdo; Anteriormente ao 1°-Encontro os participantes responderam a um questionario
inicial .b) 2° encontro, com o tema “SEls (Sequéncias de Ensino Investigativas) e o ensino de
Ciéncias”, momento de ampliagdo de saberes sobre as Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEIs); c) 3° encontro, com o tema “ Construgdo de atividades investigativa”, momento de
apresentacdo da sequéncia de ensino investigativa; Aplicacdo do questionario final d) 4°
encontro, com o tema “Reflexdo final”, momento de socializacdo das experiéncias dos

professores ao participarem da oficina.

Os encontros formativos se complementam, e pelas considerac@es resultantes da anélise
de contetdo, atende as necessidades formativas sinalizadas pelos participantes da pesquisa.
Assim, as necessidades formativas indicadas pelos professores foram identificadas a partir das
categorizacOes: Ensino por investigacdo, Alfabetizacdo Cientifica, Formacéo continuada,

Saberes docentes.

As unidades de registros analisadas a partir das categorizagdes originadas na formulacéo
dos questionarios, foram cruciais para possibilitar o planejamento das a¢des da oficina. A partir
das verificacOes realizadas foi possivel proporcionar maior aproximacgédo das a¢des elaboradas
com as necessidades apontadas pelos professores participantes. Desse modo, 0s questionarios,
os dialogos foram fundamentais para direcionar as ac¢des desenvolvidas nessa proposta

formativa.

Durante a realizagdo da oficina procurou-se transcrever todas as falas coletivas
registradas, bem como as informacdes coletadas nos questionarios. Os dados utilizados foram
questionarios respondido pelos professores, partindo das suas impressdes a respeito do ensino
de ciéncias por investigacdo, discutido durante os encontros da oficina. Os instrumentos
definidos para possibilitar a estruturagdo e apresentacdo das informacdes obtidas durante a

oficina foram os questionarios inicial e final, além da atividade na perspectiva investigativa com
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base em seus saberes docentes produzida pelos professores durante a oficina, e a discussao final
a respeito da oficina.

As respostas dos questionarios dos participantes, forneceram informac6es sobre as
necessidades especificas dos professores. A partir disso, aperfeicoamos a elaboracdo do

processo formativo apresentado nesta dissertagéo.

Para demais registros foram feitas anotacdes em um caderno, sendo este um “didrio de
campo”, logo apos cada encontro realizado, e gravacdes sonoras e video gravacdes. O qual
Minayo (2016, p. 65) define como “um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo eletrénico
no qual escrevemos todas as informacdes que ndo fazem parte do material formal de entrevistas

em suas varias modalidades”.

No contexto do que ja foi descrito, detalhamos a seguir os encontros formativos,
apresentando seus objetivos e a forma como foram desenvolvidos, assim como as percepcdes e

opiniBes dos participantes.

6.1.1 Primeiro Encontro: Dialogos sobre alfabetizagdo cientifica e ensino por investigacao

Iniciamos o 1° encontro, com apresentacdo da oficina, apresentando o conteldo
proposto, bem como seus objetivos e a metodologia utilizada, tivemos o objetivo de investigar
e abrir didlogos sobre a alfabetizacdo cientifica e ensino por investigacdo. Vale ressaltar que 0s
professores de ciéncias responderam a um questionario no formulario Google forms dias antes
da oficina, para sondagem sobre o Ensino por investigacdo, Alfabetizacdo cientifica, Saberes
Docentes e Formagéo continuada. Receberam por e-mail o material de apoio para leitura,
referente ao assunto abordado a ser utilizado no 1° encontro (Alfabetizacéo cientifica e Ensino

por investigacao).

Prosseguimos a oficina, com a explanacdo sobre o Texto 1: “Alfabetizagado cientifica,
ensino por investigacdo e argumentagao: relagdes entre ciéncias da natureza e escola”, autoria
de Lucia Helena Sasseron e do Texto 2 “Alfabetizacdo cientifica: uma revisao Bibliografica”,
de Ldcia Helena Sasseron e Anna Maria Pessoa de Carvalho. Esses dois textos sdo bastante

abordados e discutidos na literatura sobre o ensino de ciéncias.

No momento de discussao sobre os textos, trés professores afirmaram néo ter tido tempo
para fazer a leitura total deles, e que ndo tinham conhecimento sobre as autoras dos textos, uma

professora conseguiu fazer a leitura completa do texto. Todos os professores participantes da
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pesquisa tentaram prestar bastante atencéo para acompanhar o assunto tratado no texto durante
a explanacdo. E dessa forma, participaram dialogando e relacionando-os a sua pratica em sala
de aula. Ao serem questionados sobre 0 ensino por investigacdo em suas aulas, responderam

que desenvolvem em suas aulas praticas realizadas em determinadas aulas.

Os quatro docentes foram identificados usando os codinomes: Atua, Palheta, Praculba,
Inamard. Nesse estudo, as falas dos participantes durante a oficina foram transcritas sem
qualquer alteracdo, da mesma forma ocorreu com as respostas elaboradas pelos docentes nos
questionarios, visando preservar a legitimidade das opinides retratadas nas respostas, conforme

0s critérios das questdes éticas.

O participante Palheta afirmou: “J& ouvi falar sobre ensino por investigacao,
alfabetizacéo cientifica, como temas de palestras on line, porém ndo cheguei a assisti-las, ao
acompanhar a oficina pude perceber que desenvolvo o ensino por investigacdo, no entanto,
ndo sabia que desenvolvia.” (risos). O professor achou bastante pertinente os eixos
estruturantes da alfabetizacdo cientifica, dos quais pode desenvolver um tema para sua aula.
Percebeu que no texto 1, havia varias indagac@es, que fizeram a leitora refletir. E que o texto 2
apresenta uma leitura historica do conceito de alfabetizacdo cientifica, trazendo informacoes a

respeito do ensino de ciéncias.

A participante Inamaru, ressaltou um trecho do texto, referente a utilizacdo de
laboratério de ciéncias, afirmou: ” 4 maioria das escolas ndo possuem laboratdrios de Ciéncias,
ha uma real necessidade de os professores utilizarem outros espagos da escola, como por
exemplo, patio ou outra area externa, para a realizacdo de praticas no ensino de Ciéncias.”
Acredita que o professor reinventa espacos para concretizar experimentos e assim poder deixar

as aulas menos “tradicionais” e mais “atrativas”.

O participante Atud, afirmou: “Tenho conhecimento sobre ensino por investigacao e
alfabetizacdo cientifica, devido ja ter trabalhado na rede estadual e ter participado de
formagdes referentes ao tema”. Fez leitura dos textos solicitados, grifou alguns topicos que
achou pertinente. E disse ministrar suas aulas de forma investigativa e que desenvolve a
alfabetizacdo cientifica. Destacou que trabalhar de forma investigativa auxiliou na diminuicéo
da indisciplina em sala de aula, pois os alunos obtiveram maior envolvimento durante a aula,

diminuindo as conversas paralelas inadequadas em sala de aula.

A participante Pracutba, comentou: “o que mais me chamou a atengdo no texto foi a

SEI (Sequéncia de Ensino Investigativa), eu ndo conhecia, € uma forma de despertar a
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curiosidade do aluno, de fazé-lo “raciocinar”, procurar solugées a respeito de um problema

dado”. De fato, a professora comecaria a planejar suas aulas utilizando-a.

Nesse encontro foi aberto tempo para a discussdo sobre os textos, além disso, foi
analisado as respostas de determinadas perguntas do questionario inicial, como por exemplo a
oferta de formacéo continuada. Dessa forma em relagdo a formacéo inicial ou continuada, 0s
professores e professoras responderam que ndo foi abordado bases tedricas para desenvolver
um ensino de ciéncias por investigacdo. Comentaram durante esse primeiro encontro da oficina,
que ja estdo formados a mais de 10 anos e que 0 ensino por investigacdo, bem como a
alfabetizacdo cientifica, poderia ter sido assuntos a serem trabalhados em formacdes

continuadas.

Ainda sobre os conhecimentos do ensino por investigacdo, foram verificados a partir da
pergunta: “O ensino parte de atividades problematizadoras em que os alunos conseguem
relacionar os temas com a realidade deles”, ndo obtivemos respostas satisfatorias, que
demonstrassem a insercao de ensino partindo de atividades problematizadoras. De modo geral

inferiu-se certa incompreensao dos(as) participantes em relacdo aos conceitos relacionados.

Desse modo, o referido encontro formativo foi elaborado para refletir, compartilhar
conhecimentos com os professores sobre o ensino por investigacao, alfabetizacdo cientifica bem
como a necessidade de formacdo continuada, sobre as suas praticas pedagogicas e 0s saberes

docentes, e sobre a importancia de inserir o ensino por investigagdo nas aulas de Ciéncias.

Observamos ainda que a maior parte dos professores proporcionam aos alunos uma
reflexdo sobre a situacdo atual da regido deles, sobre o que esta acontecendo na sua comunidade,
influenciando-os a procurar solugbes de problemaéticas presentes. E ha professor que utiliza de
debates, fazendo a relacdo entre a vivéncia deles e o saber pedagdgico. Nesse caso o aluno
interage e é estimulado a fazer perguntas, questionamentos e se interessar por temas da
atualidade. Sabemos que a compreensdo do individuo esta relacionada a capacidade de escutar,
de observar e de pensar. Diante disso, Pimenta (2002), diz que, o que nos diferencia de outros

animais, ¢ fato de que todos nos seres humanos refletimos.

Entendemos que formar um cidaddo com consciéncia critica é torna-lo questionador do
que vem acontecendo na atualidade, ndo s6 em nossa comunidade, mas do que esta acontecendo

No NOSsO pais e no mundo, mesmo porque nem todas as informacdes séo veridicas.

Neste encontro os professores enfatizaram a utilizacdo de experimentos, aulas praticas.

No entanto, ndo forneceram respostas especificas se desenvolviam a aproximacao entre
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conhecimentos cientificos e conhecimentos escolares, apenas direcionaram suas respostas
fazendo relacdo a experimentos, ferramentas pedagogicas e acdo humana. Dessa maneira, ndo
obtivemos de forma clara e precisa a relag@o entre os conhecimentos cientificos e escolares. De
acordo com Resende (2007) nos ultimos tempos o saber escolar, o saber cientifico e os saberes
docentes tém gerado preocupacao entre 0s pesquisadores em educagéo.

O termo disciplina escolar é utilizado pela maioria dos pesquisadores e teéricos do

campo educacional para designar os componentes dos curriculos da escola basica, ou
de niveis equivalentes (Resende,2007, p.39).

Ao citarmos conhecimentos escolares, nos referimos a conhecimentos relacionados a
disciplinas escolares. As quais segundo Resende (2007) vem sendo alvo de pesquisa com a
intuito de esclarecer a sua origem, bem como seu papel na constituicdo dos curriculos escolares

e 0 conhecimento proporcionado por elas.

De acordo com Valente (2003), ainda na década de 80, em meio a luta pela pedagogia
critica, a maioria dos textos denominam os saberes escolares como “conjunto dos elementos
essenciais do conhecimento humano”, “saberes universais”, entre outros. Na década de 90, esses
saberes sdo discutidos em outra base, evidenciado uma problematica ndo evidenciada em 80,

surgindo campos que mostram significados diferentes para esses saberes e suas relagoes.

A BNCC, afirma que “o ensino de Ciéncias deve promover situa¢des nas quais 0s alunos
possam: Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o

conhecimento cientifico.”

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, “Ao longo do ensino fundamental a
aproximacao ao conhecimento cientifico se faz gradualmente”. Mas ¢é necessario que o

professor selecione, organize e problematize os conteldos para proporcionar avango no

desenvolvimento intelectual do aluno.

6.1.2 Segundo Encontro: SEIs (Sequéncias de Ensino Investigativas) e o ensino de Ciéncias

Este segundo encontro teve a finalidade de proporcionar ao participante ampliagdo de
saberes sobre as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEls). Assim, iniciamos analisando o
texto “O ensino de ciéncias e a proposicao de sequéncias de ensino investigativas” de Anna
Maria Pessoa de Carvalho, mostrando aos participantes o que € SEI e exemplos de como ela é

construida.
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Os participantes conseguiram fazer a leitura completa do texto, e por meio dessa leitura
ja obtiveram muitas ideias para construir, SEI em suas aulas. Relataram que comecardo a avaliar
0s conteidos processuais e atitudinais na escola, para com os alunos. Pois concordaram que
determinado comportamento de alunos pode indicar que estdo aprendendo, qual aluno esta

participando, e qual aluno ndo participa. Essa avaliacéo € de grande importancia nesse processo.

Sobre a SEI, Marcelino (2018), afirma:

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi desenvolvida, inicialmente, para o
ensino de Ciéncias, sendo aplicada, principalmente, no contexto da Fisica, Quimica e
Biologia. Entretanto, essa abordagem vai ao encontro de qualquer area do
conhecimento ou disciplina escolar que tenha como pressuposto a utilizagdo de
problemas e de investigacdo como base para a construcdo do conhecimento.
(Marcelino,2018, p.71)

Posteriormente mostramos exemplos de Sequéncias de Ensino Investigativas, por meio
de trés textos: Exemplo 1- Sequéncia de ensino investigativo “onde esta o ar?”’; Exemplo 2-
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)-um olhar interdisciplinar acerca de residuos sélidos;
Exemplo 3-Sequéncia de Ensino Investigativas: um desafio na formacéo inicial dos professores

de Ciéncias.

Nesses exemplos de Sequéncias de Ensino Investigativa construida, os professores
perceberam que as aulas se tornam produtivas por meio dela, pois é criando um ambiente
investigativo em sala de aula que conduzimos o aluno a ser alfabetizado cientificamente. E que
a forma de avaliar é tdo importante quanto criar um ensino investigativo, pois é por meio da

avaliacdo que obtemos o resultado, desse modo, é importante que a avaliacdo seja inovadora.

Apos as discussOes e reflexBes, sugerimos que o0s participantes, construissem uma
proposta de SEI, sendo um plano de aula baseado no ensino por investigacéo, a ser apresentado
no préximo encontro (3° Encontro). Colocamos alguns temas como sugestdo, mas informamos
que eles possuiam autonomia para escolher outro tema. A intencdo era que 0s professores
realizassem essa atividade em grupo, no entanto, ndo houve participantes o suficiente para
divisdo em grupos. Vale ressaltar que a pedido dos professores, a proposta de SEI foi solicitada

para ser apresentada no 3° encontro, devido outros compromissos de trabalho na escola.

Ressaltamos ainda que o 3° encontro ocorreu apds uma semana do encontro anterior,
devido a festividade do cirio de Nazaré (Belém) e feriado nacional (N S? Aparecida), por opcéo

dos professores.
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Neste encontro ressaltamos a importancia dos saberes docentes para subsidiar a
construcdo das SEls, saber este que pode auxiliar os professores a formular aulas de forma mais

contextualizada com a realidade que o aluno esta inserido.

6.1.3 Terceiro Encontro: Construgéo de atividades investigativa

O terceiro encontro teve a finalidade de assistir a proposta da atividade investigativa
levando em consideracdo sua realidade regional, produzida pelos participantes, e assim

conhecer as diferentes formas de trabalhar contetidos de ciéncias.

Os participantes construiram sua propria atividade investigativa, com autonomia para
escolher o conteddo, levando em consideracdo seus saberes docentes e assim promover
discussbes e debates sobre a atividade investigativa criada. No entanto, citamos algumas
sugestdes de temas: a importancia de beber 4gua, germinacéo: todas as frutas tém semente, qual
predominancia de frutas cultivadas na minha cidade?... entre outros. Os participantes tiveram
autonomia na utilizagéo de recursos: Apresentacdo no Power Point, dialogo... para apresentar
sua atividade durante esse momento da oficina. Teve professor que apresentou em Power Point,

e outros em formato Word.

Prosseguimos este penudltimo encontro, com as apresentacdes feitas pelos professores.
Abaixo mostramos 0 Quadro 11, com os problemas sugeridos pelos professores em sua

atividade investigativa.

Quadro 11: Sugestdo para atividade investigativa.

Problemas apresentados nas atividades investigativas dos professores

Professor Palheta Sodio: E prejudicial a satde?

Genética: Quais Caracteristicas dos meus

Professora Inamaru . ]
pais em mim?

O cardéapio da merenda escolar de Muana é

Professor Atua ,
saudavel?

O que ocorre ao cobrirmos com um copo de
Professora Pracutiba vidro uma vela acesa? E se cobrissemos outra
vela com um copo maior, 0 que acontece?

Fonte: Autoras (2023)
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E importante salientar que a elaboragdo dos problemas n&o tenha respostas prontas ao
serem pesquisadas na internet ou no livro do aluno, para ndo ser facilmente encontrada, é

importante contextualiza-lo para gerar uma investigacao necessaria.

Neste encontro os professores compartilharam o material produzido por eles, cada
professor adotou a atividade investigativa do outro para ser utilizada em suas futuras aulas. E

relataram que na maioria das vezes ndo sobra tanto tempo para planejar as aulas dessa forma.

Os quadros a seguir apresentam as SEIs construidas pelos 4 professores. Estdo as etapas
e 0 que os professores propuseram em cada uma delas, bem como o pablico-alvo, a duracao
prevista da SEI e o tema a ser trabalhado. Sendo: 12 etapa - PROBLEMA (problematizagéo
inicial), 22 etapa (sistematizacdo do conhecimento), 3? etapa (contextualizagdo social do

conhecimento) e 42 etapa (avaliacao).

Quadro 12: Proposta de SEI- Elaborada pelo Professor Palheta.

Publico-alvo: 8° ano

Duracéo da sequéncia didatica: 2 aulas (45 minutos, cada aula)

Tema: Sédio (Minerais)

Objetivo: Mostrar que 0 uso excessivo de sédio pode comprometer a salde.

ETAPAS DA SEI DESCRIQAO

e Divisdo da turma em grupos de no
maximo 5 alunos.

¥" Questdo  escolhida:  Sodio: E
prejudicial a saude?

v' Fornecimento de material impresso com
0 assunto a ser trabalhado.

Sistematizagdo do conhecimento v' Explanagdo do assunto pelo professor.

v' Abordagem e discusséo do texto “Sodio,
0 inimigo oculto”.

e  Utilizar perguntas:

v" Vocé sabe em quais alimentos contém
s0dio?

v' Com qual frequéncia vocé consome
alimentos que contém alta quantidade
de sddio?

v Vocé costuma ler o rotulo dos
alimentos?

v' Producdo de um texto sobre a

importancia do assunto estudado.
Fonte: Autoras (2023).

Problematizacéo inicial (PROBLEMA)

Contextualizagéo social do conhecimento

Avaliacao
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A problematizacdo proposta pelo professor palheta, ndo especifica a forma de como o
problema seria explorado. E importante enfatizar que ao realizar o planejamento de uma aula
deve-se especificar todos 0s recursos que serdo utilizados.

Entretanto, qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma
sequéncia de etapas visando dar oportunidade aos alunos de levantar e testar suas
hipoteses, passar da agdo manipulativa a intelectual estruturando seu pensamento e

apresentando argumentacBes discutidas com seus colegas e com o professor
(Carvalho, 2013, p. 10).

Na etapa Sistematizacdo do conhecimento o professor Palheta escolheu por trabalhar o
assunto por meio de material impresso. Além disso, destacou a utilizacdo de um texto extraido
de um site jornalistico, para enriquecimento do assunto, a fim de propiciar uma discussao. Neste
caso, 0s alunos terdo acesso ao conteldo em uma linguagem cientifica ao fazer a leitura dos
textos propostos. A avaliacdo, teve como sugestdo a produgdo de um texto sobre a importancia
do assunto, para verificar se a aprendizagem estava ocorrendo. Nesse contexto para Carvalho
(2013) a atividade de avaliacao:

Esse processo exige uma mudanca da postura do professor em relagdo as formas de
avaliar a aprendizagem dos alunos. E importante que esteja atento o tempo todo a sua

turma, as acles e aos resultados por ela realizados e alcangados (Carvalho, 2013, p.
13).

E necesséario o professor acompanhar o rendimento dos estudantes, as observacdes

realizadas pelo professor sdo ferramentas cruciais na avaliagao.

Quadro 13: Proposta de SEI- Elaborada pela Professora Inamaru.

Publico-alvo: 9° ano (séries finais)
Duracéo da sequéncia didatica: 2 aulas
Tema: Genética
Objetivo: Mostrar que a genética estuda a hereditariedade, e que as caracteristicas em
comumM com NOSSOS pais provam isso.
ETAPAS DA SEI DESCRI(;AO

Grupo: 3 alunos

¥ Questdo escolhida: Genética: Quais
Caracteristicas dos meus pais em
mim?

v' Fornecimento de material impresso com
0 assunto a ser trabalhado.

Sistematizagdo do conhecimento v Abordagem do assunto do livro didatico.

v Explicacdo do assunto pelo professor da

disciplina.

Problematizacéo inicial (PROBLEMA)
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Utilizar perguntas:

v" Vocé sabe 0 que sdo caracteristicas
genéticas?

Contextualizacao social do conhecimento | v/ Quais caracteristicas dos seus pais
observadas em vocé.

v" Quais caracteristicas em comum com
meus colegas do grupo?

v’ Apresentacdo de um quadro contendo as
Avaliacao caracteristicas dominantes dos seus pais
e presentes em VocCé.

Fonte: Autoras (2023)

O assunto “genética” sempre desperta curiosidades. Entdo, o professor Inamaru
escolheu este assunto a ser trabalhado, utilizou uma questdo aberta como problematizacéo
inicial. Evidenciou a etapa de resolucdo do problema por parte dos alunos, mas, assim nao

especificou as demais etapas do problema.

O professor Inamaru optou pela realizacdo de uma discusséo dando énfase aos conceitos
necessarios a resolucdo do problema proposto inicialmente neste caso, houve a leitura de
conceitos da genética, sendo este o texto de sistematizacdo como orientado pela autora da SEI.
Desse modo, destaca-se a relevancia da proposta a qual possibilita que os alunos tenham uma

participacao ativa.

Na 32 etapa: contextualizacdo social do conhecimento, o professor Inamari seguiu uma

proposta abordando um exemplo presente no cotidiano dos estudantes.

Quadro 14: Proposta de SEI- Elaborada pelo Professor Atua.

Publico-alvo: 7° ano (séries finais)
Duracao da sequéncia didatica: 2 aulas
Tema: Alimentacdo Saudavel
Objetivo: Mostrar a importancia da qualidade da merenda escolar.
ETAPAS DA SEI DESCRICAO
¥ O cardapio da merenda escolar de
Muané é saudavel?

Problematizacéo inicial (PROBLEMA)

v Fornecimento da piramide alimentar.

Sistematizagdo do conhecimento v" Relagdo do cardapio sugerido pela
nutricionista municipal de Muana.

e Utilizar perguntas:

v" Vocé gosta da merenda distribuida na
escola?

v. A merenda escolar € nutritiva,
contendo 0S componentes necessarios

Contextualizagéo social do
conhecimento
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de alimentacdo saudavel de acordo
com a piramide?

v Desenhe a sua piramide alimentar de
acordo com sua alimentacdo,
incluindo a merenda escolar, e produza
uma sugestdo de inclusdo de “prato”
na merenda escolar, e comente qual o

beneficio nutricional.
Fonte :Autoras (2023).

Avaliacao

A problematizacédo proposta pelo Professor Atud, envolve uma questao local, situacao
relacionada ao cotidiano dos estudantes, o professor Atua evidenciou a etapa de resolucéo do
problema por parte dos alunos (levantamento de hipGteses).

Na sistematizacdo do conhecimento, o professor Atua escolheu pela realizacdo de
discussdo dando énfase ao conhecimento do aluno em relacdo a problematica exposta, bem
como o levantamento de hipoteses. Neste caso, ndo houve a leitura de um texto de
sistematizagdo como orientado pela autora da SEI. Entretanto, destaca-se a relevancia da
proposta, sendo interessante devido proporcionar aos alunos se depararam com uma

problematica do seu municipio.

Na contextualizacdo social do conhecimento, o professor Atua, seguiu com a abordagem
de um exemplo presente no cotidiano da escola, sem a intencdo de aprofundar conteddo.
Entretanto, Carvalho (2013, p. 17) afirma que “o ideal ¢ que essas atividades sejam aplicagdes
interessantes do contetido que esta sendo desenvolvido ou mesmo um aprofundamento em que
serdo introduzidos novos conceitos correlatos importantes para o desenvolvimento de novas
SEls.

Na avaliacdo o professor Atua propds aos alunos desenharem uma piramide alimentar
de seu cotidiano, incluindo a merenda escolar. Carvalho (2013, p. 14) afirma que “também na
demonstracdo investigativa deve ser dada oportunidade aos alunos de explorem

individualmente, o que aprenderam por meio de trabalho escrito e/ou desenhado.”

Quadro 15: Proposta de SEI- Elaborada pela Professora Pracutba

Publico-alvo: 7° ano (séries finais)
Duragéo da sequéncia didatica: 2 aulas
Tema: Combustéo
Objetivo: Demonstrar o processo de combustéo
ETAPAS DA SEI DESCRICAO
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v O que ocorre ao cobrirmos com um copo
de vidro uma vela acesa? E se
cobrissemos outra vela com um copo
maior, 0 que acontece?

v' Entrega do roteiro para realizacdo
experimento.

v Realizagio do experimento “Combustdo
no copo”.

v Explicagdo cientifica do fendmeno
ocorrido no experimento;

Problematizacéo inicial (PROBLEMA)

Sistematizagdo do conhecimento

Contextualizagdo social do conhecimento

v Solicitar um relatério com base no
experimento realizado em sala de aula,

Avaliagéo com os objetivos da aula, resultados
obtidos, conceitos aprendidos e
conclusao”.

Fonte :Autoras (2023).

A professora Pracutba é a responsavel por manipular o experimento fazendo perguntas
para que os alunos levantem hipdteses sobre o fendmeno que serd demonstrado, desse modo o
professor propds a demonstracdo investigativa. Nesse caso, 0 experimento escolhido envolvia
a utilizacdo de fogo. Essa forma de problema € escolhida quando a manipulacdo do experimento
pode oferecer algum tipo de dano a integridade fisica dos estudantes. A problematizacéo foi
questdes abertas que teriam suas respostas verificadas por meio da realizagcdo do experimento
pelo professor, e dessa maneira ndo foi de fato uma demonstracdo investigativa. Além disso, é
importante que o professor proponha uma Sequéncia de Ensino Investigativa que o aluno néo
encontre na internet. No entanto, a SEI desenvolvida pela professora Pracuiba é um

experimento pode ser encontrado resposta por meio de pesquisa na internet.

Do mesmo modo, ndo foi proposto aos alunos registrarem a aprendizagem por meio de
um texto ou desenho durante a aula. Carvalho (2013, p. 14) afirma que “também na
demonstracdo investigativa deve ser dada oportunidade aos alunos de exporem

individualmente, o que aprenderam por meio de trabalho escrito e/ou desenhado.”

De acordo com a observacdo das propostas de SEIls dos participantes, encontramos
dificuldades dos participantes em elaborar as etapas da SEIs dentro dos parametros apresentados
e discutidos, e conforme os exemplos apresentados durante a realizacdo da oficina. Na
problematizacéo inicial, os professores demonstraram dificuldade em especificar com detalhes

a forma com que o problema seria trabalhado. Essa especificacdo é de suma importancia, devido
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as etapas da problematizacgéo inicial criarem condigdes, para que os estudantes desenvolvam a
Alfabetizacdo cientifica relacionada ao conteido proposto.

Contudo, é importante que os professores facam a avaliacdo ao longo da SEI, para que
os alunos sejam avaliados durante toda a participacdo na execucdo da sequéncia, e que
proponham atividades diferenciadas. De acordo com Carvalho (2013, p. 18) na atividade
avaliativa “¢é importante que o professor faga uso da imaginagdo para que a atividade nao se
torne monotona, pois, sendo interessante, os alunos nem sempre vdo perceber que sao

avaliados”.

Assim, no final da apresentacdo enviamos aos professores o link do formulério Google

Forms, para responderem ao questionario final da oficina, com o intuito de identificar:
a) Compreensdo sobre ensino investigativo e alfabetizacdo cientifica
b) Importancia de formacdo continuada;
c) Mobilizacdo dos saberes docentes na construcdo das SEIs;

d) Pontos positivos e negativos da oficina.

6.1.4 Quarto Reflexdo: Reflexao final

O ultimo encontro teve como objetivo realizar a socializacdo das experiéncias dos
professores ao participarem da oficina e avaliar as respostas do questionario inicial e

questionario final.

Fizemos uma reflexdo das atividades investigativas realizadas no pendltimo encontro,
os professores perceberam que ministrar assuntos de Ciéncias por meio de atividades
investigativas proporciona aulas reflexivas, o professor sai do ensino tradicional, e estimula o
aluno a construir seu conhecimento, fazendo um elo entre o que se aprende em sala de aula e

seu dia a dia.

Instigamos no 3° encontro os saberes docentes dos professores para com a reflexdo na
construcdo das SEIs, o que surtiu efeito nos temas/problemas das SEls apresentadas, pois
apresentaram problemas relacionados a situacfes rotineiras da escola da qual fazem parte,

envolvendo assim experiéncia profissional do cotidiano.

Verificamos que de acordo com as respostas dos questionarios, metade dos professores

participantes da pesquisa ndo conheciam o significado da sigla SEI, e ndo haviam construido
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essa sequéncia didatica. Assim, constatamos que ndo a utilizavam em suas aulas, por ndo a

conhecerem.

Posteriormente, analisamos as respostas dos participantes em relacdo as possiveis
mudancas na postura didatico-pedagogica visualizadas por meio da execucdo das Sequéncia de
Ensino Investigativa. E verificamos que os professores(as) poderdo desenvolver aulas, e
possibilitar aos alunos despertarem o raciocinio, a curiosidade e 0 senso critico. E desse modo

aperfeicoar sua didatica e melhorar o aprendizado de seus alunos.

Na reflexdo e discussdo sobre as Sequéncia de Ensino Investigativa tornou-se possivel
perceber que os professores acreditam de forma unanime que a utilizacdo de atividades
investigativas aproxima o estudante da cultura cientifica. Assim, nota-se que os professores
reconhecem sua eficacia e que compreenderam a atividade proposta. Afirmaram que o professor
possui um papel importante na construcdo do conhecimento em uma atividade investigativa,

sendo que contribui na investigacdo, propde, orienta.

Desse modo, nesse momento final, a pesquisadora instigou 0s participantes a
compartilharem sobre como foi esse momento formativo, com o objetivo de buscar um feedback
dos participantes em relacdo a formacéo, buscando respostas a respeito dos pontos positivos e

negativos da oficina.

Os participantes afirmaram que a proposta formativa foi de suma importancia para a
pratica docente, perceberam que as SEls podem favorecer o aprendizado dos alunos, de forma
gue passem a ndo apresentar dificuldades ao ingressarem no ensino médio. Acreditam que 0
ensino por investigacdo é uma abordagem didatica que proporciona ao aluno ser mais ativo
durante as aulas, e que a alfabetizacao cientifica € uma parceira na formacéo cidada dos alunos,
e proporciona a apropriagdo dos conhecimentos cientificos por parte dos alunos. Entretanto,
apesar dos participantes terem optado por participarem da formagdo no formato on line,

informaram como ponto negativo: a oficina ndo de forma presencial.

Os resultados foram significativos, conforme as respostas coletadas nos questionarios e
a reflex@o no encontro final, o que representa um feedback positivo da formacdo desenvolvida.
Os resultados apresentados pelos colaboradores reforgcam as considerac6es de que a formagéo

continuada € essencial para o processo formativo dos professores.

A elaboracgéo do produto educacional, evidencia as necessidades formativas baseadas no
ensino por investigacdo, nesse contexto compreendemos que € necessario considerar 0S

participantes como colaboradores ativos no processo formativo.
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Contudo, a oficina contribuiu para possiveis mudancas na pratica educativa dos
professores de Ciéncias do ensino fundamental (6° ao 9° ano) de Muana, municipio pertencente
ao Arquipéelago do Marajo. A intervencao resultou novos saberes e experiéncias, gerada pela
participacdo, observacéo, acdo e reflexdo frente a teoria e pratica desenvolvida. Almeja-se que
o processo formativo desenvolvido proporcione aos professores refletirem suas praticas de
ensino, como também possa servir de subsidio para outras formagdes, de modo que se pratiquem

novas formas de ensinar.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino por investigacdo nas aulas de Ciéncias pode proporcionar aos professores, o
papel de orientador do processo de ensino, melhorar sua préatica e a aprendizagem dos alunos,
visto que a metodologia que o professor utiliza para determinado contetdo é o que facilitara a
producdo de conhecimento por parte dos aprendizes. Os alunos podem apresentar desempenho

ativo na construcdo do seu conhecimento e assim aprender com eficacia.

Desse modo, neste estudo um dos objetivos foi realizar uma oficina formativa sobre o
Ensino de Ciéncias por Investigacéo para os professores de Ciéncias do ensino fundamental (6°
ao 9° ano) da rede municipal de Muana-Arquipélago do Maraj6-PA, para isso elaboramos a
formacgdo para os participantes e propomos a construcdo de SEI (Sequéncia de Ensino

Investigativa).

Considerando o contexto da pesquisa sobre o ensino por investigacdo e alfabetizagédo
cientifica e a problematica na disciplina de Biologia, recorrente nos alunos egressos do ensino
fundamental, procuramos responder o seguinte questionamento de pesquisa: A formacdo de
professores voltada para o ensino de ciéncias por investigacdo mobiliza saberes docentes

necessarios a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica?

A pesquisa e estudos, resultaram no Produto Educacional intitulado: “O ensino por
investigacdo com foco na alfabetizagdo cientifica”. O PE em formato de oficina, foi elaborado
a partir das reflexdes e discussdes, realizadas juntamente com os professores colaboradores da

pesquisa. Assim, constata-se a colaboragéo da pesquisadora e docentes.

Dessa forma, foi possivel realizar uma analise de como a utilizacdo da abordagem
baseada no Ensino por investigacdo pode contribuir na pratica docente dos professores que
lecionam ciéncias na rede municipal de Muana. Constatamos, inicialmente, que dentre os
quatros docentes participantes da pesquisa, nenhum desenvolvia de fato o ensino por
investigacdo, e suas concepcdes prévias sobre o Ensino por Investigacdo e alfabetizacdo

cientifica sdo superficiais.

Verificou-se que em relacdo as suas praticas pedagdgicas, hd predominancia do uso de
metodologias tradicionais na sala de aula. Evidenciando, assim, para a necessidade de se

repensar a formacao inicial e continuada de professores.
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Desse modo, os participantes trouxeram em suas respostas a necessidade de formagao
continuada, que servem como uma forma de aperfeicoamento, dando a possibilidade para
reflexdes e melhorias na pratica de ensino. Assim, os dados do estudo mostraram que na pratica
os professores ndo estdo participando de formacdes continuadas, devido a escola ndo ofertar, e

pelo fato dos professores ndo possuirem disponibilidade de participar em outros locais.

Com relacdo as respostas dos participantes sobre as contribuicdes do ensino por
investigacdo para a pratica docente e as concepc¢des das contribuicbes para os alunos. As
respostas demonstraram que os professores conseguiram perceber e refletir sobre elementos

importantes do ensino por investigacao.

Contudo, a atividade desenvolvida mobilizou os saberes docentes na construcdo das
SEls, tiveram a oportunidade de desenvolver atividades investigativas. Por meio destas
atividades, foi favorecida uma maior aproximacéo entre o conhecimento cientifico, e a vivéncia

cotidiana dos alunos, permitindo a eles perceberem que a Ciéncia é acessivel a todos.

Desse modo, na andlise da aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo foi
importante a identificacdo de seus aspectos falhos, constatando que os professores necessitam

de mais formacdes continuadas, para poderem se desprender da metodologia tradicional.

Conclui-se que a oficina formativa contribuiu para que os professores desenvolvam
propostas de aulas de Ciéncias por meio do ensino por investigacdo, pois mesmo com 0s
percalgos vivenciados pelo professor frente uma proposta de ensino investigativa, ainda com

algumas falhas, conseguiram construir as atividades.

Sobre as consideracGes sobre a formacdo, apds sua realizacdo, relacionadas as
dificuldades e as contribui¢fes na abordagem vivenciada, os professores afirmaram estar
satisfeitos com a proposta, desenvolveram a SEI, responderam questionarios, discutiram as
ideias sobre os textos, mesmo que de forma superficial. E perceberam que podem melhorar sua

pratica de ensino, enriquecer seus saberes, e promover a aprendizagem dos alunos com eficécia.
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Apresentacio do Projeto;

O ensino de Chindas ¢ de grande releviincia para o aprmoramento de conhecimenios, vivéndas e
expandncas que envolvem o meio ambenta, o desenvohimenio humano, fransformagdes lecnoldgcas, que
visam a mehoda da sadde, enlre oulros, Ensinar ciincias significa sodalizar o conhecimenio aentifico
resullanie da nvestgacio da nalureza para inlerpretar de fooma raconal os fendmenos naturas obaarvados
ne cofidiang, Diante disso, objelva-se invesigar a pessibiidade dos professores de Ciincias colocanem em
pratica o ensno por e stigacio nos ancs fnake do ensno fundamental, A pesquisa serd de nalureza
qualitativa, do lipo pesquisa-agio, com aphcagdo de oficina sobre 0 uso do ensing por nvesiigagio nas
aulas de C¥ncias das escadas da rede municipal de ensino fundamnetal (6° 80 9° ano) na cadade de bMuand-
Para, a fim da melhorar a pratica docente deniro do amblenie escolar @ assm gerar wm aprendizado
significalive aos akmo s, Como inslrumenio de coleta de

dados, serdo utilizadas entevisias, sendo estas analsadas aravés da wonica de Andlise de Conteddo de
Bardin, Espera-sé qué por meo da conarelizaglio desse projelo, araves da realizagio da ofidna para os
professores de Ciéncias, oa mesmos venham a desenvolver o enano por mvestiacio nas aulas de
cilbncias, & dessa forma desenvolvam um ensing baseado na avionomia, argumentagio & criticdade em
Suas aulas, proporcionands um aprendizado que possibdite acs alunos ullizarem conceiios centicos na
oM preens 8o do mundo.

Endemca;  Aumrida Hidia, ain® , Agropoda da Incra

Badrro:  AMAPA CEP: gas0z-100
A B Murbcipho:  MARATLA
Teldfone (03122100 Ernpdll:  coprranaboiiieps b
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Objetive da Pesguisa:
Cipjedivo Primériocinvesiigar @ refler sobre a mobiizagio dos saberes docenies no ensing de Géncias por
vves i gacio em escolas da chkiade de hMuand.

Obpefvo Secunding,

a) Redizar uma ofcina formativa sobe o Ensing da Cindas por Investigagio;

b Avaliar os saberes docentes mobilizados em uma alhvidade colaboraliva entre Universidade-Esoola;

c) Construlr de forma coletiva e colaborativa Sequéncias de Ensng Investgatvas (SEI) consderandd a
resaliclache regional,

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Remcos:

De acordo com a melodologia a ser uililizada no projelo de pesquisa, isto &, a pesguisa-agao, o5
pariicipanies da pesquisa ndo comem o risco de

santiram-se desconfortivess ou consrangidos, poks paricipardos junio a0 pEsquUESador, VSID QUE 05 MEeST 05
lerdo aulonomia para nserr ou exduir

alguma fala na ranscnglo da entrevista, @ saberdo desde o inlcko que ndo estardo sendo avakados, mas
@ asando de forma parkcipativa, Mo

entanto, hd o neoo de cansaqo ou abofmedimenio &0 responder 8 enfrevisia, que serd evilado por meso do
fempo de resposia a ser estipulado pakos

particpanies da pesquisa; o rsco de desconforio elou consirangimenio cu alleragies de componamenis
duranie o relaio das medodod ogias

ulilizadas por ebes, serd keila a proposta de redigrem em papel A4 a melodologia aplicada, sem a
necessidade de dentificarem-se; o risco de

nierlerdéncia na roina dos paricpanies serd solucionado devido a pesquisa ser msenda no planefamenio
obcial escolar. A execucho do propeto fard

parle do plansjamento oficial da escola, a ser realizads na semana pedagdgica, AMm disss, o risco da
perda de sigho, sedd conlomada pelo falo dos

pesquis adores 58 compromelenam am manier suas ideniidades presarvadas com iodal confdencialidade. Se
edm alguim momento da fonmag S,

alguém que esieja particpands vier a fer mal estar durante a oficina, poderd ser levada de camo pela
pesquisadora, para servigo médico no hospital

Endemgo: Awmnids Hidia ain®, Agrdpola do Incra

Baira: AR CEP: gas0z-100
L A Municipbo:  BARATE
Tebdlone (54 13312-2103 E-nail: coprarabaiiues br
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qué fca a menos de 500 metros da escola, lendo lodo o seu supone em ludo que precisar, seja arcando
com remédios ou acompanhamento.

Beneficios:

Cuanto acs beneficos, a pesguisa pretends contribur para a Formagio coninuada dos professores de
déndas, fundamantando wm processo

formativo que pode ser valdado @ em seguida repliicado em outras escolas, possibiitando alcance anda
maior coem a sstemalizagio destes sabares

dia oficina, debdando ao alcanoe como nstrumento de superacio de enfraves quanto ao Ensino de Ciéncias
por Invasigagao.

Comentarios e Conslideragbes sobre a Pesquisa:

Pasguisa relevanie; medodologia adequada acs objafivos proposios, niscos minimos, beneflcos maximos.

Consideratbes sobre o8 Termos de apresentaciio obrigatéria:

Todos os lenmos obrgatdnos foram agres entados.

Conclustes ou Pendiéncias o Lista de Inad equacies:

Sem pendéncias.

Consideractes Finais a crtério do CEP;

158 Rewunido Extracrdndrnia do CEPMaraba, realizada no dia 24 de fevereiro de 2022, por meic de
videoconferincia, em cardler excepocional devido a pandemia do Covid-19, seguindo recomendagiio da
CONER via carta circular no 07//2020 — COMER/SECNS/MS de 16 de margo de 2020,

ATENCAQ: Rela¥nio Parcal & Final

Os pesquisadores 580 responsives por anexaram a PLATBR, como notificagao, relatdnios parcial
{meados do progeto) e o fnal (até 60 dias apds o seu ténmino) relatives a seu projelo aprovado, com niulio
da esclarecer que a pesquisa fol realizada em conformidade com os aspacios é8cos (Resolugio 48672012,
Xl.2.d & Resolugdo S10/118, Ar, 28, V). Mais informagdes, consulle o sile do CEP/Marabd,
hitps /i paginas.uepa.br/campusmaraba/index. php/comite-de-atical

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enclemgn:  Averics Hida ain® , Agropos do rcrs
Badrra:  AOFA CEP: Basng. 100

AF : B, Municipbo:  AAAFLARLA,

Teddlone  (54j3312-2103 E-mnail:  coprurabafinsspa b
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Informages Bidsicas FE_INFMES_EEIG&.S_DE_P pio g el Aceiio

do Projalo ROJETO 1865144 pdf 15: 10:24

Outros Carta_resposia_as_pendencias pdf 222021 |SILVANA DE S0USA]  Aceiio

Chulrog [FrojelomodiicadoE DIT AVEL doc ICVANA DE SOUSA|  Aceho

Cronograma cronograma_modificadio pdf SILVARNA DE SOUSA|  Aceiio

[Frojeio Detalhado | |Projelo_hodicado pdl BA] Aceio

Brochum

 |nves igadon | - i

TCLE /Termas de | TCLE_Maodificado, pdf 021 [SILVANADE S30USA Aceilo

Assantimento / 115322 |PANTOJA

Justibcaliva de

ﬁm TCUD. el OW122021 |SILVANA DE SOUSA| Aceio
11:03:1

Duiros |DADOS. pdf 22021 |SILVANADE SOUSA Acelio
11:01 104

Cures (Carta. pdi 0220 ILVAMA S0UsAl  Acens
Wk

Orgamentio O amento. pdl OWI22021 [SILVANA DE SOUSA  Aceiio
10:38:55  |PANTOUA

Dedaragac de | Dedaracac. pdf 22021 |SILVANA DE SOUSA Acelio

Pag 10:35:12

Folha de Rosto Foliha pdf OVIA2021 |SILVANA DE 30USA Aceio
10:27:32  |PANTOUA

Situagio do Parocer;

Aprovado

Mecessita Apreciacio da CONEP:

W

MARARA, 2T de Feversiro de 2022

Assinado por:

Daniela Scares Laite

(Coordenadarfa))

Endeamin:  Averids Hidia, ar® 5 Agrdpols do incra

Badrra: AL S
UF: PR Murscipio:  MARARLA
Teddlone (433122103

CEP: gas0z- 100

E-mall:  coprambaiug b
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APENCICES

APENDICE A: PRODUTO EDUCACIONAL

SILVANA DE SOUSA PANTOJA
DANIELLE RODRIGUES MONTEIRO DA COSTA

OFICINA DE ENSINO POR
INVESTIGAGAO COM FOCO NA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Guia de Oficina Formativa
Produto Educacional

PPGEFCA

Link de acesso ao PE:

URL.: Produto disponivel no site do PPGEECA (https://paginas.uepa.br/ppgeeca
/?page_id=3881) e na Plataforma EduCapes12 (https://educapes.capes.gov.br/).
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APENDICE B: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TCLE)

(De acordo com a Resolugdo no 466 de 12 de dezembro de 2012)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa: “O
ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO NA CONSTRUCAO DE SABERES
PARA A DOCENCIA EM CIENCIAS NA CIDADE DE MUANA/PA- ARQUIPELAGO
DO MARAJO”.

Diante dos processos investigativos sobre o ensino de Ciéncias, mais precisamente
sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo, bem como a presenca de dificuldades
educacionais, torna-se possivel identificar as dificuldades presentes em vérias séries do ensino
fundamental em diferentes contextos. Dessa forma esta pesquisa tem como objetivo investigar
e refletir sobre a mobilizacéo dos saberes docentes no ensino de ciéncias por investigacdo em
escolas da cidade de Muana-PA. Neste intuito, tentaremos analisar se a formacdo de
professores voltada para o ensino de Ciéncias por investigacdo, mobiliza saberes docentes
necessarios a promocdo da alfabetizacdo cientifica, buscaremos validar uma oficina de
formacdo continuada para professores que atuam no ensino fundamental ( 6° ao 9° ano),
também construiremos de forma coletiva e colaborativa Sequéncias de Ensino Investigativas.

A pesquisa sera de natureza qualitativa, pois tera maior consideracéo pelo processo do
que somente pelos resultados, se dara mediante pesquisa-acdo, por meio da realizacdo de
oficina formativa sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo. A oficina, dar-se-a por meio
de um total 4 encontros, realizados semanalmente e durante a ocorréncia da semana
pedagdgica que ocorre no municipio antes do inicio das aulas, com duas horas de duracéo
cada, em uma das escolas municipais de Muana, em um acordo estabelecido entre a Secretaria
de Educacdo e a direcdo da escola, conforme as cartas de aceite apresentadas. Dar-se-a da
seguinte forma: 1° - Identificacdo do que 0s mesmos ja conhecem sobre o ensino por
investigacao e a discussdo tedrica sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo. 2° - Discussdo
sobre os anos finais do ensino fundamental, bem como desafios encontrados nessa etapa da
educacdo bésica.3° - Reflexdo sobre os saberes e praticas docentes sobre o ensino por
investigacdo em suas aulas de ciéncias. 4°- Socializagdo das experiéncias dos docentes e
analises de como poderiam melhorar o ensino. Esta oficina podera melhorar a pratica docente
dentro do ambiente escolar, ndo apenas dos professores de Muand, poderéa ser utilizada por
outros profissionais da educacdo de outros lugares. O método utilizado na realizacdo da
oficina para a formagéo de professores, serdo entrevistas semiestruturadas para obtencdo de
dados.

A pesquisa pretende tornar os participantes autores de suas experiéncias na oficina
proposta, desta forma, os riscos de se sentir desconfortvel durante sua participacdo seréo
reduzidos, visto que 0s mesmos terdo autonomia quanto a insercdo ou exclusao de qualquer
fala na transcricdo das entrevistas. A execu¢do do projeto ndo ird interferir em sua rotina
semanal e no planejamento da escola, pois foi acordado com a diretora da escola Angelo
Nascimento onde sera realizada a oficina, e com o secretério de educacdo para acrescentar
esta formacéo como parte do cronograma oficial de formagéo continuada da rede.

Além destes, o risco da perda de sigilo, sera contornado pelo fato de a pesquisadora
se comprometer em manter suas identidades preservadas, estabelecendo uma codificacdo para
nomear as falas dos participantes da pesquisa. Quanto aos beneficios, a pesquisa pretende
contribuir para a Formacdo continuada dos professores de Ciéncias, proporcionando a
melhoria da aprendizagem e desenvolvendo uma nova forma de ensino com maior criticidade,
investigacdo, argumentacdo promovendo a alfabetizacdo cientifica. Fundamentando um
processo formativo que pode ser validado e em seguida replicado para a abrangéncia destas
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questdes em outros municipios, deixando ao alcance como instrumento o Ensino de Ciéncias
por Investigacao.

Os participantes terdo o acompanhamento continuo da pesquisadora para sanar
qualquer questionamento ou davida durante a pesquisa, tanto de forma presencial na escola
ou de forma remota por meio de mensagens ou ligacdo, estando a total disposicdo para 0s
esclarecimentos, deixando meios de contato no TCLE que receberdo. Possuem também
garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e sigilo. Vocé sera esclarecido(a) sobre a
pesquisa em qualquer aspecto que desejar. Vocé € livre para recusar-se a participar, retirar
seu consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento. A sua participagdo é
voluntaria (sem compensacdo financeira), da mesma forma a participacdo no estudo nao
acarretara custos para vocé e a recusa em participar ndo ira acarretar qualquer penalidade ou
perda de beneficios.

A(s) pesquisador(as) ira(do) tratar a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo. Vocé ndo serd identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo.
Seu nome ou 0 material que indique a sua participacéo ndo sera liberado sem a sua permiss&o.
Uma cépia deste consentimento informado sera arquivada no curso de Mestrado em Educacéo
e Ensino de Ciéncias na Amazoénia da Universidade do estado do Par4, e outra sera fornecida
a Voce.

Eu,_fui informada (0) dos objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas davidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informacoes
e motivar minha decisdo se assim o desejar. A pesquisadora certificou-me de que todos 0s
dados desta pesquisa serdo confidenciais.

Em caso de duvidas poderei chamar as pesquisadoras responsaveis Danielle Rodrigues
Monteiro da Costa no telefone (94)981064309, E-mail: danymont@uepa.br Silvana de Sousa
Pantoja no telefone (91) 992941734, E-mail: silvana.dspantoja@aluno.uepa.br ou o Comité
de Etica em Pesquisa em seres humanos, situado no térreo do bloco 4 da Universidade do
Estado do Para, campus VIII, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA, Bairro Amapa — Maraba
— Paré. Telefone: (94) 3312 2103. E- mail: cepmaraba@uepa.br. Declaro que concordo em
participar desse estudo. Recebi uma cdpia deste termo de consentimento livre e esclarecido e
me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas ddvidas.

Assinatura do Participante ____ Data: //

Assinatura do Pesquisador 1 Data: / /

Assinatura do Pesquisador 2 Data: //
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APENDICE C: TERMO COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E
MANUSEIO DE DADOS (TCUD)

Nos, Danielle Rodrigues Monteiro da Costa e Silvana de Sousa Pantoja, vinculados a
Universidade do Estado do Para, pesquisadoras do projeto de pesquisa intitulado O ENSINO
DE CIENCIAS POR INVESTIGAGCAO NA CONSTRUGCAO DE SABERES PARA A
DOCENCIA EM CIENCIAS NA CIDADE DE MUANA/PA-ARQUIPELAGO DO
MARAJO, declaramos, para os devidos fins, conhecer e cumprir as Resolugbes Eticas
Brasileiras, em especial a Resolugdo n° 466/12 e do n® 510/16 do Conselho Nacional de Saude.

Nos comprometemos com a utilizagéo dos dados contidos nos instrumentos de coleta
de dados (entrevistas, imagem) dos professores da rede municipal e da EMEF. Angelo
Nascimento, que serdo manuseados somente apds receber a aprovacdo do sistema CEP-
CONERP e da instituicdo detentora.

Nos comprometemos a manter a confidencialidade e sigilo dos dados contidos nas
entrevistas, bem como a privacidade de seus conteidos, mantendo a integridade moral e a
privacidade dos individuos que terdo suas informacOes acessadas. Nao repassaremos 0S
dados coletados ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas nao envolvidas
na equipe da pesquisa.

Também nos comprometemos com a guarda, cuidado e utilizacdo das informacdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer
outra pesquisa, em que necessitemos coletar informacdes, sera submetida para apreciacdo do
Comité de Etica em Pesquisa. Os dados obtidos da pesquisa documental serdo guardados de
forma sigilosa, segura, confidencial e privada, por cinco anos, e depois serdo destruidos.

Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos 0 anonimato das pessoas cujos
dados foram pesquisados, bem como o anonimato da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Angelo Nascimento e demais professores da rede municipal.

Belém, 30 de novembro de 2021.

Danielle Rodrigues Monteiro da costa

Silvana de Sousa Pantoja



77

APENDICE D: QUESTIONARIO INICIAL

1-Quais metodologias de ensino vocé utiliza em suas aulas?
2-Quais materiais didaticos vocé utiliza nas aulas de ciéncias?

3- O ensino parte de atividades problematizadoras em que os alunos conseguem relacionar os
temas com a realidade deles? Justifique sua resposta.

4-Ja trabalhou o ensino de ciéncias na abordagem investigativa?

5- Vocé sabe o significado da sigla SEI no campo do ensino de ciéncias?

6-Como vocé (professor) tem proporcionado aos alunos a construgdo de uma consciéncia mais
critica frente ao contexto atual?

7-Como vocé trabalha a realidade regional no Ensino de Ciéncias?

8- Como vocé aproxima os conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares?

9-Vocé ja participou de curso/oficina de formacao continuada sobre o ensino de ciéncias?
Quem organizou?

10-  Vocé acha necessério a oferta de curso/oficina de formagdo continuada?

11-Na sua formacao inicial ou continuada foi abordada as bases tedricas para desenvolver um
ensino de ciéncias por investigacao?

12- Em algum momento da sua vida profissional, vocé identificou a necessidade de uma

formagé&o continuada?
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APENDICE E: QUESTIONARIO FINAL

1- Ap0s a discussdo inicial sobre o ensino por investigacdo vocé péde compreender o ensino
investigativo?

2- Vocé ja havia construido sequéncias de ensino investigativas?

3-Quais mudancas na sua postura didatico-pedagdgica vocé visualiza com a execucdo das
Sequéncia de Ensino Investigativa?

4-Quais 0s saberes necessarios para construcdo e aplicacdo das sequéncias de ensino
investigativas?

5-Quais séo 0s pontos positivos que podemos atribuir a esta oficina?

6-Quais sdo os pontos negativos da oficina?

7- Vocé acredita que a utilizacdo de atividades investigativas (SEIs) aproxima o estudante da
cultura cientifica?

8-Vocé acredita que é vidvel utilizar o ensino por investigacdo nas aulas de Ciéncias? Justifique.

9- Qual o papel do professor na construcdo do conhecimento em uma atividade investigativa?
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