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RESUMO

ROSA, M. F. S. Aprendizagem Baseada em Projetos no Ensino de Ciéncias: uma
experiéncia pedagdgica por meio do estudo da qualidade da agua. 2022. 93f. Defesa
(Mestrado em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazoénia), Universidade do Estado do Par4,
Belém, 2022.

O ensino de Ciéncias, ao ser realizado de forma tedrica e expositiva, geralmente ndo consegue
despertar o interesse e motivacdo dos alunos, tornando-se um processo pouco eficiente.
Portanto, é de suma importancia que os educadores conhecam e facam uso de estratégias de
ensino que estimulem o interesse e a aprendizagem dos estudantes. Desta forma, este trabalho
apresenta uma proposta didatica baseada na metodologia de projetos para favorecer o
processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de ciéncias naturais relacionados a
potabilidade da dgua para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, cuja contribuicéo foi
analisada por meio da realizacdo de um estudo de caso de natureza quali-quantitativa. Os
instrumentos de coleta de dados foram: a observacao participante, questionarios, entrevistas
semiestruturadas e interpretacdo de relatérios produzidos pelos alunos. A proposta pedagégica
foi implementada inicialmente por meio de um estudo piloto grupo A (6 alunos) e
posteriormente aplicado a uma turma B (23 alunos), percebeu-se que os estudantes pouco
relacionam contetdos de ciéncias naturais com o seu cotidiano, apresentando dificuldades de
compreensdo de conceitos e desinteresse durante as aulas. Durante a participacdo na proposta
didatica “potabilidade da 4gua na sua comunidade” foi possivel perceber maior engajamento
durante as aulas e aquisicdo de conceitos sobre temperatura, cor, substancias e misturas,
elementos quimicos, doencas relacionadas a ingestdo de agua ndo potavel. Além disso, a
apresentacdo dos trabalhos em forma de seminarios deu oportunidades para desenvolvimento
de habilidades de desenvoltura para falar em publico e aprimoramento de relacGes
interpessoais. Outras evidéncias de que sequéncia a didatica proposta favoreceu a
aprendizagem dos componentes do grupo analisado — permitindo que os educandos
construissem conhecimentos cientificamente apropriados, dentro dos seus limites e
possibilidades e conseguissem utilizar tais conhecimentos para além dos muros da escola —
sdo apresentadas. O produto Educacional (PE), elaborado a partir desta pesquisa, do tipo
material didatico, com o objetivo de contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem de Ciéncias Naturais por meio da elaboragdo e aplicacdo de uma sequéncia
didatica fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos em didlogo com o0s
pressupostos de Freire. As etapas para concepcdo do PE foram: busca por referenciais
tedricos; pesquisa exploratdria; prototipacdo; testagem em ambiente de sala de aula; revisdo
para uma nova versao do material educativo; validacdo por painel de especialistas; e verséo
final. Durante a aplicacdo do PE em ambiente real de sala de aula, observou-se que houve
cooperagdo, motivacédo, além de desenvolvimento de competéncias como dialogo em equipes,
negociacdo e defesa de ideias. Ressalta-se também que ocorreu aquisicdo de conhecimento
quando se comparou 0s resultados do pré e pos-teste. Na validacdo do PE houve concordancia
minima de 90% nos itens referentes aos eixos: estética e organizacao; capitulos; estilo de
escrita; conteddo; criticidade e criatividade apresentados no material educativo do PE.

Palavras-chave: Metodologia ativa. Conhecimentos quimicos. Ensino fundamental. Guia
didatico.



ABSTRACT

ROSA, M. F.S. Project-Based Learning in Science Teaching: a pedagogical experience with
through the study of water potability. 2022. Number of Pages 93 Defense (Master's in Science
Education and Teaching in the Amazon), University of the State of Para, Belém, 2022.

Science teaching, when carried out in an exclusively theoretical and expositive way, generally
fails to arouse the interest and motivation of students, making it an inefficient process.
Therefore, it is extremely important that educators know and make use of teaching strategies
that stimulate students' interest and learning. In this way, this work presents a didactic
proposal based on the methodology of projects to favor the teaching and learning process of
natural science contents related to the potability of water for students of the 9th year of
Elementary School, whose efficiency was analyzed through the accomplishment of a
qualitative and quantitative case study. The data collection instruments were: participant
observation, questionnaires, semi-structured interviews and collection and analysis of reports
produced by the students. The pedagogical proposal was implemented by the pilot study of
group A (6 students), during supervised internship I and later to group B (23 students), during
supervised internship 11, it was noticed that students little relate natural science content with
the their daily lives, presenting difficulties in understanding concepts and lack of interest
during classes. During participation in the didactic proposal “potability of water in your
community” it was possible to perceive greater engagement during classes and acquisition of
concepts about temperature, color, substances and mixtures, chemical elements, diseases
related to the ingestion of non-potable water. In addition, the presentation of works in the
form of seminars provided opportunities for developing skills in public speaking and
improving interpersonal relationships. Other evidences that the proposed didactics sequence
favored the learning of the components of the analyzed group — allowing the students to build
scientifically appropriate knowledge, within their limits and possibilities and to be able to use
scientifically appropriate knowledge, within their limits and possibilities and to be able to use
such knowledge beyond the walls of the school-are presented. The Educational Product (PE),
elaborated from this research, of the didactic material type, with the objective of contributing
to the improvement of the teaching and learning processes of Natural Sciences through the
elaboration and application of a pedagogical intervention based on Based Learning in Projects
with Freirean assumptions. The stages for designing the NP were: search for theoretical
references; exploratory research; prototyping; testing in a classroom setting; revision to a new
version of the educational material; the validation by expert panel; and final version. During
the application of the NP in a real classroom environment, it was observed that there was
cooperation, and motivation, in addition to the development of skills such as dialogue in
teams, negotiation and defense of ideas. It is also noteworthy that there was acquisition of
knowledge when comparing the results of the pre and post-test. In the validation of the NP,
there was a minimum agreement of 90% in the items related to the axes: aesthetics and
organization; chapters; writing style; contents; criticaly and presented in the PE educational
material.

Keyword: Active methodology. Chemical Knowledge. Elementary School. Didactic guide.
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1-INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) visa orientar a construcdo do curriculo e
das propostas pedagogicas das instituicbes de ensino brasileiras, frisa que o ensino das
ciéncias tem um compromisso com o letramento cientifico, estimulando os estudantes a
compreender e interpretar 0 mundo em que vive, e com base no conhecimento teorico e
pratico possa transforma-lo considerando a diversidade do conhecimento cientifico,
exercendo seu papel de cidaddo (BRASIL, 2017a).

Com base nesse cenario, a escola tem papel relevante na formacdo cientifica. O
conhecimento sistematizado socialmente, as diversas formas de entendimento historicamente
construidas em determinado periodo sdo de responsabilidade da escola. Pois, uma das suas
funcdes é organizar a difusdo de experiéncias coletivas produtivas, adequando as novas
necessidades para preparar os educandos com o objetivo de compreensdo do mundo, para
alcarem a autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia, tomando decisdes com base
em principios éticos e democraticos (SELBACH, 2010).

A escola e seus agentes se propdem a despertar nos educandos a compreensao do
mundo e busca por autonomia, dessa forma, as propostas educativas das instituicdes escolares
estdo de acordo com alguns pressupostos de Freire (2011, p. 34) em que autor ressaltava que
“a educacdo deve considerar a vocagdo ontoldgica do homem” isto ¢, a vocacgao de ser sujeito
de sua histdria, de compreender 0 mundo que o cerca, ou seja, 0 contexto social em que esta
inserido. Nessa perspectiva educativa a metodologia de projetos aponta a concepc¢éo integral
da educagdo e uma “forma diferente de pensar e estar na escola, que rompe com curriculos
engessados e com a obsessdo pela programacdo de atividades e busca de resultados”
(CARBONELL, 2016). A escola passa a ser um ambiente de vivéncias compartilhadas, com
possibilidade de diversos caminhos para o conhecimento, a fim de atingir uma aprendizagem
consolidada e emancipatoria (FREIRE, 1996).

O ensino de ciéncias proporciona aos estudantes o desafio de enfrentar problemas
abertos, bem como na participacdo de tentar solucioné-los (CACHAPUZ et al, 2011). Nao
basta que os contetdos sejam assimilados pelos alunos, eles devem ser significativos para a
vida deles, com o proposito capazes de desenvolver competéncias e habilidades para serem
melhores cidaddos (BARBOZA; MARTORANO, 2017)

Nessa perspectiva, Bender (2014) ressalta que a Aprendizagem Baseada em Projetos
ABP € mais apropriada para preparar os alunos com habilidades de resolucdo de problemas e

tecnologias. Por tudo isso, os educadores do século XXI precisam atualizar e modificar suas
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praticas docentes, com finalidade de transformar os educandos em cidaddos criticos,
pensantes e capazes de enfrentar problemas, analisa-los e encontrar solucGes significativas
para eles.

De acordo com o relatério do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(BRASIL, 2018), traducdo de Programme for International Student Assessment, a média de
desempenho dos estudantes brasileiros continua “estacionada” em relagdo aoS outros paises
com nivel de desenvolvimento similar ao Brasil, e um dos fatores que contribuem para estes
resultados negativos € a falta de motivacédo e engajamento dos discentes, aliada a auséncia da
formag&o continuada adequada aos professores, assim sendo, existe a necessidade de melhorar
0 desempenho escolar e uma das solucbes vidveis seria oportunizar aos educadores
concepcdes de ensino, ao invés de té-los como meros fornecedores de informacoes.

Para o estudo em questdo que é oriundo de um mestrado profissional, temos como
exigéncia a producdo dos Produtos Educacionais (PE) que sdo o resultado tangivel oriundo de
um processo gerado a partir de uma atividade de pesquisa e responde a uma
pergunta/problema oriunda do campo de pratica profissional (RIZZATTI et al., 2020). Estes
materiais educativos ndo sdo apenas um artefato (texto, multimidia, audiovisual ou qualquer
outro) que proporciona informacgéo de forma fragmentada e descontextualizada, mas pode ser
aplicado em determinado contexto com as adaptagdes que se fizerem necessarias, facilitando
ou apoiando o desenvolvimento de uma experiéncia de aprendizado, isto €, um modo de
mudanca e enriquecimento em algum sentido, como habilidades ou atitudes (KAPLUN,
2003). Os PEs sao provenientes de uma pesquisa orientada a partir de aporte teoérico e
metodolégico para responder a uma probleméatica real da educacdo em Ciéncias, com
fundamentos epistemoldgicos, pedagdgicos, cientificos e tecnolégicos que visam diminuir o
distanciamento entre o0s contetidos abordados em sala de aula, a realidade em que vive o aluno
e a origem do conhecimento a ensinar.

Neste presente estudo, apresentamos a elaboracéo, aplicacdo, avaliacdo e validagéo de
um PE, que se da no contexto das metodologias de aprendizagem ativa, com énfase na
Aprendizagem Baseada em Projeto (ABP) ou também denominada de metodologia de projeto,
que é uma abordagem metodologica que estimula a cooperacdo, a motivacdo e 0
conhecimento interdisciplinar para a educagdo no seculo XXI, partindo de problemas reais do
cotidiano dos alunos (BENDER, 2014). Neste sentido, ao problematizar temas relevantes do

cotidiano dos educandos, a escola passa a ser um ambiente de vivéncias compartilhadas, com
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possibilidade de diversos caminhos para o conhecimento, a fim de atingir uma aprendizagem
consolidada e emancipatoria (FREIRE, 1996).

Assim, a presente pesquisa busca respostas para o problema: Quais as eventuais
vantagens e limitacdes de uso de uma sequéncia didatica baseada na ABP para ensinar
conhecimentos cientificos relacionados a potabilidade da &gua para estudantes dos anos finais
do ensino fundamental?

Para tanto foi estipulado o objetivo geral de elaborar, aplicar e avaliar uma proposta
didatica baseada na metodologia de Projetos com a tematica “potabilidade da agua” e
relacionar os contetdos curriculares substancias e misturas, elementos quimicos a fim de
promover o0 ensino contextualizado das Ciéncias Naturais do nono ano do Ensino
Fundamental. Além disso, o estudo se propds a investigar o panorama sobre 0 processo de
aprendizagem com énfase nas dificuldades que os alunos do nono ano sentem durante as aulas
de Ciéncias da natureza; identificar os contetidos e a metodologia utilizada pela professora
regente da turma para desenvolver e aplicar situagdes de ensino e aprendizagem baseada na
ABP com a tematica “potabilidade da agua”. Assim, oportunizou condigdes reais de

desenvolver a dissertacdo e o produto/processo educacional como resultado das pesquisas.
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2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1- AS METODOLOGIAS ATIVAS COM ENFASE NA APRENDIZAGEM BASEADA
EM PROJETOS

A metodologia ativa se caracteriza pela inter-relagdo entre educacdo, cultura,
sociedade, politica e escola, desenvolvidas por métodos auténticos e interdisciplinares, em
que o estudante é protagonista de seu processo educativo (BACICH; MORAN, 2018).
Atualmente, faz sentido buscar propostas que levem os educandos a trabalhar incertezas, para
que desenvolvam seus proprios questionamentos, hipoteses e formas de aquisicdo de
informacBes por meio de pesquisas, possibilitando a constru¢cdo do conhecimento e
compartilhamento de ideias. Trata-se de uma concepc¢éao educativa que favorece processos de
construcdo de acdo-reflexdo-acdo em que o0s educandos participam ativamente da
aprendizagem experiencial, pratica, desenvolvida por meio de problemas desafiadores, para
que eles proprios consigam respostas ou solucdes viaveis para as indagacfes que surgem no
contexto educacional (FREIRE, 2011).

A ideia de trabalhar com projetos como recurso pedagdgico para construgcdo do
conhecimento remonta ao final do seculo XIX, com o movimento da Escola Nova ou
Educacdo Nova, destacando os pensadores William James, John Dewey e Edouard Claparéde,
ambos reconheceram que a escola e o modelo educacional estavam em transformacdo, e
necessitavam de mudangas principalmente em relacdo a postura dos estudantes, de agentes
passivos para ativos, colocando-0s no centro do processo, isto €, o aprendiz passa a ter mais
controle e participacdo efetiva na sala de aula (DIESEL et al., 2020; BACICH; MORAN,
2018; BARBOSA; MOURA, 2013).

Segundo Buck Institute for Education (2008), a Aprendizagem Baseada em Projetos é
uma estratégia de ensino e aprendizagem do século XXI, tende a estimular o trabalho
colaborativo em busca de resolucdo de problemas reais, com a possibilidade de
aprofundamento sobre os temas estudados, despertando para a autonomia diante das situagoes
de aprendizagem, e tornando os estudantes mais participativos em busca da construcdo do
conhecimento.

“Na abordagem metodologia de projetos os estudantes se envolvem com tarefas e
desafios para resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha ligacdo com a sua
vida fora da escola” (BACICH; MORAN, 2018, p. 16). Os educandos que participam de
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projetos educativos desenvolvem algumas habilidades do pensamento critico e reflexivo, a
partir das varias maneiras encontradas por eles para resolucdo de questBes, assim s&o
avaliados conforme o desempenho e engajamento durante as diversas tarefas que executam.

Em concordancia com Bender (2014), que afirma “os participantes envolvidos na ABP
realizam reunides para reflexdes, feedback, autoavaliacdo e avaliagdo do projeto”, rodas de
conversas, todas para promocéo do aperfeicoamento das habilidades de convivéncia em grupo
e aprendizagem colaborativa.

Diante do exposto, consideramos relevante destacar alguns estudos relacionados as
metodologias ativas, com destaque para aprendizagem baseada em projetos. Neste sentido,
enfatizamos o estudo realizado por Oliveira, Siqueira e Romédo (2020), sobre a
“Aprendizagem Baseada em Projetos no Ensino Médio: estudo comparativo entre métodos de
ensino”, cujos resultados indicaram que no desempenho escolar, a ABP apresentou uma
diferenga significativa favoravel em relacdo ao método tradicional, o que sugere uma melhor
retencdo de contetdo curricular quando se utiliza a ABP. Apesar da amostra do estudo ser
pequena, a ABP é um método de ensino exequivel na Educacdo Béasica com resultados
ligeiramente superiores ao método de ensino expositivo tradicional.

Neste contexto, destacamos a pesquisa com a utilizagdo da metodologia ativa de
ensino. Citamos como exemplo, o trabalho de Rodrigues e Sonderman (2020), intitulado
“aprender quimica a partir do abacaxi: aprendizagem baseada em projetos escolares com um
toque de Paulo Freire” teve como objetivo estudar a execucdo da intervencdo escolar
construido para debater a temética de producdo de abacaxi, buscando aproximar da
perspectiva da educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTS/CTSA). Os autores
frisaram que a educacdo ndo se faz apenas por meio de transmissdo de contetdos, e que seu
papel vai bem além da formacdo técnica, contribuindo para a formacdo humana dos
individuos que vivem numa sociedade complexa e em constante desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. No cotidiano existem muitas barreiras que impedem a aproximacdo entre
professor e alunos. Conhecer o projeto de vida de cada um, suas angustias quanto a
necessidade de formacdo para o mercado de trabalho, seus posicionamentos em relagdo as
questdes discutidas dentro do projeto, como questBes sociais, ambientais, econémicas entre
outras, significou um aprendizado diferente que pode ser agregado a trajetéria profissional e
pode contribuir para aprimorar a pratica docente.

Vale ressaltar, outro trabalho sobre as “praticas pedagogicas inovadoras:

aprendizagem baseada em projetos e ensino hibrido” de autoria Mascarelo; Simioni e Albiero
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(2021), objetivou a promocéo de um curso de formagéo continuada para professores de escola
publica, dos anos iniciais do ensino fundamental, os quais reconhecam as teorias sobre o
ensino hibrido e da aprendizagem baseada em projetos. Resultando assim, no reconhecimento
de novas e diversificadas estratégias para o desenvolvimento das suas praticas cotidianas.
Com base nas reflexdes do trabalho, concluiu-se que todo trabalho realizado em prol do
desenvolvimento de processos educativos de qualidade e inovadores, devem ser valorizados.
Acdes que visem a formacdo docente na base sdo muito importantes para a educacdo deste
século, nossos estudantes exigem compreensdo, inovacgao e persisténcia.

Na pesquisa realizada por Duarte; Brod e Manske (2017), sobre “estratégia didatica no
ensino de ciéncias: aprendizagem baseada em projetos potencializada pela rede social
facebook™, os resultados apontaram que o ensino de Ciéncia através da ABP utilizando as
TDIC — rede social - Facebook tornou-se, assim, uma estratégia didatica alternativa e
significativa para a compreensao e interacdo de forma positiva com o préprio ser, com o outro
e com o mundo que o cerca através de um ambiente colaborativo, participativo e dindmico de
aprendizagem. O projeto de pesquisa “Responsabilidade com a Casa Comum” teve sua
tematica e atividades relacionadas a vida cotidiana, promovendo o protagonismo, a formacéo

integral e o exercicio da cidadania, instigando a efetiva transformacéo no exercicio docente.

2.2- 0OS PRESSUPOSTOS FREIREANOS ENVOLVIDOS NA INTERVENCAO
PEDAGOGICA

Os pressupostos freireanos sdo importantes contribuicdes pedagogicas dentro de uma
educacdo voltada para emancipacdo a partir do avanco da consciéncia critica dos sujeitos
envolvidos no processo educativo (SANTOS; NEIRA, 2021). O préprio autor definiu seus

postulados:
Os pressupostos freireanos nos orientam quanto a pensar 0 homem e sua condicao
no mundo. Os “homens enquanto ‘seres- em situagdo’, encontram-se submersos em
condicBes espacgo-temporais que influenciam neles e nas quais eles igualmente
influem [...]. Quanto mais refletem de maneira critica sobre sua existéncia, e mais

atuarem sobre ela, serdo mais homens” (FREIRE, 1981, p. 33).

Neste sentido, para Freire o processo educativo esta centrado na relagdo do educador-
educando. Pois, ambos sdo sujeitos da sua histdria, seu tempo e vivenciando situacoes

diariamente, construindo os seus saberes a partir de suas praticas. Dessa maneira, cabe ao



17

educador considerar 0s conhecimentos que os estudantes trazem consigo e agregar aos
conhecimentos sistematizados. Assim, 0s pressupostos contribuem para a acao educativa mais
democratica visando a educacao transformadora.

Neste estudo para a intervencdo pedagdgica consideramos relevante ressaltar trés dos

pressupostos de Freire que sdo: dialogicidade, os temas geradores e a educacdo
problematizadora que serdo descritos a seguir:
Dialogicidade: Para Freire a “dialogicidade é a esséncia da educa¢do como pratica da
liberdade™, envolve a participacao do educando no processo educativo ¢ o “didlogo ¢ uma
exigéncia existencial”, ele é o encontro em que solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos
e no contexto educacional os educadores e educandos buscam expressar suas ideias, refletem
sobre a tomada de decisdes, desenvolvem as acbes pedagdgicas e logo em seguida, realizam a
reflexdo a fim de alcangar o processo de humanizagdo. Assim, ndo pode ser “discussdo
guerreira, polémica, entre os sujeitos que ndo aspiram a comprometer-se com a prondncia do
mundo, nem com a busca da verdade, mas impor a sua” (FEIRE, 2011, p. 109). Conforme a
concepcao do autor, o didlogo é um fendmeno humano, ou mesmo a prondncia da palavra e
nela suas dimensdes: acdo e reflexdo. Logo, “ndo h4 palavra verdadeira que ndo seja a
praxis”. Assim, o didlogo ndo pode reduzir-se a uma acgao de transferir ou depositar ideias de
um sujeito no outro estabelecidas por meio de relacdes verticalizadas entre o educador e
educando, caracterizadas pela “educagao bancaria”.

Nessa perspectiva, a educacdo dialdgica freireana, é imprescindivel que a voz e vez
dos estudantes deve “fundar-se no amor, na humildade, na fé nos homens, o dialogo se faz
uma relacdo horizontal, em que a confianca de um pdlo no outro é consequéncia 6bvia”
(FREIRE, 2011, p. 113). Para o autor, o dialogo ndo aprisiona o ser humano e sim o liberta,
sendo compreendido como 0 momento em que 0S sujeitos se encontram para conhecer e
refletir sobre a sua realidade e tentar transforméa-la (SCHWAN; SANTOS, 2021; PEDROSA,;
REZENDE, 2014).

Para o “educador-educando dialégico, o conteldo programatico da educacdo ndo é
uma doagdo ou uma imposi¢do, mas a devolugdo organizada, sistematizada e acrescentada ao
povo” (FREIRE, 1992, p. 116). O contetdo é construido pelos agentes atuantes na escola,
com base no educador-educando, no didlogo constante, incorporando as ‘“bagagens
experienciais” dos educandos, organizando com os contetidos a serem desenvolvidos em

conjunto, partindo de uma situagdo real, construindo assim o conhecimento cientifico.
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Temas geradores: conforme a concepcdo freireana é necessario despertar a consciéncia
critica da totalidade dos educandos que se da por meio do didlogo da educagdo como prética
de liberdade. “Durante este momento de dialogo se realiza a investigacdo do que chamamos
de universo tematico ou o conjunto de temas geradores” (FREIRE, 2011, p. 121). Ao mesmo
tempo em que a educagdo problematizadora e dialdgica surgem os temas geradores que
proporcionam a tomada de consciéncia. Os temas surgem dos préprios sujeitos com seus
pensamentos, linguagem, percep¢do das suas realidades, da visdo de mundo. Eles podem
assumir carater global, ou mais local, denominado situacGes-limite (COSTA; PINHEIRO,
2013).

O trabalho com temas geradores pode ser dividido em trés etapas (adaptado do livro
“Pedagogia do oprimido”):

Investigacdo: o educador faz o levantamento dos temas e palavras por meio de conversas
durante as aulas, os estudantes tendem a responder as questdes do cotidiano.

Tematizacdo: as situacBes vivenciadas pelos estudantes, podem estar codificadas, isto é, ndo
tem percepcdo real da situacdo, pois ndo conseguem refletir sobre elas. Dai é preciso
decodificar a realidade, conversar sobre elas, refletir e procurar desvelar os temas
significativos, pois pertencem aqueles sujeitos, suas histérias de vida, e também pode-se
encontrar as situagdes-limite, que podem vivenciar por meio de negacdo de direitos
fundamentais, por exemplo. A partir da tomada de consciéncia das situa¢Ges-limite por meio
da educacdo problematizadora os educandos podem tentar supera-las.

Problematizacdo: momento em que se efetua a praxis pela acdo reflexdo. Na concepcéo
freireana 0 homem tem que atuar no mundo para transforma-lo.

Para Costa e Pinheiro (2013), os temas geradores apresentam-se na contextualizacéo

dos acontecimentos presentes no cotidiano dos educadores-educandos. Percebe-se, no entanto,
gue somente os saberes das praticas ndo escolares ndo sdo suficientes para a compreensao do
tema. E necessario incorporar os conhecimentos nio escolares aos conceitos cientificos para
promogcé&o da aprendizagem relevante.
Educacédo problematizadora: nela ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de
transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos, meros pacientes da
“educagdo bancaria”, mas um ato cognoscente (FREIRE, 2011, p. 94). Isto ¢, expressdao de um
processo de auto-percepcdo do sujeito no mundo que se encontra. Adquirir conhecimento
significa construir novas percepgdes, elaborar novos sentidos, situar-se de modo novo diante
das coisas e dos outros (SCHUWAN; SANTOS, 2021; PEDROSA; REZENDE, 2014).
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A educacéo problematizadora visa romper com os padrdes verticalizados peculiares da
educacdo bancéria, visto que a intencdo é tornar a relagdo professor-estudante mais
humanizada, onde ambos tornam-se sujeitos do processo em que crescem juntos e argumentos
de autoridade j& ndo valem (FREIRE, 2011). Os educadores e educandos quanto mais
problematizam, como seres no mundo e com o mundo, tanto mais se sentirdo desafiados.
Desta maneira, tendem a responder os diversos desafios e ou/ questfes norteadoras, a fim de
compreenderem 0s novos desafios, novas respostas, neste processo de busca vao se
reconhecendo, e desvelando realidade.

Na pratica problematizadora “os educandos vao desenvolvendo o poder de captacéo e
de compreensdo do mundo que lhes aparece, em suas relacbes com ele, ndo como uma
realidade estatica, mas como uma realidade em transformacao, em processo (FREIRE, 2011
p, 100). Diante do exposto, educadores e educandos, ambos reinventam formas auténticas de
pensar e atuar. Ou seja, pensar na sua atuagdo no mundo, e como issSO ocorre, na acao-
reflexdo-acdo, sem dicotomizar o pensar da acdo. Por isso, a problematizacdo no contexto da
educacdo formal, segue os principios da emancipacao, se fundamentando na criatividade e
estimula a reflexdo e a acdo sobre a realidade (RIBEIRO; GUIMARAES; PARANHOS,
2021).

2.2.1 A sequéncia metodologica adaptada de William Bender com os

pressupostos freireanos:

Ancora: traz a introducdo e informag@es basicas para fundamentar o ensino em um cenario
do mundo real. Ela pode ser um artigo de jornal, um video interessante, uma situacdo
problema que esteja afetando determinada populacéo, algo relacionado ao cotidiano, que trata
da temaética do projeto junto aos participantes vem estabelecer a relacdo entre os conte(ldos
curriculares de ciéncias com as praticas diarias dos estudantes para promover 0 ensino
contextualizado. Neste sentido, é necessario iniciar a proposta didatica por meio do didlogo,
ou seja, “dar voz e vez para os estudantes, considerando um dos proponentes da ABP pode
ser 0 componente mais importante de um projeto e € crucial para se obter a participacdo ativa
e apropriacao do trabalho por parte deles” (BENDER, 2014, p. 45).

Partindo da proposta de construgdo coletiva do conhecimento, objetivamos tornar o
estudante membro ativo nas decisOes e atividades que serdo realizadas, pode-se considerar

que a responsabilidade e motivagdo no processo de ensino e aprendizagem tendem possibilitar
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mais engajamento dos estudantes envolvidos na abordagem metodoldgica. Em concordancia
com Freire (2011) ressalta que 'o didlogo comeca na busca do contetido programético’ por
meio dos temas geradores, pois é na realidade mediatizadora, na consciéncia dela temos
educadores e educandos que procuram os conteudos, € momento do dialogo da educacdo. Os
temas geradores, qualquer que seja a natureza de sua compreensdo, como acdo por eles
provocada, contém a possibilidade de desdobrar-se em outros temas, que provocam novas
tarefas que devem ser cumpridas, e s@o temas relacionados ao cotidiano do estudante para que
faca sentido ser estudado. Para o autor ‘ensinar exige respeito aos saberes dos educandos, os
educadores precisam considerar os saberes socialmente construidos na pratica diaria e discutir
com os estudantes a raz&o de ser de alguns desses saberes contetidos (FREIRE, 1996).

A gquestdo norteadora adaptada da questdo motriz é a questdo principal, que fornece a
tarefa geral ou meta declarada para o projeto ABP, 0 que necessita ser investigado pelos
participantes. “Em conjunto com a ancora, a questdo motriz deve despertar a aten¢dao dos
estudantes quanto focar seus esforcos nas informagdes especificas de que necessitam para
abordar o problema” (BENDER, 2014. p, 44). Ap6s delimitar a questdo motriz, aquela a ser
investigada, orientar os estudantes a pesquisarem somente informacgdes relevantes para
resolucéo da situacdo apresentada, outras questdes que podem surgir podem ser descartadas.

A partir da problematizacdo envolvendo a questdo da dgua no entorno da escola onde
0s estudantes residem com os seus familiares, recorremos a Freire (2011, p. 98,) e sua
concepg¢do de “educacdo problematizadora tem carater autenticamente reflexivo, implica um
constante ato de desvelamento da realidade. Busca a emerséo das consciéncias, de que resulte
sua inser¢ao critica na realidade”. Dessa forma, despertar nos educandos a curiosidade como
inquietacdo indagadora, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento.
N&o haveria criatividade sem a curiosidade de nos acrescentar algo a ela (COSTA;
PINHEIRO, 2013). Assim, Freire afirmava que a curiosidade humana € uma manifestacdo
presente a experiéncia vital, sendo construida e reconstruida histérica e socialmente. Dessa
forma, a questdo norteadora tende a provocar a curiosidade dos estudantes para responder a
essa questdo de interesse pessoal e coletivo acerca de alguma situagdo vivenciada por si
mesmos.

A metodologia pode ser caracterizada pelas atividades praticas para resolucdo dos
problemas, momento de rodas de conversas e feedback. A metodologia de projetos inclui a
sistematizacdo das etapas e flexibilidade delas também em um trabalho coletivo entre os

agentes participantes e colaboradores. Portanto, para construir um trabalho coletivo entre
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professora e alunos para a organizagdo do plano de trabalho e cronograma das atividades
“Saber trabalhar coletivamente na resolu¢do de problemas ¢, de muitas maneiras, que
qualquer jovem pode desenvolver, ja que se trata de uma habilidade essencial para
praticamente todos os trabalhos do século XXI” (BENDER, 2014. p, 49). Quanto mais
experiéncias pedagogicas envolvendo ABP os estudantes participarem, mais aprendem uns
com 0s outros, a respeitar as ideias, a avaliar a si mesmos e os colegas, a trabalhar em equipes
em busca de resolucdo de problemas coletivos. Dessa forma, para possibilitar mais
possibilidade de atividades coletivas junto aos estudantes e destacar os educandos no centro
do processo formativo, recorremos a proposta da educacdo dialdgica de Freire (2011, p. 116)

que enfatiza:

A educacdo auténtica ndo se faz de A para B ou de A sobre B, mas de A com B,
mediatizados pelo mundo. Mundo que impressiona, desafia a uns e outros,
originando novas visdes ou pontos de vista sobre ele. Visdes impregnadas de
anseios, de duvidas, de esperancas ou desesperangas que impliqguem temas

significativos, a base dos quais se constituird o contelido programético da educacéo.

Partindo desse pressuposto, faz- se necessario o0 momento de dialogar com estudantes
acerca das suas inquietacOes e anseios para etapa que exige rigor para cumprir os objetivos
tracados no projeto. E intervir na realidade por meio de respostas ao questionamento inicial e
0s que surgirdo, cumprindo dessa forma a agregacdo dos contetdos ao tema do cotidiano dos
estudantes em busca de uma aprendizagem relevante.

Analisar os resultados € a parte que o0s educandos escrevem os relatorios e deixam
registrados as suas impressdes sobre os resultados parciais encontrados. Durante as sessdes
em grupos para reflexdo sobre os contetdos e assuntos sobre as etapas ABP, os estudantes
que realizam atividades praticas sdo incentivados a fazerem anotacdes, relatérios,
possibilitando o desenvolvimento da escrita e oportunidade para um ensino diferenciado, 0s
estudantes que tiverem dificuldades com a leitura e escrita do registro em diario podera
receber mais atencdo do educador. O mais interessante € que os estudantes deixem registradas
as suas dificuldades, superagdes e possibilite a constru¢do de conceitos cientificos por meio
das atividades praticas-metodologicas. Com a finalidade também de criar oportunidade para
reflexdo dos estudantes dentro da proposta que estdo envolvidos, considerando o0s
pressupostos freirianos.

“A reflexao sobre o proprio trabalho é uma ferramenta poderosa para a melhoria, além

do que o pensamento reflexivo prepara os estudantes para que desenvolvam mais ativamente
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habilidades desse tipo, e abordem os problemas de maneira inovadora” (BENDER, 2014.p,
49-50). Na abordagem ABP o pensamento reflexivo dos estudantes séo estimulados desde a
fase inicial, com questdes norteadoras e levantamento das hipoteses, havendo reflexdes em
grupos e individualmente, assim as ideias mais relevantes levantadas sdo levadas em
consideragdo e outras menos relevantes sdo incluidas depois ou mesmos descartadas, sendo
que sdo decisdes acertadas entre todos os envolvidos.

Sendo assim, é importante agregar os conhecimentos escolares com os saberes dos

estudantes, ou seja, 0s conhecimentos que eles trazem das suas vivéncias. Percebemos a
relevancia da “leitura do mundo do educando, isto ¢, os conhecimentos das praticas cotidianas
e tomé-las como ponto de partida para o papel da curiosidade humana, a fim de desvendar
algo” (FREIRE, 1996. p. 64). Isto ¢, um dos impulsos fundantes da producdo do
conhecimento, o querer dos estudantes pelas descobertas. Para obter os resultados
investigados fazem as anélises e chegam a uma nova acao. Dessa forma, o0 autor sugere que ao
educador deve instigar nos educandos a curiosidade em investigar e buscar respostas para as
suas inquietacfes em busca da inteligibilidade do mundo, pois sendo historica se na historia
vivida e se aperfeicoa e muda qualitativamente, pois se faz com pesquisa e de forma
metodicamente rigorosa.
Avaliacao- pode ser composta pelo feedback e revisdo: “sdo componentes cruciais do ensino
na ABP, e como o professor desempenha o papel de facilitador, é provavel que ele tenha mais
tempo para dar o feedback individual ou para o grupo do que em um ensino tradicional”
(BENDER, 2014. p. 51). Este componente pode ser obtido por avaliacdes do educador,
autoavaliacdo ou avaliacdo dos colegas. Destaca-se o feedback formativo, ou seja, avaliagdo
ocorre durante todo o processo de ABP e sdo componentes importantes da avaliacdo
formativa e devem ocorrer durante todo o processo de ensino e aprendizagem, dessa forma o
préprio estudante analisa as atividades desenvolvidas, registra suas percepc¢des e identifica
possiveis acdes que contribuirdo para o avan¢o da aprendizagem (FERNANDES, 2007).

Ja o0 somativo ¢ a avaliacdo final que ocorre ao término do projeto. Durante as
reunides o educador pode oferecer o Feedback oralmente sobre as etapas do projeto, as
modificacOes, as sessfes que foram concluidas e as que serdo, bem como as devidas
orientacOes sobre o desenvolvimento dos artefatos e comentarios adicionais durante o periodo
avaliativo. O fundamental é que educadores e educandos saibam que a postura deles é
dialégica, aberta, curiosa, indagadora, enquanto fala ou enquanto ouve. “O que importa é que

ambos se assumam epistemologicamente curiosos” (FREIRE, 1996, p. 45).
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A avaliacdo da aprendizagem, na visdo freiriana, deve promover a consciéncia
critica por meio do dialogo entre educador e educando. Sendo um processo dindmico e
coletivo, fruto do compartilhamento entre 0s sujeitos, o ato de aprender ndo opera por
transmissdo da informacdo, mas pelo encontro permanente dos educadores e educandos,
mediatizados pelos diversos saberes de cada um. A avaliacdo da aprendizagem analisa 0s
sujeitos envolvidos como inacabados, isto €, o educador e educando, ao perceberem que estdo
em constante construcdo, sdo mais tolerantes e respeitosos; o tempo de aprendizagem torna-se
mais flexivel, pois passa a considerar a diversidade e a individualidade de cada estudante. E
principalmente respeitando os saberes construidos pelos sujeitos ao longo de suas trajetorias
historicas.

Por fim, a apresentacdo a comunidade escolar “os projetos de ABP pretendem ser
exemplos auténticos dos tipos de problemas que os alunos enfrentam no mundo real, de modo
que algum tipo de apresentagdo publica dos resultados ¢ fundamental dentro da ABP”
(BENDER, 2014, p.53). Os estudantes mostram os resultados dos projetos & comunidade
escolar, pode ser presencialmente ou virtualmente, por meio de seminarios. A divulgacéo
pode incluir diferentes meios de publicacdo dos artefatos e produtos desenvolvidos pelos
participantes. Exemplos de videos podem ser editados e enviados para as redes sociais, as
apresentacdes na escola podem ocorrer durante algum evento ou mesmo fora da escola. Em
concordancia com as ideias freireanas de que € necessario durante as aulas “pesquisar para

conhecer o que ainda ndo conheciam e comunicar ou anunciar a novidade” (FREIRE, 2011).

2.3- O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS CONFORME OS PCNs E A
BNCC

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), “documento elaborado na segunda
metade da década de 1990, constituem uma das formas de expressdo do papel do Estado na
busca por coesdo e ordem, atuando no sentido de atingir a uniformizacdo do curriculo
nacional” (GALIAN, 2014, p.3). Segundo o Ministério da Educacdo (MEC), os Parametros
Curriculares Nacionais nascem da necessidade de se construir uma referéncia curricular
nacional para o ensino [...] que possa ser discutida e traduzida em propostas regionais nos
diferentes estados e municipios brasileiros, em projetos educativos nas escolas e nas salas de
aula (BRASIL, 1998).

A orientagdo proposta nos Parametros Curriculares Nacionais reconhece a

“importancia da participacdo construtiva do aluno e, ao mesmo tempo, da intervengdo do
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professor para a aprendizagem de contetdos especificos que favorecam o desenvolvimento

das capacidades necessarias a formacao do individuo” (BRASIL, 1998, p. 30). Conforme o

trecho abaixo:

Mostrar a ciéncia como elaboragdo humana para uma compreensao do mundo é uma
meta para o ensino fundamental. Seus conceitos e procedimentos contribuem para o
questionamento do que se V& e se ouve, para interpretar os fendmenos da natureza,
para compreender como a sociedade [...] E necessério favorecer o desenvolvimento
de postura reflexiva e investigativa [...] colaborando para a construcdo da autonomia
de pensamento e de acdo (BRASIL, 1998, p. 22-23).

O ensino de ciéncias expresso nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998)

considera que ¢é imprescindivel no processo de ensino-aprendizagem: o incentivo as atitudes

de curiosidade, de respeito a diversidade de opinifes, a persisténcia na busca e compreensao

das informacdes as provas obtidas, de valorizacdo da vida, de preservacdo do meio ambiente,

de apreco e respeito a individualidade e a coletividade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o outro marco legal importante da

educacdo brasileira que altera e orienta a pratica pedagogica das escolas na busca de um

ensino de qualidade capaz de subsidiar o planejamento das atividades pedagdgicas das

instituicGes escolares juntamente com o0s elementos necessarios para o enfrentamento das
exigéncias do mundo contemporaneo (VIEIRA; NICOLODI; DARROZ, 2021). Deste modo,

afinal: O que é a Base Nacional Comum Curricular?

A (BNCC) é um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento
normativo aplica-se exclusivamente a educacédo escolar, tal como a define 0 § 1° do
Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996) 1 , e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formacdo humana integral e a constru¢do de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais
da Educacdo Bésica (BRASIL, 2017, p.7).
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A BNCC para o Ensino Fundamental foi aprovada pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), visa orientar a constru¢dao do curriculo e das propostas pedagogicas™ das

instituicGes de ensino brasileiras. Considera:

“as desigualdades educacionais entre grupos de estudantes distintos e suas diversas
realidades em que as escolas estéo inseridas. Tendo como objetivo principal reduzir as

disparidades no campo educacional, fomentando a construgdo de curriculos regionais”

(BRASIL, 2017, p. 13).

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o ensino das ciéncias da
natureza é considerado imprescindivel para que os estudantes tenham uma formacdo que
possibilite o pleno desenvolvimento da cidadania, defendendo que os “estudantes sejam
progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de
atividades investigativas” (BRASIL, 2017. p. 320). Assim, ¢ relevante estimular os alunos a
serem questionadores e divulgadores dos conhecimentos cientificos, para a construcdo de um
caminho para a cidadania.

A BNCC enfatiza o desenvolvimento de competéncias, buscando oferecer referéncias
para a pratica docente de forma a oportunizar as aprendizagens relevantes para os estudantes.
De acordo com o documento, a definicdo para aprendizagem para a competéncia ¢ “a
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimento), habilidades (préaticas, cognitivas e
socioemocionais) atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno desenvolvimento da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p. 8). Em
concordancia com Zabala e Arnau (2010, p. 15) relatam que a “aprendizagem de uma
competéncia estd muito distante daquilo que é a aprendizagem convencional, implica no
maior grau de significancia e funcionalidade possivel”. Isto ¢, uma tentativa de superar a
educacdo bancaria.

De acordo com Bittencourt et al,. (2021), a BNCC esta fundamentada em
competéncias e estas norteardo a constru¢do dos curriculos em todo o territorio brasileiro,
assim, enfatizamos que o curriculo pautado nesse modelo educacional o estudante deve
alcangar as competéncias a partir do desenvolvimento das habilidades e a avaliagdo sera
focada nas aquisicdo destas competéncias, isto &, voltado para 0 modelo tecnicista de ensino.

A BNCC apresenta em seus 4 eixos formativos no ensino de Ciéncias a abordagem
investigativa que deve promover situacfes nas quais os alunos possam:

Figura 1: Eixos formativos para o ensino de ciéncias
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Sobre os eixos formativos construidos pela equipe de Ciéncias da Natureza em concordancia

com Compiani, pode-se considerar que séo:

S&o mais ricos e apostamos que ddo mais possibilidades de tratar a BNCC como

base comum e ndo como curriculo minimo, isto &, um elenco de contelddos ou

disciplinas a serem seguidos. Tais eixos orientam a formulagdo dos objetivos de

aprendizagem e desenvolvimento e encontram ressondncia em muitas das propostas

curriculares para o ensino de Ciéncias, de Biologia, de Fisica e de Quimica, dos

estados brasileiros. A BNCC é uma base com objetivos de aprendizagem e

desenvolvimento para serem transformados em cada estado ou municipio em

componentes curriculares regionais e de base nacional. A parte nacional existente na

BNCC recomenda-se que componha 60% e a parte regional 40% dos curriculos
elaborados nas diversas regides do Brasil (COMPIANI, 2018, p. 96).

O planejamento das ac¢Bes pedagogicas deve organizar-se visando o desenvolvimento

de competéncias. O documento explicita as competéncias gerais que 0s estudantes precisam

desenvolver em sua trajetoria pela educacdo bésica em cada area especifica para cada

componente curricular (BRASIL, 2017). Desta forma, e em articulacdo com as competéncias

gerais da Educacdo Basica, o componente curricular de Ciéncias deve garantir aos estudantes

o desenvolvimento de competéncias especificas que deverdo ser adquiridas pelos estudantes.

Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental
(BRASIL, 2017, p. 324):
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Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solucfes com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagfes confiveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e comunicagédo
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,

reflexiva e ética.

Os objetivos de aprendizagem em concordancia com o desenvolvimento de
competéncias ndo foram pensados para serem utilizados como curriculo minimo. “Séo base
curricular, para integrados aos regionalismos e diferencas nesse gigante pais, transformarem-

se com muito didlogo e participacdo em curriculos contextualizados e situados Brasil adentro”

(COMPIANI, 2018, p. 102).
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3-PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1- TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa possui uma abordagem quali-quantitativo com objetivo descritivo,
utilizando como meétodo de pesquisa o Estudo de Caso. De acordo com Yin (2015) este
método busca compreender de forma mais profunda a realidade na qual estd sendo realizado,
ou seja, os resultados ndo buscam generalizacbes e sim fornecer resultados praticos
situacional, neste caso, de uma intervencdo pedagogica utilizando metodologias ativas numa
escola localizada no Distrito de Icoaraci, em Belém do Para.

As pesquisas cientificas que consideram a combinacdo de dados qualitativos e
guantitativos sdo relevantes para compreender fendmenos, fatos e processos que requerem um
estudo minucioso e reflexivo pelos pesquisadores. Assim, elas ndo sdo opostas e antagénicas,
e sim sédo complementares e contribuem para compreender melhor os fenémenos pesquisados
GATTI (2004).

A pesquisa quali-quanti conhecida como ‘pesquisa mista’ ¢ aquela em que o
pesquisador tende a basear as alegacdes de conhecimento em elementos pragmaticos, isto é,
pluralisticos (CRESWELL, 2007, p. 35). E a coleta de dados envolve a obtencdo tanto de
informacBes numeéricas como de informacGes subjetivas (entrevistas, rodas de conversa,

observacao e intervencdo pedagogica).

3.2- LOCUS E PARTICIPANTES DA PESQUISA

O presente estudo ocorreu em uma escola estadual situada no Distrito Icoaraci, Belém-
PA. A seguir uma breve descricdo do contexto da pesquisa, incluindo as caracteristicas da
escola, o publico-alvo que ela atende e sua estrutura. A Escola Estadual de Ensino
Fundamental ¢ Médio “Professor Jorge Lopes Raposo”, (Figura 2) localizada na Travessa
Berredos, n® 324 - Distrito de Icoaraci, no bairro da Ponta Grossa, na cidade de Belém, Estado
do Para. Regulamentada pela Portaria de Criagdo N° 107/2001 — GS/SEDUC- PA. A escola
recebeu 0 nome em homenagem ao Prof. Jorge Raposo que, durante muitos anos, esteve a
frente da administracdo Escola Estadual Avertano Rocha, uma das primeiras escolas publicas
do Distrito de Icoraci, que, na época, na qual o Prof. Jorge Raposo foi diretor, possuia a maior

Banda Marcial do Estado do Para e conquistou varios titulos nos Jogos Estudantis Paraenses.



29

A escolha da escola, além do fato da autora desta pesquisa ter atuado como professora
(estagidria), e propor junto aos estudantes e a professora regente tematicas envolvendo o
cotidiano dos estudantes e foi de comum acordo a problematica da agua envolvendo o Distrito
que a escola esta inserida e de acreditar que por meio deste estudo poderia contribuir com o

processo educativo voltado para a “qualidade da 4gua na sua comunidade”.

Figura 2: frente da E. E. E. F. M Jorge Raposo

Fonte: autores (2022)

A escola atende alunos do Ensino Fundamental 8° e 9° anos e no Ensino Médio: 1°, 2°
e 3° anos e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do Médio 12, 22 etapas. Os horérios de
funcionamento: 1° Turno: 7h30 as 13 h; 2° Turno: 13h30 as 19h e 3° Turno: 19h as 22h40.

Os participantes da pesquisa foram estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
(Turma A - seis alunos para um estudo piloto, e uma turma B - 23 alunos para o estudo de
intervencdo pedagogica utilizando o PE). O estudo piloto visou ajustar o problema de
pesquisa, conhecer as necessidades dos participantes, além de aferir os instrumentos de coleta
de dados. Ap0s o0s ajustes e adaptacdes, as atividades propostas foram aplicadas na turma com

vinte e trés alunos voluntarios.

3.3 CONDUCAO DA PESQUISA

3. 3.1 Questdes éticas e legais da pesquisa

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em seres Humanos da
Universidade do Estado do Para, Campus VIII-Maraba, Certificado de Apresentacdo de
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Apreciacio Etica (CAAE): 53944021.1.0000.8607, nimero do parecer: 5.266.821 (Anexo H)
e pela instituicdo de ensino, I6cus da pesquisa, (Anexo G).

A professora regente da turma e os professores que validaram o PE, como participantes da
pesquisa, assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Os educandos
do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Meédio
“Professor Jorge Lopes Raposo” assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) (Anexo A) por serem menores de 18 anos, e seus respectivos responsaveis assinaram
0 TCLE (Anexos B e C).

Vale ressaltar que, embora na pesquisa quali-quantitativa os sujeitos também sejam
identificados pelo pesquisador, deve haver uma confidencialidade entre as partes, que é a
garantia do resguardo das informacdes dadas em confianca e a protecéo contra a sua revelacao
ndo autorizada (BRASIL, 2016). Neste sentido, os participantes da pesquisa tiveram suas
identidades preservadas e serdo atribuidos nomes ficticios para apresentacdo dos mesmos que
receberam uma coOpia assinada do Termo Compromisso para Utilizacdo e Manuseio de Dados
(TCUD) (Anexo D) e pelas Declarac6es de Compromisso dos Pesquisadores (Anexos E e F) e

Declaracdo de aceite do responsavel pela escola (Anexo G).

3.3.2 Pesquisa exploratoria

Com o propdsito de investigar o panorama sobre o processo de ensino e aprendizagem
durante as aulas de Ciéncias da Natureza na escola, realizou uma observacao participante, de
acordo com Minayo (2002, p. 59) “a importancia dessa técnica reside no fato de podermos
captar uma variedade de situagdes e fendbmenos que ndo sdo obtidos por meio de perguntas, e
sim observados e transmitem o imponderavel e invasivo na vida real”.

Também foi realizado um estudo piloto, seguindo as orientacBes de Thabane et al.
(2010), com seis estudantes da turma A do 9° ano. Nesta etapa foram aplicados o pré-teste e a
sequéncia metodologica.

As observac0es totalizaram o tempo de duracdo de oito horas foram divididos em trés
semanas, para estruturacdo da coleta de dados foi utilizado roteiro de observacdo (Apéndice
A) e “grades de observagdo”, as quais foram adaptadas de Reis (2011). Estas grades sdo
ferramentas que podem ser muito Gteis no processo de observagédo, tanto para o observador

como para os individuos envolvidos na situacdo observada. Elas centram-se no registro de
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comportamentos ou acontecimentos especificos, permitindo uma anéalise e discussdo mais fina

e aprofundada do que foi observado.

3.3.3 Aplicac¢iao do questionario preliminar

Para a turma alvo (23 alunos) foi aplicado um questionario, denominado aqui de pré-
teste (Apéndice B) com o intuito de identificar o grau de entendimento dos alunos, as
dificuldades e interesse a respeito dos topicos relacionados a tematica “qualidade da dgua na
sua comunidade” e os conhecimentos prévios dos conteudos foram abordados durante a
aplicacdo da proposta didatica.

O pré-teste tinha dez (10) questdes contextualizadas, quatro (4) questdes foram
voltadas para verificar o nivel de dificuldades e o interesse de estudar a tematica do projeto e
sendo seis (6) relacionadas aos seguintes conteudos sobre a potabilidade da agua, elementos
quimicos, substancia e mistura; doencas causadas pela ingestdo da agua contaminada e

parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da agua.

3.3.4 Intervencdo pedagdgica com base na ABP

A estratégia didatica deste estudo foi desenhada em seis fases, descritas no quadro 1, na
qual se indica a acdo e se descreve posteriormente.
Quadro 1- Etapas e acdes que foram desenvolvidas
Etapas Acdes Tempo

12 Ancora: Apresentacdo da tematica + noticias de jornal + 6 aulas
Portaria de Consolidagdo n° 5/2017, Anexo XX do (50 min. cada)
Ministério da Saude + analise do comprovante de agua -
Companhia de Saneamento do Para — COSANPA + aula
expositiva dialogada dos conteudos sobre substancia
quimica, composi¢cdo de substancias no cotidiano,
substancias simples e substancias compostas, compostos
iGnicos e moléculares.

22 Questdo norteadora e as hipoteses. 3 aulas
(50 min. cada)

3 Metodologia: coleta de dgua e analises fisico-quimicas e 6 aulas
microbiologicas. (50 min. cada)
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42 Analise dos resultados visando a producao do relatério. 3 aulas
(50 min. cada)
5@ Avaliacéo do projeto e aplicacdo do pos-teste. laula
(50 min.)
62 Apresentacdo a comunidade escolar. 1 aula
(50 min.)

Fonte: autores (2022)

12) Ancora: A escolha da tematica “qualidade da agua” surgiu do conhecimento do ambiente
e contexto em que os estudantes vivem. A professora/pesquisadora tem um panorama sobre a
problematica da &gua envolvendo o distrito que a escola esta inserida e por meio deste estudo
contribuir com o processo educativo voltado para a “qualidade da dgua na sua comunidade”.
A definicdo do titulo do projeto ocorreu em comum acordo com os estudantes, a partir de
conversas sobre a tematica, a curiosidade deles sobre o assunto e o interesse na articulacdo
entre teoria e pratica no ensino de ciéncias.

2%) Questdo norteadora: Esta etapa refere-se ao seguinte questionamento investigado: “Vocé
sabe qual a qualidade da agua consumida por vocé e seus familiares?” Esta pergunta é
pessoal e esta relacionada diretamente com o cotidiano dos estudantes e também inter-
relacionada ao contedo de ciéncias.

3%) Metodologia: Esta etapa do projeto foi dividida em trés momentos. No primeiro, 0s
alunos foram orientados sobre como responder a questdo levantada valendo-se do método
experimental. Para isso, foi entregue o roteiro de laboratério contendo os materiais que
auxiliariam na analise da qualidade de &gua, definindo diferentes pontos para posterior coleta
de amostras. No laboratério de informatica fizeram pesquisa bibliografica sobre o tema,
elaborando um plano de trabalho e definindo um cronograma para execucgao.

No segundo momento, os alunos individualmente receberam garrafas de 200 mL e
orientacGes sobre como proceder a coleta de &gua da torneira nas residéncias e diferentes
pontos da escola como bebedouro, copa e laboratério multidisciplinar. Eles também foram
orientados a fazerem a coleta no turno da manha e que as garrafas fossem devidamente
identificadas e anotado o horario exato do procedimento.

No terceiro momento, foram realizadas as analises de parametros fisico-quimicos e
coliformes fecais no laboratério multidisciplinar com auxilio do Kit ALFAKIT, os materiais
que acompanha o ALFAKIT: Reagentes para 100 anélises; cartelas para comparagdo visual

das analises colorimétricas; seringas prée-calibradas; cubetas de 10 e 50 mL; 1 micro estufa;
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manual de instrucdes; 1 proveta e 1 conta-gotas; maleta para transportes.

Ainda nesta etapa os alunos foram orientados a registrar no seu caderno todos os

resultados dos parametros quimicos, fisicos e microbiologicos, apos a execucdo das analises,
bem como todas as observacfes sobre 0s momentos prévio ou posterior ao experimento,
calculos, davidas, ou detalhamento de experimentos. Foi solicitado que os mesmos fizessem
desenhos e/ou esquemas dos acontecimentos, registros fotograficos, filmagens e/ou
gravacdes, para auxilia-los nas andlises e apresentacéo da pesquisa no final.
4%) Analisar os resultados: Nesta etapa os alunos individualmente responderam os relatorios
com base nos registros realizados na etapa anterior e foram incentivados a realizar discussoes
e reflexdes sobre os fendbmenos vistos e evidenciados, possibilitando uma visdo além da
pratica de laboratdrio. A solicitacdo dos relatérios foi orientada pela professora executora do
projeto que efetuou a leitura dos topicos, seguidos das perguntas que continham no relatorio.
Para diminuir as dificuldades que os estudantes pudessem encontrar ao realizarem a escrita do
relatério, foram feitos os seguintes questionamentos nos principais topicos Introducdo: a) O
que foi abordado na aula? b) Para que foi feito o experimento? Material: a) Quais 0s
materiais foram utilizados para que o experimento fosse realizado? Resultados: a) Quais 0s
pardmetros fisico-quimicos foram analisados e quais resultados foram obtidos? b) Quais os
parametros quimicos tém o tempo de espera de 10 minutos para obter o resultado? c) Por que
muitas vezes ap6s adicionado o reagente a agua de diferentes casas muda de cor e 0s
resultados dos parametros ndo sdo iguais? Conclusédo: a) Foi possivel analisar a qualidade da
agua consumida por voceé e sua familia e associar o conteddo de Ciéncias Naturais com 0 seu
cotidiano?

Essas foram as possibilidades de questdes que foram propostas com enfoque na
tematica especifica do projeto, e assim possibilitaram maior troca de informacdes para a
construcdo do conhecimento.

5%) Avaliacdo: De acordo com Bender (2014), o educador promove a avalia¢do da turma a
partir de trés momentos: a) Avaliacdo diagnostica inicial: nesta etapa ocorreu a aplicacdo de
um pré-teste ou um questionario preliminar que identificou os conhecimentos prévios dos
alunos sobre a temética do projeto; b) Avaliagdo do projeto: nesta etapa os estudantes
avaliaram 0s aspectos positivos e negativos no desenvolvimento do projeto e c¢) PoOs-teste-
aplicado aos estudantes que identificou a assimilacdo dos conceitos estudados, melhorando
assim, o processo de ensino-aprendizagem do grupo teste e proporcionando uma educagéo

mais atrativa e eficiente
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6%) Apresentacdo a comunidade escolar: Foi neste momento que os estudantes socializam

0s resultados por meio de seminario.

3.4 ANALISE DE DADOS

Os dados gerados pela aplicagdo dos instrumentos de coleta de dados foram
organizados e lidos criteriosamente conforme os objetivos de investigacdo das etapas da
pesquisa. Os dados coletados na abordagem quantitativa foram plotados em tabelas e quadros,
em seguida, tratados para possibilitar comparages, inferéncias e correlacdes para analisar a
metodologia em questdo.

Para a criacdo de nuvens de palavras, selecionamos a ferramenta do WordAurt, no enderecgo

(https://wordart.com), apds entrar no site é necessario criar a conta, nas etapas seguintes,

seleciona-se o gréfico, introduz os dados correspondentes as respostas dos participantes,
personaliza-se a cor de cada palavra, a fonte, e orientacbes do texto, com os dados
acrescentados sdo gerados a nuvem automaticamente e depois salva-se e em seguida copia e

cola no local de destino.


https://wordart.com/
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo da proposta
didatica “qualidade da agua na sua comunidade” com um grupo A (6 alunos), e teve
continuidade com a Turma B (vinte e trés alunos) do 9° ano do ensino fundamental. Serdo
apresentados e discutidos os resultados obtidos na observagdo participante, analise de
questionarios, e intervencao pedagogica realizada na turma B.

O estudo piloto com o grupo A (6 alunos) foi importante, pois foram identificadas e
corrigidas algumas dificuldades que os alunos apresentaram durante as atividades praticas no
laboratério, o que possibilitou ajustes na versdao do PE, tais como: discutir antes da parte
pratica informacdes sobre vidrarias e seus usos; destacar a interpretacdo dos procedimentos
metodoldgicos com énfase nas unidades de medidas de massa e volume; adequacédo do tempo
para realizacdo das atividades, priorizando terminar as praticas dentro do horario de aula
disponivel para a turma; orientacdo sobre a coleta de agua para evitar contaminacao
possivelmente do recipiente ou das maos, ajustando orientacdes sobre 0s procedimentos
adequados antes e durante os testes microbioldgicos, por exemplo, com a utilizacao de luvas
no momento das analises e fornecimento pelo professor das garrafas limpas para coleta de
aguas; e também ajustar algumas perguntas das avaliacGes que foram realizadas desde a etapa
inicial da participacdo no projeto (pré-teste) até a apresentacdo/socializacdo dos resultados a

turma toda.

4.1 Observacao participante: impressdes iniciais

Diante dos dados coletados foi possivel apontar para baixa interatividade entre os
estudantes, pois nesse periodo ndo houve formacdo de grupos de trabalho, e
consequentemente a participagdo passiva na maioria das vezes. Todavia, eles escreveram as
atividades repassadas e entregaram no tempo determinado. Com relagdo a metodologia
utilizada pela professora regente da disciplina recorreu ao método teorico, 0S
conteddos/assuntos trabalhados nesse periodo foram: substdncias e misturas; estrutura
molecular da dgua e elementos quimicos, dentre outros.

Neste contexto, Moran (2018, p. 2) refere "a aprendizagem por meio das aulas
expositivas € importante, mas a aprendizagem por questionamento e aulas praticas é mais

relevante para uma compreensdo mais ampla e profunda”. Isto €, as aulas tradicionais sdo
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relevantes, no entanto, é necessario que os educadores disponham de outras abordagens
metodoldgicas para promover maior interagdo entre o0s estudantes, despertar a motivacao para
0 processo educativo e consequentemente, maior desempenho escolar.

Diante da observacdo foi possivel preencher os quadros 2 e 3 obtidos a partir das

grades de observagéo.

Quadro 2: Resultado observacéo das facilidades ou dificuldades no processo educativo em

sala de aula
Comportamentos dos estudantes Nada Pouco Bem
evidente | evidente | evidente
Os alunos participam ativamente das aulas X
Os alunos participam de atividades extraclasses X
Os estudantes tém material de apoio didatico. Ex: livro, X
revistas, etc.
Os alunos transcrevem, sem questionar o que esta no X
quadro
Os alunos resolvem os exercicios e atividades propostas X

Fonte: autores (2022)

Quadro 3 - Resultado de observacao da metodologia do professor.

Estratégias utilizadas pelo educador | Nada Pouco Bem
evidente evidente | evidente
Utiliza jogos educativos X
Utiliza outras atividades ludicas X
Promove atividades em grupo X
Utiliza quadro branco e pincel X
Recorre atividades em outros espacos da escola X

Fonte: autores (2022)

De acordo com a analise das informacGes dos quadros 2 e 3 evidenciou-se algumas
lacunas no processo de ensino e aprendizagem. O grande desafio é promover a participagdo
ativa e motivacdo dos estudantes. Nesse sentido, é necessario considerar o papel da didatica
gue tem grande relevancia no processo educativo, pois auxilia o professor a desenvolver
métodos que favorecam o desenvolvimento de habilidades e competéncias, tornando mais
acessivel a aprendizagem para os educandos.

Os saberes docentes ndo sdo formados apenas por experiéncias praticas, todavia por

conhecimentos tedricos-metodologicos. Conforme Freire (2011) afirma que “a teoria, a
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pratica e a reflexdo, juntas possibilitam uma formacdo integral numa perspectiva critica”.
Dessa forma, reconhecemos a relevancia nos apropriarmos de conhecimentos teoricos-
metodologicos e praticos para refletir sobre o fazer docente para ampliar os horizontes na
construcdo de praticas inovadoras de ensino (MASCARELO; SIMIONI; ALBIERO, 2021).

4.1.2 Anélise do questionario pré-teste: conhecendo ideias prévias

Ao questionar os estudantes sobre participacdo em projetos educativos na escola,
verificou-se que eles ndo estdo engajados nesses eventos (Grafico 1) evidenciaram que a
maioria dos estudantes ndo participa de projetos no ambiente escolar, logo ndo tem
experiéncia com essa abordagem metodologica.

Gréfico 1- Percentual das respostas a pergunta "vocé participa (ou) de algum projeto de
pesquisa escolar?”
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Fonte: autores (2022)

Com relacédo as opinifes dos estudantes sobre os projetos educativos desenvolvidos na
escola, sobretudo na disciplina de ciéncias se contribuem para a contextualizacdo dos
conteudos, além de despertar o interesse deles. Todos os alunos concordam totalmente com a
metodologia de projetos para compreensao dos assuntos. Ou seja, 0s estudantes concordaram
com a participacgdo e aplicagdo da proposta didatica durante a etapa inicial da coleta de dados.
Percebeu-se na opinido dos estudantes o interesse despertado por essa metodologia de
projetos, pois permite maior aprendizado dos contetidos de ciéncias naturais, auxiliando- os e

norteiam-o0s na busca por conhecimento, desenvolvendo seu raciocinio.
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Para Bacich e Moran (2018) as metodologias ativas despertam o protagonismo dos
estudantes, tornando-os mais participativos, reflexivos e consequentemente mais motivados
para sua escolarizacao, sendo caminhos para avancar nas etapas seguintes de sua vida escolar.

No contexto das metodologias ativas desenhamos a proposta didatica sobre a
qualidade da &gua atrelada aos conceitos relativos a ciéncias, assim seria de fundamental
importancia identificar se a proposta seria aceita pelos estudantes para a construcdo do
conhecimento e a utilizacdo da tematica voltada a saude publica. Dessa forma, vinte alunos
responderam que consideram importante, isso evidenciou a grande aceitacao da tematica a ser
estudada por eles, trés responderam que consideravam muito importante a abordagem da agua
para construcdo de conceitos de alguns assuntos de ciéncias naturais. Observou-se que todos
o0s alunos veem no projeto, um recurso a mais para mostrarem-se interessados pelo contetido
de ciéncias, 0 que dessa maneira pode promover a construcdo do conhecimento cognitivo,
fisico e social dos estudantes.

O educador dialdgico precisa entender que a contextualizacdo parte das vivéncias dos
educandos, os temas geradores sdo identificados por meio do didlogo constante, isto é criar
possibilidade para que o educando possa se expressar e junto ao professor construir o
contetido para aquisi¢do de novos saberes (FREIRE, 2011).

Conforme interpretacdo dos dados analisados, percebe-se que os alunos demonstraram
interesse, e motivacao inicial, concordando que a abordagem do tema qualidade da dgua pode
auxiliar na compreensdo dos conteidos de ciéncias. Dessa forma, as expectativas dos alunos
voluntarios da pesquisa acerca do projeto foram motivacionais para todos os envolvidos e
para 0 bom andamento do mesmo e superacdo das adversidades que surgiram no decorrer das
atividades.

Nestas propostas pedagogicas, o educador necessita adotar uma postura de mediador
das atividades individuais e coletivas que auxiliem na compreensdo dos contetdos, bem como
na participacdo mais ativa do educando contribuindo para uma educacdo mais formativa, em
que tanto o professor quanto o aluno sdo 0s sujeitos principais do processo de ensino e
aprendizagem (MOTA; SOUZA, 2021).
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Gréfico 2- Percentual das respostas a pergunta “Vocé consegue fazer a relagdo com os

conteudos de ciéncias naturais trabalhados na escola com situagdes do seu dia a dia?”
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Fonte: autores (2022)

Nota-se que a maioria dos estudantes afirmaram ter dificuldades em relacionar os
conteddos com as vivéncias. Dessa forma, é um desafio para o trabalho docente promover o
ensino contextualizado. Soek (2009) preconiza que o educador deve ter em mente que a
contextualizacdo pode ser realizada para qualquer modelo de aula, tanto nas mais tradicionais
quanto em sala de estudo, de campo, experimentacdo em laboratério, Iudicas ou em
desenvolvimento de projetos, e diz ainda que o objetivo da contextualizacéo € criar condicoes
para uma aprendizagem motivadora que proporcione a superacdo do distanciamento entre o
contetdo estudado e a experiéncia de vida do educando, estabelecendo relacGes entre 0s
topicos estudados e trazendo referéncias que podem ser de natureza historica, cultural ou
social.

A proxima questdo que os estudantes responderam foi sobre as doengas causadas pelo
consumo de agua ndo potavel (Figura 3). Conforme observa- se abaixo, a maioria das
respostas foi sobre a colera, seguidas da diarreia, amebiase, dentre outras. Todavia, nota-se
pelo entendimento dos estudantes que eles conseguiram associar as doengas e sintomas que
podem estar relacionados ao consumo de dgua ndo tratada.

Figura 3: Nuvem de palavras sobre as doengas relacionadas a agua
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Fonte: autores (2022)

Segundo a Portaria de Consolidacdo N° 05/2017 do MS, Anexo XX, capitulo Il, no
artigo 5°, inciso I: define a 4gua para o consumo humano (potavel) destinada a ingestdo,
preparacdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente de sua origem.
No entanto, ela deve atender ao padrdo de potabilidade estabelecido por essa portaria, pelos
Planos de Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial da Sadde e
outras diretrizes vigentes no Brasil e ndo oferecer riscos a salde.

Os participantes tiveram que citar os parametros para definir a qualidade da dgua para
0 consumo, sendo vinte alunos responderam (cor e sabor) associaram as condicdes visiveis e
perceptiveis pela gustagdo. Dezoito alunos responderam o cheiro (olfato) e dois estudantes
ndo responderam. As concepcdes deles mostraram que eles conseguem associar a
potabilidade. As concepcdes dos participantes mostraram que eles conseguem associar a

potabilidade da 4gua para consumo com base em algumas propriedades organolépticas.

4.1.3. Resultados da intervencdo pedagdgica

Para elaborar as atividades que foram executadas no decorrer das aulas com a turma
alvo foi preciso ter acesso ao contetldo que seria ministrado pela professora regente, analisar
os livros de ciéncias e planejar junto com a docente as praticas educativas mediadoras e
acessiveis aos educandos, pensadas a partir da observacao e anélise do questionario (pré-teste)
realizadas em sala de aula, para depois aplicar a proposta de intervencdo pedagogica baseada
na metodologia de projetos.

De acordo com Bender (2014), a ABP visa a utilizacdo de projetos auténticos e
realistas a partir do contexto escolar para resolucdo de problemas, necessidades, questdes ou
tarefas investigadas, o que vai exigir um trabalho cooperativo entre a comunidade escolar,

destacando-se os educandos e educadores.
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Neste sentido apresentamos abaixo o0s resultados e discussdo da sequéncia

metodoldgica com base na ABP, composta por seis etapas que serdo descritas a seguir.

4.1.3.1. ANCORA

Nesta etapa houve a preparacdo do cenario para o projeto com informacdes adicionais
sobre a tematica escolhida. Foi realizada uma apresentacdo expositiva e dialogada sobre a
qualidade da 4gua com auxilio de buscas bibliograficas utilizando o laboratdrio de informatica
da escola, para aprofundamento tedrico sobre os pardmetros de qualidade da &gua e
instrumentos para andlises e reagentes necessarios, relacionando os parametros com 0s
conteddos de ciéncias naturais para o desenvolvimento de habilidades e objeto do

conhecimento estrutura da matéria, conforme o plano de aula abaixo.

Quadro 4: Planejamento da aula da temética da sequéncia didatica (ABP) de acordo com a

BNCC.
Componente curricular Ciéncias da natureza
Unidade Temética Matéria e energia
Objeto de conhecimento Estrutura da matéria
Tematica Qualidade da 4gua
Habilidades (EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a

estrutura da matéria (constituicdo de atomos e
moléculas simples) e reconhecer sua evolugéo
historica

Objetivos Com esta aula o aluno seré capaz de:

1. Entender o conceito de substancia quimica.
2. Interpretar a composi¢do de substancias no
cotidiano.

3. Diferenciar substancias simples e
substancias compostas.

4. Diferenciar compostos idnicos e moléculas.
Relacio com ABP e pressupostos | De acordo com Bender (2014) e concordando
Freireanos com 0s pressupostos Freireanos sobre a
escolha da temaética para ser estudada, deve
partir da realidade do aluno, para que ele
possa ter mais interesse e motivagdo para o
sua escolarizagdo, e com isso espera-se que
aumente o seu desempenho escolar, bem
como desenvolva e aprimore as habilidades e
competéncias essenciais para o exercicio da
cidadania.

Fonte: autores (2022)
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Para complementar, houve a distribuicdo de noticias de jornal local sobre a
problematica envolvendo a qualidade da 4gua consumida no Distrito. Estudo e discussdo da
Portaria de Consolidacdo n°® 5/2017 Anexo XX do Ministério da Saude (MS) ressaltando os
principais parametros da adgua e os Valores Maximos Permitidos (VMP) para que a dgua seja
considerada potével, isto é, ideal para 0 consumo humano. Para tornar a tematica mais
aproximada do cotidiano dos alunos, a professora executora do projeto sugeriu realizarem a
analise do comprovante de agua da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA). Neste
momento foi possivel abordar sobre o tratamento da agua que é fornecida pela companhia de

saneamento e 0s parametros que séo analisados.

4.1.3.2. QUESTAO NORTEADORA

Nesta etapa foi possivel chegar a definicdo da “questdo de pesquisa” foi estabelecido
um circulo de conversa com a turma sobre as possiveis ideias para resolver o problema, isso
gerou as hipdteses da pesquisa. Além de inquietacGes sobre a origem da dgua consumida: se
era de poco ou da COSANPA. E outras perguntas, tais: Qual a melhor para consumir? Se
adicionar agua sanitaria mata os microorganismos e fica ideal para o consumo? Sera que a
agua de casa presta para o consumo? Dentre outras. Destaca-se que a pergunta definida entre
os alunos e a professora/pesquisadora foi além de ser um questionamento subjetivo é
provocativo visando manter o interesse dos alunos ao longo do projeto e instiga-los a buscar
as respostas e que ndo deveriam ser respondidas por uma simples busca no google. E um
questionamento aberto, pois ndo necessita ser respondido com um simples “sim” ou “ndo”.
Desta forma, os estudantes comecaram a pensar sobre a qualidade da &gua, a pesquisar sobre
as estacOes de tratamento e como realizar as analises para verificar se a agua € ideal para o
consumo humano ou apresenta riscos a salde da populagdo. A partir da curiosidade deles em
desvendar a questdo norteadora foi possivel dar andamento a proposta didatica de forma

colaborativa.
4.1.3.3. METODOLOGIA
Nesta etapa os alunos fizeram a coleta das amostras de agua de suas residéncias, sendo

identificadas de acordo com o codigo Casa 1 (C1) até a casa 23 (C23) contendo horério da

coleta e data (Figura 4). Todas foram coletadas pela manhd e armazenadas em garrafas de
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polietileno de 200 mL, devidamente higienizadas e secas. Estas foram imediatamente
encaminhadas para o laboratério multidisciplinar da escola, para as analises dos parametros

fisico-quimicos e microbioldgicos.

Figura 4: checagem da identificacdo das amostras

Fonte: autores (2022)

Em seguida, no laboratério de Ciéncias da escola realizou os procedimentos de
laboratdrio (Figura 5) e nesta etapa, os estudantes foram organizados em trés grupos distintos
e realizaram as atividades praticas em dias alternados, sendo o grupo 1, grupo 2 e grupo 3.
Para facilitar o aprendizado e otimizar o tempo durante as andlises. Selecionamos 0s
pardmetros que pudessem melhor caracterizar do ponto de vista fisico-quimicos e
microbiol6gicos da agua que os estudantes consomem. Seguindo as orientacOes, cada
estudante ficou responsavel pela amostra coletada da torneira da sua residéncia.

Figura 5:estudantes durante as atividades préaticas
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Fonte: autores (2022)

Os parametros quimicos analisados foram: alcalinidade total, dureza, cloro, cloreto,
amonia, e ferro total (todos analisados através do Kit para Potabilidade da Empresa
ALFAKIT LTDA), utilizando os manuais de instru¢des do kit basico de potabilidade,
seguindo a sua metodologia propria (APENDICE C). Optou-se pelo kit devido & praticidade,
a seguranca no manuseio dos reagentes, a facilidade na interpretacdo dos resultados e seu uso
nos estudos. Ressalta-se que foram estudadas e discutidas outras metodologias de andlise de
agua.

Os parametros fisicos: potencial hidrogenionico (pH), os sélidos totais dissolvidos
(STD), condutividade elétrica (EC) e temperatura (°C) foram analisados com equipamentos
especificos. Estes pardmetros foram analisados e interpretados de acordo como os padrdes
pré-estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo 05/2017 Anexo XX do Ministério da Saude
(MS), que estabelece os Valores Maximos Permitidos (VMP) pelas dguas subterraneas para
consumo humano (BRASIL, 2017b).

Para as analises microbioldgicas foram utilizados os parametros para coliformes totais
e fecais ou termotolerantes (Escherichia coli), utilizou-se cartelas com o0 meio de cultura do
kit microbiologico Colipaper® da Empresa ALFAKIT LTDA, seguindo as instrugdes
contidas no (APENDICE C).

Nesta etapa houve também reunides de Feedback, para que 0s grupos apresentaram as
inquietacBes sobre a proposta didatica. Durante as aulas praticas somente poucos estudantes
apresentaram dificuldades nas anotacdes e agilidade no manuseio com o0s reagentes, e troca de
agua no tempo considerado ideal. Durante esta etapa procuramos tirar algumas duvidas e

inquietacBes sobre contetdos que ainda tinham sido ndo estudados pelos alunos, ou mesmo ja
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4.1.3.4. ANALISAR OS RESULTADOS
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4.1.3.4.1. Interpretagéo dos resultados das anélises fisico-quimicas e microbiologicas

Com base nos relatorios dos estudantes foi possivel copilar os dados de analises fisico-

quimicas das vinte e trés amostras de &gua. Foram analisados os seguintes parametros: pH,

s6lidos totais dissolvidos, condutividade elétrica, dureza, alcalinidade, amonia, ferro, cloreto,

temperatura e cloro, conforme as trés tabelas apresentadas a seguir:

Tabela 1 (Grupo 1) - Resultados das analises fisico-quimicas da agua das casas dos alunos da
escola Prof. Jorge Raposo

Parametros fisico-quimicos

Parametros | VM.P | C1 | C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 | Média
pH 6,0-95| 6,2 | 6,8 7,0 6,3 7,2 7,3 6,2 7,4 6,5 6,76
S.T.D 1000 | 155 | 155 160 186 156 163 264 144 175 | 173,11
Condutivida -- 308 | 310 322 372 310 324 528 318 339 | 347,88
de Elétrica
Dureza 500 130 | 170 500 360 300 210 360 290 280 | 288,88
Total
Alcalinidade -- 70 | 270 300 230 270 230 60 325 250 | 222,77
Amonia 15 14| 1,0 2,0 15 1,0 1,0 2,2 1,3 1,3 1,41
Ferro 0,3 100,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 1,0 0,25 0,41
Cloreto 250 60 30 80 30 40 60 80 70 60 64,4
Temperatur 29, | 29,4 | 29,3 [ 299 | 29,3 | 29,0 | 295 | 29,4 | 29,0 29,3
a 6
Cloro 021|010 | 0,30 [ 0,25 | 0,25 | 0,10 | 0,25 | 0,50 | 0,25 0,25
5

Fonte: autores (2022)

VMP - Valores Maximos Permitidos pela Portaria 2.914/2011 e Portaria e consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Satde

STD — S6lidos Totais Dissolvidos

Para verificar a média dos pardmetros e os valores maximos permitidos realizamos o

seguinte questionamento para os alunos do grupo 1: “Dentro do observado o ferro esta acima

dos valores maximos permitidos, somente em duas casas (C1 e C8) na sua opinido por que

estd ocorrendo iss0”? Obtivemos a resposta a seguir:

“A 4gua, ao se infiltrar pelo solo e pelas rochas, dissolve o ferro, que pode contaminar

a agua que consumimos” (Joaquim). A partir da resposta do grupo, foi abordado a relagdo das
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altas concentragdes do mineral com a satde humana e a influéncia da formacdo geoldgica da
Amazoénia na qualidade da agua que consomem.

Conforme os especialistas, os teores elevados de ferro podem alterar as caracteristicas
da agua, como cor, sabor e odor e, além disso, podem causar manchas em pisos e roupas.
Portanto, o ideal sdo teores baixos de ferro na agua (PICANCO; et., al, 2002; ALVES, 2010).

Tabela 2 (Grupo 2) - Resultados das analises fisico-quimicas das aguas das casas dos alunos
da escola Prof. Jorge Raposo

Parametros fisico-quimicos
Parametros V.M.P | C10 | C11 C12 C13 Cl4 C15 C16 Média
Ph 6,0-95 | 6.4 75 6,2 7,5 8,5 6,9 7,5 7,2
S.TD 1000 42 155 | 64 169 168 473 171 177,4
Condutividade | -- 84 312 | 125 340 336 248 340 255
elétrica
Dureza Total | 500 80 200 | 100 230 90 340 300 191,4
Alcalinidade - 100 | 200 | 150 200 210 200 210 181,4
Amonia 1,5 050 |010 [0,25 1,0 0,50 1,5 0,10 0,63
Ferro 0,3 025 |[025 |025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Cloreto 250 50 30 50 50 30 160 80 64,2
Temperatura -- 335 33 32 32,5 33,5 325 32,5 32,7
Cloro - 010 |010 |00 0,10 1,50 1,50 0,10 0,50

Fonte: autores (2022)
VMP - Valores Mé&ximos Permitidos pela Portaria 2.914/2011 e Portaria e consolidacéo n° 5/2017 do Ministério da Satde
STD — Sélidos Totais Dissolvidos

O grupo 2 foi questionado sobre a temperatura elevada e as consequéncias para a
qualidade da agua para o consumo. Obtivemos o seguinte relato: “em altas temperaturas
acima de 35° C a agua fica contaminada, pois aumenta a proliferacdo de microorganismos,
exemplo as bactérias que fazem mal para a saude humana” (No€mia). A partir da afirmagao
da estudante e da média das temperaturas das amostras foi possivel relacionar a temperatura
na nossa regido com a qualidade da agua que consumimos.

A temperatura estd relacionada com o aumento do consumo de &gua, com a
fluoretacdo, com a solubilidade e ionizacdo das substancias coagulantes, com a mudanca do
pH, com a desinfeccdo, etc. (BRASIL, 2006). Geralmente, & medida que a temperatura
aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor especifico,
constante de ionizacdo e calor latente de vaporizagdo diminuem, enquanto a condutividade
térmica e a pressdo de vapor aumentam a solubilidade com a elevacdo da temperatura
(SOARES, 2007).
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Tabela 3 (Grupo 3) - Resultados das analises fisico-quimicas das aguas das casas dos alunos
da escola Prof. Jorge Raposo

Parametros fisico-quimicos
Parametros V.M.P | c17 [ci8 [cu9 C20 c21 c22 c23 Média
Ph 6,0-95 |79 74 |58 6,7 7.2 57 7,0 6.8
S.T.D 1000 175 | 176 | 180 277 176 181 168 1904
Condutividade | -- 350 352 | 362 554 352 362 336 3811
elétrica
Dureza Total | 500 200 |[250 | 100 100 200 80 200 1614
Alcalinidade | -- 100 [ 200 | 100 100 200 60 200 137,1
Amonia 1,5 2,0 010 [025 1,0 15 15 0,25 0,94
Ferro 0,3 025 [025 [o025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Cloreto 250 50 90 70 80 30 80 50 64,2
Temperatura -- 32,0 335 335 335 33,2 32 33,1 32,9
Cloro - 010 [075 |o0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,19

Fonte: autores (2022)

VMP - Valores Maximos Permitidos pela Portaria 2.914/2011 e Portaria e consolidagdo n® 5/2017 do Ministério da Satde
STD — Sélidos Totais Dissolvidos

Os estudantes comparam o dado obtido para os pardmetros analisados com os Valores
Maximos Permitidos (VMP) recomendados pela Portaria 2.914/2011 e Portaria de
Consolidacdo n° 05 /2017, Anexo XX do Ministério da Salde do Brasil. Abaixo um relato

retirado do relatorio do estudante Joaquim:

“Verificou-se que alguns resultados dos pardmetros fisico-quimicos analisados estéo
fora dos limites estabelecidos para a potabilidade da agua para poucas amostras
coletadas. Um dos fatores relacionados a contaminacdo pode ser pela auséncia de
saneamento basico”.

Os estudantes do grupo 1 também relataram que os resultados das analises
microbioldgicas de acordo com a (Tabela 5) evidenciaram que a agua dos nove pontos
coletados, somente cinco esta dentro dos valores permitidos, considerando recomendac@es das
Portarias 2.914/ 2011 e 05/ 2017 do MS a auséncia de coliformes termotolerantes e
coliformes totais. No entanto, quatro pontos sendo a casa 1, casa 3, casa 4 e casa 9 estavam

apresentando coliformes totais.

Tabela 4: (Grupo 1) Resultados das analises microbioldgicas das aguas das casas dos

alunos

Parametros microbioldgicos

Parametros | *VMP | C1 C2 C3 C4 | C5 | C6 C7 C8 C9

Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente | Ausent | Ausent | Ausent | Ausente Ausente Ausente
Termolerant € € €
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es/E. Colli
(UFC/100m
L)

Coliformes Ausente 160 Ausente 80 400 Ausent | Ausent Ausente Ausente 80

Totais € €
(UFC/100m
L)

Fonte: autores (2022)
*Valores Maximos Permitidos para aguas subterraneas, pela portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 e
Portaria de Consolidagdo n® 5/2017 — Ministério da Saude.

Coliformes totais e termotolerantes: Denomina-se de bactérias do grupo coliforme
bacilos gram-negativos, em forma de bastonetes, aerobios ou anaerdbios facultativos que
fermentam a lactose a 35-37°C, produzindo &cido, gas e aldeido em um prazo de 24-48 horas.
Sao também oxidase-negativos e ndo formam esporos. A razdo da escolha desse grupo de
bactérias como indicador de contaminacdo da agua deve-se aos seguintes fatores: estdo
presentes nas fezes de animais de sangue quente, inclusive 0s seres humanos; sua presenca na
agua possui uma relacdo direta com o grau de contaminacéo fecal; (BRASIL, 2006).

A Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salude estabelece que
em agua para consumo humano, incluindo fontes individuais como pogos, ndo sdo permitidos
a presenca de coliformes termotolerantes (Escherichia coli) e coliformes totais em 100 ml da
agua (BRASIL, 2011).

Tabela 5: (Grupo 2) Resultados das analises microbioldgicas das aguas das casas dos

alunos

Parametros microbiolégicos

Parametros | *V.M.P C10 C11 C12 C13 Cl4 C15 C16

Coliformes Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | 160 | Ausente | Ausente
Fecais/E. Colli
(UFC/100mL)

Coliformes Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | 400 | Ausente | Ausente
Totais
(UFC/100mL)

Fonte: autores (2022)
*Valores Maximos Permitidos para aguas subterraneas, pela portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 e
Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 — Ministério da Saude.

No grupo 2 somente uma casa a C14 apresentou na amostra a presenca de coliformes
totais e fecais. A partir do resultado os estudantes apresentaram as suas inquietacfes sobre a
gualidade da agua, 0s prejuizos que pode acarretar para a saude humana o consumo de agua
contaminada, dentre outras.
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Tabela 6: (Grupo 3) Resultados das analises microbioldgicas das aguas das casas dos

alunos

Parametros microbioldgicos

Parametros *V.M.P C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23

Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Fecais/E. Colli
(UFC/100mL)

Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Totais
(UFC/100mL)

Fonte: autores (2022)
*Valores Maximos Permitidos para aguas subterraneas, pela portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 e
Portaria de Consolidagéo n® 5/2017 — Ministério da Saude.

Abaixo um relato retirado do relatério do estudante Guilherme:

“ Apesar da auséncia de coliformes totais e fecais das amostras coletadas e
analisadas devemos ter cuidado com a agua gque consumimos para nao adoecer”.

“Vale ressaltar que os microorganismos presentes nas aguas naturais sao, em sua
maioria, inofensivos a salde humana. Porém, na contaminacdo por esgoto sanitario estdo
presentes microorganismos que poderdo ser prejudiciais a saude humana” (BRASIL, 2013,
p.14).

Para melhor compreensdo do que os estudantes avangaram em seus aprendizados,
relatamos abaixo, 0s trechos das respostas dos estudantes para 0 seguinte questionamento:

Para que foi realizado o experimento?

“Ricardo: para verificar a 4gua da nossa casa.

Paulo: para examinar a qualidade da 4gua que consumimos.

Antonio: para saber se a agua era prépria para o0 consumo dos seres humanos.
Verbnica: para saber como é nossa agua e como ela é tratada”.

Desta forma, verifica-se que os estudantes entenderam a importancia da préatica no
laboratério para situacdes que envolvem o cotidiano deles. Conseguiram relacionar 0s
conteddos de ciéncias com a temaética estudada e aprender de forma colaborativa.

4.1.3.5. AVALIACAO E AUTOAVALIACAO

4.1.3.5.1. Andlise do questionario de avaliacdo e autoavaliagdo do projeto
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Para avaliar os aspectos positivos e outros que necessitam melhorar, realizamos ao
longo da proposta didatica avaliacdo e autoavaliacdo dos estudantes. Nas percepcbes dos
estudantes o desenvolvimento e participacdo em projetos ou propostas educativas despertam
mais interesse e motivacdo dos estudantes. Contamos com dezenove participantes que
concordam que a metodologia de projetos, sendo que eles impulsionam para participagdo no
projeto, algo motivacional que torna a disciplina mais interessante, quatro estudantes
concordam totalmente com a utilizacdo de projetos educativos no ambiente escolar para
motivar os estudantes para construcdo do conhecimento.

Os estudantes, portanto, nesse periodo de volta das aulas presenciais, apds um periodo
de aulas remotas para conter a transmissdo do coronavirus, necessitavam encontrar um espago
escolar motivador, com propostas pedagdgicas que pudesse estimular a criatividade,
autonomia, reflexdo, empatia e o trabalho colaborativo possibilitando, assim, a ndo evasao e
aumento do desempenho escola e utilizando metodologias com énfase na Aprendizagem
Baseada em projetos (ABP) defendida por Bender (2014, p. 16), “ABP aumenta a motivagao
para aprender, trabalhar em equipe e desenvolver habilidades colaborativas”.

Com a motivacdo e interesse da maioria dos estudantes durante a execucdo da
proposta didatica, eles conseguiram associar 0s saberes de suas praticas didrias com 0s
conhecimentos escolares evidenciados por dezoito participantes, sendo que eles conseguiram
estabelecer a relacdo dos conteudos/ assuntos de ciéncias com a qualidade da agua e outros
cinco estudantes concordaram totalmente com a questdo levantada e assim estabeleceram a
relacdo direta com a 4gua e 0s assuntos de ciéncias naturais no 9° ano. Considerando as aulas
tedricas e praticas que contribuiram para o desempenho satisfatério durante as aulas e mais
participacdo dos estudantes.

Verificou-se que a maioria dos alunos ap0s participarem das atividades envolvendo a
metodologia de projetos com a temética da adgua, consideraram o estudo cientifico como um
processo de aprendizagem bom, podendo relaciona-lo com suas vivéncias, porém exige certa
dedicacdo para que seja capaz de subsidiar a constru¢do do conhecimento formando, assim
cidaddos conscientes. “A escola do século 21 deve priorizar e estimular ligagdes sociais e
experimentacBes, permitindo que todos os individuos se engajem com o aprendizado e
encontrem suas paixoes e papé€is mais amplos na sociedade e no mundo” (FADEL; BIALIK;
TRILLING, 2015, p. 9).
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Para verificacdo da concepcdo dos estudantes sobre a importancia na participagdo na
proposta didatica. Abaixo os trechos das visdes dos educandos acerca da experiéncia

pedagdgica vivenciada por eles:

“Sim, porque me ajuda a descobrir coisas novas sobre o projeto da agua, isso faz
com que eu cresga no meu aprendizado (Rafael).

Sim, eu fiquei mais interessada na disciplina (Jéssica).

Sim, porque nos ajuda a saber como ta a nossa agua se é boa para tomar (Gisele).
Sim, porque foi um aprendizado (Leide).

Sim, fiquei interessado no assunto (Felipe).

Sim, pois estudamos a agua que bebemos (Marcio).

Sim, porque a 4gua é muito importante para nossa satde (Rosilene).

Sim, pois aprender é sempre bom (Joelma).”

Verificou-se a partir das respostas dos estudantes que a tematica qualidade da agua
oportunizou uma experiéncia nova naquele contexto escolar, aléem de auxilid-los a
compreender o contelido de ciéncias relacionado a agua, tais como: substancias e misturas,
elementos quimicos, a microbiologia com énfase nas bactérias e algumas doencas
relacionadas ao consumo da dgua ndo potavel, dentre outros. E despertou neles a consciéncia
sobre a qualidade da agua que consomem e sua importancia para a manutencdo da salde
humana. Dessa forma, os estudantes conseguiram relacionar os assuntos abordados de
ciéncias e a 4gua que usam nas suas residéncias.

De acordo com essa perspectiva, 0 educando constroi significados acerca dos
conteddos apresentados por meio de um processo de interiorizacdo préprio, porém a maneira
exterior como € apresentado os contetdos, depende da intervencdo pedagdgica do educador
para nortear a direcdo que é conduzido o processo construtivo de apreensdo do conhecimento.
Assim, a préatica educativa expressa na acdo, reflexdo e possibilitando ao estudante a producéo
de ideias, simbolos, habitos, atitudes (LOPES, 1999).

Sobre o0s aspectos positivos durante o projeto, conforme as concepgdes dos estudantes,
obtivemos os seguintes relatos:

“Foi investigar e analisar a 4gua (Joelma).

Muitos, um deles foi que melhorei nas atividades (Marcio).

Nos ajuda a saber se a agua é boa e limpa (Felipe).

A interac8o com as pessoas e o interesse de aprender mais (Leide).
A gente aprende a importancia da dgua (Rosilene).

O dialogo com as pessoas e aprender (Marcia).

Como analisar a 4gua e o tratamento dela (Gisele).”

Nota-se que os estudantes conseguiram relacionar os aspectos positivos com a
participacdo na proposta didatica e que além de aprender os conteludos de ciéncias
relacionados a 4&gua, ainda conseguiram desenvolver habilidades para as relagdes

interpessoais, que muito necessitam para além do muro da escola.
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Neste sentido, BNCC destaca que ¢ “preciso assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
histéria, bem como a aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investiga¢do cientifica” (BRASIL, 2017, p. 478). Principalmente 0s
educandos dos anos finais, que estdo passando por mudancgas relevantes, inerentes ao
desenvolvimento humano na faixa etaria de transicdo da infancia para a adolescéncia. Nesse
periodo da vida, o0 questionamento estad bem presente. Com isso, a escola pode contribuir com
0 amadurecimento do caréater critico reflexivo, pois um estudante critico questiona e reflete
sobre as informagOes que recebe e pode ir além, pesquisando em outras fontes, percebendo
suas dificuldades e possibilidades, e comeca a caminhar para a sua autonomia.

Consideramos a necessidade de sermos avaliados pelos estudantes, para verificar
alguns pontos relativos ao seu desempenho durante a proposta didatica, para tracarmos um
panorama das percepc¢des daqueles que estavam mais proximos, e assim, ajustar ou melhorar
0 seu trabalho docente em constante evolugcdo. A professora executora da proposta foi
avaliada também pelos estudantes, teve aceitacdo de doze alunos que consideraram que a sua
participacao foi “o0tima” e onze estudantes responderam que teve um “bom” desempenho
junto aos participantes, dessa forma, consideramos a avaliacdo com relacdo a percepcdo da
pratica docente, obtivemos resultados satisfatérios. Nesse contexto, de atualizacdo de préatica
docente Freire (1996. p. 16) afirmava que: “enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando intervenho, intervindo educo e me educo”. A pratica docente &€ uma forma de
pesquisa, de indagacdo, de busca e de intervencdo nas diversas realidades dentro do contexto
escolar. Todavia, o educador deve levar em consideracdo o publico-alvo e direcionar as suas
acOes a fim de atingir os objetivos escolares, dentro de uma visdo integral da educacdo
aproximando os sujeitos dos objetos do conhecimento e proporcionando a intera¢do entre 0s
Seus pares.

Vale frisar algumas adversidades encontradas pelos estudantes durante as etapas da
sequéncia didatica, eles destacam:

“N&o encontrei nenhuma dificuldade (Mércia).

N&o tive dificuldade (Joelma).

Senti vergonha na apresentacdo (Rosilene).

Nomes dos liquidos que tavam sendo usados (Gisele).
Pontualidade de alguns (Marcio).

O pouco tempo de pratica (Ricardo).”
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De acordo com os relatos acima, alguns estudantes ndo encontraram dificuldades
durante a participagdo na proposta didatica, no entanto destacando algumas situacdes
pontuadas por eles, tais como o desafio para socializar com os colegas os resultados, a
responsabilidade em atribuicdes dos trabalhos em grupo, o prazo de execuc¢do das atividades,
dentre outros. Considerando que mesmo com as limitacGes foi possivel desenvolver as aces
previstas.

Os vinte e trés estudantes foram questionados por meio da seguinte pergunta: “Quais
competéncias vocé desenvolveu com a participagdo no estudo”? Sendo disponibilizado um
quadro com quatro alternativas para marcacao, segue os itens escolhidos por eles: I) “negociar
e defender ideias” (dezoito estudantes) compreenderam que durante a proposta didatica eles
tiveram que saber respeitar a opinido do outro e também apresentar as ideias de forma clara e
concisa; II) “exercitar a empatia e didlogo” (dezesseis estudantes) perceberam que
conseguiram desenvolver momentos “empaticos” ; III) “resolu¢do de conflitos e coopera¢ao”
( cinco estudantes) marcaram esta alternativa, e ap6s os resultados, questionamos pela baixa
ocorréncia, eles relataram que durante as aulas eles ndo tiveram muitos conflitos de ideias
entre os colegas e as professoras, pois 0s momentos que compartilhnaram as experiéncias
foram mais dialdgicos, porém bastante cooperativos e por fim IV) “agir pessoalmente e
coletivamente com autonomia e responsabilidade” (quinze estudantes), dessa forma
ressaltamos que as competéncias citadas sdo imprescindiveis para o trabalho colaborativo e
sucesso das partes envolvidas. O dialogo entre os alunos, bem como entre estes e o educador
estimula descobertas e desdobramentos, conforme esclarece Selbach (2010, p. 38): "[...] a
proposta é que o didlogo em sala seja intenso, significativo e voltado para os contetdos
trabalhados- prevalecendo opinides e a busca de hipotese” — mas igualmente disciplinado,
objetivo e ordenado. Cabe ao educador ser o organizador dessa comunicacdo e evitar
discussao fora do foco do estudo, bem como possibilitar a escuta qualificada e participacdo de
todos neste momento.

De fato, ndo houve tantas divergéncias de ideias, possivelmente pelo didlogo constante
entre os colegas e professora, o trabalho evoluiu de maneira a minimizar os conflitos. Com
relacdo & cooperacdo, apesar de ndo perceberem durante as atividades desenvolvidas, para que
fosse possivel 0 bom andamento delas, teve a colaboracéo de varios agentes.

Para tornar o ensino de ciéncias mais atrativo e despertar a curiosidade e atencdo dos
estudantes é importante proporcionar atividades que aproxime ao maximo das situacdes

cotidianas e possa agregar ao conteudo da disciplina, assim a maioria dos participantes
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concordaram com a metodologia de projetos pois impulsionam para participagcdo no projeto,
algo motivacional que torna a disciplina mais interessante para constru¢do do conhecimento.

Quanto mais experiéncias pedagogicas os estudantes participarem, mais aprendem uns
com 0s outros, a respeitar as ideias, a avaliar a si mesmos e 0s colegas, a trabalhar em equipes
em busca de resolucgéo de problemas coletivos (BENDER, 2014).

Sobre a experiéncia pedagogica e a sua contribuicdo para o processo de ensino e
aprendizagem, a maioria dos participantes educandos responderam que participariam
novamente em outros projetos educativos, evidenciando o interesse e motivacdo com a
participacdo, trocas de experiéncias e apreensdo de conceitos e desenvolvimento de
competéncias durante o engajamento nessas atividades. Nesse sentido, Bender (2014, p. 17)
afirma “que os estudantes a partir do foco nas experiéncias de aprendizagens auténticas
tendem a aumentar a motivagao para participarem dos projetos educativos”.

Somente a minoria dos estudantes demonstraram dificuldade na aceitacdo da
metodologia utilizada, que requer mais atencdo, colaboracdo, responsabilidade, e superacéo
das adversidades em atividades praticas.

Ao questionar sobre a colaboracdo da proposta didatica e os conteddos (assuntos)

trabalhados. Abaixo as visdes na integra dos educandos:

“Pela forma de eu coletar agua da minha casa (Rosilene).

De varias formas, fiquei com mais interesse nas aulas (Marta).

Ter mais curiosidade (Felipe).

Trabalhos em grupo porque é uma coisa 6tima (Marcio).

Fiquei muito interessado porque a gente fez experimento muitos diversos (Rafael).

O dialogo e explicacdo da professora (Guilherme).

Foi criativo, me deixou interessado pelo assunto (Leide).

De forma prética os assuntos (Renata)”.

Observamos gue os estudantes conseguiram fazer o aprofundamento dos assuntos que

a professora regente estava trabalhando com eles, pois a proposta didatica exigiu que eles
pesquisassem mais a respeito, e potencializou o trabalho colaborativo entre a professora
executora do projeto e a professora regente, pois para elaborar as atividades que seriam
executadas no decorrer das aulas com a turma selecionada, foi preciso ter acesso ao conteido
que seria usado pela docente, analisar os livros de ciéncias e planejar as atividades que seriam
realizadas naquele momento concordando com o assunto que estava sendo abordado na sala
pelos estudantes. Quanto mais relagbes conceituais, contextuais e interdisciplinares o
estudante estabelecer, mais possibilidades de reconstrucdo e internalizagéo de significados em

sua rede cognitiva. “As estruturas cognitivas dependem desse processo para evoluir e criar
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essas conexfes a medida que surgem conceitos novos e agregam-se aos ja existentes”
(VYGOTSKY, 1991).

4.1.3.5.2. Andlise do questionario pos —teste

Conforme a avaliacdo dos estudantes sobre os contelddos de ciéncias naturais
abordados no projeto “potabilidade da agua na sua comunidade”, e sua contribui¢cdo para a
compreensdo de conceitos de substancias, parametros fisico-quimico e microbioldgicos da
agua, a potabilidade da agua, coliformes e doengas relacionadas ao consumo de agua nao
potével, nota-se que eles conseguiram demonstrar os parametros por eles testados.

Figura 6: respostas do pos-teste dos participantes da pesquisa sobre 0s parametros da

agua
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Fonte: autores (2022)

Na figura acima percebe- se o entendimento dos estudantes sobre os parametros e
estdo de acordo com as andlises fisico-quimico da agua realizadas por eles no laboratério
multidisciplinar. Verifica-se que a maioria deles citou corretamente os parametros apds as
anotacdes e pesquisa sobre este assunto. Evidencia-se a evolugdo no aprendizado, pois no pré-
teste poucos alunos citaram corretamente os parametros da agua.

Na segunda questdo do pos -teste verificou-se o entendimento dos estudantes sobre os
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos que sdo analisados pela COMPANHIA DE
SANEAMENTO DO PARA (COSANPA), a questio da turbidez obtivemos poucas

respostas, relatadas a seguir:

“E um dos parimetros de qualidade da 4gua para avaliacdo das

caracteristicas da 4gua” (Marcia).“Aparéncia de dgua suja”
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(Rosilene).“E quando a 4gua parece turva” (Gisele).“Dificuldade de

passagem de luz pela dgua” (Leide).

Verificamos a partir das falas dos estudantes que conseguiram definicdo sobre a
turbidez da agua, dentro dos seus limites e possibilidades, relacionaram mais com a cor e
aparéncia da agua. De acordo com o “manual pratico de analise de dgua", a turbidez da dgua
é devido a presenca de materiais sélidos em suspensao, que reduzem a sua transparéncia.
Pode ser provocada também pela “presenca de algas, matéria organica e muitas outras
substancias como o zinco, ferro e areia, resultantes do processo natural de eroséo ou de
despejos domésticos e industriais” (BRASIL, 2013, p. 66).

Sobre a Cor os trechos das falas dos alunos:

“E a impressdo que a luz refletida pelos corpos” (Felipe).

“E a percepgio visual provocada pelo feixe de fotons” (Marcio).

Conforme os trechos acima pode-se inferir que ambos os estudantes descreveram o
fendmeno associado. Com relacdo a agua de cor elevada provoca a sua rejeicao por parte do
consumidor e o leva a procurar outras fontes de suprimento muitas vezes inseguras. “A cor da
agua é proveniente da matéria organica como, por exemplo, substancias himicas, taninos e
também por metais como ferro e manganés e residuos industriais fortemente coloridos”
(BRASIL, 2013, p. 60).

Para o questionamento sobre o Cloro, obtivemos os seguintes relatos:

“E um elemento quimico utilizado para limpeza da dgua” (Gisele). “Tem o simbolo

Cl e nimero atémico 17”(Leide).“E usado para tratar da nossa agua” (Felipe).

Verificamos que o0s estudantes conseguiram conceituar brevemente e 0s outros
associaram a adigdo de cloro para tratamento da agua, a fim de torna-la prdpria para o
consumo humano. Esse processo denomina-se clora¢do. O cloro é um produto quimico
utilizado na desinfeccdo da agua. Sua medida é importante e serve para controlar a dosagem
que esta sendo aplicada e também para acompanhar sua evolucdo durante o tratamento. A
Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude determina a obrigatoriedade de se manter, no
minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado em toda a
extensdo do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede).

O entendimento dos estudantes sobre o flGor:
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“é um mineral natural encontrado em toda crosta terrestre e longamente distribuido
na natureza (Rafael).
E usado para prevenir caries (Felipe).

O mesmo do creme dental” (Leide).

Ficou bem evidente que os estudantes souberam associar o elemento fluor ao
cotidiano, tanto ao tratamento da agua quanto a adicdo no creme dental, ambos com a
finalidade de prevenir as caries. “O procedimento ¢ considerado um processo normal de
tratamento de &gua e o teor 6timo de fltor é parte essencial de sua qualidade. Em razéo disso
e outros fatores, ¢ que o seu controle se faz necessario na estacdo de tratamento de agua”
(BRASIL, 2013, p. 70).

Quanto aos parametros microbiolégicos investigados, mais especificamente sobre 0s
Coliformes totais e termotolerantes, os alunos descreveram brevemente da seguinte

maneira:

“Séo aquelas que ndo causam doencas para nds (Marcio).

Microorganismos que vivem dentro do homem (Rosilene).

Séo bacilos gram negativos, aerébicos e anaerébicos (Noémia)”.

Sao bactérias que estdo presentes em grandes quantidades no intestino do homem
(Joelma).

Estdo presentes nos homens e animais (Felipe)”.

Observa-se que a maioria conseguiu responder corretamente dentro de suas possibilidades os
dois tipos de coliformes analisados pela COSANPA. Os coliformes totais compdem 0s grupos
de bactérias gram-negativas que podem ser aerébicas ou anaerdbicas, ndo originam esporos e
fermentam lactose, produzindo acido e gas a 35/37°C. Ja os coliformes fecais sdo também
conhecidos como “termotolerantes” por suportarem uma temperatura superior a 40°C. S&o
excretados em grande quantidade nas fezes e normalmente ndo causam doencas. Neste grupo
estd presente a bactéria gram-negativa Escherichia coli, e ao se ingerir alimentos por ela
contaminados, podendo resultar na gastroenterite, (BRASIL, 2013, p. 14).

Sobre a analise da qualidade da agua é necessaria a determinacdo da quantidade de
diversas substancias ou ions, que sdo listados a seguir. Para cada um deles, escreva a formula
ou ion. As opcgdes foram as seguintes: i) Cloreto; ii) Magnésio; iii) Sulfato; iv) Ferro; v)

Mercurio. Dezessete estudantes responderam: i) Cl; ii) Mg; iii) SO,27; iv) Fe?"; v) Hg, seis
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estudantes ndo responderam a questdo solicitada, dessa forma apresentaram dificuldades com
relagdo ao assunto. A partir dos resultados evidenciou-se que a maioria dos estudantes
conseguiram indicar as formulas solicitadas e que seis participantes precisavam de mais
atencdo, revisar o conteudo para acompanhar o processo de ensino e aprendizagem dos seus
colegas, superando as dificuldades.
Quanto a verificagdo do entendimento dos estudantes sobre a importancia da agua para
0S seres vivos e para manutencao de suas atividades vitais. Obtivemos os relatos:

Concepcdes dos estudantes acerca da importancia da agua potavel:

“A dgua é muito importante para limpar os 6rgdos e ajuda a hidratar (Joaquim).
Grande parte do corpo dos seres vivos é composta de agua. Quando o organismo
perde mais agua do que pode repor ele fica desidratado (Noémia).

Se a agua for de qualidade ndo pegaremos doenga (Ruth).

A 4gua é muito importante pra vida pois sem ela ndo teria vida. Se bebermos agua

contaminada podemos adoecer (Ana).”

Observamos que o0s estudantes compreendem a importdncia da agua para a
manutencdo da vida em conformidade com a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua,
afirma: “o direito a agua ¢ um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito a vida”
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000).

Sobre 0s meios de preservacdo da agua, os alunos responderam:

“Nao poluir os rios que abastecem as cidades (Ruth). Evitar tomar banhos
demorados e utilizar muito sabdo (Noémia). Ndo a torneira aberta durante a

escovacao dos dentes (Rafael)”.

Verificamos que os estudantes ja tém nocdo sobre as acGes individuais e coletivas
sobre ndo desperdicar ou poluir a agua. Favorecendo a consciéncia ambiental para evitar
atitudes desagradaveis sobre alteracdes envolvendo a agua.

Em relacdo aos principais requisitos para classificar a agua como potéavel, (90%)
responderam “ser inodora, incolor e ter sabor indefinivel” e (10 %) afirmaram incorretamente
“conter particulas em suspensdo”. Apdés a ABP analisamos que a maioria conseguiu
conceituar corretamente a agua potavel, assim, conseguindo resultados satisfatorios em
relacdo ao processo educativo.

Para finalizar as questfes do questionario pos- teste, perguntou- se aos alunos: Os

coliformes totais sdo microrganismos presentes naturalmente na agua, no solo e na
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vegetacdo. A presenca deles na agua nao significa risco imediato a salde, porém é um
sinal de contaminacdo, ou seja, que a agua ndo esta potavel. Todos os participantes
afirmaram corretamente que a assertiva estd correta. Dessa forma, apds a aplicacdo da
proposta pedagdgica envolvendo a ABP os estudantes conseguiram associar 0s conteudos de
ciéncias com a questdo da qualidade da &4gua que consomem e desenvolvem competéncias
para o trabalho em grupo, foram mais participativos, exercitaram mais o dialogo e
socializacéo.

Em sintese, eles aprenderam sobre a qualidade da &gua, além de compreender alguns
assuntos de ciéncias relacionados. Que o consumo de agua ndo potavel pode veicular muitas
doengas e a transmissdo se da por varios mecanismos. O mais comum é pela ingestdo, no qual
a pessoa sadia consome agua contendo algum componente nocivo a saude e adoece em
virtude desse patdgeno. Para identificar possiveis ocorréncias desagradaveis de contaminacéo,
realizasse analises fisico-quimicas e microbiolGgicas, para verificar os pardmetros de
qualidade da agua consumida (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000).

4.1.3.6. APRESENTACAO A COMUNIDADE ESCOLAR

A socializagdo dos resultados foi a Ultima etapa da proposta didatica, em grupos 0s
participantes socializaram com os colegas da sala e professora regente a importancia da
participacdo no projeto, os desafios que encontraram, os contetdos que aprenderam durante as
aulas, as experiéncias das aulas praticas e os resultados das andlises fisico-quimicos e
microbioldgicas da agua. Utilizaram tabelas em cartolinas para apresentar os resultados das
analises fisico-quimicas e microbiologicas (Figura 7).

Com a utilizacdo da abordagem ABP como proposta de intervencdo em uma turma do
9° ano do Ensino Fundamental para o processo educativo voltado as Ciéncias da Natureza,
objetivamos melhorar o desempenho de aprendizagem de conceitos relacionados as Ciéncias
Naturais. Dessa forma, os estudantes possam desenvolver conceitos mais coerentes e criticos
a respeito da Ciéncia.

Figura 7: socializacdo dos resultados da proposta didatica
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Fonte: autores (2022)

5-PRODUTO EDUCACIONAL

As etapas da sequéncia metodolégica para elaboracdo do produto educacional

seguiram orientacdes de Farias e Mendonca (2019), as quais estdo descritas no Quadro 6, com

detalhamento a sequir:

Quadro 6: Resumo das etapas da pesquisa realizada.

Base da pesquisa
(referenciais teoricos)

Referenciais tedrico-metodolégicos: Metodologia ativa
(MORAN, 2018), Aprendizagem Baseada em Projetos
(BENDER, 2014), Qualidade da &gua (VON SPERLING,
2014), os pressupostos Freirianos (FREIRE, 1996), Estudo de
Caso (YIN, 2015) e a BNCC (BRASIL, 2017a).

Pesquisa Exploratdria

Grades de observacdo (REIS, 2011), Estudo piloto com 6
alunos (THABANE et al., 2010).

Prototipacdo do  Produto

Educacional (PE)

Elaboracéo da primeira verséo do PE.

Testagem em ambiente de
sala de aula

Aplicacdo do PE com 23 alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Analise de resultados

Com base nas interpretacdes dos dados coletados durante a
aplicacdo da intervencdo pedagogica.

Revisdo do PE para uma
nova versao

Ajustes e corre¢cdes com base nos resultados da se¢do anterior;
inser¢do de materiais complementares como videos, planos de
aulas e roteiros. Diagramacéo, linguagem e estética do PE do
Guia Didatico intitulado “Atividades praticas no ensino de
ciéncias por meio da metodologia de projetos com a tematica
qualidade da dgua”

Validagéo por
especialistas

painel de

10 professores especialistas validaram o PE por meio de
questionario online.

Versao Final do PE

Ajustes necessarios com base na validacdo dos especialistas.

Fonte: autores (2022)
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5.1-Prototipacgdo do Produto Educacional (PE)

Com base nos dados coletados na observacao participante conforme Minayo (2002) e
no estudo piloto preconizados por Thabane e seus colaboradores (2010), organizamos a
estrutura do PE em duas secOes: a primeira diz respeito a parte tedrica que contém
informagdes sobre os pardmetros de qualidade da agua e discussdo dos aportes teoricos; ja a
segunda parte contém informacdes sobre as etapas da sequéncia adotada na intervencao
pedagdgica desenhada em seis momentos, bem como as descri¢des dos planos de ensino,
relacdo dos materiais e métodos para o desenvolvimento das atividades praticas, modelos de

avaliacdo dos estudantes, sites para pesquisa, dentre outros

5.2-Testagem em ambiente de sala de aula

Diante da primeira versdo do Produto Educacional, realizamos a testagem na turma B
do 9° ano (23 alunos). Inicialmente foi aplicado um questionario, denominado de pré-teste,
com o intuito de identificar o grau de entendimento dos alunos, as dificuldades e o interesse a
respeito dos topicos relacionados a tematica “qualidade da dgua na sua comunidade” e os
conhecimentos prévios dos conteidos que seriam abordados durante a aplicacdo do projeto.
Apos esta etapa, aplicamos a proposta didatica em seis etapas, descritas na figura 8 adaptadas
de William Bender com algumas consideracgdes das concepgdes freireanas:

Figura 8: etapas da sequéncia didatica da proposta educativa

Ancora
/ 1 2 \
Apresentagio Questio
a comunidade
escolar norteadora
Avaliagéo da Metodologia
proposta a
didatica 3
Analisar os /
resultados

Fonte: Autores (2022)

5.3- Validacéao por painel de especialistas
Um total 10 professores de Ciéncias que possuem experiéncia com o 9° ano do Ensino

Fundamental responderam ao instrumento de validacdo de Produtos Educacionais, o qual foi
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elaborado de acordo com as orientagdes de Leite (2019) e Besemer (2000). Este instrumento
foi dividido em seis eixos de avaliagdo, com um total de 20 critérios. O instrumento apresenta
uma breve caracterizacao dos participantes e a avaliacdo com pontuacdes de 1 a 4 em escala
do tipo Likert definidas como: Concordo totalmente (4), Concordo parcialmente (3), Discordo
parcialmente (2) e Discordo totalmente (1), além disso, o instrumento apresenta espago para
comentérios aos itens que o avaliador discordou ou concordou parcialmente. A medida
quantitativa utilizada para avaliar o conteddo foi o indice de concordancia, calculado através
da soma de concordancia dos itens que foram marcados por “Concordo totalmente” e
“Concordo parcialmente”, dividido pelo numero total de respostas, multiplicado por cem,
sendo considerado contetdo do instrumento valido quando for obtido valor de concordancia
entre os juizes de 90% ou mais (ALEXANDRE; COLUCI, 2011).

O Produto Educacional foi validado por especialistas graduados em Ciéncias Naturais,
dos quais quatro (50%) possuiam titulo de mestre, um (10%) doutor e os demais (cinco, 50%)
de especialista. Quanto a atividade profissional, todos possuiam experiéncia com o ensino de
Ciéncias Naturais, destes 50% ja possuiam experiéncias com aplicacdo de metodologias
ativas.

Na validacdo do PE, houve concordancia minima de 90% nos itens referentes aos
eixos: estética e organizacao; capitulos; estilo de escrita; conteudos; criticidade e criatividade
apresentados no material educativo (Quadro 7).

Quadro 7: Respostas do formulario para avaliacdo do Guia didatico.

Juizes especialistas (n=10)

CT |[cP|DP|[DT]IC
(%)

Estética e organizacdo do material educativo

1. O Produto Educacional promove o didlogo entre o texto | 10 - - - | 100
verbal e o visual, além de apresentar um texto atrativo e de
facil compreensao.

2. A estrutura do Produto Educacional estad bem-organizada | 10 - - - | 100
favorecendo a compreensao para aplicacdo em sala de aula.
3. As figuras/ilustragdes, os links e QR Code disponiveis no | 10 - - - | 100

Produto Educacional sdo relevantes.

Capitulos do material educativo

4. O Produto Educacional apresenta capitulos interligadose | 9 - 1 - 90
coerentes.
5. O capitulo I (Contextualizagdo teorica), aborda todos os | 8 1 1 - 90

conceitos necessarios para facilitar a compreensdo do
Produto Educacional.
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6. As orientagdes descritas no capitulo 1l (Vamos a pratica)
quanto a aplicacdo da proposta didatica em seis etapas
(4ncora, questdo norteadora, metodologia, analisar o0s
resultados, avaliacdo e apresentacdo a comunidade escolar)
estdo descritas de forma clara e suficiente para serem
replicadas.

7. As atividades praticas descritas na Etapa “Metodologia”
da proposta didatica sdo adequadas e executaveis.

8. Quanto a avaliacdo da aprendizagem dos alunos, esta
descrita de forma clara e coerente com os alunos do nono
ano do ensino Fundamental.

Estilo de escrita apresentado no material educativo

9. O Produto Educacional apresenta conceitos e argumentos
claros, explicando todos os termos técnicos e expressdes
cientificas.

10

- | 100

10. Apresenta escrita acessivel, estruturando as ideias,
evitando palavras desnecessarias e dificeis de entender,
respeitando as normas gramaticais.

- | 100

Conteudo apresentado no material educativo

11. O titulo “Atividades praticas no ensino de ciéncias por
meio da metodologia de projetos com a tematica qualidade
da 4gua” ¢ adequado ao texto apresentado.

- | 100

12. Por meio do desenvolvimento do projeto € possivel
discutir os seguintes contetdos: observacdes qualitativas e
quantitativas na quimica e na biologia, classificacdo da
matéria nos niveis macroscopico (observacdo) e particulado
(moléculas e elementos) e simbodlico (representacdo
simbdlica), substancias puras (compostos e elementos),
propriedades  extensivas e intensivas, parametros
microbiol6gicos da dgua.

10

- | 100

13. E possivel perceber a interlocucio do referencial
pedagdgico com a proposta didatica apresentada.

10

- | 100

Criticidade apresentada no material educativo

14. As atividades propostas no Produto Educacional
favorecem o desenvolvimento da linguagem das ciéncias
naturais levando em consideracdo as atitudes, participacdo e
0 posicionamento dos estudantes.

10

- | 100

15. O Produto Educacional estimula a capacidade dos
estudantes em colaborar, organizar novas informacoes e, a
partir desse conhecimento adquirido agir de forma critica e
diferente do que se fazia antes.

10

- | 100

16. Atividades propostas estimulam a curiosidade e a
aprendizagem nos alunos do nono ano do ensino
fundamental.

- | 100

Criatividade apresentada no material educativo [1- Inovacdo/Novidade (N
Resolucdo/finalidade (Resolution); 3- Estilo/modelo/diferenciado (Style

]

ovelty); 2-

17. A ideia de utilizar a uma proposta didatica sobre
qualidade de agua utilizando metodologia ativa de projetos
associados com 0s pressupostos freireanos pode afirmar que

8

2

- | 100
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ha novidade na ideia.

18. Este produto educacional atende as expectativas do | 9 1 - - | 100
professor de Ciéncias que atua com o nono ano do Ensino

Fundamental.

19. Este produto educacional é Util, necessério e eficiente. | 10 - - - | 100

Ou seja, & perceptivel que, se aplicado, vai ajudar no
aprendizado de conteudos de Ciéncias aos alunos do nono
ano do Ensino Fundamental.

20. Este produto educacional apresenta informacdes | 9 1 - - | 100
suficientes para o professor compreender e replicar suas
orientacOes em contexto de sala de aula.

Fonte: Autores (2022)
Legenda: Discordo totalmente: DT; Discordo parcialmente: DP: Concordo parcialmente: CP;
Concordo totalmente: CT; indice de Concordancia- IC
Apos a avaliacdo dos especialistas, houve sugestdes, tais como: adicionar algumas

informacdes no PE para auxiliar na sua execucdo (Leituras complementares de livros sobre o
tema qualidade e tratamento da agua, ABP e pressupostos freirianos; adicionar uma
alternativa caso a escola ndo tenha laboratério multidisciplinar; incluir as respostas dos pré e
pos-testes. Assim, este PE visa contribuir de forma auténtica e mais préxima da realidade das
escolas, considerando os olhares dos educadores que atuam diretamente com o publico-alvo,
sendo destinado como material de apoio pedagogico de ciéncias naturais.

A versdo do PE ap0s avaliacdo encontra-se disponivel em:

https://drive.google.com/file/d/1uGaD-9X _IxGeRbTuum6a
ajK6eC2yQTG/view?usp=share_link

Figura 9: Imagens do PE na sua versédo final capa do PE (infografico utilizado para

representar a primeira etapa (Ancora) da sequéncia metodoldgica).

APRESENTAGAO EXPOSITIVA E /\
DIALOGADA SOBRE A
c ontel se

Atividades praticas no
Ensino de Ciéncias por =
meio da metodologia de
projetos com a tematica
"qualidade da agua"

Autor 1
Autor 2

LEITURA DA PORTARIA DE
CONSOLIDAGAO ANEXO XX
LEI 05/2017

Guia diddtico
Produto Educacional

Fonte: Autores (2022)


https://drive.google.com/file/d/1uGaD-9X_IxGeRbTuum6a%20ajK6eC2yQTG/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1uGaD-9X_IxGeRbTuum6a%20ajK6eC2yQTG/view?usp=share_link
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Durante a pesquisa foi possivel realizar a proposta didatica contendo a sequéncia
didatica adaptada da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) com 0s pressupostos
freirianos e desenvolver o produto educacional a partir da pesquisa realizada, tendo como
resultado um Produto Educacional, em forma de guia didatico, voltado para estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental para o processo educativo relacionado as Ciéncias da Natureza. O
guia didatico visa contribuir para melhorar o desempenho da aprendizagem de conceitos com
a temética da qualidade da &gua consumida pelos estudantes e seus familiares, abordando
assuntos do cotidiano deles, além de despertar interesse e motivacdo durante as aulas,
possibilitando desenvolver concepcGes mais coerentes e criticas a respeito da Ciéncia.

No decorrer das etapas da sequéncia didatica baseada na ABP foi possivel estimular o
desenvolvimento de uma nova proposta para a atuacdo docente, mais voltada para facilitador
e mediador do processo educativo, o educador mais dialégico, pois no uso das metodologias
ativas favorecem o protagonismo dos educandos, dando mais voz e vez para eles, além da
geracdo de ideias e de conhecimento e reflexdo sobre a qualidade da 4gua consumida, tais
como os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos, alguns doencas de veiculagdo hidrica,
o0s elementos quimicos, substancias simples e compostas.

Além de percebemos a avaliacdo positiva do guia didatico por estudantes e
professores, assim considerando a contribuicdo do PE para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem das ciéncias naturais, destacando nesse contexto os estudantes que foram
criativos e colaboradores, os quais desempenharam um papel central como agentes
responsaveis por sua escolarizacao.

Consideramos algumas limitaces no uso da ABP, principalmente na apresentacdo dos
resultados que nem todos os estudantes conseguiram expressar suas visdes, somente alguns
dos grupos, e também na escrita do relatério, onde houve necessidade de conduzir a escrita
por meio de questdes norteadoras. Porém, todos participaram das demais etapas da SD.
Assim, acreditamos que o uso das metodologias ativas oportunizou a interlocucao de saberes,

a socializacdo e o desenvolvimento pessoal, social, e cognitivo dos estudantes.
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APENDICES

APENDICE A- Roteiro para Observacéo Participante (OP)

1° Eixo de investigacdo: Metodologia de ensino, lacunas no aprendizado e possiveis
potencialidades de aprendizagem.

Caracteristica da OP: estruturada, participante, individual, na vida real.

Local: E. E. E. F. M. Prof. Jorge Lopes Raposo

LOCAL A SER OBSERVADO:

>

YV VVV YV VYV

Y VvV

YV VYV VYV A\

YV V V

Sala de aula - onde os estudantes e professora desenvolvem suas atividades escolares.
ORIENTACOES PARA A OBSERVACAO:

Horario: pelo turno da manhd durante as aulas de ciéncias;

Chegar 10 minutos antes do inicio das aulas;

Ao chegar ao local, solicitar lista de frequéncia dos alunos, para verificar quais alunos
estdo presentes e os faltosos;

Realizar e anotar as observac@es sobre aspectos relevantes do contexto escolar;
Observar até a saida dos estudantes e professora.

REALIZACAO DA OBSERVACAO

Observar o ambiente (descrever o espaco fisico, localizacdo e outras questdes
importantes);

Observar alteracdes no ambiente e suas relagfes no comportamento dos estudantes;
Observar os participantes da pesquisa - 0s estudantes (relacdo com a professora, com
os funcionarios da escola e com os colegas da turma);

Observar as linguagens ndo verbais (expressdo facial, modo de agir, comunicar ou se
calar, sentar etc);

Observar a dindmica das aulas (metodologia adotada pela educadora);

Observar como a professora se comporta ao se reportar aos estudantes;

Observar as queixas em rela¢do ao contetido trabalhado;

Observar o interesse dos alunos pelas aulas;

Observar o comprometimento dos alunos com sua prépria aprendizagem ou se
preocupam s6 com a nota;

Anotar eventos especiais que ocorrem;

Anotar dialogos;

Anotar percepg¢des da pesquisadora.

FINALIZACAO DA OBSERVACAO

Ao notar que os fatos cotidianos do espaco escolar comegam a se repetir e que ja
possui elementos suficientes para a proxima etapa da pesquisa. Isto é, a saturacdo dos
dados da coleta da pesquisa e a inexisténcia de fatos novos e agregadores para a
tematica.
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APENDICE B- Questionario (pré-teste) antes da intervencéo educativa
2° Eixo de investigacdo: Conhecimentos preévios dos estudantes
1%) Vocé participa (ou) de algum projeto de pesquisa escolar?
o Sim
o Néo
o Asvezes
2%) Na sua opinido os projetos educativos podem ajudar a vocé aprender os conteudos
(assuntos) de ciéncias naturais trabalhados em sala de aula?
o Concordo
o Discordo

3% Para vocé o projeto “potabilidade da agua” é relevante para construgdo de conceitos
relativos as ciéncias naturais?
o Importante
o Pouco importante
o Né&o é nada importante
4%) VVocé consegue fazer relagdo com os conteidos de ciéncias naturais trabalhados na escola
com situacdes do seu dia a dia?
o A maioria das vezes
o Pouca frequéncia
o Nunca
5%) Defina o que é agua potavel? E agua ndo potavel.

6%) Observe a imagem abaixo e responda (i, ii, iii, iv, v, vi). Qual das seguintes figuras
representa:

® B [® ygm]|[e® o
") D)l P P |V O @

M (i1) (ii)

@ @ QOQJQ -
oo P‘Ja\)‘)‘ Q9 Q

(iv) (v) (vi)

a) uma substancia pura

b) uma mistura de dois elementos

C) uma substancia composta pura

d) uma mistura de um elemento quimico € uma substancia composta

7%) Indique o simbolo quimico ou nome dos seguintes elementos:
a)H

b) oxigénio

c) Ca

d) Nitrogénio

e) Cloro

8% Qual a temperatura ideal da agua para que seja considerada potavel:
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a) 35°c
b) 32,5°
c) 30°c
d) 33°c

9%) A ingestdo de agua tratada € um dos mais importantes fatores para a conservagdo da saude.
Sabemos que se a agua consumida pelos seres humanos néo estiver de boa qualidade e conter
microorganismos e outros agentes patdgenos em nudmeros elevados, pode ocasionar a
contaminagdo da &gua e causar enfermidades. Cite 03 doengas causadas pelo consumo de
agua nao potavel.

10%) Vocé sabe quais sdo os parametros para definir a qualidade da 4gua para o consumo?

Obrigada pela participacao.
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APENDICE C: Roteiro das atividades experimentais no laboratério da escola

Aula préatica: Analise dos parametros fisico-quimico e bioldgicos da agua

Disciplina: Ciéncias Naturais Turma: 9% ano
Professora: Data: / /
OBJETIVOS:

Analisar as amostras das aguas consumidas pelos estudantes de suas residéncias e dos
bebedouros da escola.

Recomendacdes no laboratorio:
e Cuidado com os equipamentos.
e Cuidado com o0 manuseio dos reagentes;
e Identificacdo das amostras;

e Utilizacéo de EPIs.

Procedimento do laboratério:
1) Parametros fisico-quimicos

Os parametros fisico-quimicos analisados serdo: alcalinidade total, dureza total,
cloreto amonia, cloro livre, ferro, pH, condutividade elétrica, sélidos totais, temperatura e
coliformes fecais e totais (analisados através do Kit para Potabilidade da Empresa ALFAKIT
LTDA, Phgametro digital PH-00(I) e Medidor TDS-3), utilizando os manuais de instrucdes
do kit béasico de potabilidade, seguindo a sua metodologia propria. Optou-se pelo kit devido a
praticidade, a seguranca no manuseio dos reagentes, a facilidade na interpretacdo dos

resultados e seu uso nos estudos.
ALCALINIDADE TOTAL
PROCEDIMENTO:

1.Transferir a amostra até a marca da cubeta grande (10 mL);
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2. Adicionar 1 gota do Reagente 2 e agitar;

3. Verificar se apareceu a cor azul na amostra. Caso tenha aparecido a cor salmdo, ndo

€ necessario continuar a analise e o resultado é igual a zero.

4. Aparecendo a cor azul, gotejar o Reagente 3 contando as gotas e agitando a cada
gota adicionada até aparecer a cor salméo.

Resultado: n° de gotas x 10

Anote o valor:

DUREZA TOTAL

PROCEDIMENTO:

1.Transferir a amostra até a marca da cubeta grande (10 mL);
2. Adicionar 4 gotas do Reagente 1 e agitar;

3. Adicionar 1 medida do Reagente 3, agitando com movimentos circulares a cada

gota adicionada, contando as gotas até ficar a cor azul pura.
Resultado: n° de gotas x 10

Anote o valor:

CLORETO

PROCEDIMENTO:

1. Transferir a amostra até a marca (10mL) da cubeta;
2. Adicionar 2 gotas do Reagente 1 e agitar;
3. Gotejar o Reagente 2 na amostra agitando com movimentos circulares a cada gota

adicionada, contando as gotas até atingir a cor amarelo tijolo.
Resultado: n° gotas x 10

Anote o valor:

AMONIA

PROCEDIMENTO:
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1. Transferir a amostra para a cubeta até a marca de (5 mL);
2. Adicionar 3 gotas do Reagente 1 fechar e agitar;

3. Adicionar 3 gotas do Reagente 2 fechar e agitar;

4. Adicionar 3 gotas do Reagente fechar e agitar;

5. Aguardar 10 minutos;
6. Abrir a cubeta, posicionar sobre a cartela e fazer a comparagéo da cor.

Resultado:

CLORO LIVRE

PROCEDIMENTO:

Transferir a amostra até a marca da cubeta pequena (5 mL);

Adicionar 10 gotas do Reagente 1 fechar e agitar;

Adicionar 1 medida do Reagente 2, com a pasinha n° 1 agitar até dissolver;
Abrir a cubeta, posicionar sobre a cartela e fazer a leitura imediatamente.
Resultado

FERRO

PROCEDIMENTO:

Transferir a amostra para a cubeta até a marca de 5 (mL);

Adicionar 2 gotas do Reagente Tiofer, fechar e agitar;

Aguardar por 10 minutos;

Abrir a cubeta, posicionar sobre a cartela e fazer a comparacao da cor
Resultado:

TEMPERATURA, SOLIDOS TOTAIS E CONDUTIVIDADE ELETRICA.
Para realizar as analises sera utilizado o Medidor TDS-3.

POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

Para realizar as andlises de pH, sera utilizado o pHmetro digital- PH-00(I)A, graduado na
escalade O a14.

Estes parametros serdo analisados e interpretados de acordo como os padrdes pré-

estabelecidos pela Portaria de consolidacdo 05/2017 do Ministério da Salde, que estabelece

os Valores Maximos Permitidos (VMP) pelas aguas para o consumo humano.

2) Parametros microbioldgicos
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Para as analises microbiologicas serdo utilizados os pardmetros para coliformes totais
e fecais ou termotolerantes (Escherichia coli), utiliza-se cartelas com o0 meio de cultura do kit
microbiologico Colipaper® da Empresa ALFAKIT LTDA. A andlise sera realizada a partir de
cartelas protegida em uma embalagem plastica, prontas com o meio de cultura em forma de
gel desidratado que é capaz de detectar e quantificar a presenca de coliformes totais e
termotolerantes (Meio cromogénio em DIP SLIDE em papel Colipaper — concentracdo
minima detectavel 80 UFC/100 mL meio rastreado a cepa bacteriana Escherichia coli para
coliformes termotolerantes e Enterobacter cloacae para coliformes totais).
A técnica para a analise na agua sera seguida pelos padrdes do fabricante:
Retira-se a cartela microbioldgica da embalagem plastica com a utilizacdo de luvas,
para que ndo ocorra contaminacao (Figura 7-A);
Imerge-se a cartela em um pote com 100mL da amostra até umedecer. Retira-se a
cartela da amostra e 0 excesso de &gua com movimentos laterais bruscos (Figura 7-B);
Retorna-se a cartela a embalagem plastica e depois levada imediatamente a estufa
por 15 horas a temperatura de 36 — 37°C;
Apds as 15 horas de incubacdo, as cartelas serdo retiradas para a contagem das
coldnias. Para a contagem serédo consideradas os dois lados da cartela.
A interpretagdo dos resultados serd multiplicar o nimero de coldnias pelo fator de
correcao 80. O resultado sera expresso em UFC/100mL.
Para a leitura do resultado nas cartelas sera utilizado o contador de coldnias, 0s pontos
vermelhos, azuis e violeta, na cartela, representam coliformes totais e pontos azuis e violetas,

na cartela, representam coliformes termotolerantes (Escherichia coli).

Resultados:
Serdo avaliados comparando-se com os valores maximos permitidos (VMP) recomendados
pela Portaria de consolidacdo n°® 5/2017 do Ministério da Satde para o consumo da agua.

Finalizagéo:
Discussdo em grupo sobre os valores encontrados e outros aspectos relevantes envolvendo o
experimento.

Recomendacoes finais:
Solicitar elaboracéo de relatério para os alunos.
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APENDICE D- Questionario de autoavaliaco e avaliagdo do projeto potabilidade da
agua pelos estudantes que participaram do estudo

Questodes Concordo | Discordo

1) O desenvolvimento de projetos torna
a disciplina ciéncias mais interessante e
motivadora?

2) Todos os membros da equipe
contribuiram para o0 sucesso do
trabalho?

3) Consegue visualizar uma relagdo no
que tem estudado na disciplina ciéncias
com a temaética do projeto.

4) A temética do projeto foi importante para vocé? Se sim, o porqué?

5) Quais 0s pontos positivos do projeto?

6) O que poderia ser evitado na execucdo do mesmo?

Quais as dificuldades encontradas durante sua participacdo nas etapas do projeto?

7) Quais contetdos (assuntos) trabalhados durante o projeto vocé considera que aprendeu?
8) Quais competéncias vocé desenvolveu com a participacdo no estudo?

( ) Negociar e defender ideias ( ) Exercitar a empatia, o dialogo

( ) Resolucdo de conflitos e cooperacdo ( )Agir pessoalmente e coletivamente com
autonomia e responsabilidade

9) Se vocé fosse convidado a participar de outros projetos educativos, aceitaria?

( )Sim( )Né&o( ) Talvez
10) De que forma o projeto colaborou para vocé aprender os contetdos trabalhados
(assuntos)?
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APENDICE E- Pés-teste - Avaliacdo dos estudantes sobre os conte(idos de ciéncias naturais
abordados no projeto “potabilidade da agua na comunidade escolar”

1) Quais os parametros sdo analisados para monitorar a qualidade da 4gua?

2) No boleto de cobranca de 4gua enviado pela COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA -
COSANPA, vem descrevendo o seguinte relatério:

Tipos de Analises | Turbidez | Cor | Cloro | Fluor | Coliformes Totais | Coliformes Termotolerantes |
Valor de Referéncia (Anexo XX <= 5,0 UT<= 02A20 06AD08 AUSEN. 95% AUSENCIA
Port.MS 05/2017) 15 UH
N® de Analises 72 72 72 72 70 |
N? de Analises em Conformidade 71 72 64 70 72
Explique brevemente, o que se refere cada um deles:
a) Turbidez:
b) Cor:
c) Cloro:
d) Fldor:

e) Coliformes totais:
f) Coliformes termotolerantes:

3) Na analise da qualidade da 4gua € necessaria a determinacao da quantidade de diversas
substancias ou ions, que sdo listados a seguir. Para cada um deles, escreva a formula da substancia
ou ion.

a) cloreto:

d) magnésio:

g) arsénio:

b) sulfato:

e) ferro:

4) Grande parte do corpo dos seres vivos é composta de dgua: os seres humanos, tém cerca de 75%
a 80% do organismo constituido de dgua: uma maca tem 80% de agua; e um peixe,
aproximadamente 65%. A agua € vital para os seres vivos. Quando o organismo perde mais agua do
que pode repor, ocorre desidratacdo. Na espécie humana, a desidratacdo representa uma das
principais causas de mortalidade infantil. A partir da leitura do texto e de sua participagdo no
projeto, relate a importancia do consumo de dgua potavel para manter as funcdes vitais dos seres
humanos.

5) A agua que utilizamos no dia a dia provém principalmente de rios, lagos, represas e nascentes.
Embora a maior parte da agua obtida na natureza pareca clara, pura e transparente, ela raramente é
prépria para o consumo. Nessa dgua pode haver substancias ou microrganismos nocivos a salde,
invisiveis a olho nu. Com base nas informacdes e contetdos abordados durante a execugdo do
projeto, imagine que vocé e seu amigo estdo nas proximidades de um rio, e a agua é extremamente
limpida, transparente e sem cheiro. Seu amigo tem pretensdes de beber essa agua, 0 que vocé
responderia a ele, de acordo com as questdes abaixo:

a) Essas caracteristicas da agua do rio sdo suficientes para garantir que seja potavel? Seu amigo
pode consumi-la?

b) Que atitude deve ser tomada antes de beber essa agua?
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6) Muitas doencas, como a amebiase e a hepatite, sdo causadas pelo consumo de dgua contaminada.
O descarte inadequado de lixo, pode fazer com que esse material se deposite em rios, lagos ou
outros corpos d’agua, contaminando-os. Além disso, o liquido originado da decomposi¢éo do lixo
organico pode infiltrar no solo e contaminar os depositos subterraneos de agua. Cite 0s meios de
preservacdo da agua (coletivos e individuais).

7)) A agua da chuva ndo € um meio neutro. A liberacdo de determinadas substancias na atmosfera,
como os Oxidos de enxofre produzidos na queima de combustiveis fésseis ou lancados em erupgdes
vulcanicas, leva ao aumento de sua acidez, o que torna os valores de pH menores que 5. Sera que a
agua usada no dia a dia para cozinhar os alimentos € um meio neutro? E a agua do bebedouro da
escola?

8) Marque a questdo que apresenta os principais requisitos para classificar a &gua como potavel.
a) ser inodora, incolor e ter sabor indefinivel, mas que permita distingui-la dos demais liquidos
b) Pode conter organismos patogénicos

c) Conter particulas em suspensédo

d) Alta concentracéo de ferro

9) Os coliformes totais sdo microorganismos presentes naturalmente na &gua, solo e na vegetacao.
A presenca deles na agua ndo significa risco imediato & salde, porém € um sinal de contaminacéo,
Ou seja, que a agua ndo esta potavel.

( ) Certo ( ) Errado
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ANEXOS
ANEXO A

vadey
I i
ALLIE

Termo de assentimento livre e esclarecido (TALE)

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa “Aprendizagem baseada em projetos no
ensino de ciéncias: uma experiéncia pedagdgica com educandos (as) do 9° ano por meio do estudo da
potabilidade da agua”, pela pesquisadora Maria Fabiana Sousa Rosa, contato (91) 980838979. Seus pais
permitiram que vocé participe.

NoOs queremos elaborar uma proposta didatica baseada na metodologia de Projetos para favorecer a
aprendizagem significativa dos objetos de conhecimentos de Ciéncias Naturais. Para isso, investigar o
panorama sobre o processo de aprendizagem com énfase nas dificuldades que os alunos sentem durante as
aulas de Ciéncias da natureza. Desenvolver e aplicar situages de ensino e aprendizagem baseada na ABP
com a tematica “potabilidade da agua”. Verificar as dificuldades que os alunos sentem quando envolvidos
numa abordagem de metodologia de projetos.

Vocé s6 precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo terd nenhum problema se
desistir, os adolescentes que irdo participar desta pesquisa tem idade de 13 a 17 anos.

A pesquisa sera realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Prof. Jorge Lopes
Raposo, onde os adolescentes participardo das etapas da proposta didatica envolvendo a tematica da
“potabilidade da agua na sua comunidade”. Para isso, serd utilizado questionarios, roda de conversa, aula
pratica no laboratério da escola, entrega de relatérios e testes. As etapas do projeto sdo seguras, mas é
possivel ocorrer algum desconforto em relacdo aos reagentes. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos
procurar pelo telefone que tem no comego do texto. Mas coisas boas podem ocorrer como aprender sobre a
gualidade da &gua consumida por vocé e sua familia, a qualidade da dgua da escola que vocé estuda, e
prevenir possiveis complicacdes futuras, bem como aprender os conteidos de ciéncias naturais envolvendo o
seu cotidiano.

Se vocé morar longe do local da escola, nés daremos aos seus pais o dinheiro para o transporte, para
também acompanhar pesquisa.

Ninguém saberd que vocé esta participando da pesquisa; nao falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der, os resultados da pesquisa vdo ser publicados em
artigos cientificos, mas sem identificar os adolescentes que participaram.

Eu aceito participar da pesquisa  “Aprendizagem
baseada em projetos no ensino de ciéncias: uma experiéncia pedagoégica com educandos (as) do 9° ano
por meio do estudo da potabilidade da agua”.

Entendi que coisas ruins e boas podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao” e
desistir e que ninguém vai icar com raiva de mim.

Os pesquisadores tiraram minhas davidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Belém, de , 2022.

Assinatura do menor Assinatura do pesquisador responsavel
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ANEXO B

&

Yadey

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Responsavel por menor de idade)

ESTUDO: “Aprendizagem baseada em projetos no ensino de ciéncias: uma experiéncia
pedagogica com educandos (as) do 9° ano por meio do estudo da potabilidade da agua”

Seu/Sua filho/a esta sendo convidado a participar do presente estudo. O documento abaixo contém
todas as informacfes necessarias sobre a pesquisa que estamos (ou estaremos) fazendo. Leia
atentamente. Caso tenha duvidas, teremos prazer em esclarecé-las. Se concordar, 0 documento sera
assinado e sO entdo daremos inicio ao estudo. Sua colaboragdo serd muito importante para n6s. Mas,
se quiser desistir a qualquer momento, isto ndo causara nenhum prejuizo, nem a vocé, nem a
seu/sua filho/a.

Eu , RG
, abaixo assinado(a), concordo de livre e espontanea vontade que meu

filho/minha filha nascido/a em /
/ , Seja participante do estudo “Aprendizagem baseada em projetos no ensino de

ciéncias: uma experiéncia pedagogica com educandos (as) do 9° ano por meio do estudo da
potabilidade da agua”,. Declaro que obtive todas as informacGes necessarias e que todas as
minhas duvidas foram esclarecidas.

O estudo é importante para avaliarmos a abordagem metodoldgica: Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) no Ensino Fundamental aplicada a estudantes na disciplina de Ciéncias
Naturais.

Critério de incluséo
Serdo escolhidos

a. Pessoas de 12 a 18 anos de idade, com diagndstico de cegueira que estejam
matriculados no 9° ano da turma selecionada e queiram participar.

b. Pessoas com capacidade para dar consentimento informado: E necessario o
consentimento informado do(s) pai(s) ou responsavel (eis) legal (ais) de um menor
com idade inferior a 18 anos de idade. E necessério assentimento dos participantes
do estudo entre as idades de 12 a 17 anos.

c. Participantes residentes em Belém, selecionados a partir do grupo de alunos da E. E.
E. F. M Prof. Jorge Lopes Raposo localizado no Distrito de Icoaraci.

Critério de excluséo
Né&o serdo escolhidos Individuos que i) ndo apresentar o comprovante de vacinagdo da Covid-19; ii)

projeto desistir por qualquer motivo da pesquisa de alguma etapa do projeto; iii) N&o assinar o
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TALE acompanho da assinatura TCLE pelo responsavel, adotasse este critério como compromisso
dos pesquisadores com aspectos éticos da pesquisa.

Serdo realizadas etapas de aulas praticas, dialogadas e seminarios aos participantes.
Vocé ou seu/sua filho/a ndo receberdo nada para participar deste estudo. A participacdo neste estudo
ndo tem objetivo de tratamento e serd sem custo algum para voceé.

O participante receberd assisténcia integral e imediata, de forma gratuita, pelo tempo que for
necessario e avaliado por profissional competente, em caso de danos diretamente decorrentes da
pesquisa. Ainda, caso seja necessario, 0 participante podera requerer indenizacdo por eventuais
danos decorrentes da participacdo no estudo.

Vocé tem a liberdade de desistir ou interromper a colaboragdo neste estudo no momento em que
desejar, sem necessidade de dar qualquer explicacdo. A desisténcia ndo lhe causard nenhum
prejuizo, nem (a) seu/sua filho(a), nem interferird no atendimento ou tratamento médico a que ele
(ela) estiver sendo submetido;

Todas as informac@es deste estudo sdo confidenciais. Seu nome e de seu filho(a) ou qualquer dado
que possam identifica-los ndo serdo publicados na divulgacdo dos resultados. Pessoas que fazem
parte da equipe da pesquisa poderdo ter acesso aos seus registros. Esse acesso sera utilizado para
realizar, acompanhar a pesquisa e analisar os dados obtidos. Também havera retencdo de dados para
estudos futuros. As normas brasileiras que o protegem serdo respeitadas.;

Caso deseje, podera tomar conhecimento dos resultados. Assinale sua preferéncia ao final deste
documento;

Podera contatar a Secretaria da Comissio de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - no Fone (94)
33122103 de segunda-feira a sexta-feira das 7:30 - 16:30 ou por e-mail: cepmaraba@uepa.br ou o
pesquisador responsavel pelo projeto (Maria Fabiana ; tel: (91) 980838979 , e-mail:
maria.fsrosa@aluno.uepa.br) para recursos ou reclamacées em relacdo ao presente estudo.

Este convite esta de acordo com a Resolucgédo n° 466, de 12 de dezembro de 2012.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Acredito ter sido suficientemente informado/a respeito das informac@es que li ou que foram lidas
para mim sobre o estudo “Aprendizagem baseada em projetos no ensino de ciéncias: uma
experiéncia pedagogica com educandos (as) do 9° ano por meio do estudo da potabilidade da
agua”. Eu discuti com os pesquisadores responsaveis e esta claro para mim quais sdo os propositos
do estudo, os procedimentos a serem realizados, quais s@o seus desconfortos, riscos e a garantia de
confidencialidade dos meus dados e do meu/minha filho/a. Entendo que sempre que eu tiver
duvidas elas serdo esclarecidas e que minha participacéo é isenta de despesas.

Concordo voluntariamente em fazer parte deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a
qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer
beneficio que eu possa ter adquirido.

Concordo que as filmagens coletadas neste estudo possam ser utilizadas em outros projetos desde
que autorizado pelo Comité de Etica deste Instituto e pelo responsavel por esta pesquisa. Caso
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minha manifestacdo seja positiva, poderei retirar essa autorizagdo a qualquer momento sem

qualquer prejuizo a mim ou ao meu (minha) filho(a).
() Sim ou ( ) Nao
Resultados da pesquisa:

( ) Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.
( ) Nao desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

Belém, PA de de 2022.

Nome do Responséavel

Assinatura do responsavel:

Testemunha (para casos de participantes analfabetos, semianalfabetos ou portadores de deficiéncia

auditiva ou visual):

Testemunha 1 :

Nome / RG / Telefone

Testemunha 2 :

Nome / RG / Telefone

DECLARACAO DO PESQUISADOR

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
deste voluntario para a participacao neste estudo e forneci uma cépia ao participante deste Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido.

Nome do profissional que obteve o consentimento:

Assinatura;
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ANEXO C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(De acordo com as Resolugdes n° 466 de 2012 e n° 510 de 2016)

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntério(a) a participar da pesquisa: “Aprendizagem
baseada em projetos no ensino de ciéncias: uma experiéncia pedagégica com educandos (as) do 9° ano
por meio do estudo da potabilidade da agua”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa é perceber
gue o processo educativo passa por modificagdes ao longo do tempo, que emergem das necessidades sociais,
econdmicas, €ticas, politicas, ambientais, cientificas e tecnoldgicas. Com isso, 0 modelo educacional
tradicional, faz do educando um mero receptor de informacdes, deve ser repensada a partir da educacdo
dialdgica, participativa e conscientizadora que se desenvolve por meio da problematizacdo da realidade, na
sua apreensdo e transformacéo. Assim, as metodologias de projetos contribuem para o desenvolvimento do
pensamento critico-reflexivo, a centralidade do estudante na sua propria aprendizagem, na tomada de
decis@es, resolucdo de problemas e promocéo do didlogo. E favorece a pratica docente tornando-a mais
consciente e efetiva, dessa forma, as salas de aula se tornam experiéncias exitosas, possibilitando mais
expectativas relacionadas ao processo educativo, o desenvolvimento integral do educando, garantindo a
formac&o de sujeitos autbnomos.

Caso vocé concorde em participar terd papel ativo na pesquisa que se realizara na escola por meio de
uma proposta didatica constituida de seis etapas: 12) Ancora: Nessa etapa sera proposta a turma o tema da
“potabilidade da agua na comunidade escolar”; 2%) Questdo norteadora: Nesta etapa serdo debatidas
guestdes pertinentes e provocativas para manter o interesse dos alunos ao longo do projeto e instiga-los a
buscar a resposta; 3% Metodologia: Nesta etapa alunos e a professora pesquisadora fardo uma lista de
material e/ou equipamentos que serdo necessarios para responder a questdo de pesquisa; 4%) Analisar os
resultados: Nesta etapa os alunos fardo relatérios com base nos seus registros na etapa anterior e seréo
incentivados a realizar reflexdes sobre os fendmenos vistos ou ser evidenciados, possibilitando uma visdo
além da préatica de laboratério; 5%) Avaliacdo da proposta didatica, autoavaliacdo e poés teste (avaliacdo
dos conhecimentos po6s projeto): nesta etapa os alunos e professora regente avaliardo 0s aspectos positivos
e negativos do projeto, se houve aprendizagem significativa ou se a proposta é possivel ser reaplicada em
outras turmas; 6% Apresentacdo a Comunidade Escolar: a culminancia do projeto as equipes de alunos
devem apresentar e divulgar seus produtos finais a comunidade escolar.

Para a coleta de dados serdo: observagdo participante, questionarios estruturados e semiestruturados,
entrevista e registros audiovisuais das etapas da pesquisa. Diante disso, ressaltamos que possiveis riscos de
desconforto e danos quanto participagdo da pesquisa serdo minimizados pela preparacdo cautelosa das
estratégias de elaboracéo de contetido e modo de aplica¢do dos instrumentos de coleta de dados, bem como,
que o uso de audio e imagem sera reservado estritamente para os fins desta pesquisa e sera mantido em total
sigilo, assim como sua identidade. Vale ainda ressaltar que as descobertas deste projeto poderdo contribuir
para a formacdo ndo somente dos sujeitos desta pesquisa, mas também de outros estudantes da educacdo
béasica cegos ou de baixa visdo, tendo em vista que os produtos/processos desenvolvidos serdo difundidos na
comunidade técnico-cientifica e poderdo ser utilizados em outros ambientes escolares. No entanto, vale dizer
que vocé ndo sera identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo.

Os participantes terdo acompanhamento irrestrito da pesquisadora em caso de questionamentos
quanto ao problema pesquisado. Em caso de problemas de salde ou de rotina que impossibilitem o
andamento da pesquisa estes serdo acompanhados e encaminhados para tratamento adequado em comum
acordo com pesquisador/alunos professor /familia.

Por fim, ressaltamos que vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper a participagdo a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria (sem compensagdo
financeira) e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou perda de beneficios. A
participacdo no estudo ndo acarretara custos para vocé e serd custeada pelo pesquisador.

Uma cdpia deste consentimento sera arquivada no Curso Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo
e Ensino de Ciéncias na Amazoénia da Universidade do Estado do Para, campus VIII, e outra sera fornecida a
VOCe.
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Eu, fui informado(a) dos objetivos da pesquisa acima de maneira
clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas
informacBes e motivar minha decisdo se assim o desejar. A pesquisadora certificou-me que todos os dados
desta pesquisa sdo confidenciais. Também sei que caso existam gastos adicionais, estes serdo absorvidos
pelo orgamento da pesquisa. Em caso de ddvidas poderei chamar a pesquisadora Maria Fabiana Sousa Rosa
no telefone (91) 980838979 ou pelo e-mail: maria.fsrosa@aluno.uepa.br ou o0 Comité de Etica em Pesquisa
em seres humanos, situado no térreo do bloco 4 da Universidade do Estado do Para, campus VIII, Av. Hiléia
s/n.  Agrépolis do INCRA, Bairro Amapd — Maraba — Parad. Telefone: (94) 3312 2103. E-mail:
cepmaraba@uepa.br.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cOpia deste termo de consentimento
livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Data: / /

Assinatura do Participante

Data: / /

Assinatura do Pesquisador responsavel

Data: / /

Assinatura do Professor Orientador


about:blank
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ANEXO D

vodey
IE

z

Termo de Compromisso para Utilizacdo e Manuseio de Dados (TCUD)

Nos, Ronilson Freitas de Souza e Maria Fabiana Sousa Rosa vinculados a Universidade do
Estado do Pard, pesquisadores do projeto de pesquisa intitulado "APRENDIZAGEM BASEADA
EM PROJETOS NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM
EDU (AS) DO 9° ANO POR MEIO DO ESTUDO DA POTABILIDADE DA AGUA"
declaramos, para os devidos fins, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a
Resolucdo n°466/12 do Conselho Nacional de Saude.
Nos comprometemos com a utilizagdo das informagdes contidas nos instrumentos de coleta de dados
(questionarios, entrevista, registros audiovisuais) da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Prof. Jorge Lopes Raposo que serdo manuseados somente apos receber a aprovagédo do sistema CEP-
CONEP e da institui¢do detentora.
Nos comprometemos a manter a confidencialidade e sigilo dos dados contidos nos questionarios, bem
como a privacidade de seus conteidos, mantendo a integridade moral e a privacidade dos individuos
que terdo suas informagdes acessadas. N&o repassaremos os dados coletados ou o banco de dados em
sua integra, ou parte dele, a pessoas ndo envolvidas na equipe da pesquisa.
Também nos comprometemos com a guarda, cuidado e utilizacdo das informagdes apenas para
cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer outra pesquisa, em que
necessitamos coletar informacdes, sera submetida para apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa. Os
dados obtidos da pesquisa documental serdo guardados de forma sigilosa, segura, confidencial e
privada, por cinco anos, e depois serdo destruidos.
Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos 0 anonimato das pessoas cujos dados foram
pesquisados, bem como o anonimato da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Prof. Jorge

Lopes Raposo.
Belém, 27 de setembro de 2021.

Ky 571950553

Ronilson Freitas de Souza

Maria Fabiana Sousa Rosa
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ANEXO E

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA/CAMPUS VIII
COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS-CEP-MARABA

Declaracado de Compromisso do Pesquisador A

Eu, Maria Fabiana Sousa Rosa, portador do RG 4942697 e CPF 79911773272, pesquisadora
responsavel do projeto de pesquisa intitulado "APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS NO
DE CIENCIAS: UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM EDUCANDOS (AS) DO 9° ANO
POR MEIO DO ESTUDO DA POTABILIDADE DA AGUA", comprometo-me a utilizar todos os
dados coletados, unicamente, para o0 projeto acima mencionado, bem como:

Garantir que a pesquisa somente sera iniciada apos a avaliagdo e aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Para, Campus VIII/Maraba,
respeitando assim, 0s preceitos éticos e legais exigidos pelas Resolucbes vigentes, em especial
a 466/12 do Conselho Nacional de Saude do Ministério da Saude;

Desenvolver o projeto de pesquisa conforme delineado;

Apresentar dados solicitados pelo CEP-Maraba ou pela CONEP a qualquer momento;
Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e estudados;
Assegurar que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para a execugdo
do projeto de pesquisa em questdo;

Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma andnima;
Encaminhar os resultados da pesquisa para publicacdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

Justificar fundamentadamente, perante 0 CEP-Maraba ou a CONEP, a interrupcédo do projeto
ou a ndo publicacéo dos resultados.

Elaborar e apresentar os relatérios parciais e final ao CEP-Marabé;

Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e
responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos apds o término da pesquisa.

Belém, 27 de setembro de 2021.

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
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ANEXO F

Ne

CIaGT 3o toan

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA/CAMPUS VIII
COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS-CEP-MARABA

Declaracéo de Compromisso do Pesquisador B

Eu, Ronilson Freitas de Souza, portador do RG 4830429 e CPF 767354002-91, pesquisador
responsavel do projeto de pesquisa intitulado “APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS
NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM EDUCANDOS
(AS) DO 9° ANO POR MEIO DO ESTUDO DA POTABILIDADE DA AGUA" comprometo-me
a utilizar todos os dados coletados, unicamente, para 0 projeto acima mencionado, bem como:

» Garantir que a pesquisa somente serd iniciada apés a avaliacdo e aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Parad, Campus VIII/Maraba,
respeitando assim, os preceitos éticos e legais exigidos pelas Resolugdes vigentes, em especial
a466/12 do Conselho Nacional de Saide do Ministério da Saude;

» Desenvolver o projeto de pesquisa conforme delineado;

» Apresentar dados solicitados pelo CEP-Maraba ou pela CONEP a qualquer momento;

» Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e estudados;

» Assegurar que os dados coletados serdo utilizados, unica e exclusivamente, para a execugdo do
projeto de pesquisa em questdo;

» Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma anénima;

* Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos creditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

» Justificar fundamentadamente, perante 0 CEP-Maraba ou a CONEP, a interrup¢do do projeto
ou a ndo publicacdo dos resultados.

. Elaborar e apresentar os relatérios parciais e final ao CEP-Maraba;
. Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e responsabilidade,
por um periodo de 5 (cinco) anos ap6s o término da pesquisa.

Belém, 27 de setembro de 2021.

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL



ANEXO G

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO JORGE LOPES RAPOSO
Cddigo do INEP 15567788
E-mail: jlraposo2021@hotmail.com

DECLARACAO

Eu, NATALINA MODESTO na qualidade de responsavel pela E.E.E.F.M Prof.
JORGE LOPES RAPOSO, declaro que fui informada dos objetivos da pesquisa
intitulada “APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS NO ENSINO DE
CIENCIAS: UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM EDUCANDOS (AS)
DO 9° ANO POR MEIO DO ESTUDO DA POTABILIDADE DA AGUA™ a ser
conduzida sob a responsabilidade da pesquisadora MARIA FABIANA SOUSA
ROSA e seu orientador RONILSON FREITAS DE SQUZA, vinculados ao
Programa de Pdés Graduagdo em Educagéo e Ensino de Ciéncias na Amazénia
da Universidade do Estado do Para (UEPA), e autorizo a realizagdo das

atividades da referida pesquisa nesta instituicdo de ensino.

Belém, 15 de Setembro de 2021.

NATALINA MODESTO

Nuiwiiu Bentes Modesto

E.E.E.F.M. Jorge L. Raposo
\ﬁce-Dr'?:bm
Port. 53672021
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ANEXO H

UEPA ; UNIVERSIDADE
,CEE ESTADUAL DO PARA CAMPUS W me
= VIil - MARABA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM EDUCANDOS (AS) DO 9° ANO POR MEIO DO
ESTUDO DA POTABILIDADE DA AGUA

Pesquisador: MARIA FABIANA SOUSA ROSA ..

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 53944021.1.0000.8607

Instituigao Proponente: Universidade do Estado do Para - Campus VIl
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 5.266.821
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