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participar de diversos eventos nacionais e locais para a divulgacao cientifica.

Do periodo de 2013 a 2021, consegui adentrar no mercado de trabalho atuando como
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pelo programa PARFOR, além de trabalhar na SEDUC-PA e na SEMED-Benevides.



Em 2022, ingressei na turma do mestrado profissional em Educacédo e ensino de
Ciéncias na Amazonia, em que tive a oportunidade de me reencontrar com a pesquisa € 0
ambiente académico depois de longos anos afastadas. Por meio do meu orientador, pude imergir
e me aprofundar em conhecimentos sobre o ensino por investigacdo mediante o projeto de
extensdo “Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W.P. Diniz” conhecimentos dos pressupostos
da SEI, o projeto aplica SEI na perspectiva baseada em Anna Maria Pessoa de Carvalho. O
projeto € desenvolvido na UEPA em parceria com a UFPA, e os participantes do clube sdo
criancas de escolas publicas de baixa renda.
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Nesta etapa final, percebo uma mudancga de mentalidade no ato de ensinar em minha
pratica e, hoje, por meio do meu produto educacional, vejo-me contribuindo de forma
significativa para outros professores da educacdo basica. A tematica abordada em minha
pesquisa alterou, profundamente, minha perspectiva cientifica e acredito que essa mudanca
pode ser aplicada em diversos contextos.



RESUMO

ARRAIS, Taynna Nayara Barreiros. Educacdo Cientifica na Amazoénia: articulando
STEAM e ensino por investigacao na trajetoria docente. 2023. 99 f. (Mestrado em Educacéo
e Ensino de Ciéncias na Amaz6nia), Universidade do Estado do Para, Belém, 2023.

Estudos e reflexdes sobre as tendéncias atuais no ensino de ciéncias da natureza mostram a
importancia de incorporar, na pratica docente, atividades com uma abordagem investigativa e
interdisciplinar e que permitam aos educandos compreenderem e aplicarem conceitos e
fendmenos cientificos. Portanto, destacamos a importancia de se discutir sobre a formacéo
continuada e os saberes mobilizadores tornaram-se um assunto recorrente no ambito da
pesquisa, uma vez que o professor interage de forma direta com seus alunos, requerendo destes
profissionais uma agdo inovadora quanto aos saberes e as suas praticas de sala de aula. Nessa
perspectiva, em consonancia com o momento de reestruturacdo do ensino basico no Pard,
norteado pelo Documento Curricular do Estado do Pard, a partir de paradigmas educacionais,
progressistas e inovadores, com 0s quais o0 alunado é motivado a protagonizar sua propria
aprendizagem, investigar esse panorama levou ao percurso metodoldgico de uma pesquisa
qualitativa e do tipo pesquisa-acdo que apresenta como objetivo principal desenvolver um
processo formativo colaborativo com base no ensino por investigacdo e abordagem em STEAM
para 0 ensino de ciéncias naturais e analisar as contribuicfes desse processo formativo em
praticas curriculares diferenciadas e inovadoras para o ensino de Ciéncias da Natureza mediante
projetos de intervencdo. Para tanto, estdo participando da pesquisa oito professores de ciéncias
da natureza que atuam no ensino médio em uma escola publica, localizada no municipio de
Benevides, regido metropolitana de Belém-Pa. Os dados foram coletados por intermédio de
aplicacdo de entrevistas semiestruturadas para os participantes da pesquisa, além de observacao
participante em relacdo ao desenvolvimento do planejamento do dia a dia em aula. Os dados
desta pesquisa foram interpretados pelos pressupostos da Analise Textual Discursiva-ATD.
Logo, os resultados e discussdes emergiram a uma categoria final “Tecendo saberes necessarios
ao desenvolver ensino por investigacdo e abordagem STEAM em uma formacéo continuada”
articulando entéo a relagdo ao ensino por investigagéo e abordagem STEAM na formagéo dos
(as) professores (as) quem contribuiram para elaboracdo e desenvolvimento de um processo
formativo, por meio da aplicagdo do Processo Educacional que servira de produto interlocutivo
aos professores/profissionais que atuam nos mais diversos contextos educacionais que fazem
parte da Regido Amazonica.

Palavras-chave: Formacdo continuada. STEAM. Ensino por investigacdo. Saberes
mobilizadores. Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT

ARRAIS, Taynna Nayara Barreiros. Science Education in Amazon: articulating STEAM and
inquiry teaching in the teaching trajectory. 2023. 99 f. Defense (Master's Degree in Education
and Science Teaching in Amazonia), Para State University, Belém, 2024.

Studies and reflections on current trends in the teaching of natural sciences show the importance
of incorporating, on teaching practice, activities with an investigative and interdisciplinary
approach and enable students to understand and apply scientific concepts and phenomena.
Therefore, we highlight the importance of discussing continuing education and teaching
knowledge has become a recurring theme in research, because the teacher interacts directly with
their students, requiring these professionals to take innovative action in terms of their
knowledge and classroom practices. In this perspective, in consonance with the restructuring of
basic education in Para guided by the Para State Curriculum Document, based on progressive
and innovative educational paradigms, with which students are motivated to take the lead in
their own learning. Investigating this panorama led to the methodological path of a qualitative
study and of the action-research type, whose main objective develop a collaborative training
process based on inquiry teaching and the STEAM approach to teaching natural sciences and
analyze the contributions of this training process in differentiated curricular practices and
innovative ways of teaching natural sciences through intervention projects. Seven teachers of
natural sciences and mathematics who work in secondary education in a public school are taking
part in the research, located in the municipality of Benevides, in the metropolitan region of
Belém-Pa. The initial data was collected through semi-structured interviews with the research
participants, as well as participant observation in relation to the development of day-to-day
planning in class. The data from this research was interpreted using the assumptions of Textual
Discourse Analysis (TDA). The results and discussions pointed out in relation to inquiry
teaching and the STEAM approach in teacher training will contribute to the design and
development of a training process, through the application of the Educational Process, which
will serve as an interlocutive product for the teachers/professionals who work in the area in the
most diverse educational contexts that are part of the Amazon Region.

Keywords: Continuing Education. STEAM. Inquiry-Based Teaching. Teaching Knowledge.

Natural Sciences.
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1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e os Documentos
Curriculares do Estadodo Pard (DCEPA) (Para, 2021) sdo importantes referéncias para o
planejamento e o desenvolvimento do curriculo escolar. A BNCC estabelece as competéncias
e habilidades que os alunos devem adquirir em cada etapa da Educacdo Basica, enquanto o
DCEPA adapta as orientacdes para o contexto local, considerando as particularidades do estado
do Parad. Ambos os documentos sdofundamentais para garantir uma educacéao de qualidade e de
equidade, promovendo o desenvolvimento integral dos estudantes e sua preparagdo para o
mundo do trabalho e da cidadania. Diante disso, destaco a importancia de constantes
atualizacBes desses documentos para garantir que as praticas pedagogicas estejam alinhadas
com as necessidade e desafios da sociedade contemporanea.

O papel do professor € fundamental para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias dos alunos. Com uma formacéo reflexiva e intencional, o educador mobiliza
saberes docentes e atrela teoria e pratica da docéncia, auxiliando na construcao de competéncias
necessarias aos discentes. A formacédo docente acontece em duas etapas — a formacéo inicial e
a formacéo continuada — que perpassam toda a carreira dos professores. Nesse contexto, €
importante destacar aos estudos de Ndévoa (2001, 2009), Pimenta (1997, 1999), Tardif (2014),
Tardif e Lessard (2014).

Para que a formacdo docente seja efetiva e atenda as necessidades da educacédo
contemporanea, € fundamental que se baseie na reflexdo da pratica docente e no contexto em
que esta inserida. Além disso, a¢des colaborativas também sdo fundamentais, uma vez que cada
professor possui suas proprias vivéncias e experiéncias que podem contribuir para a construcéo
de conhecimento coletivo. E imperativo que as experiéncias dos professores sejam valorizadas
e consideradas neste processo formativo, pois sdo fundamentais para responder problemas
apresentados na pratica docente.

Nessa perspectiva, o interesse pela realizagdo deste estudo na area de ensino de
ciéncias por investigacdo surgiu em decorréncia das experiéncias vivenciadas enquanto
professora de fisica na rede publica estadual de ensino do Para. No que concerne a experiéncia
vivenciada enquanto professora, percebe-se a dificuldade de professores em planejar atividades
investigativas.

De acordo com Silva e Bastos (2014), quando apontam um dos fatores que contribuem
para as referidas dificuldades, ha falta de formacédo adequada dos professores para enfrentarem

as demandas contemporaneas decorrentes da grande producdo de conhecimentos e a
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impossibilidade de efetivar uma formagé&o inicial, que envolva todas as exigéncias profissionais
com o propdsito de atender o exercicio qualificado da profissdo docente.

Considerando a realidade do ensino publico no Para e a visivel necessidade de
transformacéo e inovacdo do espaco escolar e, principalmente, do fazer docente, o presente
estudo traz o seguinte problema: Como um processo formativo colaborativo de professores de
ciéncias da natureza, por meio do ensino por investigagdo e abordagem STEAM, pode
contribuir com as praticas curriculares diferenciadas e inovadoras para o ensino de Ciéncias da
Natureza mediante projetos de intervencao?

Nesse sentido, estudos e reflexdes sobre as tendéncias atuais no ensino de ciéncias da
natureza apontam a importancia de incorporar metodologias ativas na pratica docente com uma
abordagem investigativa, problematizadora, permitindo aos educandos resolver problemas,
estabelecer relacdes, explicar evidéncias, construir argumentos, promovendo a aprendizagem
de conceitos e fendmenos cientificos, conforme relatado na literatura cientifica (Azevedo, 2010;
Carvalho et al., 2009; Campos; Nigro, 2009; Gil Peréz; Castro, 1996; Oliveros, 2013).

Ao longo dos anos, o ensino de ciéncias da natureza no Brasil tem passado por diversas
transformaces. As propostas pedagdgicas tém se adaptado as mudancas historicas, politicas e
sociais do pais, buscando sempre aprimorar a qualidade do ensino. O modelo tradicional,
baseado em aulas expositivas e passivas, tem sido substituido por metodologias mais ativas,
que buscam incorporar a expansdo do conhecimento cientifico nos curriculos e estimular a
aprendizagem pratica, por meio de atividades que permitam ao estudante aprender fazendo.

Diante da necessidade de rever a pratica pedagogica do professor, destaca-se importante

mudanga no papel do aluno e do docente nesse novo cenario, como pontua Carvalho (2008),

A perspectiva mais proeminente centra-se, hoje, em uma concep¢do construtivista, em
que varios modelos precisam ser conhecidos (considerando possibilidades e
limitacdes) pelos professores. Esses modelos assumem o aluno como sujeito ativo do
processo de aprendizagem e faz do professor um mediador. Dessa forma, professor e
aluno sdo percebidos como individuos investigativos, autbnomos, criticos e reflexivos
sobre suas respectivas a¢des (Carvalho, 2008, p. 21).

Logo, a presente pesquisa tem como objetivo geral desenvolver um processo formativo
colaborativo com base no ensino por investigacao e abordagem em STEAM para o ensino de
ciéncias da natureza. Seguidos de seus objetivos especificos: a) Investigar os conhecimentos
adquiridos pelos professores Ciéncias da Natureza, particularmente em relacdo ao processo
formativo ao conhecer, planejar, refletir as Sequéncias Didaticas Investigativas e a inter-relacdo
com a abordagem STEAM; b) Identificar que contribuicdo do processo formativo trouxe aos

professores de Ciéncias da natureza por meio dos saberes docentes evidenciados durante a
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formacgédo continuada; c) Avaliar um processo formativo para a formacgdo continuada de
professores de ciéncias da natureza, no ensino médio; d) Construir, como produto final, guia
didatico envolvendo reflexfes sobre o planejamento da SEI, entre professores de ciéncias da
natureza, com intuito de auxiliar na montagem de novas propostas metodoldgicas, utilizando o
ensino por investigacao e inter-relacdo com abordagem STEAM.

Diante do exposto, a proposta do ensino por investigacdo aplicada & formacgéo de
professores visa desenvolver uma postura pedagdgica, ressaltando a importancia da mediacéo
balizada por uma situacéo-problema para possibilitar a criagdo de um ambiente investigativo em
sala de aula, tornando-a um espago no qual os estudantes podem compartilhar experiéncias,
informagdes e saberes uns com os outros e com o professor, propiciar aos docentes serem 0s
construtores das tematicas a partir do ensino de ciéncias.

Nesse ponto de vista, a referida pesquisa traz importante contribuicdo para o
desenvolvimento profissional diante do cenario amazonico. Ademais, o produto educacional
criado a partir dessa pesquisa podera nortear as praticas pedagdgicas dos professores de
ciéncias, possibilitando a construcdo de projetos de intervencdo com abordagem STEAM na
perspectiva de um ensino que contemple as particularidades amazonicas.

Quanto a apresentacéo, a pesquisa esta organizada da seguinte maneira: na Sec¢éo Il esta
descrito o referencial teérico como: o ensino de Ciéncias da Natureza na BNCC e no DCEPA,
Saberes mobilizados, o ensino por investigagdo e a interdisciplinaridade na abordagem
STEAM. Ja na Secéo Ill, é apresentado o marco metodoldgico, em que esta descrito o processo
de desenvolvimento da investigacdo, destacando sua abordagem de natureza qualitativa, 0s
métodos e as técnicas utilizadas que permitiram a concretizagdo da pesquisa de carater
exploratério, visando ao esclarecimento do problema investigado. Nele, encontram-se
detalhadas todas as etapas desse processo, mediante o tipo de pesquisa, participantes,
instrumentos de coleta de dados e as técnicas que foram utilizadas para investigar o objeto de
estudo. Apresentamos ainda, o processo metodoldgico do produto educacional. Na Secéo 1V,
imergimos na Discussfes do metatexto e andlise. Na Se¢do V, descrevemos a estrutura e

avaliacdo do processo educacional. Por fim, na secdo VI temos a consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL
Neste capitulo foram organizadas em duas se¢des, nelas buscamos refletir sobre as

articulacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); e as propostas de estruturacédo do
Documento de Referéncia Curricular do Estado do Para (DCEPA). A discussdo teorica acerca

do ensino por investigacdo e abordagem STEAM.

2.1 Articulacio da BNCC e o documento de referéncia curricular do estado do Para
(DCEPA)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional aprovada em 20 de dezembro de
1996, desde a sua composicdo original responsabilizava a Unido, os Estados, 0s municipios e
o Distrito Federal pela definicdo de diretrizes e competéncias da Educacdo Basica, e, ainda, 0s
conteldos minimos que norteardo os curriculos escolares, como apresentado a seguir:

Art. 9°: A Unido incumbir-se-a de:

IV — Estabelecer, em colaboracéo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educagdo infantil, o ensino fundamental e o ensino
médio, que norteardo os curriculos e seus contetdos minimos, de modo a assegurar
formacao basica comum; (Brasil, 1996)

Art. 26°: Os curriculos da educacao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio
devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade,da cultura, da economia e dos
educandos. (Brasil, 1996)

As orientacdes a partir de prescri¢cdes advindas de normativas e orientagdes Legais de
diferentes documentos oficiais, 0s quais embasam as mudancas para implementa¢do do Novo
Ensino Médio. Entre esses documentos, podemos citar: a Constituicdo de 1988, a LDB n°
9394/1996, a Medida Provisoria n°® 746 Lei n® 13415/2017, a Resolucdo MEC/CNE/CEB n° 03
21 de novembro de 2018 e a Portaria MEC n° 1432 de 28 de dezembro de 2018.

Conforme Arroyo (2007), a LDB n° 9394/96 confere a educacdo uma perspectiva de
formacéo e de desenvolvimento humano, superando a visdo dos alunos como sendo preparados
especificamente para mao de obra a ser empregada no mercado e “reconhece que cada crianga,
adolescente, jovem ou adulto tem direito a formacdo plena como ser humano (Arroyo, 2007,
p. 41).”

A BNCC do ensino médio ¢ apresentada como “um documento normativo que
estabelece um conjunto de aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas com base em
conhecimentos, competéncias e habilidades (Brasil, 2018).”

Podemos observar, abaixo, a linha cronoldgica desses documentos no processo histérico

em que o Ensino Médio esteve presente na legislagéo brasileira.
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Figura 1 - Linha do Tempo da BNCC —EM.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A estruturacdo da BNCC—-EM dard uma continuidade as propostas da educacéo infantil
e fundamental, orientadas pelas competéncias e pelo principio da educacéo integral; portanto,
as competéncias gerais estabelecem tanto a aprendizagem essencial quanto os itinerarios
formativos a serem ofertados em diferentes contextos.

A articulacdo entre as componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica é importante
no desenvolvimento das competéncias e habilidades especificas da area presentes na BNCC
que almeja essa articulagdo e “propde que os estudantes possam construir e utilizar
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios locais
e/ou globais, relativos as condicdes de vida e ao ambiente (Brasil, 2018).”

Além disso, a BNCC e os curriculos tém papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educagdo Basica, uma vez que tais
aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisdes que caracterizam o curriculo
em acdo. Sdo essas decisfes que vdo adequar as proposi¢cGes da BNCC a realidade local,
considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicdes escolares,
como também o contexto e as caracteristicas dos alunos. Essas decisdes resultam de um
processo de envolvimento e de participagdo das familias e da comunidade, e referem-se, entre
outras acdes, a contextualizar os contelldos dos componentes curriculares, decidir sobre formas
de organizacdo interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia
pedagdgica, além de selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagogicas

diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados, conceber e pér em prética situacGes e
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procedimentos para motivar e engajar os alunos nas aprendizagens, construir e aplicar
procedimentos de avaliacdo formativa de processo, entre outros (Brasil, 2018).

Diante do exposto, o Estado do Para, por meio da construcdo de um documento
norteador para area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias destinado ao
Ensino Médio, buscou contemplar as diferentes juventudes presentes na regido, promovendo a
incluséo social, a diversidade cultural, social e o desenvolvimento humano sustentavel. Propor
a integracdo de conhecimentos e experiéncias importantes para a formacdo de jovens
comprometidos com questdes coletivas, sociais, culturais e ambientais, mediante a integracéo
de conhecimentos e experiéncias, possibilita aos jovens um olhar critico mais profundo sobre o
mundo em que vivem, estimulando o desenvolvimento de uma consciéncia historica e
transformadora.

Rompendo, entdo, com a estrutura de transmissdo de conhecimentos, pautada no
ensino tradicional de conteudos isolados e fragmentados, em que Freire (1996, p. 21) destaca
que, “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
produ¢do ou a sua constru¢do”, promovendo a interdisciplinaridade e a contextualizagdo dos
conhecimentos. Dessa forma, os estudantes serdo estimulados a compreender as relacdes entre
os diferentes saberes e a desenvolver, de forma integrada, em diversos contextos.

A elaboracdo do DCEPA (Para, 2021) para o Ensino médio aconteceu em 2018, com
a instituicdo do Grupo de Trabalho da BNCC —ensino médio da SAEN/SEDUC-PA (GT BNCC
— EM da SAEN). Foram realizados dez encontros desse GT, atendendo cerca de 108 servidores
atuantes nas diversas coordenacdes da SAEN/SEDUC-PA. O objetivo das formagdes foram
subsidiar os especialistas em educacéo e professores dessas coordenacGes na apropriacdo e no
alinhamento das discussdes acerca das mudancas da reforma do Ensino Médio, em especial, a
questdo curricular.

A estruturacdo do curriculo foi estabelecida em duas nucleacdes formativas que sdo a
Formagcdo geral basica (FGB), destinada para a consolidacdo das aprendizagens referentes as
quatros areas de conhecimento curricular; e a Formacao para 0 mundo do trabalho (FMT) , que
se apoia no aprofundamento e na ampliacao das aprendizagens construidas pelos estudantes nas
quatros areas de conhecimento curricular, consistindo no nucleo diversificado e flexivel que se
dara por meio das itinerancias (itinerarios formativos).

Por meio das itinerancias, o documento argumenta as potencialidades das préaticas
educativas, pedagbgicas e docentes, possibilitando uma abordagem interdisciplinar e

contextualizada, apoiada no principio epistemoldgico da integracdo curricular.
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Considerando este principio, para Torres Santomé (1998, p. 25), a organizacao do
curriculo ndo pode ocorrer apenas em volta de “(...) disciplinas, como costuma ser feito, mas
de nucleos que ultrapassam os limites das disciplinas, centrados em temas, problemas, topicos,
instituicdes, periodos historicos, espacos geograficos, grupos humanos, ideias, etc”.

O curriculo integrado considera os saberes dos estudantes que emergem no espago
escolar, especificamente, na sala de aula. Além disso, ainda insere que o curriculo integrado
tende a corroborar que os estudantes possam refletir sobre as vivéncias em seu dia a dia,
utilizando como argumentos 0s conceitos cientificos.

Mediante o desenvolvimento de um curriculo integrado, h& a necessidade de que a
escola garanta acesso ao conhecimento, de maneira que sejam promovidos niveis de
aprofundamento. Para a efetivacdo das aulas, € factivel que o conhecimento cientifico seja
vinculado ao conhecimento cultural dos estudantes, de modo que eles possam percebé-lo como
atil e valido para interpretar e entender o mundo com objetividade (Torres Santomé, 2013a).

Torres Santomé (2013) discorre que 0 mundo em que vivemos € complexo de tal
maneira que tem exigido novas especialidades, novos estudos, para que se possa compreendé-
lo. Um trabalho sustentado no disciplinar ndo da conta de atender as demandas sociais ja que
essas ndo se constituem em fragmentos.

Tendo em vista esse principio epistemolédgico, o documento infere que houve
necessidade de uma nova organizagdo da estrutura de etapa dispostas em novas unidades
curriculares como os campos de saberes e praticas de ensino, campos de saberes e praticas
eletivos, projetos integrados de area e do projeto de vida como unidades obrigatorias no ensino
médio.

Considerando, entdo, esses principios curriculares norteadores da educacdo béasica
paraense — respeito as diversas culturas amazonicas e suas inter-relacdes no espaco e no tempo
—a educacdo para a sustentabilidade ambiental, social e economia, e a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo no processo de ensino-aprendizagem — o documento destaca que a proposta
para 0 novo ensino médio do Pard, visa contribuir para a formagdo das juventudes e demais
sujeitos do ensino médio paraense, de modo que reflitam, criticamente, os varios contextos,

para que possam atuar como agentes de transformacéo social.

2.2 Saberes docentes e a formacao docente
O ensino € um reflexo das transformacgdes da sociedade e, portanto, almeja-se dos

professores uma formagéo, cada vez mais, ampla e complexa, que repercute diretamente nas

condigbes profissionais docentes, que, anteriormente, era focada principalmente no
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conhecimento especifico da disciplina que iriam ensinar, e algumas estratégias pedagogicas
basicas para transmitir esse conhecimento aos alunos. Bicalho (2020) destaca as prioridades na
atuacdo docente, muitas vezes, dando énfase em competéncias e técnicas em detrimento dos
conhecimentos pedagdgicos.

Por meio do trabalho docente evidenciado por Tardif e Lessard, contempla multiplos

conhecimentos e competéncias em uma diversidade de campos, tais como

[...] cultura geral e conhecimentos disciplinares; psicopedagogia e didética;
conhecimento dos alunos, de seu ambiente familiar e sociocultural; conhecimento das
dificuldades de aprendizagem, do sistema escolar e de suas finalidades; conhecimento
das diversas matérias do programa, das novas tecnologias da comunicacdo e da
informacédo; habilidade na gestdo de classe e nas rela¢cbes humanas, etc. Essa atividade
profissional necessita também das aptiddes e das atitudes préprias para facilitar a
aprendizagem dos alunos: respeito aos alunos; habilidades de comunicacdo;
capacidade de empatia; espirito de abertura para as diferentes culturas e minorias;
habilidade para colocar com 0s pais e outros atores escolares, etc.; assim como uma
boa dose de autonomia e o exercicio de um julgamento profissional respeitoso tanto
das necessidades dos alunos quanto das exigéncias da vida escolar social (Tardif;
Lessard, 2014, p. 9).

Tardif (2013) destaca contribuicbes importantes sobre o conhecimentos dos
professores, frisando que os saberes docentes séo enraizados no trabalho e em suas experiéncias
como profissional do ensino em seu local de trabalho, os quais sdo conhecimentos articulados
a interacdes humanas, e seus saberes estdo intimamente ligados em suas vivéncias, nas quais 0s
conhecimentos externos poderéo ser reinterpretados e utilizados conforme a necessidade em
sua pratica em sala de aula e, por fim, os conhecimentos parecem intensamente marcados pelo
contexto socioeducacional e institucional.

Assim, torna-se fundamental destacar que os professores sdo profissionais vitais na
construcdo da escola enquanto espago de ensino e aprendizagem e, dessa forma, é necessario
considerar na formagao continuada que “as transformacdes das praticas docentes so se efetivam
na medida em que o professor amplia sua consciéncia sobre a propria pratica, a de sala de aula
e a da escola como um todo (Pimenta, 2000, p. 34).”

As contribuicbes de Tardif (2014) atribuem algumas caracteristicas dos saberes dos
professores uma delas € a de que a temporalidade enfatiza a importancia do contexto e das
mudancas sociais e historicas na construgdo e evolucdo do conhecimento. Ressalta a
necessidade de se estar em constante atualizacdo e aprendizado, percebendo, entdo, que o
trabalho interfere no trabalhador. Esse processo ocorre ao longo do tempo, pois o professor
devera se adaptar as suas exigéncias fortemente regulamentadas devido a racionalizagcdo da

estrutura escolar, desenvolvendo saberes necessarios de forma progressiva.
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Os saberes oriundos da formacédo profissional se estendem aqueles conhecimentos
produzidos e legitimados pelo trabalho intelectual de grupos e instituicGes que se destinam a
sua formacéo inicial ou continuada, buscando sua incorporacao as praticas docentes. Tardif
(2014) aponta que tais conhecimentos possuem um aspecto de exterioridade em relagdo a sua
prética, visto que devem ser traduzidos, adaptados, transformados, ao serem submetidos a
experiéncia diaria do professor.

Isso porque a pratica docente é complexa e multifacetada, envolvendo ndo apenas a
aplicacdo de conhecimentos tedricos, mas também a consideracdo de variaveis como o contexto
escolar, as caracteristicas dos alunos e outros fatores.

A esse contexto, Tardif acrescenta os saberes pedagdgicos que

[...] apresentam-se como doutrinas ou concepcdes provenientes de reflexdes sobre a
pratica educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e normativas que
conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de representacdo e de orientagdo da
atividade educativa. E o caso, por exemplo, das doutrinas pedagdgicas centradas na
ideologia da “escola-nova”. Essas doutrinas (ou melhor, as dominantes) sdo
incorporadas a formacdo profissional dos professores, fornecendo, por um lado, um
arcabouco ideoldgico a profissao e, por outro, algumas formas de saber-fazer e
algumas técnicas (Tardif, 2014, p. 37)

Ainda de acordo com Tardif (2014), a pedagogia € a tecnologia do trabalho dos
professores, concretizada por meio do ensino e é inseparavel dos demais aspectos da atividade
docente. Para o autor, as atividades docentes compreendem os objetivos do trabalho, seu objeto,
seus saberes e suas técnicas particulares relacionados ao ensino, bem como sua personalidade
e experiéncias, somando-as ao processo de aprendizagem.

Portanto, segundo o autor, a pedagogia é um conjunto de saberes e praticas que séo
mobilizados pelos professores em sua atividade docente, sendo fundamental para a formacéo e
aperfeicoamento profissional. A préatica docente, entdo, € marcada pela autonomia, ética do
trabalho e pela construcdo de um espaco pedagdgico que considera as especificidades do
contexto escolar e a visdao de mundo do professor.

A complexa relacdo entre trabalho docente e seus saberes pode afetar a propria atuacao
do professor, especialmente em um contexto de mudancas frequentes e aceleradas no campo da
educacdo. Como profissional da educacéo, cabe ao professor buscar conhecimento de um bom
trabalho, superando-se e reinventando-se constantemente (Lidke; Boing, 2012)

Os autores mencionados enfatizam que o professor precisa viver em um estado de
construcdo permanente da profissionalidade, o que significa estar sempre buscando aperfeigoar
suas praticas pedagdgicas, adquirir novos conhecimentos e habilidades, além de refletir sobre
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sua pratica e procurar utilizar solucGes criativas para os desafios que surgem no cotidiano
escolar.

Nesse sentido, a formacéo continuada é uma das principais ferramentas a disposicao
dos professores para esse desenvolvimento. Além disso, o didlogo com outros profissionais da
educacao, a participacdo em redes de colaboracédo e a pesquisa sobre a prépria pratica também
séo fundamentais para aprimorar a atuagéo do professor.

A formacéo continuada para o professor do Novo Ensino Médio é de grande relevancia
para a melhoria das praxis pedagdgicas docentes, mas alguns autores abordam que a formacao
continuada como complementacdo da formacao inicial do professor é insuficiente e, por isso,
defendem a reforma do curriculo dos cursos de licenciaturas por parte das universidades
(Gasparian, 2011).

Nessa perspectiva, precisa ser concebida ndo apenas como forma de melhoria da
qualidade de ensino, mas também como valorizagdo do professor, ampliacdo dos
conhecimentos, forma de agregar saberes e reflexdo sobre a sua ac¢do, implicando reavaliagdo

da prética pedagdgica.

2.2.1 Formacao Continuada para a promogao da reflexao da pratica

Refletir sobre a formag&o continuada € propiciar ao professor condi¢des de avancar e
inovar e, a0 mesmo tempo, permitir que busque estratégias didatico-pedagogicas que possam
auxiliar a sua pratica no processo de ensino e aprendizagem (Carvalho, 2008).

Nos ultimos anos, no trabalho docente, presencia-se a angustia de professores que
atuam no ensino médio e afirmam ter a necessidade de uma formacdo continuada que possa
embasar seu trabalho diante das constantes mudangas e demandas educacionais. A Lei Federal
n. 9.394/96 (Brasil, 1996) preceitua isso quando dispde sobre a formacdo continuada. Porém,
como afirmam os tedricos Gadotti (2011), Imbernén (2009, 2011), Libaneo (2004), Névoa
(2001, 2009), Perrenoud (2000, 2001) e Pimenta (2000), a formac¢do continuada ainda € um
desafio para muitos professores e para o sistema educacional.

Na década de 1970, a formacao continuada de professores ainda estava em estagios
iniciais de desenvolvimento, os programas de formacao, quando existiam, eram frequentemente
oferecidos como treinamentos em servi¢o ou curso de reciclagem, com o foco em habilidades
e técnicas especificas, como a aplicacdo de novos métodos de ensino ou o uso de tecnologias
educacionais. Esses programas geralmente eram curtos e fragmentados, com pouca

continuidade e planejamento estratégico para o desenvolvimento profissional a longo prazo dos
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professores. Também tendiam a ser prescritivos e centrados no professor, enfatizando a
transmissdo de informacdes e habilidades técnicas (Pereira, 2007).

Como afirma Pereira (2007), a partir da década de 1980, houve uma mudanca na visdo
sobre a formacdo de professores, com um crescente reconhecimento da importancia das
dimensdes teoricas e praticas da educacdo. A formacgdo passou a ser vista como um processo
continuo e complexo, que envolve ndo apenas a aquisi¢do de habilidades técnicas, mas também
o desenvolvimento de uma compreensdo mais ampla das questdes educacionais e sociais.

Nesse sentido, Silva (2007) acrescenta que

Apesar dos avangos ocorridos na década de 1990, quanto a forma de conceber a
formacdo continuada de professores, grande parte dos programas de formacéo do
Brasil ainda vem se pautando em uma tendéncia liberal-conservadora, inspirada numa
perspectiva homogeneizadora, autoritaria, instrumental e de base académica e tedrica
[...]. Nessa concepg¢do, o professor é reduzido a reprodutor de conhecimentos ja
instituidos, cumprindo apenas os programas decididos por especialistas que nem
sequer conhecem a realidade cotidiana da escola (Silva, 2007, p. 105).

A formacdo continuada ndo € uma invencgdo nova, mas € algo ainda fragil atualmente
e, dentro das novas perspectivas, busca ndo somente o0 aprimoramento dos conhecimentos
adquiridos na formacdo inicial, mas também uma identidade para o professor (Perrenoud,
2000).

Libaneo (2004) destaca que

O termo formagdo continuada vem acompanhado de outro, a formacao inicial. A
formacdo inicial refere-se ao ensino de conhecimentos tedricos e praticos destinados
a formacdo profissional, completados por estagios. A formagdo continuada é o
prolongamento da formacéo inicial, visando o aperfeicoamento profissional teérico e
pratico no proprio contexto de trabalho e o desenvolvimento de uma cultura geral mais
ampla, para além do exercicio profissional (Lib&neo, 2004, p. 227).

A prética pedagogica do professor deve ser fundamentada em um amplo conhecimento
das diferentes dimensdes que a qualificam. Isso implica ter clareza sobre o papel social da
escola e da educacdo, as finalidades da educacdo, os processos de ensino e aprendizagem, a
relacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento comum, dentre outros aspectos.

Para Freire (2011), a aprendizagem € um processo de construcdo que se da por meio
da reflexdo critica sobre a propria prética, levando a mudanca de atitudes e comportamentos.
Dessa forma, é necessario que o professor tenha um papel ativo no processo de formagéo
continuada, buscando constantemente novos conhecimentos e reflexdo sobre sua pratica para
aprimora-la. Entretanto, essa mudanca na préatica pedagdgica ndo € algo que acontece com

facilidade e muitos educadores relutam em mudar. Nesse aspecto, Santos (2002, p. 29) afirma
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que “o pensamento tradicional e o posicionamento didatico mecanicista e tecnicista permaneceu
no Brasil por muitas décadas e ainda esta presente nas praticas pedagdgicas em muitas escolas.”

Freitas e Pacifico (2018) apontam que os grandes desafios da formacao continuada é
a fragmentacdo dos estudos ou programas de formacéo oferecidos e a grande rotatividade de
gestores pedagdgicos, administrativos e professores. Os professores apontam como principais
obstaculos para a eficacia de uma formacdo continuada que gere resultados a falta de
alinhamento entre a formacdo oferecida e as necessidades reais enfrentadas, a auséncia de
participacdo dos professores nas tomadas de decisao, além da caréncia de um acompanhamento
sistematico da pratica pedagdgica, da inconsisténcia das politicas publicas voltadas para a
formacdo continuada e dos baixos salarios, que resultam em uma carga horaria dupla. (Freitas;
Pacifico, 2018)

Outro problema detectado em pesquisas sobre a formacao continuada é a imposicao
de curso aos professores sem que estes sejam consultados sobre as reais necessidades e, por
vezes, essa imposi¢cdo provoca rejeicdo dos programas por parte dos professores (Gatti; Barreto,
2009).

Para alguns docentes, o melhor espaco para realizar a formacéo continuada é a propria
escola, pois, no exercicio da profissdo, cumpre-se a formacdo nos seus proprios lugares e
tempos; no caso do educador, o tempo-espago mais especifico da sala de aula e da escola. Este
é o mundo de referéncia de todo o processo formativo. Em todas as suas instancias, quer nas
preparatdrias, quer nas que se seguem a titulo de formacéo continuada, tudo se deve organizar
e conduzir em funcdo do ensino e aprendizagem mediados pela docéncia e pela escola
(Marques, 2000).

Portanto, segundo Novoa (2001, p. 12), “o aprender continuo ¢ essencial em nossa
profissdo. Ele deve se concentrar em dois pilares: a propria pessoa do professor, como agente,
e a escola, como lugar de crescimento profissional permanente”, ou seja, a escola € o lugar ideal
para efetivagédo da formacao continuada, por ser um lugar onde se pode construir conhecimentos

e reflexBes sobre a pratica de forma coletiva e colaborativa.

2.3 Ensino por investigacdo: um breve historico
O ensino de Ciéncias necessita de uma abordagem dinamica e contextualizada, que

segue além da simples transmissao de informac6es, estimulando a construcao do conhecimento
e a formacdo de cidad&o criticos e conscientes do papel da ciéncia na sociedade (Cachapuz et
al., 2011).
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Nesse contexto, sdo fundamentais a reorientacdo epistemologica e a proposicao de
propostas concretas (Cachapuz et al., 2011; Carrascosa et al., 2006), envolvendo a riqueza da
natureza do trabalho cientifico e a participacao ativa dos sujeitos envolvidos: professor e alunos.

Diversas estratégias de ensino que levam os alunos a participarem ativamente do
processo, diversos autores (Azevedo, 2010; Carvalho, 2013; Campos; Nigro, 2009; Gil Pérez
1993) destacam aquelas que envolvam uma investigagéo na busca de um novo conhecimento.

Partindo dessas consideracdes, entendemos a necessidade de abordar de modo
suscintamente 0 EI em seus diferentes contextos histéricos, no sentido de compreender suas
utilizagGes no ensino e na aprendizagem.

Na segunda metade do século XIX e nos dias atuais, o ensino de Ciéncias apresentou
diferentes objetivos que tiveram como base, principalmente, as mudancas vigentes na sociedade
em suas diferentes épocas, considerando aspectos politicos, historicos e filoséficos (Zompero;
Laburu, 2011)

Surgiu 0 Movimento da Pedagogia Progressista, no final do século XIX, em oposi¢ao
as ideias da Pedagogia Tradicional, tendo como um dos seus precursores o fil6sofo e pedagogo
John Dewey (1859-1952). Os aliados a essa nova proposta defendiam o ensino centrado na
vida, na atividade, aliando teoria e pratica, sendo o aluno protagonista e participante ativo do
seu processo de aprendizagem (Zompero; Laburd, 2011).

Partindo dessa premissa, surgiu a preocupac¢ao em estimular atividades investigativas.
Essa concepcdo recebeu influéncia das ideias do filosofo Dewey ao defender que a crianca, ao
chegar a escola, ja vivenciou muitas experiéncias e aprendizagem, por isso, esse agir e reagir
amplia-se e as experiéncias se reconstroem por meio do processo de ensino e aprendizagem no
ambiente escolar. (Zompero; Laburu, 2011).

Nesse ponto de vista, Dewey criticava o ensino de ciéncias baseado na transmissao de
informacdes prontas que resultavam no acimulo de conhecimento, sem levar os estudantes a
compreenderem o processo de construgdo, mas o contato com produto da producéo cientifica.
Para o autor, o aluno deveria participar ativamente de sua aprendizagem; dessa maneira, 0S
alunos deveriam propor um problema para investigarem aplicando seus conhecimentos de
ciéncias aos fendmenos naturais (Zompero; Laburu, 2011).

Nesse sentido, Dewey propds a perspectiva investigativa nas atividades escolares a
partir do método cientifico, procurando superar duas questoes: “(a) os alunos aprendem apenas

0s conceitos técnicos sem entender o modo e como se chegaram a esses conceitos e (b) os
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alunos ndo sdo estimulados a descobrir as relag@es desses conceitos técnicos com os objetos e
estes que Ihe sdo familiares (Tropia, 2009, p. 3).”

Na metade do século XX, a educacdo cientifica passou a ter como objetivo principal o
desenvolvimento de valores sociais, em resposta a diversos desafios enfrentados pela sociedade,
como o crescimento da urbanizacao, da imigracdo e problemas relacionados a satde publica.
Nesse contexto, 0 ensino por investigagdo foi visto como um modo de desenvolver habilidades
necessarias para resolver problemas de relevancia social, em vez de apenas desenvolver
habilidades de raciocinio I6gico nos alunos.

Em meio a mudangas, diversos projetos sugeriram o ensino de ciéncias baseado na
investigacdo. Dentre eles, o documento Project 2061 - Science For All Americans (AAAS,
1989), que foi um dos projetos que propds o ensino de ciéncias baseado na investigacdo com o
principal objetivo de alfabetizar cientificamente o0s estudantes. Os autores do projeto
recomendavam que os alunos ndo apenas adquirissem conhecimentos cientificos, mas também
desenvolvessem uma compreensdo mais profunda do processo cientifico, tornando-se capaz de
avaliar criticamente as informac0es cientificas e aplica-las em seu contexto (Rodrigues; Borges,
2008).

Essas novas perspectivas do ensino de ciéncias por investigacdo chegaram ao Brasil
na década de 1990 e um dos fatores de crescimento dessa percep¢do no Brasil sdo programas
de formacdo continuada e capacitacdo de professores que divulgam o Ensino por Investigacao.
Esses programas sdo geralmente associados a Universidades Federais, como: o curso de
especializacdo lato sensu chamado Ensino de Ciéncias por Investigacdo, realizado pelo
CECIMIG — Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica — da Faculdade de Educacdo da
UFMG,; projeto de formacéo continuada de professores ABC na Educacdo Cientifica - Mdo na
Massa desenvolvido no pais, no estado de SP pelo Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural
(CDCC) da USP - Sao Carlos e no RJ pelo Instituo Oswaldo Cruz (I0C); projetos de formacao
de professores promovido pelo LaPEF — Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Fisica — da
Faculdade de Educacdo da USP (Tropia; Caldeira, 2009)

Nesse contexto de crescimento e de divulgacdo do Ensino por Investigacdo, destaca-
se 0 Curso de Formacdo Continuada para professor promovido por docentes da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte atraveés do Em Busca de Novos Talentos para a Ciéncia: uma
intervencdo no ensino publico, aproximando essa abordagem dos professores.

Portanto, percebe-se que diversos estudiosos na area de ensino e didatica das ciéncias

investem em pesquisas que visam entender melhor como essa abordagem pode ser efetiva na
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promocdo da aprendizagem de conceitos cientificos, habilidades e atitudes, bem como quais

sdo as melhores praticas para implementa-la nas salas de aula.

2.3.1 Sequéncia de Ensino Investigativo no ensino de Ciéncias da Natureza

Reconhece que 0 ensino por investigagdo como uma tendéncia educacional
fundamental para que possamos promover aprendizagem em ciéncias na educacdo basica a
partir da vivéncia do trabalho cientifico dos estudantes (Ainkenhead, 2009; Driver et al., 1999).
Consideramos que essa abordagem esta atrelada a uma concepcdo de educacdo que busca
possibilitar mudanca de atitudes de alunos e de professores por meio de atividades que almejam
contribuir para o desenvolvimento da liberdade intelectual discente.

As acbes desenvolvidas no ensino por investigacdo estdo atreladas a situacoes-
problema que proporcionam o debate, argumentacdo, negociac@es de significados durante o
desenvolvimento de estratégias para solucéo dos problemas propostos (Borges, 2002; Sa et al.,
2007; Solino; Sasseron, 2018). Por isso, as atividades no contexto do ensino por investigacéo
potencializam o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos estudantes e aproxima-
0s de experiéncias genuinas de producdo de conhecimento cientifico no contexto escolar
(Munford; Lima, 2007).

Carvalho (2013) pontua que o ambiente investigativo é adequado para a promocao de
interagOes discursivas, uma vez que 0 processo de resolugdo de um problema permite o
surgimento de diferentes solucbes elaboradas pelos estudantes. Portanto, o conhecimento €
construido através do engajamento social desses sujeitos em situacGes problema e
conversacgdes. Além disso, no contexto do ensino por investigacdo, o professor de ciéncias da
natureza assume uma postura pedagdgica que se distancia da mediagdo que, tradicionalmente,
é desenvolvida na sala de aula, pautada na transmisséo e, portanto, fundamentadas no discurso
de autoridade como elemento central no processo de construcdo de conhecimento.

Para tanto, a construgdo de uma atividade investigativa sugere o cumprimento de
algumas etapas. A primeira delas € a proposicdo do problema, quando o professor divide a
turma em grupos e oferece condi¢des para que pensem e trabalhem em grupo; na segunda etapa,
ha a resolucdo do problema, e elaboragdo de hipdtese ; ja na terceira etapa se configura uma
atividade para a sistematizacdo e contextualizacdo dos conhecimentos, podendo essa ser
praticada por meio da leitura em que os alunos possam discutir suas hipéteses com o relatado
no texto; enquanto a Ultima etapa é denominada ‘escrever e desenhar’, quando ocorre a

sistematizacdo individual do conhecimento (Carvalho, 2013).
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Figura 2 - Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI).
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Fonte: Adaptado de Carvalho (2013)

A SEI é caracterizada por quatro etapas: inicialmente, os alunos sdo apresentados a um
problema e fornecidos com os materiais necessarios para resolvé-lo; em seguida, os estudantes,
organizados em grupos, buscam uma solugdo para o problema; a terceira etapa € marcada pela
exposicdo das solucdes pelos alunos e pela descricdo do processo que os levou a essas
conclusdes; por ultimo, a quarta etapa engloba a sistematizagdo individual do conhecimento de
cada aluno, seguida de uma avaliacdo, geralmente escrita.

Sendo assim, o professor tem a oportunidade de reconfigurar seu modo de atuacéo,
contrariamente a entrega do conhecimento pronto ao aluno, portanto precisa manter uma
postura mediadora deste conhecimento, auxiliando-o0 na sua construgdo. Ao modificar o seu
comportamento, provocard uma mudanga atitudinal em seu aluno também, pois este precisara
desenvolver o senso investigativo, critico e reflexivo, a fim de efetivar a aprendizagem,
estabelecendo, desta maneira, a dialdgica entre o docente e o discente sem a qual, segundo
Freire (1987), 0 ensino ndo acontece.

Entretanto, a complexidade do processo de ensino e de aprendizagem exige
metodologias eficazes que auxiliem o professor mediador a proporcionar o desenvolvimento de

habilidades e competéncias em seus alunos.

Pois, transmitir conhecimentos e ensinar procedimentos ndo é suficiente para
assegurar que o aprendiz se torne um individuo autdbnomo, capaz de transcender e
reutilizar aprendizagens em diferentes contextos, qui¢a, num mundo onde a exigéncia
¢ a de individuos capazes de recriar suas aprendizagens e de se adaptar as constantes
mudangas politico socioeconémicas e culturais (Ferreira et al. 2015, p. 238).
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Quanto ao papel do professor na implementacdo do Ensino Investigativo em sala de
aula, implica uma transformacdo que demanda suporte e iniciativas em varias areas, como na
formacéo inicial e continuada, nas pesquisas da area e, até mesmo, dentro da escola, entre outros
aspectos. Isso se deve a complexidade dos conhecimentos envolvidos para que o ambiente de
investigacdo seja efetivamente estabelecido.

2.3.2 Perspectiva da abordagem STEAM: uma possivel inovacdo por meio de uma educagao

integrativa

O Ensino das Ciéncias da Natureza tem se ajustado as demandas contemporaneas, com
0 objetivo de enriquecer a formacdo do aluno por meio de praticas mediadas pelo professor e
relacionadas ao seu cotidiano.

Uma abordagem possivel para atender a essas novas demandas é a adocdo da
abordagem STEM que surgiu no inicio dos anos 2000, visando a integracdo do curriculo de
areas que nao se conectavam, podendo, dessa forma, contribuir com o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico do pais. Em pouco tempo, tornou-se Politica Nacional de Educacao dos
Estados Unidos, com a finalidade de fomentar a incluséo social, atender as demandas para o
fortalecimento da economia, promover a competitividade e o interesse dos estudantes em
carreiras de Engenharia e Tecnologia, além de melhorar a produgdo no mercado de trabalho
(Lorenzin, 2019).

A principal bandeira da STEM education é a interdisciplinaridade, entdo, como
explicar o trabalho interdisciplinar ignorando as Ciéncias Humanas e Sociais (Bacich; Holanda,
2020)? Se a principal intencdo era transformar o sistema educacional, seria necessario inserir
tais areas e, assim, a “Arte” foi acrescentada ao STEM, pois se constatou a importancia da
aplicacdo do pensamento criativo e habilidades de design para a realizacdo dos projetos.

A incorporacdo da Arte no processo educacional traz beneficios significativos para os
estudantes e professores e para a propria producdo cientifica, permitindo que os estudantes
aprendam de forma mais criativa, ao explorar diferentes formas de pensar e resolver problemas.
Ao integrar a arte na abordagem STEAM, os estudantes sdo encorajados a desenvolver
habilidades emocionais e sociais, como a empatia, a colaboracdo, a comunicacéo e a resolucéo
de conflitos.

Assim, “[...] a abordagem das areas de conhecimento possibilita a integra¢ao do
STEAM e enaltece a construcdo do saber (Bacich; Holanda, 2020, p. 6)”, permitindo o
desenvolvimento de aptidées como comunicagdo, interpretacdo e colaboracdo, além de
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competéncias cognitivas e socioemocionais. Essas habilidades podem ser aplicadas no
enfrentamento dos desafios cotidianos, oferecendo oportunidades para superar as dificuldades.

Bacich e Holanda (2020) destacam que muitos desafios enfrentados no século XXI
ndo sdo simples nem podem ser solucionados apenas através da aplicacdo isolada de
conhecimento cientificos. Esses problemas exigem abordagens mais complexas para melhorar
a qualidade de vida. Algumas pesquisas evidenciam praticas pedagogicas interdisciplinares
implementadas no ambiente escolar, as quais possuem potencial de abordar e solucionar
questdes reais, ao integrar e buscar conhecimento por meio da interacdo entre diversas areas
(Vuerzler, 2020; Aradjo, 2019; Guedes, 2019).

Diante disso, a abordagem STEAM surge como uma alternativa viadvel no contexto
escolar, viabilizando a interligacdo entre diferentes disciplinas e estimulando o interesse do

aluno pela criatividade, colaboracdo e comunicacdo. Nesse contexto, o enfoque STEAM

[...] pode contribuir para lidar com os desafios contemporaneos, ajudando a pensar
uma educacdo que, sem abandonar a exceléncia académica, também desenvolva
competéncias importantes, como a criatividade, o pensamento critico, a comunicagao
e a colaboracéo (Bacich; Holanda, 2020, p. 2).

Segundo Garofalo (2019), ao empregar essa abordagem, os alunos tém a oportunidade
de desenvolver tarefas de maneira interativa e autbnoma. Eles podem criar, construir, testar e
resolver problemas, desenvolvendo a capacidade de interpretar suas proprias solucbes e

explorar conhecimentos provenientes de diversas areas do saber.

O ensino dessa area, que era voltado a formacdo académica e estruturado em
conteuddos especificos e fragmentados, na perspectiva do STEAM, passou a considerar
e a compreender a integracao entre as disciplinas para que, por meio de praticas mais
ativas, a atividade de ensino do professor seja objetivada na formacéo integral de um
aluno apto a viver e a conviver em um contexto que, assim como 0s sujeitos, se
transforma constantemente (Lorenzin; Assumpcéo; Bizerra, 2018, p. 218).

No contexto do STEAM, a questdo norteadora que parte de uma problemaética pode
ser abordada com base nos interesses dos estudantes, com mediacao do professor, evidenciando
a inter-relacao entre as diversas areas do conhecimento. Isso possibilita o desenvolvimento do
processo de descoberta das habilidades do aluno. De acordo com Garofalo (2019), a abordagem
segue cinco etapas, as quais, conforme a representacdo na figura 3, estimulam o estudante a

realizar descobertas a partir de um tema escolhido.
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Figura 3 - Processo de cinco etapas basicas do STEAM.
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Fonte: Elaborado pelos autores, baseada em Garofalo (2019).

Com base na figura 3, a primeira fase consiste em investigacao, na qual o aluno tem a
liberdade de escolher um topico de interesse para exploracdo. Isso é feito a partir de uma
pergunta orientadora originada de sua propria realidade, utilizando recursos como revistas,
artigos, jornais, internet, redes sociais, entrevistas, palestras e videos. Apds concluir essa etapa,
0 estudante tem a oportunidade de aprofundar sua pesquisa, descobrindo concepcdes
relacionadas ao tema proposto por meio de andlises, discussdes e estudos de conceitos. A partir
desse ponto, ele pode conectar esses conceitos, o que contribui para a resolucao de problemas
do dia a dia por meio da investigagdo. Em seguida, entra-se na fase de reflexdo, em que ocorrem
debates e andlises coletivas para criar hipoteses de resolucdo dos problemas identificados.
Finalmente, chega-se a etapa de criacdo, na qual a solucdo para o problema é desenvolvida.
Isso pode ser representado pela elaboracdo de um modelo fisico, pela criacdo de produtos
alternativos ou por outros modelos inovadores.

Com base nessas fases, os alunos tém a oportunidade de propor solugdes para
problemas que demandam investigagdo e compreensao, utilizando o pensamento critico. Isso é
potencializado pelos professores, que promovem praticas pedagogicas interdisciplinares. Essas
abordagens possibilitam o aprimoramento de habilidades fundamentais, como interpretacéo,

colaboracéo e reflexdo, conforme destacado por Cuginotti (2020).
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[...] as reflexdes sobre as conexdes entre elas [disciplinas STEAM] envolvem
pensamento critico e habilidades de resolucdo de problemas que a abordagem STEAM
em sala de aula é capaz de fomentar, impactando, dessa forma, positivamente a
aprendizagem dos estudantes (Cuginotti, 2020, p. 229).

Dada a relevancia de refletir sobre a integracdo de diversas areas de conhecimento
nesta metodologia, torna-se crucial incorpora-la ao ambiente escolar. Essa integracéo
desempenha um papel significativo no desenvolvimento das habilidades e competéncias
preconizadas em documentos oficiais, proporcionando condi¢Ges para fortalecer a
aprendizagem dos estudantes.

Em relacdo a isso, Bacich e Holanda (2020, p. 6) destacam que “a oportunidade
significativa para desenvolver competéncias e habilidades reside na integracdo da abordagem
STEAM em propostas pedagogicas e curriculos alinhados a BNCC”. A metodologia STEAM
esta implicitamente integrada na BNCC, sendo identificada através das competéncias gerais

gue compdem o processo educacional, visto que

[...] é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho (Brasil, 2017, p. 8).

Na perspectiva de apresentar uma proposta de ensino de Ciéncias da natureza, que
aporte o movimento STEAM, idealiza-se o cenario de uma Formacédo Continuada com a inter-
relacdo com o Ensino por investigacdo como pressuposto para percorrer os distintos ambientes

de aprendizagens propostos em uma visdo holistica do processo de ensino e de aprendizagem.



SEI

ETAPA

Proposta do
problema

Resolucéo do
problema

Sistematizacéo do
Conhecimento

Escrevendo e
desenhando
(Avaliagéo)

Quadro 1 — Proximidades entre as etapas da SEIl e do STEAM.

ACAO

Formacéo dos
grupos,
distribuicdo  dos
materiais
experimentais e
proposicédo do
problema.

Formulagdo e
teste de hipdteses
envolvem  acBes
praticas dos
alunos.

Em conjunto , os
alunos oferecem
explicacbes
causais para
reintepretar
conceitos e ideias.

Registro
individual
sistematico de
seus préprios
aprendizados
atraves de
anotacdes livres.

ETAPA
Investigar —>

Descobrir —»

Conectar —>
Refletir —>
Criar —»

STEAM

ACAO
Questao norteadora do tema

Identificacdo do problema

Geracdo de ideias

Desenvolvimento

Produto Final

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

2.3.3 Entrelagando STEAM e a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)
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No que diz respeito as fases das metodologias analisadas, aponta-se as semelhancas e

interligacBes ao vincular as respectivas etapas e acdes no quadro 1. E importante observar que

0 STEAM se diferencia ao ndo incluir a selecdo do tema como uma etapa, pois esse processo

ocorre anteriormente as cinco fases.

No quadro 1, ao percorrer da esquerda para a direita, na primeira fase da SEI, é possivel

identificar a proposta do problema, marcando o término da etapa “investigar” e o inicio da etapa

“descobrir’ do STEAM. Salienta-se também que essas conexdes podem ser estabelecidas no

sentido inverso, em que se pode verificar as correspondéncias entre as fases das metodologias.
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Na fase inicial da SEI, ocorre a sele¢do do tema orientada pelo professor. O STEAM,
por sua vez, inicia suas etapas de maneira semelhante, excluindo a escolha do tema como uma
etapa distinta. Nessa metodologia, a abordagem do tema escolhido envolve a formulacéo de
uma questdo norteadora, desenvolvida em colaboragdo com os estudantes, com suporte em
fontes como artigos, noticias, videos e outros recursos, ou através da abordagem de problemas
reais enfrentados pelos estudantes.

Apos a identificacdo dos problemas, compartilhada entre os estudantes e orientada pelo
professor, a SEI avanga para a segunda fase, na qual o estudante realiza a formulacéo e o teste
de hip6tese com seus pares, manipulando a atividade experimental proposta ou atividade ndo
experimental. Nesse ponto, na SEI, o aluno pode desenvolver sua autonomia com a mediacao
do professor, conectando dados e formulando questdes. De maneira analoga, 0 STEAM
atravessa sua terceira etapa, em que o estudante procura gerar e registrar suas ideias para
abordar os problemas.

Com as formulages, na terceira fase da SEI, o estudante d& inicio a discussdes e
debates, como, por exemplo, uma roda de conversa voltada para a explicacGes causais para
reinterpretar conceitos e ideias. Esse processo se alinha com a quarta etapa do STEAM, na qual
ocorre o desenvolvimento das ideias com o objetivo de proporcionar ao estudante reflexdo e
compreensdo nas resolucgdes de problemas.

Na quarta fase da SEI, sdo realizados registros individuais sistematicos de seus
proprios aprendizados através de anotagdes livres. 1sso proporciona um momento enriquecedor
de andlise e de identificacdo ndo apenas de objetos dos conhecimentos envolvidos. Por outro
lado, a quinta etapa do STEAM envolve a criagcdo de um produto pelo estudante, oferecendo
clareza nos conteudos abordados em diversas disciplinas, auxiliando, assim, no processo de
aprendizagem. E importante destacar que a etapa de criacdo pode contribuir para a
aprendizagem abstrata, uma vez que os conteudos trabalhados durante a elaboracdo de um
produto permitem associa-los a experiéncia do estudante.

Bacich e Holanda (2020) ressaltam a importancia de ter cautela para que o produto néo
se torne o foco do projeto; o mais crucial € o aprendizado construido ao longo das etapas que
permitird chegar ao produto, ou seja, 0 que mais importa € o processo.

A figura 4 apresenta as proximidades e convergéncias entre as metodologias: SEI e
STEAM, conforme descrito.
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Figura 4 - Ensaio para proximidades e convergéncias entre SEl e STEAM.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Esta representacdo visual apresenta um organograma composto por quatro figuras
ovais dispostas em torno de um circulo central denominado “Produto final”. As figuras ovais,
dispostas em sentido horario, sdo intituladas “Proposta do problema”, “Resolucdo dos
problemas”, “Sistematizacdo do conhecimento” e “Escrevendo e desenhando”. Entre as figuras
ovais internas, também em sentido horario, estdo os verbos: investigar, descobrir, conectar,
refletir e criar.

Ao inter-relacionar essas etapas, o0 aluno tem a oportunidade de refletir e integrar sua
propria realidade no contexto escolar, promovendo o desenvolvimento de habilidades criticas
e autonomia em suas escolhas cotidianas. A seguir, discute-se a metodologia da pesquisa,

evidenciando as etapas que ocorreram no curso de formacao continuada.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Neste capitulo, seréd evidenciado o percurso metodoldgico utilizado nesta pesquisa, em

destaque nos instrumentos e constituicdo das informac@es, no local e participantes da pesquisa,

e no tratamento e analise dos dados.

3.1 Aspectos metodoldgicos
A presente pesquisa foi desenvolvida durante um ano a partir de leituras, observacéo e

interpretacdo da realidade explorando as caracteristicas da compreensdo cientifica dos
professores que aceitaram participar da investigacdo, com o intuito de analisar a possibilidade
de aplicacdo de uma abordagem metodologica na Educacdo Bésica. Trata-se de uma pesquisa
com abordagem qualitativa, de natureza aplicada e com caracteristicas de pesquisa exploratoria,
guanto aos objetivos. Esta investigacdo adota uma abordagem qualitativa, conforme definido
por Minayo (2014). Neste enfoque, todos 0s aspectos investigativos sdo contemplados,
englobando diversos universos sociais, tais como crencas, realidade escolar e valores. Esses
elementos sdo essenciais para promover 0 progresso efetivo da pesquisa e uma compreensao
mais ampla do contexto do processo.

Além disso, em relacdo aos procedimentos de investigacdo, sera do tipo pesquisa-agao.
Nesse caso, essa opcdo metodoldgica possui como base empirica uma acdo concreta,
envolvendo, de forma participativa, os pesquisadores e colaboradores e, assim, apresentando

um potencial para uma producao colaborativa de saberes.

Nessa Otica, a pesquisa-acdo emprega uma variedade de métodos para orientar as
decisdes sobre quais atitudes/agdes adotar, visando aprimorar a pratica. Simultaneamente, ela
modifica a pesquisa em andamento e é influenciada pelo contexto e pela pratica observada,
buscando proporcionar novos insights para a melhoria das proximas acdes, tanto por parte dos
sujeitos envolvidos quanto pelo pesquisador.

Nesse processo, essa pesquisa permite um envolvimento cooperativo/participativo e
corrobora o processo devido ao fato de a professora/pesquisadora possuir uma insercdo na
realidade estudada. A vista disso, “[...] se aprimora a prética pela oscilagdo sistematica entre

agir no campo da pratica e investigar a respeito dela (Tripp, 2005, p. 446).”

Cada etapa é formada com o intuito de identificar e solucionar o problema identificado,
desde um estagio de diagndstico, até mesmo, a acdo com foco na resolucdo. Na figura 5, é
possivel observar como o autor Tripp (2005) divide o ciclo de quatro fases da pesquisa-acao:

planejar, agir, descrever e avaliar.
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Figura 5 - As etapas da pesquisa-agéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de Tripp , 2005.
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O planejamento, nessa proposta de investigacdo, requer do pesquisador um amplo
conhecimento sobre a tematica, uma prévia observacdo do campo a ser investigado, além de ter
claro os objetivos e inten¢des da pesquisa.

Tripp (2005, p. 446) também orienta que, ao planejar a proposta de uma pesquisa-acao,
deve pautar-se em quatro fases de um ciclo basico de investigagdo: “PLANEJAR uma melhora
da préatica; AGIR para implantar e planejar a melhora; monitorar e DESCREVER os efeitos da
acdo; ¢ AVALIAR os resultados da a¢do”. Sao fases que promovem a analise, a reflexdo e a
ressignificacdo da préatica.

A conducdo da pesquisa envolveu a implementagéo e o desenvolvimento de um curso
sobre Ensino por Investigacdo e a abordagem STEAM no ensino de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica, Quimica e Matematica), seguindo os dias e horarios acordados com 0s
professores participantes. E uma da nossa proposta da pesquisa foi fomentar uma discusséo
atualizada sobre a realidade educacional, facilitar uma maior interagdo entre os educadores,
criar um ambiente para o desenvolvimento continuo das praticas docentes e estimular a
participacdo da comunidade escolar em diversas atividades. Além disso, visou adaptar todos 0s
envolvidos a uma abordagem ja adotada em alguns cursos de graduacdo em universidades
publicas na regido, enfocando a concepgdo de formacao cidada.

Durante o curso, introduziu-se o Ensino por investigacdo, conforme propde Carvalho
(2013), e a abordagem STEAM de Bacich e Holanda (2020). De maneira adaptada, foram

delineadas as etapas que destacam e integram 0 seu processo de implementacdo, sempre
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ajustadas a realidade da escola e a dinamica dos professores em sala de aula, visando contribuir
de maneira efetiva para eles. No ambito da pesquisa-acéo, a pesquisa foi concebida e organizada
da seguinte maneira:

« Planejamento: Incluiu a visita a escola, a analise do Plano Politico Pedagdgico e dos
documentos escolares, a selecdo de materiais para o produto educacional, bem como a
organizacdo do tempo e das etapas de desenvolvimento das atividades, alinhadas a dindmica
das etapas do Ensino por investigacdo e pela abordagem STEAM.

« Acdo: Consistiu na execucdao do curso elaborado, adaptado a disponibilidade dos
professores da escola, em dias e horarios previamente acordados.

* Observacdo e descricdo: Foram conduzidas durante as aulas dos professores de
ciéncias naturais e durante a implementacdo do curso, registrando os acontecimentos relevantes.

* Reflexao e avaliagdo: Ocorreram durante a elaboragao das atividades e no final de cada
dia do minicurso. Incluiram conversas informais e a aproximacdo dos professores para
compreender suas experiéncias, perspectivas e desafios enfrentados na aplicacdo do minicurso.

Desta forma, o processo formativo com professores contribui para a melhoria da
qualidade da educacdo publica e, sobretudo, na formacéo continuada de professores, subsidiada
pela pesquisa-a¢do, que tem sua importancia no sentido de propiciar a pratica reflexiva dos
professores que, a partir de seu trabalho de intervencéo, dialogam a luz das teorias apreendidas
no ambito do curso de formagdo, com a pratica, vivenciada nas escolas, campos de atuacao.
Nesse sentido, este profissional precisa, concomitantemente, dialogar com a prépria situacéo,
para nela encontrar a informacdo que norteiam as suas escolhas tedricas, fundamente-as e
legitime-as como apropriadas e facilitadoras de a¢cdes bem-sucedidas.

Contribuindo, Pimenta (2005) enfatiza que nesse tipo de pesquisa 0s docentes poderédo
problematizar, analisar e investigar a realidade da pratica docente no cotidiano educacional,
fazendo uma interlocucdo com suas experiéncias, seus saberes e conhecimentos teoricos.
Assim, terdo condigdes de encontrar solugfes aos desafios oriundos das demandas escolares,
em uma perspectiva colaborativa.

Concluida a pesquisa-acdo, validou-se os aspectos qualitativos do estudo direcionado a
formacéo de professores no emprego da metodologia de Sequéncias de Ensino Investigativas
com a abordagem STEAM, resultando no desenvolvimento de um Produto Educacional.
Adicionalmente, foi vidvel estruturar as fases de elaboragdo do curso, visando facilitar o
compartilhamento da producdo com outros educadores.
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3.2 Local e participantes da pesquisa
Segundo Minayo (2012), o campus de pesquisa corresponde a um recorte que O

pesquisador faz em termos de espaco, representando uma realidade empirica a ser estudada
mediante concepcdes teodricas que fundamentam o objeto de investigacdo. Nesta investigacao,
0 campus de pesquisa é uma escola da rede Estadual de Ensino Médio, localizada no distrito de
Benfica, pertencente ao municipio de Benevides.

Benevides é um municipio do estado do Para, na regido Norte do Brasil, integrado a
regido metropolitana de Belém. Localiza-se a uma latitude 01°21°41” sul e a uma longitude 48
°14° 417 oeste, estando a uma altitude de 28 metros. Os municipios limitrofes sio Ananindeua,
Marituba, Santa Béarbara do Paré e Santa Isabel do Para. A distancia da capital € de 25 km e a
cidade esta localizada a 35km de um dos pontos turisticos mais visitados do Para, a Ilha do

Mosqueiro, em Belém, que tem mais de 20 praias fluviais.

Os dados demograficos indicam que, em 2010, a taxa de urbanizacdo de Benevides
atingiu 51,61% (SEPLAN, 2014). No que se refere a populacdo, o IBGE registrou 63.567
habitantes em 2022.

Figura 6 - Mapa do municipio que ocorreu a pesquisa.

BENEVIDES

Fonte: Dados Cartograficos do IBGE (2022) (adaptado).

Benevides € reconhecida como “o berco da liberdade”, sendo a cidade pioneira no
estado do Para e a segunda no Brasil a libertar pessoas escravizadas. A histdria de Benevides
remonta a uma col6nia agricola, oficialmente designada como povoado sob a invocagdo de Séo
Miguel Arcanjo, por meio de um ato da Assembleia Legislativa Provincial em 10 de junho de
1878. De acordo com os trabalhos historicos de Theodoro Braga, em 30 de marco de 1884,

durante uma sessdo solene na presenca do entdo presidente da Provincia do Grao-Para, General



42

Visconde de Maracaju, foi concedida a liberdade a todas as pessoas escravizadas residentes no
territério (Souza, 2018).

Atualmente, a instituicdo educacional que foi desenvolvida a pesquisa possui um corpo
docente composto por 43 professores abrangendo todas as disciplinas. No ambito das Ciéncias
Naturais, ha 2 professores de Quimica, 3 de Biologia, 1 de Fisica no turno da manha e 4 de
matematica, nos turnos manha e tarde. O colégio tem uma matricula de aproximadamente 531
alunos. Embora tenham sido convidados todos os 10 professores que ministram disciplinas
relacionadas as Ciéncias da natureza e Matematica, para participarem de uma formacédo
continuada sobre a metodologia de ensino por investigacdo e abordagem STEAM, a deciséo de
participar ou ndo foi deixada ao critério de cada docente conforme sua disponibilidade. Assim,
apenas trés professores da escola optaram por nao se envolver no curso oferecido, considerando
as limitacdes de tempo e horarios que interferia em sua carga horaria em outra escola.

Em relacdo a estrutura fisica da escola, contém 6 salas de aulas ndo refrigeradas, 1 sala
dos professores, 1 sala da diretoria, secretaria e refeitorio. A escola também possui em sua area
externa uma quadra poliesportiva sem cobertura.

A pesquisa foi compartilhada a administracéo (direcdo da escola), a equipe pedagogica
e aos professores para esclarecer a justificativa, os objetivos e a metodologia empregada durante
a execucdo da proposta. Foi detalhado o cronograma necessario para 0 acompanhamento e
desenvolvimento da pesquisa com os professores, considerando as assinaturas em todos o0s
documentos pertinentes, incluindo autorizacdes para a coleta e construcdo de informacdes, a
fim de atender as exigéncias do estudo.

Quanto aos elementos que influenciaram na escolha da escola como centro da
pesquisa, destacamos principalmente por ser meu local de trabalho e por conhecer os
professores, além também, do interesse da equipe que ja havia comentado a respeito do projeto
do curso de formacéo continuada. Ao comunicarmos claramente os objetivos da pesquisa para
a gestora, as coordenadoras pedagogicas e 0s docentes, notamos uma receptividade significativa
por parte desses profissionais, os quais demonstraram interesse genuino em colaborar e
participar ativamente da formacéo.

No que diz respeito aos participantes da pesquisa, os critérios iniciais de incluséo
foram os seguintes: ser professora ou professor efetivo ou temporarios na Rede Publica do
estado do Para. Além disso, outro critério considerado foi ser professor (a) lecionando nas
turmas de 1% 2° ano do ensino médio por conta da nova organizacao e estrutura curricular do

estado em que a formacdo continuada enfatiza trabalhar com projetos de intervencéo da escola.
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As informagdes acerca do perfil profissional dos participantes foram, inicialmente,
obtidas durante as entrevistas conduzidas com eles. E relevante salientar que, para preservar a
identidade dos participantes, serdo utilizados codinomes. Os docentes foram encorajados a
selecionar nomes indigenas que significavam alguma caracteristica do participante. Além disso,
foi enfatizado que os professores tinham total liberdade para escolher seus codinomes, podendo

optar por nomes de mulheres e homens, cientistas ou qualquer outro codinome que lhes

agradasse.
Quadro 2 - Sintese de caracterizacdo dos (das) participantes.
IDENTIFICACAO IDADE ESCOLARIDADE TEMPO DE
ATUACAO

Niara 45 anos Graduacao em biologia. 8 anos
Especializagéo: educacdo
especial.

Inara 50 anos Graduacdo em Licenciatura 14 anos
em matematica.

Tauane 37 Anos Licenciatura plena  em 15 anos
Quimica.

Piata 34 anos Licenciatura plena  em 12 anos
Matematica.
Mestrado em ensino de
matematica.

Pora 52 anos Licenciatura plena  em 22 anos
Matematica.
Especializagao: Educacéo
Matematica.

Ubirani 35 anos Licenciatura plena  em 13 anos
Quimica.

Kaué 40 anos Licenciatura em Biologia. 17 anos
Doutorado em  Ecologia
aquatica.

Fonte: Informagdes coletadas nas entrevistas durante a etapa inicial (2023).

Niara: codinome indigena que significa “mulher em busca de grandes objetivos” escolhida pela
participante, é bidloga ha 14 anos com especializagdo em educacéo especial. E professora
efetiva ha oito anos na rede Estadual do Para e, atualmente, é professora regente do ensino

fundamental das séries finais e ensino médio.

Inara: codinome de origem tupi-guarani que significa “aquela que é como o sol” escolhida pela
participante, ¢ licenciada plena em matematica ha 14 anos. E professora efetiva ha 14 anos na

rede Estadual de ensino no Para e, atualmente, é professora regente no ensino médio.
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Tauane: codinome indigena que significa “a que é como a agua” escolhida pela participante, é
Licenciada plena em quimica ha 16 anos. E professora efetiva ha 15 anos na rede Estadual do

Para e, atualmente, professora regente de turmas do ensino médio e de turmas de EJA.

Piatd: codinome indigena que significa ‘homem forte” escolhido pelo participante, é licenciado
pleno em matematica e com mestrado em ensino de matematica ha 13 anos. E professor efetivo
ha 12 anos na rede estadual de ensino no Para e, atualmente, é professor regente em turmas de

fundamental anos finais e ensino médio.

Pora: codinome indigena que significa “bonito” escolhido pelo participante, ¢ licenciado pleno
em matematica e com especializagdo em educagio matematica ha 32 anos. E professor efetivo
h& 22 anos na rede estadual de ensino no Para e, atualmente, é professor regente em turmas de

fundamental anos finais, ensino médio e EJA.

Ubirani: codinome indigena que significa “delicadeza e tenacidade”, € licenciado pleno em
ciéncias naturais com habilitacio em quimica ha 14 anos. E professor efetivo ha 13 anos na
rede estadual de ensino no Para e, atualmente, é professor regente em turmas de fundamental

anos finais, ensino médio com as disciplinas de quimica e fisica.

Kaué: codinome indigena que significa “gavido”, ¢ licenciado pleno em biologia com
doutorado em Ecologia aquatica ha 18 anos. E professor efetivo ha 17 anos na rede estadual de

ensino no Para e, atualmente, é regente em turmas de ensino médio.

Dos sete participantes da pesquisa, trés sdo mulheres e quatro sdo professores do sexo
masculino. Em relacdo a experiéncia no ensino basico, apenas uma professora tem menos de
dez anos de experiéncia, enquanto 0s outros participantes ttém mais de uma década de ensino,
chegando até vinte e dois anos, como € o caso do professor Pord. Entre os participantes, todos
sdo efetivos e atuam na rede pablica do estado do Para.

Vale ressaltar que os dados sobre a experiéncia docente dos participantes sao altamente
relevantes para refletir sobre as percepcdes das necessidades de formacéo, considerando que
esses profissionais ja passaram por diversas oportunidades de formacg&o continua ao longo de

suas carreiras.

3.3 Técnica de producéo e coleta de dados
Inicialmente, a concepcao da proposta voltada para o tema de metodologias ativas foi

delineada antes mesmo da pesquisa ser conduzida na escola, que era o local central da

investigacdo. O objetivo era fornecer suporte a equipe de professores da escola, especialmente
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em relagdo a implementacdo do Novo Curriculo do ensino médio, um tema recente para 0s
docentes. A escolha especifica da escola para a aplicacdo da proposta de pesquisa considerou a
relacdo profissional, pois atuo na escola ha sete anos, tendo uma boa relagdo com a equipe
gestora e professores que participaram do curso de formacdo. Nesse contexto, diversos critérios
foram avaliados imediatamente, incluindo a aceitacéo e a receptividade por parte dos diretores,
coordenadores, equipe pedagdgica e professores.

Ao apresentar o0 tema a equipe da direcdo da escola, foi sugerido um curso projetado
para atender e enriquecer os conhecimentos dos professores no que diz respeito a aplicacdo da
metodologia de sequéncias didaticas investigativas e da abordagem STEAM no ensino de
ciéncias da natureza e matemaética. Sendo assim, cada etapa da execucdo das atividades
propostas na metodologia foi alinhada aos objetivos da pesquisa, seguindo as expectativas
compativeis com as diretrizes estabelecidas para a aprovacio pelo Comité de Etica e Pesquisa
(CEP).

Este estudo recebeu a aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do
Estado do Para - Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, conforme indicado no Parecer
Consubstanciado do CEP, sob o numero 5.944.686 (Anexo A). Os professores foram
convidados a participar da pesquisa ap6s a obtengdo da aprovacdo do Comité de Etica. No
entanto, desde o primeiro contato, a pesquisa foi apresentada a comunidade escolar. Os
professores interessados foram convidados a familiarizar-se com os detalhes da pesquisa e a
revisar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A), seguindo todos
os protocolos de confidencialidade nas respostas, conforme orientado pelas pesquisadoras.

O avanco da pesquisa teve inicio somente ap6s a submissao e a aprovagédo do projeto
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Nessa fase, foram implementadas pesquisas
bibliograficas, documentais e entrevistas junto aos professores de ciéncias da natureza da
escola, visando a coleta de dados. Foram intencionalmente oferecidas aos participantes da
pesquisa a oportunidade de expressarem livremente suas concordancias ou objecdes sobre as
atividades propostas.

Enquanto instrumentos de avaliacdo para a coleta de dados dentro da pesquisa
qualitativa, considerando o escopo da pesquisa, utilizamos da observacdo participante e
entrevistas semiestruturadas e as gravagdes em audio.

A escolha pela utilizacdo da entrevista semiestruturada se deu, porque este instrumento
permite aos (as) colaboradores (as) responder perguntas livremente usando linguagem propria,

oportunizando ao participante a possibilidade de emitir opinides. As perguntas devem ser claras,
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precisas e expressas de forma acessivel, para que possam servir ao propdésito da pesquisa
(Trivinds, 2015).

O método utilizado para coleta de dados foram as entrevistas semiestruturadas por
meio de &udios do processo do curso na tematica ensino por investigagdo com abordagem
STEAM. Desse modo, aplica-se esse método por possibilitar considerar uma maior abrangéncia

dos dados coletados.

3.3.1 Etapa de imersao no campo de pesquisa
3.3.1.1 Explorag¢ao de Fundamentos: Aspectos Teoricos, Epistemologicos € Metodoldgicos

A revisdo dos referenciais teve como objetivo discutir tdpicos e abordar a amplitude
do objetivo, além de identificar o problema de pesquisa que envolvia a auséncia de cursos de
formacéo continuada sobre Metodologias Ativas com foco no Ensino por investigacao e por
abordagem STEAM. Essa analise proporcionou discussdes mais aprofundadas com os
professores, 0s quais, de imediato, se mostraram dispostos a questionar e a responder
positivamente a participagdo no curso subsequente. Os resultados da analise inicial da
participacao no curso, colaboracéo e intencdo na implementagédo das atividades propostas pela
pesquisadora foram positivos, refletidos, especialmente, nas respostas das entrevistas realizadas
posteriormente.

O interesse predominante surgiu principalmente devido a inclusdo do novo Curriculo
do estado do Pard, sobre o qual os professores tinham informagdes limitadas. Dessa forma, por
ser um tema relevante e necessario para discussdo, o interesse dos docentes foi ainda maior,
considerando a aplicacdo préatica da pesquisa.

A principio, o escopo da pesquisa estava voltado exclusivamente para os professores
da disciplina de Ciéncias da Natureza. No entanto, em virtude da sugestdo espontanea do corpo
docente e do evidente interesse em participar, os professores das disciplinas de matemaética
foram, posteriormente, incorporados ao projeto. Desse modo, os resultados alcancados foram
derivados do curso voltados para a implementacdo do Ensino por investigacdo e para a inter-

relacdo com abordagem STEAM pelos professores de Ciéncias da Natureza.

3.3.1.2 Integracdo na dinamica da sala de aula: exibi¢do dos propositos do projeto aos
professores de Ciéncias da Natureza

Ainda no contexto da implantacdo do Curriculo do Estado do Pard, foi conduzida uma
sondagem na escola. Essa sondagem inicial desempenhou um papel crucial nas primeiras

semanas, permitindo a pesquisadora avaliar se 0 ambiente escolar era atrativo para os alunos e
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como os professores estavam lidando com o processo de ensino e contextualizacdo dos
conteldos ministrados. De acordo com Moran (2018), esses fatores podem ser determinantes
para possiveis obstaculos no processo de aprendizagem em ciéncias.

Por meio de dialogos na sala dos professores, evidenciou-se que experimentavam uma
falta de motivacdo por parte dos alunos e estavam apreensivos em relagdo ao tempo de aula.
Eles mencionaram a dificuldade em contextualizar o conteddo e propor atividades

diversificadas para aplicar nas turmas devido as limitacGes estruturais da escola.

3.3.1.3 Diédlogo com a equipe técnica da escola e professores

Mediante dialogos informais, foram pontuadas todas as propostas pedagdgicas e
cronogramas elaborados pelos educadores de Ciéncias Naturais desenvolvidos na escola. 1sso
possibilitou a realizacdo dos estudos necessarios e a supervisao direta das atividades dos
professores com eficiéncia. Diante disso, os professores expressaram a desmotivacdo dos
alunos e a dificuldade de realizacdo de projetos interdisciplinares e a restricdo de tempo para
cada aula.

Quanto ao foco da pesquisa, percebeu-se que 0s educadores possuiam escasso
entendimento acerca das metodologias ativas e de como poderiam incorpora-las em suas
praticas de ensino. Além disso, identificaram-se algumas concepcdes equivocadas acerca dos
métodos pedagogicos nessa abordagem.

Assim, os professores expressaram a necessidade de um didlogo mais amplo,
participacdo em cursos de formacdo, acesso a informacdes sobre as mudancas iminentes e
conhecer a metodologia proposta na pesquisa. Em outras palavras, manifestaram o desejo de

estar envolvidos e contribuir ativamente para a pesquisa.

3.3.2 Aplicag¢ido do produto

Neste instante, procedeu-se com a implementagdo do curso de formacao continua no
ambiente de trabalho, abordando a Sequéncia de ensino investigativa e a inter-relacdo com
abordagem STEAM. Esse curso constituiu o resultado educacional decorrente desta
investigacao.

O curso foi ministrado desenvolvendo atividades presenciais e os encontros foram
planejados em resposta as dificuldades expressas pelos professores durante a fase inicial de
levantamento de informacgOes. Essas etapas foram delineadas como sondagem inicial e
observacao participante, desenvolvimento e implementacéo e concluséo com a avaliagédo dos

conhecimentos adquiridos pelos participantes da pesquisa.
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Durante a concepg¢do do curso, adotou-se a estratégia de entrevista semiestruturada,
caracterizada por sua natureza exploratdria, segundo os autores Marconi e Lakatos (2003, p.
195), a entrevista “¢ um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informagOes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversacdo de natureza
profissional.”

Essa abordagem dindmica permitiu a construcao das atividades do curso, a definicéo
dos temas a serem abordados, assim como dos dias e horarios de aplicacdo, em colaboracdo
com os docentes. Essa abordagem visou promover uma maior interagéo e participagdo ao longo
dos quatro encontros do curso.

A divulgacdo prévia do curso foi realizada por meio de convite no grupo dos
professores de Whatsapp e por didlogos informais promovidos pela pesquisadora com a equipe
docente, direcdo e pedagdgica da institui¢do escolar.

Em conjunto com os docentes de Quimica, Fisica e Biologia e Matemaética, foram
acordados os dias, os horarios e o formato presencial. A equipe gestora disponibilizou dias em
que foram organizadas reunides pedagdgicas com professores, para as quais os professores de
Ciéncias da Natureza e Matematica concentraram sua carga horaria com duracéo de 4h a cada
encontro.

Por intermédio da entrevista, os participantes assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), assegurando que as necessarias autoriza¢fes e 0s consentimentos
fossem devidamente compreendidos pelos envolvidos.

Dessa forma, o curso foi conduzido de maneira presencial, disponibilizando materiais
impressos, além de ser concedido certificados aos participantes que estiveram presentes em
todas as atividades. Adicionalmente, foi estabelecido um grupo via Whatsapp, no qual as tarefas
e 0s materiais de referéncia foram disponibilizados, incluindo textos e videos referentes aos
quatro momentos do curso.

Ao longo do curso, no primeiro encontro, foram desenvolvidas as entrevistas
individuais e outro final com os professores, contendo perguntas abertas que abordaram a
opinido, davidas e percepcbes dos professores sobre o tema da pesquisa, bem como seu
engajamento, além das contribui¢Ges dos participantes.

A avaliacdo qualitativa ao longo da implementacdo foi conduzida pela entrevista
semiestruturada e observacdo da receptividade ao produto, pela facilidade de aplicacéo e pelo
engajamento dos participantes na pesquisa. Além disso, a avaliacdo considerou se 0 curso

proposto conseguiu estimular uma mudanca de atitude apds sua aplicacdo. A abordagem do



49

curso foi formulada com uma linguagem prética e acessivel, buscando contribuir para facilitar
a compreensdo da pratica e da metodologia de Sequéncias de Ensino Investigativas com a
abordagem STEAM entre os professores.

Portanto, o curso foi dividido em cinco encontros, com uma duragdo de quatro horas
por dia, além do tempo diurno reservado pelos professores para a leitura dos materiais e a
realizacdo das atividades propostas. Esses encontros ocorreram no segundo semestre de 2023,
sendo escolhido este periodo apds discussdes entre os docentes e a coordenacdo pedagogica
como 0 momento mais adequado para a implementacao. Destinado aos professores que atuam
nos turnos vespertinos das disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matemaética, a pesquisadora
desempenhou o papel de mediadora, contribuindo ativamente para o processo formativo dos
docentes. O acompanhamento do curso incluiu registros em audios e fotografias para avaliacdo
das atividades. Todos os encontros foram considerados na analise dos dados, embasados por

suporte teorico e pratico durante o desenvolvimento do curso.

3.4 Procedimento para andlise dos dados
Essa pesquisa de carater qualitativo se valerd de uma analise textual, a Analise Textual

Discursiva - ATD (Moraes; Galiazzi, 2007), a fim de analisarmos os dados coletados através
das entrevistas desenvolvidas no primeiro e no quarto momento do curso.

Para Moraes e Galiazzi (2007), a pesquisa qualitativa, visa a aprofundar a compreenséo
dos fenémenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa, esta pode partir de
textos existentes ou de textos produzidos especificamente para a pesquisa em questdo, esses
textos sdo chamados corpus.

Esse tipo de pesquisa ndo tem a pretensdo de testar hipoteses, tem como objetivo a
compreensdo. A ATD é organizada em quatro focos, sendo os trés primeiros considerados
principais no processo de andlise das informac@es, quais sejam: 1) unitarizacdo: desmontagem
dos textos e realizacdo de uma analise detalhada das informacdes; Il) categorizacéo:
estabelecimento de relagdes entre as unidades, para possivel organizacdo das categorias; 1)
metatexto: captacdo do novo emergente, ou seja, compreender o todo em uma nova perspectiva;
IV) processo auto-organizado em que seja possivel a percep¢do e entendimento do texto
analisado, com vistas a garantir que as novas informacdes fiqguem evidentes (Moraes; Galiazzi,
2011).

No processo de unitarizagdo, ocorre a desconstrucdo dos textos que consiste em
analisd-los de forma critica, identificando as unidades de analises, também chamadas de
unidades de significados, relevantes para a pesquisa em questdo. Uma vez identificadas, “é
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necessario examina-las de forma minuciosa, considerando as relagdes estabelecidas entre as
unidades de andlise e as possiveis implicacdes dessas escolhas e relacdes para o sentido do
texto. (Moraes; Galiazzi, 2007, p. 18)”

Na segunda etapa da ATD, ha a construgdo de relacGes entre as unidades de analises
que emergem do préprio texto, fazendo um processo recursivo de leitura e comparacao entre
elas, resultando em conjuntos que representam elementos semelhantes. Na pesquisa,
destacamos a abordagem indutiva, em que as categorias sdo construidas a partir dos dados
observados do corpus.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007), o processo de categorizacdo € longo e exige do
pesquisador um aprofundamento nas informacdes e, a0 mesmo tempo, a eliminagdo do excesso

de informac6es apresentado o fenbmeno de modo sintético e ordenado.

Podemos afirmar que a categorizacdo € um processo de criagdo, ordenamento,
organizacdo e sintese. Constitui, a0 mesmo tempo, processo de construcdo de
compreensdo de fendmenos investigados, aliada a comunicagdo dessa compreensdo
por meio de uma estrutura de categorias (Moraes; Galiazzi, 2007, p. 78).

Na pesquisa, as unidades de analise, definidas, a priori, na elaboracdo da entrevista,
intencionaram desenvolver de forma organizada e objetiva a coleta dados referentes as
categorias sobre a tematica da pesquisa de formacdo continuada e desenvolvimento docente e
ensino por investigacdo e abordagem STEAM , a fim de identificar quais os indicios que s&o
identificados na pratica dos professores , a percepcao da utilizacdo destas no contexto escolar e
as demandas para formacao dos/as professores/as de ciéncias da natureza da educacéo basica.

Na etapa seguinte, evidenciamos a producdo de metatexto que consiste em elaborar
um texto descritivo e interpretativo, um texto reflexivo sobre a prépria anéalise, que apresenta o
quadro tedrico adotado, os procedimentos metodoldgicos, as categorias de analises, as
interpretacdes realizadas e as conclus@es alcancadas.

Posto isto, consolidou-se, assim, a Ultima etapa, por meio do processo de construcéo
do metatexto que exploram as categorias da pesquisa. Nesse aspecto, segundo Moraes (2003,
p. 191), “o metatexto resultante desse processo representa um esforco em explicitar a
compreensdo que se apresenta como produto de uma nova combinacdo dos elementos

construidos ao longo dos passos anteriores”.
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Figura 7 - Esquema das trés fases para a execu¢do do método de ATD.

Unitarizagdo
do corpus

Categorizagao

Comunicagdo

Fonte: Moraes; Galiazzi (2011)

E fundamental destacar que somente foram examinadas as respostas fornecidas pelos
docentes envolvidos, o qual desempenha suas fungdes na instituicdo educacional objeto de
estudo. Esse profissional desempenhou um papel ativo em todas as fases de implementacédo
durante os quatro encontros do programa.

Seguindo as orientacfes de Moraes e Galiazzi (2016) para a construcdo da analise,
apresentamos abaixo o0s passos que antecedem a elaboracdo do metatexto. O processo seguinte
denominado de unitarizacdo foi desenvolvido por meio de uma leitura profunda e cuidadosa
dos dados apresentados na pesquisa norteada com as perguntas da entrevista semiestruturada
Quadro 2 (APENDICE A), composta de uma fragmentac&o dos textos escolhidos e, por fim, a
producéo das chamadas unidades de significados ou unidades significativas, emergiram as
categorias (Quadro 3).

A partir dessa categorizacao, apreciamos o conjunto de unidades de significado que
mostram Formacdo de professores e concepcdes de ensino por investigagdo e abordagem
STEAM na educagdo basica, discutindo processos tedrico-metodoldgicos, meditando sobre
aquelas que justificam e alinham-se junto ao problema investigado no estudo.

Para a construcdo de nossa base tedrica, exploramos os conhecimentos dos professores
através da Otica de Maurice Tardif. A priori, nossas categorias, previamente definidas com base
em sua origem, compdem o cerne deste estudo: saberes de formacéo profissional, saberes
curriculares, saberes disciplinares e saberes experienciais.

Com base nessa categorizacdo, procedemos com a leitura e a analise minuciosa das

entrevistas, identificando e agrupando os conhecimentos pertinentes. Durante esse processo,
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incorporamos 0 embasamento teorico relacionado ao papel do professor na implementacdo do
Ensino Investigativo. Nesse contexto, criamos quatro categorias intermediaria, emergindo
durante a andlise dos dados. Estas categorias secundarias sdo as seguintes: Saber refletir
criticamente para superar o ensino tradicional, saber desenvolver competéncias na organizacéo
e planejamento de situacGes de aprendizagem através da sequéncia didatica investigativa com
abordagem STEAM e saber trabalhar coletivamente, além de promover o protagonismo dos

alunos.

Um resumo foi organizado para melhor entendimento da analise empregada, conforme

mostra o quadro 3.

Quadro 3 - Unitarizacao e Categorizagdo do corpus.

Unidades de Sentido

- Desenvolvimento
profissional continuo.
- Necessidade de
formacéo continuada.
-Desafios na
implementacdo de
mudangas.
-Transformagéo
pedagdgica.
-Desafios no
planejamento
pedagdgicos.
-Abordagem
Interdisciplinar por
meio do STEAM.

- Trabalho de forma
holistica e integral.
- Facilitacdo do didlogo
interdisciplinar.

- Estimulo a
investigacéo e
curiosidade.

- Sistematizacéo do
conhecimento.

- Importéncia da
proposi¢édo do
problema.

Categoria a priori

Saberes de
formacéo
profissional.

Saberes
Curriculares.

Saberes
Disciplinares.

Categoria
Intermediaria
Saber refletir
criticamente para
superar o ensino
tradicional.

Saber desenvolver
competéncia na
organizagéo e
planejamento de
situacOes de
aprendizagem
através de
sequéncias
didaticas
investigativas com
abordagem
STEAM.
Saber aplicar
Sequéncias de
ensino
investigativas em
contexto
interdisciplinar por
meio do STEAM.

Categoria final

Tecendo saberes
necessarios ao
desenvolver ensino
por investigacéo e
abordagem STEAM
em uma formacéo
continuada.
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-Percepcdo da realidade Saberes Saber trabalhar
do aluno. experienciais. coletivamente e
-Desafios ao promover o
desenvolver Ciéncia. protagonismo dos
-Construcao coletivo alunos.

dos projetos.

-Promover o

protagonismo dos

alunos.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Conseguinte, apropriou-se nesse percurso metodologico de quatro categorias
classificadas em: a priori e evidenciou em uma categoria emergente denominada de “Tecendo
saberes necessarios ao desenvolvimento da docéncia em uma formacao continuada”, sendo as
mesmas destacadas a partir de relatos expressos e entrevistas, conforme descrito no Quadro 3.

As categorias aqui postas sdo resultados da resposta ao problema pesquisado na
investigagdo: como um processo formativo colaborativo de professores de ciéncias da natureza
por meio do ensino por investigacdo e abordagem STEAM pode contribuir com as praticas
curriculares diferenciadas e inovadoras para o ensino de Ciéncias da Natureza mediante projetos
de intervencdo para os itinerarios formativos?

Os resultados obtidos foram estruturados e empregados na elaboragéo da dissertagéo
de mestrado e do produto educacional, este ultimo caracterizado como um processo formativo.
Logo, esse Processo Formativo abrange o desenvolvimento e as etapas detalhadamente
descritas e organizadas, com o intuito de disponibilizar o acesso a essas informacdes para a

comunidade cientifica e a sociedade.

3.5 Delineamento da pesquisa
A pesquisa envolveu o acompanhamento dos professores em sala de aula, incluindo

visitas a escola. Considerando a disponibilidade de horéarios, foi realizada uma discussao para
determinar que o curso seria apresentado no turno da tarde, das 14h as 18h, em formato
presencial. Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, 0s professores colaboraram em diversos
aspectos, como a descri¢do das atividades do curso, alinhadas as necessidades de formacao

continuada na escola, além de oferecerem apoio durante as observacdes em sala de aula.

3.6 Processo metodoldgico dos encontros do produto educacional
O produto educacional resultante desta dissertagéo de mestrado teve como foco central

o tema: A possibilidade do entrelacamento da abordagem STEAM e a SEI em um curso de

formacéo continuada em um contexto amazoénico. O objetivo principal foi explorar conceitos
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fundamentais relacionados ao ambiente escolar, tais como: Quais saberes docentes foram
mobilizados durante o processo de formacdo continuada? E de que maneira podemos abordar
0 STEAM e a SEI em um contexto escolar?

Neste contexto, almejou-se, por meio deste processo formativo, alcangar os seguintes
objetivos: Ampliar a compreensédo dos professores acerca da compreenséo sobre a importancia
da abordagem STEAM e da inter-relacdo com a SEI no ensino de Ciéncias da Natureza; Trazer
a reflexdo aos professores na identificacdo de desafios reais enfrentados na escola e pelos
alunos, envolvendo a aplicacdo das etapas da SEI e 0 STEAM; Fomentar a percepgao sobre a
importancia do papel do professor-pesquisador no desenvolvimento de uma formagéo docente;
A percepcdo pelo professor em relagdo a propria habilidade na replicabilidade de cursos de
Formacéo Continuada para os colegas de trabalho.

A proposta de formacdo foi organizada em etapas, sendo: a) Primeiro encontro:
Fortalecendo vinculos e tragando diretrizes, este foi 0 momento em que se deu o primeiro
contato para realizar o diagnéstico da escola e elaborar o plano de formacgdo; b) Segundo
encontro: Articulacdo da BNCC e formacéo para o mundo do trabalho (FMT) e Fundamentacéo
tedrica sobre o ensino por investigacdo; ¢) Terceiro encontro: A importancia do ensino por
investigacdo na formacéo de professores em contextos amazénicos e Projetos de intervencédo
pedagogica por meio do ensino por investigacdo e abordagem STEAM; d) Quarto encontro:
Atividades investigativas aplicadas em STEAM: constru¢cdo de projetos de intervencgéo; e)

Quinto encontro: Socializacao das propostas de intervencao.

O Quadro 4 esboca os encontros do curso de formacdo continua, delineando as

contribuigdes individuais de cada fase para o aprimoramento do processo de formacéo.

Quadro 4 - Etapas de desenvolvimento da Formagdo Continuada.

Fases da pesquisa- agdo

FASE 1
Diagndstico Inicial

Acoes de
desenvolvimento da
Formacéao continuada
- Revisdo de literatura;
analise documental;
pesquisa de campo.
-Contato com os (as)
participantes da pesquisa e
divulgacdo das fases que
irdo compor a formacéo
continuada.
-Realizacéo de
entrevista para

uma
levantar

Contribuicdes para o

desenvolvimento da
pesquisa

Criacdo de repositério de
dados sobre o contexto
educacional do municipio
e
necessidades  formativas
dos(das)  professores(as)
sobre o Ensino de Ciéncias
da natureza do ensino
médio.



FASE 2

PLANEJAR uma melhora
da pratica

FASE 3
AGIR para implantar
uma melhora desejada

FASE 4
Monitorar e
DESCREVER os efeitos
da acdo

FASE 5
AVALIAR os resultados
da acéo

informacdes que revelem
necessidades formativas.

Elaboracdo das acdes que
irdo compor a Formacéao
continuada (enfoque em
teorias e préticas, palestras,
atividades, recurso,
ministrantes), tendo como
base 0s apontamentos
dos(as) participantes em
resposta a entrevista.
Desenvolvimento das
acoes planejadas por meio
de encontros virtuais
e/ou presenciais.

Realizacdo da entrevista
semistruturada individual
da avaliacdo da formacao
continuada

Sistematizagdo de um
Curso de  Formacdo
Continuada, em formato de
um guia formativo , sobre o
Ensino por investigacdo
e abordagem STEAM

Fonte: elaborado pela autora (2024)
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Elaboracédo do Processo
Educacional.

Aplicacdo do Processo
Educacional.

Validacdo do Processo
Educacional.

Producdo dos resultados e
discussdes da pesquisa.

Os ciclos de formacdo foram conduzidos através de diferentes estratégias, incluindo

dindmicas, palestras, discussGes em grupo, didlogos formativos e sessdes de planejamento.

Essas atividades foram coordenadas pela propria pesquisadora. Ao término das etapas do curso,

houve a sistematizacdo e a organizacao do processo de formagdo em um guia formativo.

A abordagem formativa néo se restringiu apenas a transmitir conceitos e teorias pré-

definidos aos professores, mas também a investigar suas necessidades de formagao e, a partir

delas, selecionar as discussdes tedricas relevantes para aquele contexto e grupo especifico de

participantes. Essa abordagem permitiu que os participantes ndo fossem vistos apenas como

espectadores passivos, mas como 0s principais geradores de conhecimento. Dessa forma, os

conhecimentos desenvolvidos sempre partiram do contexto fornecido pelos préprios

professores participantes.
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4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA E
MATEMATICA: ANALISE E DISCUSSOES DO ENSINO POR INVESTIGACAO E
ABORDAGEM STEAM NA VISAO DAS PROFESSORAS E PROFESSORES

Nesta secdo do trabalho dedica-se a exposicdo dos resultados oriundos da analise dos
dados coletados através de entrevistas, com especial atencdo a interacdo tedrica entre os saberes
docentes e a efetivacdo do ensino investigativo, além da incorporacdo da abordagem STEAM.
Analisa-se também as valiosas contribui¢des dos participantes provenientes de sua participacdo
em iniciativas de formacdo continuada voltadas para educadores das areas de ciéncias da

natureza e matematica.

4.1 Tecendo saberes necessarios ao desenvolvimento da docéncia em uma formacéo
continuada

Nessa etapa da pesquisa, a elaboragdo argumentativa referente ao metatexto em que se
visa mostrar os resultados originados a partir do processo que buscou esmiucar as condicdes e
os limites de um processo de formacdo continuada com base no ensino por investigacdo e por
abordagem STEAM para professores de ciéncias da natureza atuando na educagdo basica.
Iniciaremos analisando as contribuicGes de formacdes no ambiente escolar, com abordagem em
ensino por investigagdo nas atividades pedagoOgica desempenhada pelo(a) professor(a) de
ciéncias da natureza para refletirmos suas potencialidades e possibilidades.

Prosseguimos com a exposicdo saber refletir criticamente para superar 0 ensino
tradicional, tendo como consciéncia de que o Ensino Investigativo constitui uma estratégia
didatica viavel para a educacao basica (Carvalho; Gil-Pérez, 2011).

Primeiramente, apresentamos a fala dos participantes da pesquisa, ao serem questionados
sobre a importancia que teve a formagédo continuada: “Foi bem interessante, gostei da metodologia
da sequéncia didatica investigativa” (Piatd)

Essa oportunidade representou uma verdadeira novidade para alguns professores, que
afirmam de maneira explicita ndo terem conhecido previamente o Ensino Investigativo. Foi por

meio da formagdo que adquiriram esse entendimento, como observamos nas falas:

[...] aprendi coisas novas e vi 0 quanto € importante essa questdo do processo esta
sempre se formando, trocando experiéncias. (Kaué)

[...] Pois trouxe para gente uma nova visao de trabalho de atividades com os alunos,
trazendo a possibilidade de um rendimento e aprendizado melhor. (Tauane)

[...] aprendendo outros temas que até entdo desconhecia que seria as etapas da SEI,
desconhecia o processo € até mesmo a abordagem STEAM. (Ubirani)

Sobre essa questdo, Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam que ndo € suficiente apenas

analisar a influéncia do ensino tradicional para que o professor inove, é necessario apresentar
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alternativas que sejam praticaveis e, mais do que isso, que o professor perceba, na pratica, a sua
viabilidade. Dessa forma, de acordo com Tardif (2014), os professores adotam uma abordagem
pedagdgica ao escolherem procedimentos especificos com o intuito de alcancar determinados
objetivos com seus alunos. Destacamos que essa op¢do pedagodgica voltada para o Ensino
Investigativo foi feita com base na participacdo desses professores no curso de formagéo
continuada em referéncia.

Foi bem interessante constatarmos que a propria formagdo foi uma proposta que trouxe
reflexdo ao docente sobre as praticas desenvolvidas em contexto escolar, validamos essa afirmacéo
por meio desse recorte: “foi reflexivo, onde percebi que era necessario mudar minhas praticas
em sala, onde preciso sempre estd me atualizando (Pord)”. E o participante destaca em um dos
pontos de discussdo na formacédo sobre as etapas da sequéncia didatica investigativa com a
abordagem STEAM, em que pontua a dificuldade de romper com o ensino tradicional por meio
da fala: “e o professor se tornar mediador e ndo é facil pois fomos formados dessa tradicional
(Ubirani)”

Um professor mobilizador de saberes, critico, reflexivo e pesquisador de sua acao e
de sua area de ensino, além de conscientizar-se da necessidade da formacdao continuada, ird
sim direcionar sua préatica voltada aos interesses e as necessidades dos alunos. Isso de forma
em se pensar que a pratica atual fornece caminhos para melhorar a proxima pratica. Porém,
por meio de pesquisas, nota-se que had uma certa insegurancga e resisténcia por parte dos
professores em adotar o EI, uma vez que este difere significativamente do ensino tradicional
que estdo habituados, tornando desafiador romper com essa préatica (Briccia, 2012; Briccia;
Carvalho, 2016; Carvalho, 2018; Fernandes, 2013; Leite, 2015; Moura, 2016; Oliveira, 2015;
Oliveros, 2013; Santana, 2016).

Tardif (2014, p. 45) discute a transformacéo na préatica docente ao salientar a “mudanca
significativa na dinamica entre educador e educando”, resultante do surgimento das Ciéncias
da Educacgédo, que tém proposto modelos enfatizando o educando como protagonista do
processo pedagogico. Dentro dessa perspectiva delineada por Tardif, surge o Ensino
Investigativo (EI), pois sua abordagem esta fundamentada na participacéo ativa do estudante
em seu proprio processo de aprendizagem (Carvalho, 2013). Dessa maneira, podemos inferir
que cultivar uma conexdo afetiva entre o professor e o EIl constitui uma estratégia
potencialmente promissora para sua efetiva implementacéo.

Continuando, apresentamos o Saber Curriculares para desenvolver competéncia na

organizacdo e planejamento de situacdes de aprendizagem através de sequéncias didaticas
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investigativas com abordagem STEAM, inferidas a partir das falas dos professores entrevistados

expostas no Quadro 5.

Quadro 5 - Categorias a priori “Saberes Curriculares”, com as unidades de sentidos.

Categoria a priori Unidades de sentido Corpus (citacao direta)

Tauane - A contribui¢do permitiu de ter um novo
olhar no formato de dentro de sala de aula, como
avaliar o aluno.

Pord - Me ajudou a ter um novo olhar para
Transformag&o pedagdgica pesquisa, usando 0 ensino por investigacdo na
minha disciplina de matematica

Piaté- ndo ser o professor que ele s6 ensina e que
eles recebem o conhecimento, aprendemos
também com eles.

Desafios no planejamento | Kaué - Acredito que tempo para o planejamento,
pedagdgico devido a excesso de carga horaria que muitos
professores sofrem.

Ubirani - de maneira sistematica e pratica tivemos
um aprendizado melhor.

Pora - pelo método seguir as etapas e desenvolver
até de maneira organizada o0s projetos ou
Saberes Curriculares atividades na formacéo geral basica

Tauane - Sim considero, por que sdo etapas e nao
é favoravel pular, por que uma se engatilha na
outra para que esse desenvolvimento possa se dar
de maneira mais consistente.

Piaté - porque uma etapa se liga a outra. Acredito
que ndo fica engessado.

Abordagem  Interdisciplinar | Kaué - foi trabalhado de forma interdisciplinar na
por meio do STEAM pratica do curso fizemos por meio de uma
problematica.

Ubirani- até quando fizemos a producdo dos
projetos tinhamos professores de ciéncias da
natureza, humanas e linguagens, cada um
produzindo e relacionando com o contexto local e
explorar os objetos do conhecimento.

Pora - por meio do curso podemos desenvolver de
forma melhorada as etapas e com a abordagem
STEAM na formagéo de um produto final.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Por meio da resposta do Kaué, quando questionado qual seria o desafio a ser
enfrentado para implementacéo de atividades investigativas com abordagem STEAM destaca:
“Acredito que tempo para o planejamento, devido a excesso de carga horaria que muitos
professores sofrem (Kaué).”

Essa verificacdo organizacional em relacdo ao tempo é um ponto valioso a ser considerado
pelo professor, pois precisa estar ciente de que o tempo de ensino, muitas vezes ja escasso, Ndo
corresponde as necessidades de aplicacdo das atividades investigativas (Cachapuz et al., 2011).
Cabe destacar que essa organizacdo temporal ndo depende apenas das decisdes docentes, pois faz

parte do sistema escolar, percebido como um sistema racionalizado que imp&e condi¢des as suas
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atribuices e acdes (Tardif, 2014; Tardif; Gauthier, 2014). Sobre o tempo escolar, Tardif e Lessard
explanam que

[...] é constituido, inicialmente, por um continuum objetivo, mensuravel,
quantificavel, administravel. Mas, em seguida, ele é repartido, planejado, ritmado de
acordo com avaliac@es, ciclos regulares, repetitivos. Essa estruturacdo temporal da
organizacdo escolar é extremamente exigente para os professores (Tardif; Lessard,
2007, p. 75).

Outras pesquisas conduzidas com formacdo de professores sob a perspectiva do El
também revelam dificuldades mencionadas pelos professores. Fernandes (2013), por exemplo,
cita a rigidez relacionada ao curriculo escolar e a carga horaria dos professores como um
obstaculo & implementacdo do El. Os autores Oliveros (2013), Leite (2015) e Santana (2016)
expdem a falta de tempo para planejar e executar as atividades investigativas.

A respeito da estrutura e base tedrica da sequéncia didatica investigativa desenvolvida
na formacdo, constatamos que todos os professores entrevistados mencionam esses aspectos
como parte integrante de sua formacgao, ressaltando que adquiriram conhecimento sobre a parte
tedrica do Ensino Investigativo (El). Isso abrange aprender como estruturar uma Sequéncia
didatica investigativa com abordagem STEAM, com os formadores utilizando diversos
exemplos durante o processo formativo.

E essencial que o professor compreenda e tenha uma compreensio clara do Ensino
Investigativo (EI) (Carvalho, 2018; Paiva, 2015), uma vez que a inseguranga tem se mostrado
como um obstaculo para a sua efetiva implementacdo (Santana, 2016).

A base tedrica guiara a atuacdo do professor diante dos objetivos propostos e 0s
programas de formacédo continuada voltados para o Ensino Investigativo evidenciam que ela é
um componente crucial para o éxito de sua implementacdo por parte dos educadores (Briccia,
2012). Além disso, a compreensao do El pode incentivar os professores a se mostrarem mais
receptivos a outras estratégias pedagdgicas (Leite, 2015).

Nesse contexto, Tardif (2014) enfatiza que simplesmente estar em uma sala de aula e
falar ndo é suficiente para ser um bom professor, como se houvesse uma conexdo instantanea
entre o ensino e a aprendizagem. Pelo contrario, é crucial que o professor domine técnicas
especificas de sua profissdo para alcancar resultados desejados com seus alunos. A orientacdo
da atividade educativa é formada por conhecimentos pedagdgicos, como no caso do Ensino
Investigativo (El), que sdo gerados por grupos e instituicfes de pesquisa externos a escola,
atribuindo-lhes uma natureza externa. Portanto, a formacgdo profissional visa capacitar 0s
professores a incorporarem tais conhecimentos em sua pratica (Tardif, 2014). Para Tardif

(2014), a pedagogia corresponde a dimensdo instrumental do ensino,
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Ela é essa préatica concreta, essa pratica que esta sempre situada num ambiente de
trabalho, que consiste em coordenar diferentes meios para produzir resultados
educativos, isto é, socializar e instruir os alunos em interacdo com eles, no interior de
um determinado contexto, tendo em vista atingir determinados objetivos, finalidades,
em suma, determinados resultados (Tardif, 2014, p. 118).

A respeito do Quadro 5, Ubirani destaca que se recorda do que a formadora falava da
necessidade de estar constantemente estudando, porque s6 assim ela conseguira orientar, e mediar
0s processos com seu aluno. Essa pratica de estudo regular é crucial, pois possibilitara ao
professor 0 acesso a descobertas cientificas recentes, a conhecimentos que possam ser novos
para ele, ou ainda aprofundar-se em temas ja familiares (Borges, 2010; Carvalho; Gil-Pérez,
2011, Carvalho; Sasseron, 2018).

Diante dessa observacdo, Carvalho e Gil-Pérez (2011) explicam que as descobertas
recentes na Ciéncia possibilitam transmitir ao aluno a ideia dindmica e em constante evolugéo
desse campo do conhecimento. Além disso, 0s autores sustentam que a abordagem de
problemas e a interagéo entre diferentes areas do conhecimento ajudam a evitar “a visdo das
diversas disciplinas como compartimentos isolados, critica tanto por professores quanto por
alunos (Carvalho; Gil-Pérez, 2011, p. 25).”

Evidenciando, portanto, a percepcdo do Kaué em sua fala em relacdo a abordagem
STEAM: “foi trabalhado de forma interdisciplinar na pratica do curso fizemos por meio de uma
problematica (Kaué).” Nesse contexto, a investigacdo conduzida por Lima et al. (2016, p. 22),
ao se fundamentarem nos principios de Tardif, concluiram em suas considerac@es finais que
“[...] € essencial estar atento ao contexto em que estamos inseridos, promovendo um trabalho
colaborativo eficaz para evitar a fragmentacdo do conhecimento a ser explorado e desenvolvido
(Limaetal., 2016, p. 22)” . Para alcangar esse objetivo, o professor deve adotar uma abordagem
detalhada e uma postura interdisciplinar (Lima et al., 2016).

Ubirani destaca a seguir em sua fala, descrevendo a parte préatica do curso, a qual foi
desenvolvida, evidenciando a colaboracdo e o didlogo em conjunto com diversas areas: “até
quando fizemos a producéo dos projetos tinhamos professores de ciéncias da natureza, humanas
e linguagens, cada um produzindo e relacionando com o contexto local e explorar os objetos do
conhecimento (Ubirani)”

Quanto ao dominio do conteudo, Tardif (2014) pondera que esse conhecimento € uma
parte integrante do conhecimento pedagdgico. Ele destaca que ter um dominio sélido do
contetdo ndo é uma condi¢do suficiente para o trabalho pedagdgico, uma vez que, em sala de

aula, o conhecimento nunca é transmitido de maneira simples e direta. Pelo contrério, é
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interagido, transformado, encenado para o publico, adaptado e selecionado com base na
compreensdo do grupo de alunos e dos individuos que o compdem.

A priori, essa visdo mais ampla do autor nos remete a proxima categoria: saberes
pedagdgicos que emergiram em uma categoria intermediaria “Saber desenvolver Sequéncias de
ensino investigativa em contexto interdisciplinar por meio do STEAM”, que foi abordada

durante a formacdo sistematizada e as falas selecionadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Categorias a priori “Saberes disciplinares”, com as unidades de sentidos.

Categoria a priori Unidade de sentidos Corpus (citacéo direta)

Tauane - & uma certa abertura para que a gente

possa também trabalhar de forma mais holistica

de forma integral.

Trabalho de forma holistica e | Inara - porque cada um de nds tem uma parte a

integral. contribuir dentro de projetos nessa area, em um

Unico projeto pode alinhar com varias areas do

conhecimento.

Pord - E o aluno conseguiria desenvolver uma

visdo holistica dos conhecimentos.

Tauane - N&o digo que ficou tdo facilitado o

dialogo, porem houve uma aproximagao.

Piatd - Sim, tanto é que por meio do nossa

Facilitacdo do dialogo conversa conseguimos interligar os objetos de
interdisciplinar. conhecimento , e facilitaria muito essa visdo

interdisciplinar.

Niara- tivemos espaco para o dialogo e trocas de

ideias com os colegas.

Niara- Despertar o interesse a pesquisa de ambas
a partes professor e aluno. Professor reclama
tanto que o aluno estd desmotivado, mas nos
estamos desmotivados. E acho que as vezes o
professor nem percebe que é tdo mais interessante
a gente assistir um video... € muito melhor do que
a aula do professor presencial ali. As vezes o aluno
esta desmotivado porque a aula do professor é
Estimulo a investigacdo e muito chata. E ai vocé tem que concorrer com
curiosidade. outras coisas
Tauane - Essa metodologia faz com que o aluno
seja instigado a perguntar, a investigar € uma
grande vantagem.
Inara- Primeiro posso destacar a contribuicao
cientifica, a mente processo cognitivo voltado para
ciéncia, conhecimento cientifico.
Ubirani - E com 0 ensino por investigacdo e
abordagem STEAM vai contraria a essa vertente,
vocé vai langar a problemética e o aluno vai
investigar, levantar as hip6teses
Kaué- Acredito a etapa importante seria
sistematizar os conhecimentos pois demonstra que
0 aluno conseguiu resolver por algum caminho,
caminho estes que podem ser diferentes de cada
grupo de alunos.

Saberes pedagdgicos

Etapas da SEI : Sistematizacéo
e proposi¢do do problema.
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Tauane - A etapa da socializacao, aquilo que eles
levantaram a hipotese e falhou e aquilo que foi
constatado.

Ubirani - Acredito que a primeira etapa seria a
proposi¢do do problema, se no primeiro estagio
ndo conseguir levantar uma pergunta, ird atingir
0S 0utros processos.

Pord - é a problematizacdo essa etapa vai
direcionar o trabalho, o aluno talvez ndo tenha
todo o preparo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Revisando os conhecimentos pedagdgicos, observamos que esses emergem dos
coletivos sociais dentro de uma tradicdo cultural, abrangendo uma variedade de dominios do
saber. Esses conhecimentos sdo delineados, escolhidos e incorporados a estrutura universitaria,
sendo, entdo, repassados atraves dos programas de formacéo (Tardif, 2014).

A comunicagdo inicial do Piatd, delineada no Quadro 6, evidencia que seus
conhecimentos especificos na area de formagdo, em matematica, desempenharam um papel
construtivo no aprimoramento de sua compreensdo sobre o Ensino Investigativo ao longo do

processo formativo, promovendo a interdisciplinaridade por meio da abordagem STEAM.

Sim, tanto é que por meio da nossa conversa conseguimos interligar os objetos de
conhecimento, e facilitaria muito essa visao interdisciplinar. (Piata)

Porque cada um de nés tem uma parte a contribuir dentro de projetos nessa area, em
um Unico projeto pode alinhar com varias areas do conhecimento. (Inara)

Nesse contexto, fazemos referéncia ao entendimento de varios pesquisadores de que
tais saberes sdo indispensaveis para que os professores realizem escolhas pedagdgicas que
promovam uma compreensdo mais aprofundada da Ciéncia por parte dos estudantes, afastando-
se da concepgdo de que a Ciéncia é apenas um conjunto de conhecimentos prontos (Briccia;
Carvalho, 2016; Cachapuz et al., 2011; Carvalho; Gil-Pérez, 2011). Adicionalmente, essa
abordagem capacita 0 educador a destacar aspectos epistémicos e conceituais especificos do
tema a ser abordado (Sasseron, 2015).

De acordo com as ideias de Tardif (2014), o professor reconhece e formula raz6es que
fundamentam e direcionam suas a¢fes. Em outras palavras, baseia suas decisées em motivos,
seguindo principios de racionalidade. A propria definicdo que o autor atribui ao professor reflete
essa abordagem: um profissional dotado de raciocinio, cujos conhecimentos sdo conduzidos
por exigéncias especificas de racionalidade, capacitando-o a emitir julgamentos diante das
circunstancias variaveis de sua pratica profissional (Tardif, 2014, p. 217).

Aqui ressurge a categoria relacionada a habilidade de formular o problema, pois, ao
reconhecermos a contribuicdo do estudante, é no decorrer da aula que o problema é delineado,
sendo responsabilidade do professor fornecer essa orientagdo. O que o Ubirani destaca:
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Acredito que a primeira etapa seria a proposi¢do do problema, se no primeiro estagio
nao conseguir levantar uma pergunta, ird atingir os outros processos (Ubirani).

E a problematizacio essa etapa vai direcionar o trabalho, o aluno talvez nio tenha
todo o preparo (Pord).

Essa metodologia faz com que o aluno seja instigado a perguntar, a investigar € uma
grande vantagem (Tauane).

Por meio da fala do Pord, evidenciam-se os obstaculos que pode acontecer, porém o
professor poderd mediar o processo questionando o aluno; portanto, podemos relembrar que a
definicdo do problema é uma das diretrizes do Ensino por investigacdo e abordagem STEAM
e, na maioria dos casos, cabe ao professor elabora-lo (Carvalho, 2018).

Certos autores defendem pela participacdo direta do estudante, argumentando que é
crucial que o problema sirva como um estimulo motivacional, garantindo seu envolvimento
efetivo na investigacdo (Cachapuz et al., 2011; Carvalho, 2011).

Esse ambiente interativo que, no contexto em que nos encontramos envolve a
formulacdo do problema, constitui o elemento central da pratica docente. Conforme Tardif e
Lessard (2007, p. 235), é nesse espaco que a atividade profissional do professor efetivamente
ocorre, ou seja, “o ato de ensinar se desenrola concretamente dentro das interacdes”. A
responsabilidade atribuida ao estudante na definicao do problema, desencadeia uma motivacao
que pode perdurar ao longo do processo de investigacdo. A habilidade de engajar os estudantes
de forma subjetiva na tarefa proposta pelo professor e, assim, ajuda-los a atingir seus objetivos,
¢ alcancada por meio de diversos meios, identificados por Tardif e Lessard (2007) como
tecnologias da interacéo.

Dentro das tecnologias de interacdo, podemos associar a situacdo apresentada por
Ubirani a persuasdo, uma vez que o professor, especialmente por meio da comunicacéo verbal,
ird persuadir seu aluno a se envolver na pesquisa, destacando que a ideia central partiu dele.
Tardif e Lessard (2007) destacam que 0 ensino € uma atividade humana e os seres humanos sdo
suscetiveis a serem persuadidos e impressionados, possuindo emoc6es, sendo a linguagem o
principal canal dessa interagdo entre professor e aluno.

Os autores também apontam que desafio predominante associado a pratica de ensino
reside em estimular os alunos em relacdo a sua motivacao e aos seus anseios, a0 mesmo tempo
em que conferem significado a sua propria experiéncia de aprendizado (Tardif; Lessard, 2007).
O professor Ubirani deixa claro que a motivacao estad ligada ao fato de a ideia da questdo
problema partir desse aluno. Por meio da fala da Niara, destaca-se que

Despertar o interesse a pesquisa de ambas as partes professor e aluno. Professor
reclama tanto que o aluno est4 desmotivado, mas nés estamos desmotivados. E acho
que as vezes o professor nem percebe que é tdo mais interessante a gente assistir um
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video... € muito melhor do que a aula do professor presencial ali. As vezes o aluno
estd desmotivado porque a aula do professor é muito chata. E ai vocé tem que
concorrer com outras coisas (Niara).

Defende a importancia de nao apenas inspirar os alunos, mas também os professores,
identificando no EI um catalisador motivacional para ambos. Ele estabelece uma analogia entre
a motivacao para a pesquisa. Destaca que a escola ndo tem acompanhado o ritmo evolutivo das
inovacdes, impactando a pratica docente, uma vez que o papel do professor ndo pode mais se
limitar a ser apenas um transmissor de conhecimentos estaveis (Tardif; Lessard, 2007).

Ainda dentro da categoria, a priori, Saberes disciplinares, contendo a unidade e sentido
“Etapas da SEI: Sistematizacéo e proposicao do problema.” Destacamos a énfase de Kaué e de
Tauane, para a etapa da sistematizacdo na qual o professor orientara a conducdo da
investigacdo, organizando a aprendizagem dos estudantes, em que os resultados obtidos por
eles deverdo ser confrontados, reforcados e complementados por conhecimentos ja obtidos e
publicados (Cachapuz et al., 2011).

Carvalho (2013) inclui essa fase como proposta do EI em que o texto é produzido com

a sistematizacdo do conhecimento seguido por sua leitura e discusséo. Segundo a autora,

Um texto de sistematizacdo, entdo, se torna extremamente necessario, ndo somente
para repassar todo o processo da resolugdo do problema, como também o produto do
conhecimento discutido em aulas anteriores, isto é, 0s principais conceitos e ideias
surgidos. E tanto o processo da solugdo do problema como o produto agora séo
apresentados em uma linguagem mais formal, ainda que compreensivel pelos alunos.
A sistematizacdo dessa linguagem mais formal torna-se necessaria, uma vez que,
durante todo o debate em que se deu a construcdo do conhecimento pelo aluno, a
linguagem da sala de aula era muito mais informal que formal (Carvalho, 2013, p. 15).

Reconhecer o valor do processo de construcdo do conhecimento caracteriza o Ensino
por investigacdo (Cachapuz et al., 2011; Carvalho; Gil-Pérez, 2011; Garret, 1988), e a pratica
da escrita desempenha um papel crucial na transi¢do da linguagem cotidiana ou informal para
a linguagem cientifica (Carvalho, 2007, 2013). Isso destaca a necessidade de os professores
compreenderem como se estrutura um didrio de bordo e um texto cientifico, utilizando
referéncias em sua elaboracdo. Conforme enfatizado pela autora, o papel do professor consiste
em assegurar um “espaco e tempo para a sistematizacao coletiva do conhecimento (Carvalho,
2013, p. 12)”, propondo questdes pertinentes, como: “Como vocés resolveram esse desafio?”
“Qual a razdo para o éxito desse processo?” A intervencdo do professor desempenha um papel
fundamental na interpretacdo de tabelas e graficos, particularmente no ensino médio, visando a

construcdo de conceitos através da utilizacdo da linguagem cientifica.
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Durante as interaces, o professor orientara os alunos por meio da exploracéo de temas
cientificos, abordando a préatica cientifica e analisando as conexdes com o0s conhecimentos nas
areas cientificas, tecnologicas, sociais e ambientais (Sasseron, 2013).

Em linhas gerais, essas sdo circunstancias interativas nas quais a comunicacdo
desempenha uma fungé&o significativa: “O ato de ensinar envolve a manipulacéo da linguagem”
(Tardif; Lessard, 2007, p. 192). Os escritores ilustram um cenario em que o professor realiza

uma “supervisao ativa”,

[...] a professora estd continuamente no centro da acdo em andamento, ela dialoga
continuamente com os grupos e o0s alunos individualmente, garante o controle dos
comportamentos disciplinares quanto a realizagao da tarefa coletiva da aprendizagem.
Em suma, ela age de vérias maneiras ao mesmo tempo, instaurando diversos tipos de
interacdo com os alunos e/ou o grupo: instrucbes para a tarefa, chamada a ordem,
avaliacdo de uma aprendizagem, reforco, motivacéo, etc. (Tardif; Lessard, 2007, p.
246).

Em resumo, a anélise abrangente indica que o programa de formacao oferecido para
os professores no municipio e Benevides-Pa, intitulado “Formacdo Continuada entrelacando
STEAM e sequéncia de ensino investigativa no contexto Amazonico”, desempenhou um papel
significativo na incorporagdo de diversos conhecimentos relacionados a SEI para o0s
participantes da pesquisa. Nessa conjuntura, de acordo com Tardif (2014), os conhecimentos
pedagogicos, integrados as Ciéncias da Educacao, proporcionaram um conjunto de habilidades
derivadas da formacéo continuada, as quais foram integradas a préatica docente.

De maneira ampla, os conhecimentos adquiridos por meio da experiéncia se
manifestam durante a pratica profissional, estreitamente ligados ao tempo e oriundos e
validados pelas vivéncias (Tardif, 2014). Portanto, as expressdes dos professores participantes
que se referem a esses conhecimentos derivam diretamente de sua experiéncia profissional.

Nesse contexto, iniciamos a analise na unidade de sentido “promover o protagonismo dos

alunos” apontado pela Tauane:

Pela minha experiéncia, o professor tem que ser muito reflexivo, a todo momento tem
que estar fazendo uma reflexao sobre aquele assunto, colocando também o aluno para
refletir sobre aquele assunto. Ndo tem que ser... ndo pode ser numa aprendizagem
mecénica. Porque a gente ja tem isso no nosso ensino, ja é tudo tradicional (Tauane).

O relato evidencia que a Tauane reconhece uma limitacdo associada ao método de
ensino tradicional e destaca a necessidade de reflexdo tanto por parte dos educadores quanto
dos estudantes. Este ponto revela-se crucial para estimular praticas docentes inovadoras e
criativas, uma vez que existe uma concepcao pré-estabelecida sobre o ensino de Ciéncias, em

grande parte moldada por “uma impregnacdo ambiental que dificulta sua transformacao
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(Carvalho; Gil-Pérez, 2011, p. 29).” Desse modo, os autores referem-se a essa impregnacao
ambiental como o periodo em que foram alunos.

Tardif (2014, p. 67) aponta que esses conhecimentos foram adquiridos ao longo da
formacao escolar e durante a trajetoria pré-profissional, em que a temporalidade desempenhou
um importante papel na “memorizacdo de experiéncias educativas significativas para a
construcdo do Eu profissional.” Conforme o autor, essa vivéncia resulta em uma colegdo de
saberes, crencas, representacdes e convicgbes sobre a pratica profissional, que permanecem
robustos e estaveis ao longo do tempo, moldados pelo processo de socializacao.

Portanto, Tardif (2014) explica que, ao iniciar sua jornada profissional em situactes
urgentes e de adaptacdo intensa, 0s professores recorrem a esses conhecimentos como uma
fonte de solucdes para enfrentar seus desafios profissionais.

Ainda analisando criticamente o ensino tradicional, incorporamos a observacado da
Inara: “O curso foi importante, mas na pratica a gente iremos verificar as davidas. [...] Porque
na verdade é isso. A gente vai estudando, vai estudando e as duvidas ainda vao continuando. E
a gente vai cada vez mais tentando melhorar, mas sempre existem duvidas.” (Inara)

Além disso, a formacdo ofereceu uma base tedrica com 0s pressupostos da SEI e
abordagem STEAM. Contudo, a experiéncia ocupa uma posicdo proeminente quando o
professor se depara com uma nova abordagem tedrico-pedagdgica. Conforme destaca Tardif
(2014, p. 115), as tecnicas ou teorias pedagogicas, provenientes da formacdo inicial ou
continuada, devem ser ancoradas “no processo real de trabalho dos professores, a fim de serem
verdadeiramente Uteis.” Nesse contexto, 0s conhecimentos emergem da experiéncia e sdo
validados por ela, pois proporcionam certezas relacionadas as particularidades inerentes a sua
realidade (Tardif, 2014). Como destacado pela participante Inara, a experiéncia pode resultar
em melhorias. Prosseguimos, entdo, para saberes experienciais, contendo as falas selecionadas no
Quadro 7.

Quadro 7 - Categorias a priori “Saberes experenciais”, com as unidades de sentidos.

Categoria a priori Unidade de sentidos Corpus (Citagéo direta)

Percepcéo da realidade do Niara - a percepcao da realidade do aluno, fazer
Saberes experienciais aluno com que o aluno se sinta parte de um contexto
geopolitico, social. Que sinta parte como
amazdnida ,
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Kaué - Seria estimular os alunos, demonstrar para
eles que é importante. Quando tenho o primeiro
contato com o meu aluno, nunca fizemos iniciacéo
cientifica, eu ndo sei o nivel de compreensao
Desafios ao desenvolver daquele aluno. Entéo, eu tenho todo um cuidado
Ciéncia antes de ja colocar para eles escreverem, de fazer
perguntas mais profundas, sé perguntinhas
basicas sobre aquele assunto.
Inara - eles ndo sdo treinados para ciéncias, para
desenvolver ciéncia.
Kaué - conseguimos elencar varias areas do
conhecimento para a construcédo do projeto.
Inara - O curso foi importante, mas na pratica a
Construcéo coletiva dos gente iremos verificar as duvidas. [...] porque na
projetos verdade é isso. A gente vai estudando, vai
estudando e as duvidas ainda véo continuando. E
a gente vai cada vez mais tentando melhorar, mas
sempre existem ddvidas”
Tauane - Pela minha experiéncia, o professor tem
que ser muito reflexivo, a todo momento tem que
estar fazendo uma reflexdo sobre aquele assunto,
colocando também o aluno para refletir sobre
aquele assunto. Ndo tem que ser... ndo pode ser
numa aprendizagem mecénica. Porque a gente ja
tem iss0 no Nosso ensino, ja é tudo tradicional.
Kaué- Mas sim que esse aluno venha investigar e
nos também precisamos, importante para um bom
resultado.
Niara - vou conseguir integrar até mesmo incluir
alunos PCD nos trabalhos e projetos com os
professores.

Promover o protagonismo dos
alunos

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Esta é a primeira vez que observamos a atencao ao nivel cognitivo dos estudantes, um
dos principios fundamentais da teoria construtivista. Nesse contexto, o professor necessita
identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre o assunto (Carvalho, 2013) e, com base
nessa informacao, definir os seus objetivos e os conteudos a serem abordados (Oliveros, 2013).
E evidente que, para 0 Kaué e Niara, ndo se trata apenas de abordar conhecimentos
relacionados ao conteildo, mas também de compreender como se conduz uma investigag&o.

Conhecer os conhecimentos prévios dos estudantes € essencial para o planejamento
docente, requerendo interacdo, dedicacdo de tempo, sensibilidade e a habilidade do professor
em interpretacao, conforme discutido anteriormente (Tardif; Lessard, 2007).

Tardif (2000, 2014) destaca a relevancia de enxergar o ser humano como o foco do
trabalho docente, sendo incumbéncia do professor empenhar-se em compreender cada aluno,
demonstrando sensibilidade e discernimento continuos para reconhecer as particularidades
individuais e evitar generalizacdes.

Na sala de aula, a partir da apresentacdo do problema, os conhecimentos prévios dos

alunos podem ser estimulados (Moura, 2016), orientando-os em dire¢do a uma mudanca
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conceitual, transitando do conhecimento prévio para a assimilagdo de novas informacdes
(Carvalho, 2013). Vale mencionar também a perspectiva de Bachelard (1938), que reconhece
que os estudantes chegam a sala de aula com conhecimentos sedimentados por suas
experiéncias diarias, 0os quais sdo considerados obstaculos epistemoldgicos a serem superados
para alcancar o pensamento cientifico.

Conforme evidenciado pelas declaracGes de Kaué e Inara (Quadro 7), fica evidente um
movimento amplo em prol da construcdo coletiva e projetos. Segundo a pesquisa conduzida por
Briccia e Carvalho (2016) sobre a El, o trabalho em equipe € crucial para sua aplicacdo no

ambiente escolar, envolvendo tanto docentes quanto coordenadores.

A partir daqui, unimos a ideia de que, enquanto esse esfor¢o conjunto impulsiona de
maneira concreta o fortalecimento da cooperagéo e da comunicacgéo entre 0s membros do grupo,
também cria um ambiente seguro para que cada participante possa expressar sua singularidade.
Essa coexisténcia paradoxal entre colaboracdo intensa e autonomia individual é
propositadamente incentivada no ambito de um projeto curricular bem estruturado. Assim, essa
iniciativa ndo apenas promove uma interagdo significativa e diversificada entre os envolvidos,
mas também garante que a identidade e a contribuicdo de cada individuo sejam reconhecidas e
preservadas. Desse modo, 0 projeto curricular em questdo vai além ao fomentar uma relacéo
mutuamente benéfica e ao garantir o respeito pela individualidade, criando um ambiente de
aprendizado onde a colaboracédo coletiva e o desenvolvimento pessoal ndo apenas coexistem,

mas se potencializam mutuamente.

Em outros contextos, podemos constatar que tanto a SEI quanto o STEAM promovem
uma maior interacdo entre os colegas, ainda que persista um certo individualismo entre os
professores. A experiéncia dos entrevistados revela que eles procuram parcerias para orientar e
coorientar seus alunos, especialmente quando se deparam com desafios relacionados a falta de
dominio no que concerne aos conhecimentos disciplinares. Isso ocorre porque, na maioria das
vezes, é 0 proprio aluno quem escolhe o tema de sua pesquisa. Estes dados corroboram achados
de Tardif e Lessard (2007): a colaboracdo entre os professores visa a realiza¢do de um trabalho
conjunto e oferece suporte pedagogico.

A atividade profissional ndo deve ser mais encarada como simplesmente aplicando
teorias formuladas externamente a ela, mas como um dominio original e relativamente
independente para a aprendizagem e a producdo de conhecimento e praticas pelos professores

(Tardif, 2014). Nas palavras do autor: “A pratica diaria da profissdo ndo apenas favorece o
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desenvolvimento de certezas ‘experienciais’, mas também possibilita uma avaliacdo dos outros
conhecimentos, por meio de sua reinterpretacdo em funcdo das limitacGes experimentadas”,
filtrando e selecionando outros saberes (Tardif, 2014, p. 53).

De forma geral, nossa analise em relacdo aos saberes experiencias foi bem produtiva,
visto que conseguimos extrair varios aspectos, como decisOes, interpretacfes, posturas,
sentimentos, investimentos, improvisos que brotaram de sua vivéncia com o El. Os professores
foram capazes de utilizar conhecimentos externos (SEI) e abordagem STEAM, reinterpretando-
os conforme as especificidades de seu trabalho (Tardif, 2013, 2014). Omais interessante foi
notar que, mesmo em meio aos desafios, principalmente condicionados pela racionalidade
técnica a que estdo submetidos, existem bons frutos provenientes dessa colheita.

Em suma, acreditamos que esse esbogo possa contribuir com o que Tardif (2014, p.
111) denomina de “epistemologia da pratica docente”, pois explicitamos saberes que séo
realmente utilizados pelo professor em seu espaco de trabalho cotidiano, em meio a um
processo fundamentalmente interativo, em um saber agir no qual o professor se apresenta com
0 que ele é. Observamos que suas finalidades estdo direcionadas, primeiramente, para seus

alunos e, em segundo plano, para o coletivo, ja que ele desempenha um trabalho social.
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5 0 PROCESSO EDUCACIONAL: CONSTRUCAO DE PROPOSTA FORMATIVA
PARA O ENSINO POR INVESTIGACAO E ABORDAGEM STEAM

O processo educacional foi dividido em quatro encontros, sendo que temos uma fase

inicial da pesquisa intitulado “Conectando vinculos e tragando rotas”, na qual as interagfes com
0s participantes sdo estabelecidas para planejar a proposta formativa.
Primeiro e segundo encontro - Explorando o Contexto Tedrico: provocando debate acerca da
articulagcdo da BNCC e formagéo para o mundo do trabalho (FMT); um aprofundamento no
embasamento tedrico sobre: Fundamentacéo sobre o ensino por investigagcdo; A importancia do
ensino por investigacdo na formacao de professores em contextos amazonicos e entrelacando o
ensino por investigacao e abordagem STEAM.

Terceiro encontro - Elaboracdo de Estratégias e planejamentos: Projetos de
intervencdo pedagogica em Ciéncias da Natureza, de ensino por investigacdo em uma
abordagem STEAM; Atividades investigativas aplicadas em STEAM no ensino: construcao e
planejamento interdisciplinar.

Por fim, o quarto encontro — Socializacdo de propostas integradas na formacao
Continuada e o ensino por investigacdo e abordagem STEAM: a relevancia da avaliagdo na
reconfiguracdo do Processo Formativo, que representa a fase terminal do curso de formacao.

Neste estagio, destaca-se a avaliacdo do processo formativo pelos docentes participantes.

5.1 Caminhos e fases na elaboracgéo e implementacgao do processo educativo
A formacdo continuada fornecida aos professores do ensino médio foi delineada em

vérias etapas distintas: 1. Fase inicial: Conectando vinculos e tragando rotas; 2. Primeiro
encontro e segundo encontro: explorando e refletindo sobre o contexto teoérico: entrelacar o
ensino por investigacdo e abordagem STEAM; 3. Terceiro encontro: Planejamento e elaboracéo
de estratégias por meio de préticas investigativas e com abordagem STEAM; 4. Quarto
encontro: Socializacdo de propostas integradas na formagdo Continuada e 0 ensino por
investigacao e abordagem STEAM: a Relevancia da Avaliacdo na Reconfiguracdo do Processo
Formativo. Nesta secdo, os desdobramentos discutidos sdo analisados a luz do referencial
tedrico apresentado durante o estudo.

A fase inicial: Conectando vinculos e tracando rotas, envolveu algumas a¢des de
iniciativas voltadas para a avaliacdo do ambiente de pesquisa e a identificacdo e a descrigéo dos
participantes envolvidos na investigacdo. Esse estdgio revelou-se importante para a

consolidacdo do vinculo da pesquisadora com o local de estudo, permitindo um maior
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engajamento e interacdo com 0s participantes e a partir desta aproximacgéo, na condicdo de
ativadora da proposta formativa, elaborar as atividades oriundas das demandas e realidades dos
(as) participantes.

Assim, a fase inicial de diagnostico englobou as seguintes acdes: estabelecimento do
fortalecimento do vinculo com a escola para introduzir a proposta de formagao aos professores
do ensino médio (realizado presencialmente); analise da situagdo escolar relativa as
metodologias e as praticas realizadas na escola; realizacdo de entrevistas com o0s participantes
da pesquisa; e organizacdo dos dados coletados e elaboracdo da proposta de formacdo em
conjunto com os professores envolvidos no processo.

Para entender o contexto e identificar os participantes da pesquisa, bem como em
colaboracdo com eles definir os eixos principais do percurso formativo, foi fundamental praticar
uma escuta atenta e empatica. Portanto, estar disponivel para ouvir suas experiéncias
profissionais e pessoais foi imperativo.

No presente estudo, a fase diagndstica é concebida ndo apenas como um estagio que
abarca o contexto em que os participantes estdo imersos e indica suas necessidades formativas,
mas também reconhece a importancia de considerar os participantes como agentes ativos no
processo de formacao.

Assim como destaca Freitas e Pacifico (2021), existem poucas evidéncias de
formagdes que destacam os reais contextos de sala de aula; portanto, surge a intencdo de ndo
oferecer aos participantes uma formacao predefinida e estatica. Acreditamos que, ao agir dessa
maneira, haveria o risco de negligenciar a participacéo ativa e a contribuicdo desses individuos.
Diante disso, os participantes deste estudo sdo percebidos como colaboradores ativos ao longo
de todo o processo formativo.

Segundo No6voa (2019, p.6), ao abordar a formacédo de professores, destaca-se que nao
se resume apenas a aquisicdo de habilidades praticas ou a formacao profissional puramente
técnica ou aplicada. Trata-se de uma compreensdo da complexidade da profissdo em suas
diversas facetas.

As entrevistas semiestruturadas conduzidas individualmente com os participantes
proporcionaram a pesquisadora insights sobre os interesses e necessidades particulares
relacionados a formacdo continuada dos professores no contexto investigado. Essas
informagOes foram fundamentais para o desenvolvimento do processo formativo delineado

nesta dissertacéao.
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A seguir, 0 Quadro 8 exibe a organizacdo das atividades realizadas na fase inicial da

Formacao Continuada:

Quadro 8 - Fase inicial da implementacdo da proposta.

Inicio da Proposta da formacao

e Fortalecimento do vinculo e Contato com a escola para

apresentar a proposta formativa para os professores e professoras

de ciéncias da natureza e matematica do ensino médio;
Agosto/2023 o ) )

a Setembro /2023 e Diagnostico da realidade escolar sobre metodologias e

praticas desenvolvidas pelos professores;

e Planejamento da proposta formativa em colaboragdo com os

participantes da formacéo.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Dando continuidade ao desenvolvimento do processo formativo, apresentam-se as
reflexdes e consideracdes sobre o primeiro e segundo encontro: Explorando e refletindo sobre
0 contexto tedrico: entrelacar o ensino por investigacao e abordagem STEAM do processo
formativo.

O primeiro encontro da formag&o continuada é estruturado em ciclos de aprendizagem,
consistindo em trés ciclos que se interligam para abordar as demandas identificadas pelos
professores nas entrevistas.

Neste sentido, os ciclos formativos que compde o primeiro e segundo encontro sao:
Ciclo formativo 1 - Articulacdo da BNCC e formacéo para o mundo do trabalho (FMT); Ciclo
formativo 2 - Fundamentacdo sobre o ensino por investigacdo, a importancia do ensino por
investigacdo na formacdo de professores em contextos amazonicos; e o Ciclo formativo 3 —
Fundamentacédo sobre a abordagem STEAM, projetos de interversdo pedagdgica em Ciéncias
da Natureza, de ensino por investigacdo em uma abordagem STEAM.
Os ciclos formativos sdo complementares e, mediante as reflexdes e as consideracoes
resultantes da andlise textual discursiva, conseguiram satisfazer as necessidades formativas
indicadas pelos participantes. Dessa forma, as atividades desenvolvidas no curso de formagéo
continuada contribuiram para abordar as necessidades formativas identificadas pelos
professores, conforme categorizadas no Quadro 3.

No primeiro ciclo formativo, houve necessidade de promover um debate sobre a

articulacdo entre a BNCC e o Curriculo do estado do Paré alinhado & formag&o para o mundo
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do trabalho (FMT), foi possivel discutir como as escolas e as instituicdes de ensino podem
adaptar seus curriculos e suas praticas pedagogicas para melhor preparar os estudantes para as
demandas do mercado de trabalho, promovendo uma formacao mais integrada e alinhada com
as necessidades da sociedade.

O segundo ciclo formativo, Fundamentacdo sobre o ensino por investigacéo,
justificou-se, pois, a partir da analise das unidades de registro do Quadro 3: “Necessidade de
formac&o continua sobre ensino por investiga¢do”, revelou que os professores (as) participantes da
pesquisa, ndo tiveram contanto na formag&o inicial da metodologia em questéo.

As falas das professoras e professor evidenciados nas unidades de registro,
mencionadas a partir do Quadro 3, revelaram que estes (as) participantes possuem lacunas em
sua formagdo inicial e continuada nas questbes envolvendo Sequéncias de ensino investigativas
e abordagem STEAM.

Estes dados evidenciam as necessidades formativas dessas professoras e professores,
para desenvolverem praticas pedagégicas satisfatorias no ensino de ciéncias. Na perspectiva de
contribuir com a reducdo da lacuna profissional existente na formacdo continuada dos (as)
participantes, concorda-se com Novoa (2001, p. 12), “o aprender continuo ¢ essencial em nossa
profissdo. Ele deve se concentrar em dois pilares: a propria pessoa do professor, como agente,
e a escola, como lugar de crescimento profissional permanente”.

Ainda no segundo ciclo formativo, A importancia do ensino por investigacdo na
formacdo de professores em contextos amazénicos, que teve o objetivo de refletir sobre
praticas curriculares de ciéncias que envolvam o tema formacao de professores em contextos
amazonicos.

No terceiro ciclo formativo, Fundamentagdo sobre a abordagem STEAM e
Projetos de interversdo pedagdgica em Ciéncias da Natureza, de ensino por investigacéo
em uma abordagem STEAM, foram desenvolvidas bases tedricas e praticas relacionadas a
integracdo dos campos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica (STEAM) no
contexto educacional.

Na primeira palestra, houve uma exploracdo detalhada dos fundamentos tedricos por
trds da abordagem STEAM, que enfatiza a interdisciplinaridade e a aplicacdo pratica do
conhecimento em situacbes do mundo real. Foram discutidos conceitos-chave, como a
importancia da criatividade, inovacdo, resolucdo de problemas e pensamento critico na
educacdo STEAM.
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J& na segunda temética com a roda de conversa, foram investigados projetos de
intervencdo pedagogica em Ciéncias da Natureza, utilizando a metodologia de ensino por
investigacdo dentro de uma abordagem STEAM. Isso envolveu a concepcdo, planejamento,
execucdo e avaliacdo de atividades praticas e experimentais que integraram os diferentes
campos do conhecimento STEAM para promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

Segundo Zubiaga (2014), a integracdo das ciéncias, tecnologia e artes oferece novas
perspectivas para a elaboragéo de conexdes curriculares que, anteriormente, eram consideradas
incompativeis, possibilitando uma série de novas relacbes entre competéncias e temas do
curriculo. As disciplinas STEAM sdo abordadas de maneira conjunta, incentivando o0s
estudantes a desenvolverem habilidades e conhecimentos de forma integrada, o que favorece a

aprendizagem significativa (Frigotto, 1995).

Quadro 9 — Primeira e segunda etapa da Formagdo continuada.

Ciclo de Formacéo Geral

e Ciclo formativo 1 - Articulagcdo da BNCC e formacéo para o
mundo do trabalho (FMT);

e Ciclo formativo 2 - Fundamentacdo sobre o ensino por
investigacdo; e A importancia do ensino por investigagdo na
formacéo de professores em contextos amazonicos;

e Ciclo formativo 3 - Fundamentagdo sobre a abordagem
STEAM; e Projetos de interversdo pedagdgica em Ciéncias da
Natureza, de ensino por investigagdo em uma abordagem
STEAM.

Setembro/2023 a
Outubro/2023

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Apbs a conclusdo dos trés ciclos de aprendizagem, que envolveram discussoes,
reflexdes e a elaboracdo teorica e conceitual proposta na primeira fase, foram redefinidas e
planejadas as acdes que compuseram a terceira fase formativa.

Os ciclos formativos do terceiro e quarto encontro, Planejamento e elaboracéo de
estratégias por meio de praticas investigativas e com abordagem STEAM, justificam-se
para essa abordagem que reside na mobilizagdo dos conhecimentos cientificos no campo das
ciéncias e matematica para a elaboracédo de atividades estratégicas e praticas, com potencial de
serem replicadas e reelaboradas pelos professores, considerando as particularidades e
necessidades de adaptagé@o aos diversos contextos escolares.

A terceira etapa constitui-se de momentos, incialmente, Aspectos importantes para

elaboracdo de um plano de aula interdisciplinar envolvendo a sequéncia didatica investigativa
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e abordagem STEAM , teve 0 objetivo de discutir e refletir com os (as) participantes a importancia
de um plano de aula interdisciplinar e o segundo momento, Elaboracdo de projeto
interdisciplinar, objetiva orientar os (as) participantes na elaboracdo do plano de aula
interdisciplinar no ensino de ciéncias na perspectiva do ensino por investigacdo e abordagem
STEAM.

A seguir, no Quadro 10, consta a sistematizacdo das acGes desenvolvidas na terceira etapa
da Formag&o Continuada:

Quadro 10 — Terceira e quarta etapa da Formacao continuada.

Ciclo de Formacao Prética

e Ciclo formativo 1 - Aspectos importantes para elaboracéo de
um plano de aula interdisciplinar envolvendo a sequéncia didatica
Outubro/2023 a . o
Novembro/2023 investigativa e abordagem STEAM.

e Ciclo formativo 2 - Elaboracdo do projeto interdisciplinar.

e Socializacdo e validacdo do processo formativo

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
Apos a finalizacdo das fases formativas precedentes, a etapa seguinte concentra-se na

avaliacdo do curso formativo. Este estagio representa a conclusdo do curso, no qual 0s
professores participantes sdo convidados a avaliar o processo formativo.

Na quarta fase, intitulada Socializacdo de propostas integradas na formacéo
Continuada e o ensino por investigacdo e abordagem STEAM: a relevancia da avaliagéo
na reconfiguracdo do Processo Formativo, os participantes avaliaram o curso formativo
considerando os eixos principais: entrelacar da sequéncia de ensino investigativa e a abordagem
STEAM, as contribui¢cdes das metodologias adotadas para o ensino de ciéncias, 0S recursos
utilizados, a carga horaria da formacgéo, entre outros.

5.2 Processo educacional: curso de formagao continuada entrelagando STEAM e 0 ensino

por investigacao

O Curso Formagéo Continuada entrelagando STEAM e o Ensino por Investigacao
como mostra a figura 8, emerge como um desdobramento educacional desta pesquisa,
constituindo-se como uma iniciativa voltada para a promocdo de SEI em uma abordagem
interdisciplinar STEAM no ensino de ciéncias e matematica. Destina-se a professores de
ciéncias da natureza que lecionam no ensino médio. O PE originou-se do trabalho desta

dissertacdo desenvolvido no Mestrado Profissional em Educacdo e Ensino de Ciéncias na
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Amazénia (PPGEECA) da Universidade do Estado do Para (UEPA), na linha Formacdo de
Professores de Ciéncias e Processo de Ensino e Aprendizagem em Diversos Contextos

Amazonicos.

Figura 8 - Capa do Produto Educacional.

Taynna Nayara Barreiros Arrais
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Fonte: Elaborada pelos autores da pesquisa.

Para o presente Projeto Educacional (PE), foi selecionada a tipologia de processo
educacional, sendo classificado como um curso de formagéo profissional. De acordo com a
CAPES (Brasil, 2019b), isso se refere a uma “atividade de capacitacdo criada e organizada, que
engloba cursos, oficinas e outras modalidades”.

O terceiro objetivo especifico deste estudo consistiu em elaborar um Curso de
formacéo continuada voltado para professores de ciéncias que lecionam no ensino médio, com
foco na SEI e abordagem STEAM. Com a conclusdo do processo educacional e a criacdo de
um curso de Formagdo Continuada para professores de ciéncias da natureza e matematica,
podemos afirmar que alcangamos com sucesso o terceiro objetivo especifico proposto.

O PE foi elaborado com o intuito de responder ao problema de pesquisa oriundo do
campo de pratica profissional, destacando- se a partir do questionamento: Como um processo
formativo colaborativo de professores de ciéncias da natureza por meio do ensino por

investigacdo e abordagem STEAM pode contribuir com as praticas curriculares diferenciadas
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e inovadoras para o ensino de Ciéncias da Natureza através de projetos de intervencdo para o0s
itinerérios formativos?

O processo de formacéo elaborado revelou-se altamente inovador, uma vez que sua
concepcéo foi baseada nas caracteristicas especificas do contexto amazonico. Para a construcao
desse processo formativo, foram consideradas as questdes observadas no ambiente escolar do
publico-alvo deste estudo.

Em relacdo a possibilidade de replicacdo do processo educacional, o curso formativo
foi projetado para ser implementado com professores de ciéncias da natureza e matematica que
ministram aulas no ensino médio. No entanto, os ciclos de aprendizado que compdem as etapas
do curso sdo altamente flexiveis, permitindo que sejam adaptados para abordar diferentes temas
e serem aplicados em diversos contextos, bem como em outras areas de conhecimento. Logo,
os materiais utilizados séo de facil acesso, mas ndo ha impedimento para a inclusdo de outros
materiais na proposta formativa.

Para melhor organizagéo, dividimos esta se¢cdo em duas partes, abordando tanto a
concepcao e estruturacdo do processo educacional quanto sua avaliagdo e validagcdo no processo

formativo.

5.3 Concepcdao e estruturacdo do processo educacional

Ao identificar as necessidades de formacéo dos professores participantes, a concep¢do
do curso de formacgdo continuada foi moldada a partir da exploracdo e aprofundamento da
Sequéncia de Ensino Investigativa e abordagem STEAM.

O planejamento da proposta foi elaborado de forma a introduzir os conceitos e
principios fundamentais da metodologia da SEI e STEAM e envolver os professores nos ciclos,
com o objetivo de adquirirem conhecimentos ao longo das etapas.

O processo formativo foi desenvolvido com carga horéria de 80 horas por envolver o
periodo de um semestre, com encontros presencias, e para a analise dos resultados utilizamos
quatro encontros. Por fim, tivemos um encontro para avaliacdo e validacdo do PE. Cada sessdo
da formacdo continuada é estruturada com um tema, objetivo, proposta, fase do ciclo e
procedimentos. Alguns encontros incluem sugestdes de atividades e leituras.

A proposta de cada sessdo foi desenvolvida para atender as necessidades identificadas
durante a observacdo participativa deste estudo, visando contribuir para os professores
participantes. Por isso, ao longo do material, destacamos que 0s contetdos sdo adaptaveis as

necessidades locais e que os formadores podem obter resultados diversos ao replica-los.
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O material foi elaborado com atencéo a trajetdria do processo formativo, destacando
contribuicdes relevantes para sua replicacdo. Reconhecemos que, dada sua versatilidade, o

material pode ser adaptado para outras areas de conhecimento e contextos pedagogicos.

5.4 Avaliacéo e validacé@o no processo formativo

O processo de formacao colaborativa baseado no Ensino por investigacéo e abordagem
STEAM foi experimentado de forma presencial, adaptando-se as restricbes de ensino
existentes.

A fase de avaliacéo e validagdo foi conduzida por meio de entrevistas com o intuito de
compreender a experiéncia sob a perspectiva dos professores participantes, explorando 0s
seguintes aspectos: a) Identificacdo de desafios na pratica pedagogica; b) Estruturacdo das
ideias; c) Desenvolvimento de estratégias inovadoras; d) Reflex@o sobre as préaticas adotadas;
e e) Aprimoramento na préatica educacional.

Observamos que todos os professores participantes destacaram que houve uma
problematizacdo da préatica pedagogica. Assim, a formacgéo se tornou um espaco para refletir
sobre as préaticas em sala de aula, abordando questdes relacionadas a aplicacdo de conteldo,
uso de metodologias e ferramentas de ensino inovadoras. Essa énfase é evidenciada pelo relato

do professor (a):

Essa troca de conhecimento vai contribuir muito, ter uma nova visdo, repassar o que
foi aprendido e tentar aplicar em sala de aula. Foi reflexivo, onde percebi que era
necessario mudar minhas praticas em sala, onde preciso sempre esta me atualizando,
seré que estou fazendo da forma correta? Como mudar? (Kaué,2023).

O processo formativo foi valido por proporcionar a organizacdo das ideias por meio
da SEI e abordagem STEAM:

A contribui¢do permitiu de ter um novo olhar no formato de dentro de sala de aula,
como avaliar 0 aluno. Como posso apresentar os objetos de conhecimento, fazendo
com que ele venha refletir, ele mesmo buscar a ter o conhecimento e em busca disso
possa construir, ser mais ativo nesse processo entdo sdo contribuicdes muito validas.
(Tauane, 2023).

Dessa maneira, promovendo o papel do professor como mediador em sala de aula,
enguanto o protagonismo é atribuido ao aluno na construcdo do conhecimento. Esta concepcao

é reforcada no relato do professor (a):

A partir do aprendizado que tive, posso criar propostas de aulas e projetos para
estimular os alunos a investigar, em especifico na minha disciplina (Inara, 2023).
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Todos os professores expressaram grande satisfacdo com o curso, destacando as
melhorias que ele proporcionou aos participantes. Nesse sentido, todos os professores
afirmaram ter percebido melhorias em sua pratica educacional, além dos relatos significativos

fornecidos pelos professores durante a avaliacao.

Aumento do leque de conhecimento, conhecer as metodologias e principalmente
perceber tipo a metodologia STEAM e investigativa que sdo acessiveis para aplicar e
sair do modo tradicional de ensino (Ubirani, 2023).

Assim, ressaltamos a relevancia deste processo educacional como um curso de
formacdo continuada para professores de Ciéncias no contexto amaz6nico, promovendo 0
aprimoramento profissional e a reflexdo sobre a pratica docente. Isso contribui para a adogdo
de novas metodologias de ensino e fomenta o trabalho colaborativo como uma ferramenta para

compartilhar e reconstruir conhecimentos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS
Ao considerar o trabalho realizado, é evidente que ele provocou reflexdes profundas

tanto nos autores formadores quanto nos participantes da pesquisa. O programa de mestrado
profissional estabelece uma conexao entre a pesquisa académica da universidade e a realidade
da escola, criando uma interacdo que promove uma relacdo mais estreita entre teoria e pratica.
Isso impulsiona a inovacao e a aplicabilidade das descobertas no ensino de Ciéncias na regido
amazonica do Pard. Essa interacdo se revela significativa ao beneficiar todos os envolvidos, 0s
estudantes de mestrado, os professores participantes e, também, a escola, que € estimulada a
responder as novas demandas educacionais, assim como a universidade, que é incentivada a
refletir sobre os impactos de suas pesquisas.

Esta pesquisa surge em um contexto de transformaces, como periodo da
implementacdo do novo curriculo no estado do Para, de diversas mudancas na rotina e no fazer
pedagdgico. Diante desse contexto, ampliamos nosso escopo para uma pesquisa que realmente
desse voz ao professor, compreendesse sua situacdo, sua rotina e suas dificuldades. Ao nos
aprofundarmos nessa investigagdo, nos deparamos com profissionais que ansiavam por
oportunidades de formacéo e aprimoramento profissional, porém sentiam-se distantes desse
objetivo devido ao afastamento do meio académico.

Cabe frisar que o objetivo geral desta pesquisa foi desenvolver um processo formativo
colaborativo com base no ensino por investigacdo e abordagem em STEAM para o ensino de
ciéncias da natureza. Nesse sentido, destacamos que alcan¢camos o0 proposto, por meio da
imersdo no campo de pesquisa para compreender, observar e interagir com os professores em
seu contexto de trabalho, realizando analises das atividades que os(as) profissionais propuseram
do componente curricular de Ciéncias da Natureza; houve levantamento prévio sobre os saberes
e percepcOes dos (as) participantes, por meio de entrevistas e, a partir das analises destes dados,
foi possivel explorar e interpretar os saberes deles(as) acerca do ensino por investigacao e
abordagem STEAM. Desse modo, foi possivel atingir o primeiro objetivo especifico.

Em relacdo as contribuigdes tedricas, a pesquisa colabora com os estudos acerca do
SEI e abordagem STEAM e com a formacédo continuada de professores da Regido Norte; além
disso, constatamos que, de fato, existe uma caréncia em relacdo a formacéo continuada para o
ensino de ciéncias, bem como auséncia de formacao em contextos reais e amazonicos.

Primeiramente, referente a formacdo continuada, foi determinante para a
implementacdo da SEI e abordagem STEAM com seus estudantes, sinalizando a aquisicao de
diversos conhecimentos, como as bases tedricas do SEI, incluindo a definicdo do problema de

pesquisa, o grau de liberdade dada ao estudante e caracteristicas inerentes a construcdo da
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Ciéncia. Nesse aspecto, os professores desenvolveram uma empatia pela proposta, algo
considerado por nods positivo a fim de que o SEI e abordagem STEAM sejam realmente
colocados em pratica.

Em relacdo aos saberes disciplinares, nossos dados sinalizam sua importancia para
definir a liberdade dada ao estudante na elaboragédo da questao problema, ao considerarem total
liberdade, precisam buscar conhecimentos, principalmente se elas ndo dominam o contetdo
selecionado. Outro resultado valioso diz respeito ao aporte necessario sobre a epistemologia da
Ciéncia para implementacdo do El e STEAM, ja que ela compde a prépria base desta proposta.

Nossos resultados evidenciam a importancia de entender os conhecimentos dos
professores a partir de suas experiéncias praticas, 0 que contribui para compreender como as
formacdes, tanto iniciais quanto continuadas, podem influenciar na constru¢do de uma nova
identidade profissional. Assim, as propostas de formacdo ndo devem apenas oferecer um
embasamento tedrico, mas também proporcionar oportunidades para que esses conhecimentos
sejam aplicados e vivenciados em seus contextos especificos, visando atender as suas
necessidades individuais. Além disso, € essencial valorizar esses profissionais como criadores
de conhecimento, reconhecendo a sua expertise, pois sdo capazes de adaptar as praticas em sala
de aula com base em razdes e argumentos que, muitas vezes, diferem das teorias apresentadas
pelos pesquisadores.

Neste contexto, os resultados e as discussdes apresentados nesta pesquisa foram
condensados em um guia formativo, que descreve e fornece as diretrizes do trabalho realizado
por meio deste processo educacional. Essa proposta de formacao pode ser adaptada para outras
areas de conhecimento, visando atender as necessidades locais e, possivelmente, alcancando
resultados diversos, porém igualmente significativos. Dessa forma, conseguimos atingir os
objetivos estabelecidos no inicio desta jornada de pesquisa, mediante a avaliacdo e a validacédo

do produto educacional pelos professores e pela banca avaliadora da defesa.
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

. CEPAr CENTRO DE CIENCIA
Sois  BIOLOGICASEDASAUDE QRErMA ™
ot ws  CAMPUS Vi - CEPAR/UEPA

Ve

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: POSSIBILIDADES DO ENSINO POR INVESTIGAGAO COM ABORDAGEM STEAM
EM ITINERARIOS FORMATIVOS: UM PROCESSO FORMATIVO PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA EM CONTEXTOS AMAZONICOS

Pesquisador: TAYNNA NAYARA BARREIROS ARRAIS

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 67101323.2.0000.8130

Instituigao Proponente: Universidade do Estade do Pata - Campus VI
Patrocinador Principal: Financamento Préprio

DADOCS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.944 666

Apresentagio do Projeto:

De acordo com a pesguisadora responsavel, 0 estudo “objeliva construir um processo formativo utilizando o
eansino por investigagdo em uma abordagem STEAM em colaboragdo com os professores de diferentes
areas da Educagdo Béasica (Ensino Médio), que atuam na EEEM Magalhdes Barata, localizada no municipio
de Beldm/PA. Dessa lofma, 6 inluito & promover uma lundamentacas tadrica-malodologica baseada no
pressuposto de Anna Maria Pessoa de Carvalho e Licia Helena Sasseron, na abordagem steam com Lilian
Bacich e Leandro Holanda para que os docenies possam desenvolver uma pratica padagégica
interdiscipiinar na perspectiva de um ensing integrador no contexto amazanico, A pantir dessa pesquisa, serd
desenvolvido o Produto Educacional (PE) resultante desse processo formativo & materialzado em um livro
digital (ebook). Esse PE podera sesrvir de produto interlocutvo aos professores/profissionals que atuam nos
mais diversos contextos educacionais que fazem parte da Regido Amazonica. No que concerne a
metodologia, essa pesquisa possul carater qualitativo, envolvendo a pesquisa-agado, tendo como técnicas de
coleta entrevisias e questionarios que sero analisados por meio ¢a Andlise Textual Discursiva (ATD)
Portanto, espera-se que essa pesquisa possa contribuile para o desenvolvimento profissional docaente por
meio de uma tematica interdisciplinar, propiciando uma visao hoiistica dos objetos dos conheamantos de
ciéncias e matematica aplicado no Itinerério formativo do novo ensino médio, pessibditande a construgio de
saberes que ultrapassem os muras da escola & se

Enderego:  Saia 02, Précio da Adiministracio, UEPA - Campus VIL Av. Amguas s

Bairo: Via Crgarn CEP: 68.540.000
UF: PA Municipio; CONCEICAD DO ARAGUAMA
Teletone:  (34)85208-2311 Fax: (91)88895-5577 E-mail:  ceps Suepa by

Pagre ) ae 16
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

En, . residente e domdeciliado na
, portador da Cédula de identidade, BG , B
inscrite no CPF nascido (2) em ! . estou sendo

convidado(a) a participar da pesquisa denominada, “POSSIBILIDADES DO ENSINO POR
INVESTIGACAOQ COM ABORDAGEM STEAM EM ITINERARIOS FORMATIVOS: UM
PROCESSO FORMATIVO PARA PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA EM
CONTEXTOS AMAZONICOS” que serd desenvolvida por TAYNNA NAYARA
BARREIROS ARRAIS, mestranda, do Programa de Pos-Graduagio em Educagio e Ensino de
Ciéncias na Amazdnia - PPGEECA, sob a orientagdo da Prof® Dr. FREDERICO DA SILVA
BICALHO.

A pesguisa segue as orientagdes das Resolugdes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional
de Saide e avaliado e acompanhado pelo Comité de Etica e Pesquisa — CEP Humanidades.
CEP-CONEP Comité de Etica em Pesquisa Centro de Ciéncias Biologicas e da Saiide — Campus
VII - Conceicio do Araguaia, localizado no endereco Av. Araguaia s/n, bairro Vila Cruzeiro,
CEP: 68540-000, telefone: (94) 34214022, e-mail: ceparfuepa br. O CEP & um colegiado
multi e transdisciplinar, independente, que existe nas instituigfes que realizam pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil, criado para defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos.

A finalidade e objetivos € analisar as experiéncias dos docentes de Ciéncias da Natureza
da EEEFM. Jodo Batista de Moura Carvalho, Benevides /PA, com aplicacdo de um

Processo/Produto
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Educacional (PE) referente a um processo formative voltade a metodolegia ensine por
imnvestigacio e abordagem STEAM . dlém de conhecer a metodologia ensing por investigacdo
com abordagem STEAM no ensine Ciéncias da Natureza enquanto instrumento de
desenvolvimento educacional contemporineo no dmbito da educacio em contextos amazdnicos
. dizcutir a experiéncia dos professores de Ciéncias da Natureza | para a importincia do ensino
interdisciplinar no novo ensino medio através de projetos de intervencio, e propostas
imnovadoras | caracterizar os processos e 03 conhecimentos que podem proporcionar no processo
formativo colaborativo sobre a formagio da metodologia ensino por investigagio e apresentar
o Processo Educacional (PE) no processo formative averiguando o conhecimento e a pratica
doz professores de ciéncias naturais em servigo na EFEM Magalhdes Barata | acerca da
abordagem da Educacio interativa STEAM e sua relagio no ensino por investigagdo na pratica
pedagogica de professores sob forma interdisciplinar no itinerarios formativos . Quanto aos
riscos e beneficios, ressaltamos que a colaboragio na pesquisa € voluntaria, sem remuneracio
e nenhum tipo de recompensa. A participagio ocorrera por meio de roteiros de entrevistas e
observagdes participantes, permitindo os registros fotograficos e gravacgdes, que venham a
contribuir para esta pesquiza de campo, como também a sua autorizagio para apresentar os
resultados deste estudo em eventos da drea da Educacio e/on dreas afim a esta tematica. Por
ocasido da publicagio dos resultados seu nome sera mantido em sigilo. Ressaltamos ainda que
oz resultados obtidos durante este estudo serfo mantidos em sigilo e utilizados apenas para fins

académicos da pesquisa.

Sendo sua participagio voluntaria na pesquisa, o (2) senhor (2) ndo é obrigado (a) a
fornecer as informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pela pesquisadora, tendo
a liberdade de desistir ou de interrompé-la no momento em que desejar, sem necessidade de
qualquer explicacio. Quanto aos Riscos. Os participantes receberio esclarecimento prévio
sobre a pesquisa através da leitura do TCLE;

A entrevista podera ser interrompida a qualquer momento;
e Serd garantida a privacidade para responder o questionario;

® Participacio serd voluntiria;
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Sera realizada sensibilizacdo e assinatura de termos de compromisso em participagio
das atividades, além de se contar com oufras pessoas que irio supervisionar os grupos
para que nio ocorra nenhum evento indesejado. A parte da oficina em que serdo
vtilizados equipamentos.

O= individuos receberio esclarecimento prévio sobre a pesquisa através da leitura do
TCLE;
A entrevista podera ser interrompida a qualguer momento;

Sera garantida a privacidade para responder o questionario;
Participacio serd voluntaria.
Serd realizada sensibilizacio e assinatura de termos de compromisso em participagdo
das atividades, além de se contar com outras pessoas que irdo supervisionar os grupos
para que ndo ocorra nenhum evento indesejado. A parte da oficina em que serdo
utilizados equipamentos cortantes serdo realizadas pela pesquisadora e pelo pessoal de
apoio (colaboradores convidados para contribuir com a oficina e a docente da furma)

As respostas serdo confidenciais e serdo resguardadas pelo sigilo dos pesquisadores
durante a pesquisa e divulgacio dos resultados, assegurado também o anonimato.
Assisténcia psicologica se necessaria que sera direcionada a equipe qualificada
(representadas pelos pesquisadores responsaveis) para encaminhamento/providéncias.
Os raoteiros de entrevistas serfo validados na Plataforma Brasil em sua vers3o resumida,
mas ainda assim, poderdo ser extensos; pata isso serdo realizadas pausas na entrevista

caso o participante apresente sinais de cansaco.

Quanto aos Beneficios, espera-se que com a pesquisa possamos oporfunizar a

comunidades com:

Fortalecimento da coltura local com o uso de praticas curriculares pautadas na
valorizacio de ensino investigativo em contextos amazonicos.

Contribuigdes metodologicas para o desenvelvimento de estratégias para o ensino de
Ciéncias Naturais, matematica.

Aprendizagem de conhecimentos de Ciéncias da Natureza.
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® Desenvolvimento de praticas inovadoras por meio de ensino investigativo e
metodologias ativas por meio da abordagem STEAM.

Caso necessite de maiores informagdes sobre a pesquisa, favor entrar em contato com
aPesquisador Responsavel: TAYNNA NAYARA BARREIROS ARRAIS: Pss Santa Luzia
CEP: 66.083-5340 - Belém-PA.  Contato  (91) 98316-7567. E-mail:
taynna nbarrais@aluno.uepa.br

Diante do exposto, declaro que fui devidamente orientado quanto ao teor de todo o
aqui mencionado e compreendido a natureza e o objetivo da referida pesquisa, manifesto
meu livre consentimento em participar desta pesquisa de cunho cientifico e autoriza¢do para

publicagio dos resultados. Estou ciente que receberei uma via desse documento.

Belém -PA, '

Assinatura do (a) Participante da

PesquisaData:_/
lcp D ,_.....‘., LI P T
FREDEMCO DA SILVA IICAL O < . y
S e o Ao Togee Pugra. Bameiws Arnars
Yo Hagse 0 MDA vy B w1
Assinatura do Pesquisador 1 Assinatura do Pesquisador 2
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APENDICE B - ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTUTADA PARA
COLETA DE DADOS INICIAIS

{"“’; UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

“ I
’@t PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO E o
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

Apresentacéo,

Esta pesquisa esta sendo divulgada ap6s aprovacido do Comité de Etica em Pesquisa em
seres humanos. Este formulario de perguntas, s@o a base para etapa final aos professores, tendo
como objetivo recolher do participante da pesquisa informacdes pertinentes para a avaliar e
discutir acerca do processo formativo.

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) para participar da pesquisa
intitulada: Possibilidades do ensino por investigacdo com abordagem STEAM em itinerarios
formativos: Um processo formativo para professores de Ciéncias da Natureza em contextos
amazOnicos.

PERGUNTAS:
1. Como vocé avalia sua experiéncia nesse processo formativo?
2. Quais contribuicdes pertinentes para sua formacao profissional docente?
3. Vocé considera importante todas as etapas desenvolvidas nessa pesquisa?

4. Quais dificuldades vocé poderia apontar como obstaculos ao desenvolvimento do ensino
porinvestigacdo com abordagem steam?

5. Dentro dessa metodologia possibilitou um dialogo com outros professores de areas
deconhecimento distintas de sua formagéo?

6. Quais contribuigdes poderia elencar acerca da utilizacdo do ensino por investigacao
comabordagem steam?

7. Qual a etapa mais importante que vocé considera nesse processo?
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APENDICE C - PLANEJAMENTOS DOS PROFESSORES

PLANEJAMENTO DOS PROFESSORES
Autores do projeto: Ubirani , Pord , Kaué

Nome do Projeto:
Pode ser inserido ao término deste planejamento.

AS DUAS FACES DA URBANIZACAO

1.a Ano e componente(s) curricular(es)
Qual o ano escolar e componente(s) curricular(es) que ira incorporar o projeto?

| 2 ano do ensino médio , nas &reas de CHSA, CN, Linguagens e matematica

1.b Tema do Projeto
Qual tema tem o potencial de conectar as habilidades da BNCC com os ODS?

| Urbanizacdo e suas consequéncias , ODS 9 e ODS 11

2.a Objetivos de Aprendizagem
O que se espera que os alunos aprendam?

Desenvolver o pensamento critico e sustentavel

Compreender os impactos hidricos

Entender a acdo antropica na transformacéo da paisagem local
Dialogar sob 0 manejo florestal

3.a Questao norteadora/problema
Qual questdo sera o fio condutor do projeto?

| Quais séo os impactos ambientais advindos da urbanizac&o?

3.b Produto Final
O que é esperado que os estudantes construam ao longo do projeto, e como o conhecimento
adquirido nas etapas ajudara nesta construgdo. Como serd a entrega do produto final?

Produzir documentario com o tema abordado relacionando pontos positivos e
negativos do processo de urbanizacéo.




4. Etapas

Como sera organizada essa etapa, quantas aulas durara, quais as entregas, avaliacao e
materiais necessarios?

Discursao tedrica e proposicdo da questdo investigativa: Quais sdo 0s impactos
ambientais advindos da urbanizagao?

Materiais: Artigos

Avaliacéo : Producgéo Textual

Como serd organizada essa etapa, quantas aulas durard, quais as entregas, avaliacéo e
materiais necessarios?

Visita dirigida ao condominio Novo em Santa Maria , pois antes dessa implantacao
era mata virgem.

Avaliacdo : coleta e tratamentos de dados.

Como seré organizada essa etapa, quantas aulas durard, quais as entregas, avaliacéo e
materiais necessarios?

Tratamento estatistico dos dados om producéo de graficos e tabelas para a analise
dos impactos.
Materiais : Modelos trabalhos em graficos , tabelas excel.

Como sera organizada essa etapa, quantas aulas durara, quais as entregas, avaliacdo e
materiais necessarios?

Producéo audiovisual om foco no reflexo real da obra.
Materiais: Recursos dudio visuais e materiais teérios.

PLANEJAMENTO DOS PROFESSORES

Autores do projeto: Piatd , Tauane , Inara, Niara

Nome do Projeto:
Pode ser inserido ao término deste planejamento.

USO DE CAROCO DE ACAI E SERRAGEM PARA CONSTRUCAO DE
COMPOSTEIRA .

1.a Ano e componente(s) curricular(es)
Qual o ano escolar e componente(s) curricular(es) que ira incorporar o projeto?

| 1 ano do ensino médio , nas areas de CHSA, CN, Linguagens e matematica
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1.b Tema do Projeto
Qual tema tem o potencial de conectar as habilidades da BNCC com os ODS?

USO DE CAROGCO DE ACAI E SERRAGEM PARA CONSTRUCAO DE
COMPOSTEIRA.
,ODS 12 ¢ ODS 13

2.a Objetivos de Aprendizagem
O que se espera que os alunos aprendam?

Conhecer nogdes de propor¢do matematica

Aprender processos quimicos envolvendo a compostagem
Aprender como ambiente afeta as rela¢gdes humanas
Elaborar textos escritos e estimular a argumentacao.

3.a Questao norteadora/problema
Qual questdo sera o fio condutor do projeto?

| Como reutilizar matéria organica (serragem e caroco de acaf) para a compostagem? |

3.b Produto Final
O que é esperado que os estudantes construam ao longo do projeto, e como o conhecimento
adquirido nas etapas ajudara nesta construgdo. Como serd a entrega do produto final?

| Producdo de adubo para plantas |

4. Etapas

Como sera organizada essa etapa, quantas aulas durara, quais as entregas, avaliacdo e
materiais necessarios?

Discursao tedrica e proposicdo da questdo investigativa: Quais sdo 0s impactos
ambientais advindos da urbanizagao?

Materiais: Artigos

Avaliacéo : Producgéo Textual

Como serd organizada essa etapa, quantas aulas durard, quais as entregas, avaliacéo e
materiais necessarios?

Verificar locais com disponibilidade para fornecimentos de serragens e carogos.
Coleta de materiais
Armazenamento do material e inicio dos processos de compostagem.
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Como seré organizada essa etapa, quantas aulas durard, quais as entregas, avaliacéo e
materiais necessarios?
| Analise de materiais produzidos |

Como seré organizada essa etapa, quantas aulas durard, quais as entregas, avaliacéo e
materiais necessarios?

| Avaliacdo: relatérios , seminérios uso do solo. |
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APENDICE D - PRODUTO EDUCACIONAL

Taynna Nayara Barreiros Arrais
Frederico da Silva Bicalho

-
~

R
Guia ™~

formativo:

Entrelacando steam e o
ensino por investigacao

~

Produto Educacional

4
PPGEECA

Link de acesso ao PE:
https://drive.google.com/file/d/1hU_CE69wIc4HiOa52EOCO_sG8QT2likd/view?usp=sharin

g



NN/
N\ \//4\
AN/
N\
7N

™
"
-
-
]



