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RESUMO

OLIVEIRA, Marina Déisedely Damasceno dos Santos. Formacdo de Professores no
Contexto Amazoénico: Uma Perspectiva Colaborativa no Ensino de Astronomia para
Deficientes Visuais. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na
Amazonia), Universidade do Estado do Para, Belem, 2024.

Este estudo, inserido na linha de pesquisa Formacéo de Professores de Ciéncias e Processo de
Ensino e Aprendizagem em Diversos Contextos Amazonicos, teve como objetivo desenvolver
uma proposta de Formacédo Continuada para professores sobre o Ensino de Astronomia a alunos
com Deficiéncia Visual (DV). A abordagem metodoldgica foi qualitativa, caracterizando-se
como pesquisa-acdo, seguindo as cinco fases de Thiollent (2018). A coleta de dados envolveu
observagdo participante e entrevistas de grupo focal, sendo a andlise realizada através da
Analise de Conteudo de Bardin (2011). O resultado do estudo foi o processo formativo
denominado "Curso de Formagédo Continuada em Astronomia para alunos com Deficiéncia
Visual". Destinado a professores atuantes no ensino de Ciéncias na Educacédo Basica, incluindo
professores dos anos iniciais do ensino fundamental, licenciandos em Ciéncias Exatas, Ciéncias
Bioldgicas, Pedagogia e pos-graduandos em Educacdo e Ensino, o curso ocorreu no Centro de
Ciéncias e Planetario do Par4, adotando um formato hibrido. A conclusdo do processo
formativo destacou-se por um ambiente dialdgico e de construgdes coletivas, promovendo a
cooperacdo para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras. Os participantes
adquiriram autonomia para criar artefatos e sequéncias didaticas inclusivas para alunos com
deficiéncia visual. Além disso, contribuiram para o desenvolvimento da producéo cientifica,
tornando-se educadores ativos, criticos e reflexivos no contexto inclusivo da Educacdo em
Ciéncias. O produto educacional gerado, intitulado "Ensino de Astronomia para alunos com
Deficiéncia Visual: Um guia formativo para professores da Educacao Basica", foi concebido
para apoiar 0s educadores na tarefa de tornar o ensino de Astronomia acessivel e enriquecedor
para todos os estudantes.

Palavras-chave: Produto Educacional. Formacdo Docente. Ensino de Ciéncias. Educacao
Inclusiva. Deficiéncia Visual. Astronomia.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Marina Déisedely Damasceno dos Santos. Teacher Training in the Amazon
Context: A Collaborative Perspective on Teaching Astronomy for the Visually Impaired. 2024.
Dissertation (master’s in education and science teaching in the Amazon), State University of
Para, Belém, 2024.

This study, which is part of the Science Teacher Training and Teaching and Learning Process
in Diverse Amazonian Contexts research line, aimed to develop a Continuing Education
proposal for teachers on teaching astronomy to students with visual impairments (VI). The
methodological approach was qualitative, characterized as action research, following the five
phases of Thiollent (2018). Data collection involved participant observation and focus group
interviews, and analysis was carried out using Bardin's Content Analysis (2011). The result of
the study was a training process called "Continuing Education Course in Astronomy for
Visually Impaired Students”. Aimed at teachers working in the teaching of Science in Basic
Education, including teachers of the initial years of primary education, undergraduates in Exact
Sciences, Biological Sciences, Pedagogy and postgraduates in Education and Teaching, the
course took place at the Science Center and Planetarium of Para, adopting a hybrid format. The
conclusion of the training process was characterized by a dialogical environment and collective
constructions, promoting cooperation for the development of innovative pedagogical practices.
The participants acquired the autonomy to create artifacts and inclusive teaching sequences for
visually impaired students. In addition, they contributed to the development of scientific
production, becoming active, critical and reflective educators in the inclusive context of Science
Education. The educational product generated, entitled "Teaching Astronomy to Visually
Impaired Students: A Training Guide for Primary School Teachers", was designed to support
educators in the task of making astronomy teaching accessible and enriching for all students.

Keywords: Educational product. Teacher training. Science Teaching. Inclusive Education.
Visual impairment. Astronomy.
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1 INTRODUCAO

A inclusdo na educacdo tem sido um tema amplamente discutido nos ultimos anos, e
diversos debates tém se concentrado nas metodologias inclusivas e no desenvolvimento de aulas
que promovam a autonomia dos alunos com diferentes necessidades. No entanto, apesar dos
esforgos, inUmeras barreiras dificultam a efetivacdo desse objetivo. Um dos principais desafios,
apontado por Silva e Castilho (2020), é acompanhar e implementar politicas publicas que
garantam 0 acesso a educacdo de qualidade, reduzam as desigualdades sociais e valorizem 0s

profissionais de ensino.

Nesse contexto, em 2015, foi instituida a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), n° 13.146,
que visa promover e assegurar de forma igualitaria os direitos e a cidadania das pessoas com
deficiéncia, com foco na incluséo social. Segundo essa lei, a educacdo é um direito da pessoa
com deficiéncia, e, portanto, € assegurado o sistema educacional inclusivo, buscando
proporcionar o desenvolvimento de habilidades intelectuais e sociais, além de atender aos

interesses e necessidades de aprendizagem desse publico.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB), em conformidade com a Lei Brasileira
de Inclusdo, defende a igualdade de condigcbes para 0 acesso e a permanéncia na escola,
incluindo pessoas com deficiéncia, preferencialmente em ambientes de ensino regulares
(BRASIL, 1996). Martins e Leite (2014) enfatizam a importancia de uma educagdo justa e
igualitaria, na qual as necessidades educacionais especiais sejam atendidas, possibilitando o

desenvolvimento académico e a emancipacéo social.

A educacdo especial € tratada por Barbosa e Bezerra (2021) como uma pratica
transversal que precisa ser relacionada com a formacéo de professores das classes regulares.
Apesar da relevancia do educador de Atendimento Educacional Especializado (AEE), o

professor regular também deve estar preparado para atender o aluno com deficiéncia.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias (1998) enfatizam a importancia de o
docente promover o aprendizado, incentivando o amadurecimento critico dos alunos e
envolvendo-os numa interacdo social e cognitiva. Entretanto, pesquisas indicam que a formagao
docente para a educacéo inclusiva ainda apresenta caréncias significativas, tornando o ensino

um desafio ainda maior (Reis; Eufrasio; Bazon, 2010).

No contexto especifico da educacdo em Ciéncias, o professor enfrenta desafios
adicionais na educacao inclusiva. Bastos, Lindemann e Reyes (2016) destacam que 0 ensino de
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Ciéncias envolve a explicacdo de fendmenos muitas vezes abstratos, 0s quais S&o

compreendidos por meio de recursos, COmo experimentos e recursos visuais.

Essa énfase na percepcéo visual e interpretacéo teorica representa uma dificuldade para
alunos com deficiéncia visual em participar de forma efetiva nas aulas de Ciéncias. Diante
disso, os professores precisam adotar outras formas de suporte, uma vez que 0S recursos visuais
ndo atendem as necessidades de aprendizagem desses alunos, resultando em aulas distantes,

pouco dindmicas e interativas (Rodrigues; Langhi; Camargo, 2018).

As pesquisas de Langhi e Nardi (2010) sobre a formacéo de professores em Astronomia
revelam que os conteildos dessa area ndo sdo trabalhados de forma satisfatéria, tanto em cursos
de formacdo continuada, quanto em cursos de graduacdo. Essa lacuna na formacdo docente

impacta diretamente na abordagem de conteidos de Astronomia nas salas de aula.

Diversos autores destacam a formacdo de professores como uma peca-chave na
promog¢édo de uma educagdo mais inclusiva. Essa abordagem reconhece que os educadores
desempenham um papel fundamental na criacdo de ambientes de aprendizagem que atendam
as necessidades de todos os alunos, independentemente de suas habilidades, origens culturais,
ou condicOes especiais. Frente as reflexdes acerca da perspectiva inclusiva, surgem
questionamentos sobre as préticas dos professores de Ciéncias, considerando que séo
fundamentais para a constru¢do de um cendrio inclusivo, especialmente para alunos com

deficiéncia visual.

A definicao de pessoa com deficiéncia visual é exigida por leis especificas em diferentes
paises. No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, também conhecida
como Lei n° 13.146/2015, define uma pessoa com deficiéncia visual como alguém que possui
“perda total ou parcial, congénita ou adquirida, da capacidade de enxergar”. A condi¢do em que
a capacidade de enxergar € comprometida, podendo variar desde perda parcial da visdo (baixa
visdo) até a completa auséncia de visdo (cegueira) e pode de ter diversas causas, como doencas

oculares, lesdes ou condi¢des genéticas.

Portanto, uma pessoa com deficiéncia visual é aquela que apresenta impedimentos de
longo prazo relacionados a visdo, que, na interacdo com barreiras sociais e ambientais, pode
prejudicar sua participacdo plena na sociedade. Essa lei é fundamental para garantir os direitos
e a inclusdo das pessoas com deficiéncia no Brasil. Nesse sentido, € imprescindivel que 0s
docentes estejam preparados para lidar com as diversas situacdes do contexto escolar (Silva;
Arruda, 2014).
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Vygotsky (1991) argumenta que a aprendizagem € um processo social e que 0s
professores desempenham um papel crucial ao guiar os alunos em sua Zona de
Desenvolvimento Proximal. Nesse contexto, a formacdo de professores se concentra em
capacitar os educadores a identificar e apoiar as necessidades individuais dos alunos,

promovendo um ambiente inclusivo.

A Declaracdo de Salamanca (1994), inspirada por movimentos internacionais, destaca
a importancia da inclusao educacional. A formacdo de professores € vista como um componente
vital na implementacdo de praticas inclusivas, capacitando os educadores a lidar com a

diversidade e a individualidade dos alunos.

Para superar as barreiras apontadas, a formacao de professores se mostra essencial. Essa
estratégia busca proporcionar um trabalho igualitario e de qualidade, aumentando a
permanéncia dos alunos com deficiéncia na escola e possibilitando atuacdes criativas e
diversificadas para atender as necessidades individuais de cada aluno. Conforme os estudos de
Lira e Schlindwein (2008), a crianca cega pode perfeitamente se apropriar das significacdes de
seu meio e participar das praticas sociais, pois dispde do instrumento necessario para isso - a

linguagem.

Dessa forma, a presente pesquisa se propos a contribuir com a formacéo continuada de
professores que atuam no Ensino de Ciéncias, por meio de um curso de formacdo em
Astronomia para alunos com deficiéncia visual. Essa abordagem, baseada na perspectiva
colaborativa de Ibiapina (2008), visou dialogar com os professores sobre suas principais
dificuldades nessa area, buscando possiveis solucdes e sensibilizagdo para a perspectiva
inclusiva. Além disso, a formacdo contemplou elementos tedrico-praticos para fornecer
subsidios na construcdo de saberes docentes e valorizacdo dos saberes do céu amazonico,

considerando o contexto em que a pesquisa foi realizada.

O curso de formagdo aconteceu no municipio de Belém-PA, direcionado a professores
dessa localidade e Regido Metropolitana. A pesquisa colaborativa buscou dar voz as
concepgoes, necessidades, experiéncias, preocupagoes e expectativas dos docentes para que se
sentissem atendidos em suas demandas formativas. Acredita-se que essa abordagem contribuiu
significativamente para a promocao da educacdo inclusiva e o aprimoramento das praticas
docentes, possibilitando um ensino mais acessivel, diversificado e enriquecedor para todos 0s

alunos, em conformidade com as politicas publicas de inclusdo e valorizagdo da educacéo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo sera apresentado a fundamentacdo tedrica que norteia essa pesquisa,
permitindo relatar o estado do problema a ser pesquisado e 0s aspectos tedricos de pesquisas

que ja foram desenvolvidas, o que garante a credibilidade e a qualidade cientifica deste trabalho.

2.1 LEIS E DIRETRIZES DA EDUCACAO INCLUSIVA: UM CAMINHO
PARA A IGUALDADE EDUCACIONAL

As leis brasileiras desempenham um papel fundamental na promogdo da inclusdo em
diversas areas, incluindo a inclusdo social, a acessibilidade e a igualdade de direitos. A
educacdo inclusiva € um principio que visa proporcionar oportunidades educacionais
equitativas a todos os estudantes, independentemente de suas caracteristicas individuais. Para
garantir que esse objetivo seja alcancado, diversas leis e diretrizes tém sido determinantes em

todo o0 mundo.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, de 1996, Lei n°®9.394/96, representou
um passo importante na direcdo a inclusdo educacional no Brasil. Autores como Mantoan
(2006, 2018) tém sido fundamentais na defesa da incluséo escolar de pessoas com deficiéncia
no pais. A LDB distribuiu as bases legais para a educagdo inclusiva, afirmando o direito de
todos os alunos a educacao, independentemente de suas diferencas, e promovendo a cria¢do de

classes comuns inclusivas.

A Declaracdo de Salamanca (1994), uma iniciativa da Organizagdo das Nag6es Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), reforga a importancia da educacao inclusiva
em escala global. Ela enfatizou a necessidade de adaptacdo de sistemas educacionais para
atender as diversas necessidades dos alunos e promover uma cultura inclusiva nas escolas.
Autores como Ainscow (2005) contribuiram para a disseminacdo dessas ideias ao explorar

préticas inclusivas sucedidas em diferentes contextos educacionais.

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva,
instituida pela Portaria n® 2.983/2008, é um marco relevante na promocao da educacao inclusiva
no Brasil. Autores como Coll, Marchesi e Palacios (2016), com suas pesquisas sobre inclusdo
educacional, influenciaram essa politica. Ela visa garantir que alunos com deficiéncia,
transtornos globais de desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo sejam incluidas na

rede regular de ensino, recebendo apoio e adaptacdes permitidas.
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No Brasil, a Lei Brasileira de Incluséo, também conhecida como Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, foi promulgada em 2015. Ela reforcou a necessidade de garantir a igualdade de
oportunidades na educacao, bem como em todos os aspectos da vida. As leis e diretrizes da
educacdo inclusiva desempenham um papel fundamental na promogdo da igualdade
educacional para todos os estudantes, independentemente de suas diferengas individuais.
Através do reconhecimento e da melhoria dessas leis, os sistemas educacionais em todo o

mundo tém uma direcdo avancada para fornecer uma educacao mais inclusiva e equitativa.

A inclusdo de alunos cegos e com baixa visdo € uma preocupagdo fundamental nas
politicas educacionais em todo o mundo. No Brasil, assim como em outros paises, leis e
diretrizes foram promulgadas para garantir que esses estudantes tenham igualdade de
oportunidades no sistema educacional, como por exemplo, a Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia, n°® 13.146/2015 é uma legislacdo ampla que aborda varios aspectos da

inclusdo, incluindo a educacéo.

Essas leis contribuem para o debate sobre a importancia dessas leis e diretrizes,
influenciando positivamente as politicas educacionais. No entanto, é fundamental que o
compromisso com a educacéo inclusiva continue a crescer, garantindo que todos os alunos
tenham acesso a uma educacdo de qualidade, independentemente das suas diferencas e

necessidades.

2.2 0 PAPEL DO PROFESSOR DE CIENCIAS NA INCLUSAO DE ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL

O ensino inclusivo é uma premissa fundamental para uma sociedade verdadeiramente
justa e igualitaria, e nesse contexto, o papel do professor de Ciéncias é essencial para garantir
que alunos cegos e com baixa viséo tenham acesso a uma educagdo de qualidade, visto que,
para Glat (2000), uma méa formacéo de professores pode ser uma grande barreira para a inclusao

de estudantes no ensino regular.

De Souza Mol et. al (2020), afirma que o quantitativo de publicacdes a respeito dessa
tematica é crescente, mas ainda se encontra em um cendrio abaixo do esperado, principalmente
ao analisar o aumento das matriculas de estudantes com deficiéncia no ensino superior. Segundo
0 autor, apesar da deficiéncia visual e a surdez estarem entre as mais investigadas entre as
deficiéncias, ha uma escassez de artigos que abordam a formacéo de professores na perspectiva

da Educacéo Inclusiva.
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O papel do professor de Ciéncias na inclusdo de alunos com deficiéncia visual é de
extrema importancia, uma vez que se trata ndo apenas de garantir o acesso ao conhecimento
cientifico, mas também de promover a igualdade de oportunidades e o desenvolvimento integral
desses estudantes. Neste contexto, autores e pesquisas atuais destacam a necessidade de
abordagens inclusivas e estratégias pedagdgicas especificas para atender as demandas de alunos

com deficiéncia visual.

De Souza Mol et. al (2020), constata, alinhado a outras pesquisas apresentadas neste
contexto, a necessidade urgente de investir em estudos relacionados a Educacgao Especial sob a
perspectiva inclusiva, especialmente no que diz respeito a preparacdo dos profissionais da

educacéo.

Primeiramente, é essencial considerar que a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
vai além da simples adaptacdo de materiais ou ambientes. Mantoan (2006) em sua obra
"Incluséo Escolar: O que é? Por qué? Como fazer?" ressalta que a inclusdo € um processo que
implica na transformacdo da cultura escolar e na promocdo de praticas pedagdgicas que

atendem as necessidades individuais de todos os alunos.

Rodrigues e Lima-Rodrigues (2011) ressaltam que o professor tem sido chamado para
desenvolver novas estratégias numa perspectiva inclusiva, onde o resultado da sua intervencao
promova equidade social e recuse a exclusdo no acesso a educacéo e permanéncia de qualquer
estudante. Nota-se que essa funcdo, antes atribuida apenas aos professores do atendimento
educacional especializado (AEE), tem sido direcionado também para os professores das classes
regulares, que muitas vezes se encontram sem supervisdo e sozinho, e precisa ser capaz de

atender os alunos com deficiéncia.

Para as autoras Michels (2011); Garcia (2013); Rossetto (2015), a proposta de formacéo
atual para Educacdo Especial, pode sinalizar que o projeto de inclusdo vigente no pais ndo
prepara 0 professor para o trabalho pedagdgico no Atendimento Educacional Especializado
(AEE) como também, a formagdo inicial em licenciatura ndo prepara o docente para atender a

demanda da educacéo inclusiva nas classes regulares (Tavares; Santos; Freitas, 2016).

Para Lippe e Camargo (2009), o professor da classe regular possui a maior
responsabilidade de educar o aluno com deficiéncia visual, ao professor da sala de recursos,
cabe orienta-lo e complementar essa educacdo. Ambos, sdo de extrema importancia para
garantir que haja um ensino coerente que favorega a construcdo de saberes e que os alunos

sejam valorizados em meio a diversidade na escola.



21

Para que haja uma educacdo inclusiva de qualidade é necessario, dentre muitos fatores,
a presenca de educadores dispostos a lidar com a diversidade no contexto escolar. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo Inicial de Professores na Educacao Basica, definem
que o professor deve adotar estratégias e recursos pedagdgicos que favorecam o
desenvolvimento dos saberes e eliminem as barreiras de acesso ao conhecimento (BRASIL,
2019).

O professor de Ciéncias deve ter um entendimento solido sobre as necessidades
especificas dos alunos cegos, bem como as ferramentas e recursos disponiveis para apoiar seu
aprendizado. A utilizagdo de tecnologias assistivas, como softwares de leitura de tela e
impressoras Braille, pode ser fundamental para promover o acesso ao contetdo cientifico. Além
disso, 0 uso de materiais tateis e experimentos praticos adaptados pode enriquecer a

compreensdo dos conceitos cientificos e despertar o interesse dos alunos cegos pela disciplina.

Segundo Macedo (2018), ao receber um aluno com deficiéncia visual, € importante que
o professor tenha consciéncia do seu papel no processo educativo desse aluno, buscando
adequar suas praticas as necessidades do educando, visando melhorar o rendimento escolar. E
essencial a troca de experiéncias com o0s outros professores e educadores, explorar materiais e
construir recursos de tecnologia assistiva que possam promover 0 maximo potencial desses

alunos.

A escolha do professor de Ciéncias, se sustenta a partir do fato das habilidades a serem
desenvolvidas no ensino de Ciéncias, propostas pela BNCC, estarem fortemente ligadas ao
sentido da visdo. O ensino de Ciéncias é desafiador, pois envolve o trabalho com contetdo
abstrato, a organizacao do curriculo disciplinar, bem como a forma que é apresentado, atraves
de imagens ou experimentos, tem sido um desafio para alunos com deficiéncia visual. Entéo,
faz-se necessario que o professor busque outros meios de transpor o contelido a ser ensinado ao

aluno que é cego ou tem baixa visao.

Castanho e Freitas (2011) afirmam que a inclusdo € um processo complexo que
necessita de acdes coletivas e transformadoras para que seja efetivo o direito de todos a
educacdo. Para Salles e Leite (2018), a responsabilidade da inclusdo ndo é apenas do docente,
pois envolve atitudes politicas, sociais e institucionais, mas o professor € um agente de extrema

importancia nesse processo.

Nesse contexto, 0s autores apontam que a agédo para a inclusdo ndo se limita ao bom

senso e experiéncia profissional, é preciso que os professores recebam formagédo adequada, que
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o0s preparem para desenvolver habilidades e conhecimentos que atendam da melhor forma esse
aluno. Além disso, o docente precisa colocar-se na posicdo de agente transformador, deixando

de lado qualquer preconceito ou olhar discriminatorio.

Diniz (2012) constata nos discursos dos profissionais da educagdo que a formacao
inicial ndo tem suprido essa formacdo e que as questdes que envolvem as diferencas sdo
conhecidas apenas quando vivenciadas em situacdes reais na sala de aula. Dessa forma, 0s
profissionais de ensino ndo se sentem preparados para lidar com as demandas que envolvem a

inclusdo de alunos com deficiéncia.

Diversos estudiosos tém explorado essa tematica, enfocando desafios, estratégias e a
importancia da formacdo docente para promover uma educacao inclusiva e acessivel para todos
os alunos. Nesse contexto, autores como Rodrigues, Langhi e Camargo (2018) destacam a
necessidade de preparar os professores para a perspectiva inclusiva, uma vez que o sistema de

ensino ainda esta despreparado em relagdo a inclusdo de alunos com deficiéncia visual.

Langhi e Nardi (2010) direcionaram suas pesquisas para a formacéo de professores em
Astronomia e constataram que os conteidos dessa area ndo sédo trabalhados de forma satisfatoria
nos cursos de formacéo inicial. Essa lacuna na formacdo docente impacta diretamente na
abordagem de contedos de Astronomia nas salas de aula, dificultando a inclusdo de cegos

nesse campo especifico.

Ja Bastos, Lindemann e Reyes (2016) ressaltam a complexidade do ensino de Ciéncias,
que envolve explicar fenbmenos muitas vezes abstratos e que sdo compreendidos, em grande
parte, por meio de recursos visuais. Essa énfase na percepcdo visual e interpretacdo tedrica
representa uma dificuldade para alunos com deficiéncia visual, tornando essencial que os

professores encontrem formas alternativas de suporte para tornar as aulas inclusivas.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias (1998) enfatizam a importancia de o
docente promover o aprendizado, incentivando o amadurecimento critico dos alunos e
envolvendo-os em interagdes sociais e cognitivas. No entanto, pesquisas como a de Reis et al.
(2010) revelam a caréncia na formacao docente para a educacdo inclusiva, o que torna o ensino

de Ciéncias um desafio ainda maior quando se busca incluir alunos com deficiéncia visual.

Com base nessas consideracOes, € evidente que a incluséo de alunos com deficiéncia
visual nas aulas de Ciéncias requer a¢Oes concretas para preparar os professores, fornece
recursos alternativos e estratégias de ensino que atendam as necessidades dos alunos com

deficiéncia visual. A formacdo docente adequada ¢ um pilar fundamental para garantir que a
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educacdo seja inclusiva e acessivel, permitindo que todos os alunos participem de forma

igualitaria e efetiva nas aulas de Ciéncias.

Em resumo, o papel do professor de Ciéncias na inclusdo de alunos com deficiéncia
visual é multifacetado e requer uma abordagem pedagdgica sensivel e adaptativa. A promocao
de um ambiente inclusivo, a adaptagdo do contetdo, o uso de tecnologia assistiva e o estimulo
a participacao ativa sdo componentes-chave desse papel, que visa ndo apenas a transmissao de
conhecimento, mas também ao empoderamento e ao desenvolvimento integral desses
estudantes. A inclusdo na educacgdo cientifica € uma etapa fundamental em direcdo a uma

sociedade mais igualitaria e diversa.

23 A FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

A formacao de professores para o ensino de Astronomia é essencial para garantir que 0s
alunos tenham acesso a um ensino de qualidade e sejam inspirados a explorar 0 vasto universo
da ciéncia. Segundo Rodrigues, Langhi e Camargo (2018), os professores tém o desafio de
tornar o ambiente favoravel para a construgdo do conhecimento, sendo necessario planejamento

e estimulo dos alunos para que participem das aulas e consigam agir criticamente na sociedade.

De acordo com Da Silva e Langhi (2021), a formagéo de professores para o ensino de
Astronomia, vem ganhando espaco nas discussdes das Ultimas décadas, no contexto de
pesquisas relacionadas ao ensino de Ciéncias. O Estudo realizado por esses autores aponta um
consenso de varios pesquisadores como (BRETONES, 1999; LEITE, 2006; LANGHI, 2009;
IACHEL et al., 2009; LANGHI; NARDI, 2012; IACHEL, 2013; PRADO, 2019) a respeito das

caréncias que professores de Ciéncias apresentam ao ensinar Astronomia.

Autores classicos como Garcia (1999) e Novoa (1992) apontam falhas na trajetdria
formativa de professores, caréncias na formagao inicial e até mesmo a “pobreza conceitual”,
revelam que os contetdos de Astronomia ndo estdo sendo contemplados adequadamente
conforme as diretrizes que regulamentam a formacéo docente (BRASIL, 2002). Garcia (1999)
defende que os professores precisam receber formacao para o ensino de conteddos que eles

ministram, pois isso influencia no processo de ensino e aprendizagem.

Rodrigues, Langhi e Camargo (2018) discutem alguns problemas envolvendo a
formacéo de professores e 0 ensino de Astronomia, dentre eles se destacam: A falta de tempo

diante do cronograma previamente estabelecido; a falta de habilidade e experiéncia em como
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tratar a disciplina diante das lacunas ndo preenchidas na formacédo inicial; a formacao
inadequada dos professores, os quais alegam que em sua formacéo inicial ndo estudam o tema;
a auséncia de um numero consideravel de astrbnomos no Brasil; a disseminacdo da tematica
em outras disciplinas o que, segundo os professores, diminui a importancia do tema, visto que
outros professores irdo abordar o mesmo problema de outra forma; e os erros conceituais em

livros didaticos.

E ndo so os estudos desses autores destacam esses problemas, de forma geral nas
literaturas encontradas, é apontado a problemética da formacao inicial de professores quanto ao
acesso dos conhecimentos relacionados a esta Ciéncia (Bretones, 1999; Maluf, 2000; Kantor,
2001; Langhi; Nardi, 2007) levando-os a algumas situacdes gerais de despreparo: sensacao de
incapacidade e inseguranca ao se trabalhar com o tema, respostas insatisfatdrias para os alunos,
falta de sugestfes de contextualizacéo, bibliografia e assessoria reduzida, e pouco tempo para
pesquisas adicionais a respeito de tépicos astronémicos (Langhi; Nardi, 2012), apesar de

haverem propostas visando superar essas deficiéncias formativas (Leite, 2006).

Segundo Langhi (2009), essa situacdo de despreparo pode favorecer a busca de uma
base de conhecimentos pautada na midia, na confianca nos livros didaticos, em que muitos
apresentam erros conceituais (Langhi; Nardi, 2007) e até mesmo em fontes ndo confiaveis, o
que pode ocasionar o surgimento ou o reforgo de concepcdes alternativas em Astronomia, erros

conceituais que passam despercebidos e que sao repassados para 0s alunos.

Por meio desses estudos, também € possivel identificar outro problema envolvendo o
ensino de Astronomia e demais areas cientificas, que € subestimar o uso dos demais sentidos
em relacdo a visdo, ndo explorar outros sentidos e aliar a apresentacdo dos contetidos apenas a
recursos visuais, prejudica a socializagdo com alunos deficientes visuais. De acordo com Salles
e Leite (2018), as atitudes do professor ao tratar os alunos com deficiéncia podem estar
relacionadas as suas crencas e estereétipos construidos e influenciados histérico-socialmente e

podem criar obstaculos no desenvolvimento desses alunos.

E necessario que haja alguns saberes docentes tanto em relag&o ao dominio do contetido,
guanto de conhecimentos especificos necessarios para mediar de forma adequada a construcédo
de conhecimentos em Astronomia, como area especifica, bem como da propria Ciéncia
(Camargo, 2017), saberes esses que devem possibilitar por exemplo, que alunos com

deficiéncia visual também sejam ativos no processo de aprendizagem.
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Conforme o levantamento de Santos, Paganotti e Ledo (2021), varios cursos de
graduacao nas areas de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) ndo apresentam em suas matrizes
curriculares disciplinas que promovam uma formacao especifica em Astronomia e concluem
que a producéo académica sobre o Ensino de Astronomia para alunos com deficiéncia visual,

ainda é muito baixa no Brasil.

Estudos mais recentes, como o de Paganotti et al. (2021), continuam enfatizando os
problemas ja citados e ainda fatores como a falta de material adequado e suporte técnico nas
escolas, falta de conhecimento e até mesmo desinteresse por parte dos docentes sdo alguns

motivos que levam a exclusdo de alunos com deficiéncia visual.

Andrade e Machel (2017) apontam que a infraestrutura das instituicbes de ensino
também € um fator importante para a educacdo inclusiva, que deve contar com pisos
sinalizadores tateis para alunos deficientes visuais. Salles e Leite (2018) contribuem para essa
ideia enfatizando que além de recursos didaticos, a infraestrutura escolar deve atender as
necessidades dos educandos, oferecendo livros e banners didaticos na linguagem braile e

imagens tateis, auxiliando no livre acesso desses estudantes a escola.

E fato que apenas a formagéo inicial nio é capaz de suprir todas as necessidades
formativas e demandas que o professor encontrard em sua préatica, por isso, durante a sua
trajetoria profissional, o docente deve buscar a formagdo continuada e estar em constante
aprendizagem, formacdo essa que precisa fornecer ao professor subsidios para construcdo de

conhecimento e promover a autonomia do docente para ensinar esse tema em sala de aula.

Rodrigues, Langhi e Camargo (2018) enfatizam a necessidade de buscar alternativas
para auxiliar os professores a superar as dificuldades na abordagem de temas relacionados a
Astronomia, levando em consideracéo o conhecimento e as necessidades do aluno para elaborar
um plano de acdo e os recursos necessarios. Além disso, Correa (2023) defende que a
Astronomia na perspectiva da Educacdo Inclusiva precisa considerar o aluno ligado a sua
realidade complexa atribuindo significado ao ensino dos conhecimentos cientificos

apresentando-os a ele de maneira contextualizada.

De acordo com Rodrigues, Langhi e Camargo (2018), para que iSso ocorra € preciso
apoio tedrico consistente capaz de conduzir os professores envolvidos no processo a reflexao
das proprias préticas, principalmente como um auxilio para a construcéo e utilizagao de recursos

didaticos que auxiliem a abordagem dos contetdos.
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O autor Dominici et al. (2008) traz algumas reflexdes acerca da formacdo continuada
de professores na area de Astronomia e a oportunidade de construir os materiais adaptados para
alunos com deficiéncia visual, como por exemplo, oficinas para professores que fazem esse
atendimento especializado. Franca e Siqueira (2019), também apontam para a necessidade de
formagdo docente adequada para atender alunos com deficiéncias e o desenvolvimento de
materiais didaticos e atividades que emitam sons, possam ser tocados ou manipulados, para que

0 aluno com deficiéncia consiga observar o fendmeno a ser estudado.

Soler (1999) discute a importancia de utilizar materiais tateis-visuais em alto relevo,
fonte ampliada e com alto contraste, a fim de atender alunos cegos e de baixa visdo. Silva,
Langhi e Vilaga (2019) apontam que o ensino de Astronomia se torna viavel para alunos cegos
por meio da insercdo de prototipos e maquetes tateis que facilitam a identificacdo dos astros

pelos alunos cegos.

Como apontado acima, o desafio na formagdo de professores para o ensino de
Astronomia engloba diversas questdes, desde a falta de tempo e planejamento até desafios
especificos no ensino inclusivo. Entre as principais dificuldades estdo a caréncia na formacéo
inicial, problemas na formacéao dos professores, desafios no ensino inclusivo e erros conceituais
em livros didaticos. A falta de preparo dos professores, a auséncia de cursos especificos em

Astronomia e a exclusdo de alunos com deficiéncia visual sdo preocupagdes destacadas.

A importancia da formacéo continuada, recursos didaticos adaptados e um apoio tedrico
consistente também sdo enfatizados. A perspectiva de Educacao Inclusiva em Astronomia e a
necessidade de desenvolver materiais especificos para atender alunos com deficiéncia
completam o panorama, ressaltando a complexidade do ensino dessa disciplina e a busca por

abordagens pedagdgicas mais eficazes e inclusivas.

2.4 O ENSINO DE ASTRONOMIA NO CONTEXTO AMAZONICO

O fascinio pelos fenémenos celestes levou diferentes culturas a criar teorias sobre o
universo, que as influenciavam nas relacdes com o ambiente e com 0 modo de vida das pessoas.
Com o passar dos anos e o crescimento da popula¢do mundial, a contemplacéo do céu noturno
ficou cada vez mais limitada pela poluicdo luminosa e esse acesso foi sendo perdido. Para Lima
(2021), isso explica a dificuldade dos habitantes das grandes cidades de entender o papel que o

céu representa para diversos povos ao longo da historia.
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A Astronomia procura entender as percepgdes e conhecimentos sobre fendmenos
astrondémicos, através da histdria e entre as varias culturas. Para Langhi (2009), o ensino e a
aprendizagem da Astronomia oferecem a visao sobre esse conhecimento que € construido pela
sociedade ao longo dos séculos e das percepgdes tedricas que sdo aceitas e refutadas, permitem
conhecer sobre os fendmenos que acontecem no céu e suas relagdes com os saberes de senso

comum.

Em contrapartida, Jafelice (2011) aponta que as formacGes para o ensino da Astronomia
abordam uma visdo hegemonica dessa ciéncia, que acaba desvalorizando os conhecimentos
tradicionais e os saberes culturais. Esse autor resgata a importancia de abordar os conceitos de
Astronomia a partir de um olhar mais antropoldgico, envolvendo os saberes e as experiéncias
de povos que relacionavam o céu com as suas vivéncias. Esse ponto de vista, favorece o olhar
para 0 contexto em que a pesquisa esta inserida, oportunizando compreender e relacionar o0s

conceitos cientificos da Astronomia com os saberes do céu amazonico.

As populaces indigenas e ribeirinhas da Amaz6énia tém uma relacdo ancestral com o
céu e os astros. Suas cosmologias, mitos e conhecimentos astronémicos tém sido transmitidos
ao longo de geracdes. Estudar a Astronomia no contexto amazonico € uma forma de valorizar

e preservar esse conhecimento tradicional, reconhecendo sua importancia cultural e cientifica.

Afonso (2014) ressalta o valor pedagdgico do ensino da Astronomia nas culturas, por
fazer alusdo a elementos da natureza, historia e valorizacdo dos saberes antigos, possibilitando
a compreensdo e respeito as diversidades culturais e contribuindo para a criticidade do aluno.
O intuito ndo é superestimar um conhecimento em relagdo ao outro, mas sim, construir uma
relacdo harmonica referente as visdes de mundo, reconhecendo como os diferentes povos

constroem seus proprios conhecimentos, costumes, valores e crencgas (Souza, 2022).

De acordo com Araujo, Verdeaux e Cardoso (2017), abordar a Astronomia por esse
olhar cultural pode ser uma excelente ferramenta educacional ao estabelecer uma relagéo entre
os saberes cientificos e tradicionais. O contexto amazonico é rico em diversidade cultural e para
esses autores essa abordagem pode oportunizar a construcdo de concepcdes, valores,
identidade, destino, mito pessoal e crencgas, 0 que somente ocorrera se houver abertura para a
insercdo de culturas e discussdes a respeito destas no espaco escolar, o professor € fundamental
nesse processo de mediar um ambiente rico em aprendizagem, que dialoga com os diversos

saberes.
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Essa abordagem, da visibilidade a contextualizagdo cultural no processo de ensino. 1sso
inclui a criacdo de materiais didaticos que incorporam as perspectivas indigenas, integrando as
praticas astrondmicas a realidade cotidiana dos estudantes. Alem disso, os professores podem
aprender a utilizar abordagens pedagogicas que respeitem e valorizem a diversidade cultural,
estimulando a participacéo ativa dos alunos na construgdo do conhecimento.

A Astronomia Cultural também oferece oportunidades para a discussao interdisciplinar,
integrando temas de ciéncias, histéria, geografia e antropologia. Os professores em formacéo
podem explorar como 0s conhecimentos astrondmicos se entrelagam com outros aspectos da
cultura amazénica, promovendo uma abordagem holistica no ensino. Além disso, a formacao
de professores pode destacar a importancia da sustentabilidade e da preservacdo cultural,
sensibilizando os futuros educadores para os desafios enfrentados pelas comunidades

amazonicas, incluindo questfes ambientais e sociais.

Em resumo, a Astronomia Amazonica na formacéo de professores ndo apenas enriquece
a compreensdo dos educadores sobre a diversidade cultural, mas também os prepara para

promover uma educacao mais inclusiva, contextualizada e alinhada com as realidades locais.

Estudar Astronomia no contexto amazonico vai além da pesquisa cientifica. Envolve a
preservacao do conhecimento tradicional, o respeito a cultura e tradi¢des locais, a conservagdo
do meio ambiente e o estimulo a educacéo e inclusdo. De Souza e Sitko (2023), afirma que a
Astronomia vista por essa perspectiva pode se tornar uma ferramenta auxiliar no processo de
alfabetizacdo cientifica, que leva o aluno a conhecer outras culturas e como elas interpretam o
céu. E um caminho para entender a relagio entre as comunidades humanas e o universo,
promovendo a valorizacdo da Amazdnia como um tesouro cultural e cientifico a ser protegido

e compartilhado com o mundo.

2.5 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES NA PERSPECTIVA
COLABORATIVA

Em virtude da necessidade de formacédo docente, ha a exigéncia de levantar reflexdes
acerca das acOes formativas que irdo proporcionar ao professor a construcdo de conhecimentos
e habilidades necessarias para o desenvolvimento do profissional e melhorias das praticas
docentes. E consenso que a formacao inicial ndo garante a qualidade do profissional e nem é
suficiente para que esse profissional se desenvolva, tornando indispensavel a formacao

continuada e permanente dos professores (BRASIL, 2002).



29

Segundo Gatti (2008), é crescente o numero de iniciativas de formacdo continuada,
sejam cursos estruturados e formalizados ou outras atividades que se propdem a contribuir com
o desenvolvimento profissional dos professores e compensar aspectos de uma formacéo inicial
deficiente, porém pouco é conhecido sobre a eficacia dessas formagdes. Portanto, é necessario

investigar quais as caracteristicas de formacGes eficazes em formacdo continuada.

Garcia (1999) aponta varios principios que regem a formacdo de professores, dentre
eles: conceber a formacéo de professores como um processo continuo, integrar a formacéo de
professores em processos de mudancga, inovacdo e desenvolvimento curricular, relacionar a
formacgédo com os problemas enfrentados na escola e o contexto no qual os professores estdo
inseridos, integrar a formagcdo com contedo académicos e disciplinares e a formacéo

pedagogica, articular teoria e pratica e promover o conhecimento e a reflexdo dos professores.

Diversos autores defendem que a formacgdo continuada deve ter dois focos: o
conhecimento do contetido e a forma como o aluno aprende, ou seja, as habilidades e préaticas
do professor devem aprimorar-se e articular o conteddo com as necessidades do aluno. De
acordo com Timperley et al. (2007), formacBes que buscam desenvolver o conteddo e o
conhecimento pedagdgico sdo mais bem-sucedidas do que aquelas que focam apenas em um

dos focos.

Garcia (1999) aponta alguns componentes que norteiam uma boa formacéo e buscamos
adequé-las no processo formativo que incluem: Abordagem teorica, demonstracGes de
aplicacdo em sala de aula, planejamento e préatica docente, reflexao sobre as aulas e assessoria

aos professores.

Campos (2022) também considera importante realizar uma formacao que reflita sobre
as realidades dos professores e do contexto escolar, que forneca ferramentas que facilitem as
praticas pedagogicas do professor em sala de aula, valorize o processo formativo, as

experiéncias e o conhecimento docente.

A literatura também recomenda os métodos ativos de aprendizagem em programas de
formacgéo continuada, que envolvam e engajem os docentes no processo de aprendizagem.
Moriconi et al. (2017) aponta com bases em seus estudos de revisao de literatura, a participacdo
coletiva, abordagens coerentes e mostra que os professores, quando tratados como aprendizes

ativos, engajam-se de maneira mais produtiva nas tarefas docentes.

Segundo os estudos de Moriconi et al. (2017), também €é necessario que 0S cursos

abordem os problemas do cotidiano do professor e relacionem as ideias discutidas na formagao
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continuada ao contexto no qual os professores estdo inseridos, dé oportunidades de planejar em
conjunto, buscando articular o que foi tratado na formacéo ao contexto de trabalho dos docentes.
A autora observa que essas estratégias proporcionam interacao entre professores e formadores,
chamando atengédo para o aspecto colaborativo dos profissionais de ensino e considera como
umas das estratégias eficazes de formag&o docente.

Nessa perspectiva, € possivel almejar a troca de experiéncias entre os docentes e uma
visdo das dificuldades enfrentadas e juntos possam propor possiveis solucdes para a
aprendizagem desses alunos. Timperley et al. (2007), ressalta que as formagdes para
professores ndo devem ser “engessadas” como “receitas de bolo”, mas devem proporcionar
autonomia ao professor e responsabilidade coletiva, investindo em possibilidades para dar as

ferramentas que os professores precisam para ajustar suas novas praticas com seus alunos.

Na discussdo acerca da participacdo coletiva de professores, destaca-se, portanto, a
proposta de Formacdo Colaborativa de Professores, uma abordagem que vem apresentando
resultados significativos em relacdo a formacdo continuada docente. Para Ibiapina (2008), a
pesquisa colaborativa surge no ambito da educacdo como alternativa para estudos considerados
emancipatorios, aproxima as preocupacdes entre os professores, por meio da reflexdo critica de
conceitos e praticas, consegue responder as necessidades docentes e 0s interesses de producao

de conhecimentos, privilegiando pesquisa e formacéo, proporcionando avangos.

Conforme Ibiapina (2008), a pesquisa-acdo colaborativa se diferencia das outras no
sentido de valorizar as atitudes de colaboracao e reflexdo critica por meio de relacGes coletivas,
resultando numa participacao ativa e consciente. Além disso, esse tipo de formacao possibilita
construir conhecimentos, desvelando as relagdes de poder e a ideologia dominante; dando poder
aos participantes de compreender, analisar e mudar as realidades nas quais estdo inseridos. Para
a autora, 0s participantes se tornam mais conscientes em processos reflexivos,

preferencialmente colaborativos, que motivem o didlogo entre professores e pesquisadores.

De acordo com Gasparotto e Menegassi (2017), destacam-se caracteristicas
indispensaveis para legitimar uma formag&o colaborativa, como por exemplo, a participacao
voluntéria, a responsabilidade e a autonomia dos individuos e ndo deve centrar-se apenas nas
acoes estabelecidas pelo pesquisador. Segundo Magalhées e Fidalgo (2010), o pesquisador deve
promover reflexdes por meio de perguntas sobre a pratica docente ou assimilacao teérica, com

0 objetivo de ampliar e compartilhar conhecimento.
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Gasparotto e Menegassi (2017) acreditam que na pesquisa colaborativa se preza pela
coparticipacdo e construcdo coletiva, sem deixar de lado as singularidades do pesquisador, do

docente e do contexto.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo sdo apresentadas as opgdes tedrico-metodologicas de delineamento da
pesquisa para elaborar, desenvolver e avaliar o processo educacional. Bem como, questdes
éticas da pesquisa com informagcdes sobre a aprovagdo em Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
a técnica de coleta de dados, definicdo da metodologia a ser usada para a analise dos dados

coletados.

3.1 METODO DE INVESTIGACAO E ABORDAGEM DE ESTUDO

A pesquisa possui uma abordagem metodoldgica de cunho qualitativo (Lidke; André,
1986), o qual promove a compreensdo mais proxima da realidade investigada, a partir da
observacao e/ou interacdo com os sujeitos envolvidos (Marques, 2014), segue um contorno
exploratério a partir do modelo de pesquisa em contexto colaborativo, onde todos o0s
participantes agem de modo cooperativo no desenvolvimento de melhorias e inovagdes sobre

suas praticas sociais (Zuber-Skerritt, 1992).

A investigacgdo foi conduzida por meio da pesquisa-acdo (THIOLLENT, 2022), no qual
0 pesquisador atua juntamente com 0s sujeitos participantes do estudo. Neste tipo de método,
ambos desempenham um papel ativo, visando a transformacéo de atitudes, praticas e situagdes,
em funcdo de um projeto-alvo, que parte do contexto dos sujeitos participantes. A pesquisa-
acdo é vista como um instrumento de mudanca social, onde o conhecimento gerado busca a

transformacéo da realidade e 0 empoderamento das comunidades envolvidas.

O socidlogo Alain Thiollent é conhecido por suas contribui¢cbes no campo da pesquisa
participativa e da pesquisa-acdo, buscando estabelecer um dialogo entre pesquisadores e
participantes, visando a transformacao social. Para Thiollent (2022), o método de pesquisa-
acao, refere-se a um conjunto de procedimentos para interligar conhecimento e acéo, no lado
dos pesquisadores, trata-se de formular conceitos, buscar informagdes sobre situacdes; ao lado
dos colaboradores, remete a disposicao de agir, aprender, transformar, melhorar etc. Requer um

longo trabalho de grupo que redne interessados e pesquisadores.
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Para o desenvolvimento da pesquisa trabalhamos com Thiollent (1997, 2005), que
estrutura cinco fases para sua aplicacao: 1) Diagnostico: para detectar um problema especifico
de determinada realidade; 2) Planejamento da acdo: possiveis caminhos para
elucidar/solucionar o problema encontrado; 3) Execucdo da agéo: sistematizacdo de um roteiro
para as acoes planejadas; 4) Avaliacéo da acdo: reflexdo sobre o alcance dos objetivos; 5)
Identificacdo da aprendizagem: retorno ao ponto de partida da pesquisa para evidenciar se

ocorreu a construcao de aprendizagens relativas ao problema especifico.

No desenvolvimento da pesquisa, a coleta de dados é realizada de forma colaborativa,
com a participacdo ativa dos sujeitos da pesquisa. Diversas técnicas podem ser utilizadas, como

entrevistas, observacao participante e grupos focais.

A utilizacdo deste tipo de pesquisa promove a tomada de consciéncia e maior interacao
e comprometimento com o estudo, pois amplia o conhecimento cientifico dos(as) participantes
envolvidos(as), a partir de seus proprios questionamentos sobre a realidade que vivenciam,
promovendo elucidacdes e solucdes do problema especifico levantado no lécus em que a

pesquisa esta sendo realizada (Thiollent, 2018).

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Buscou-se alcancar professores da Educacdo basica que atuam com o componente
curricular de Ciéncias; professores dos anos iniciais do ensino fundamental, professores dos
cursos de Licenciatura (Ciéncias Exatas, Ciéncias Bioldgicas e Pedagogia) e pos-graduandos

na area de Educacao e Ensino.

3.2.1 Critérios para a inclusao e exclusao dos participantes da pesquisa

Para delinear o perfil dos participantes da pesquisa foram utilizados os critérios: 1) Ser
formado nas areas categorizadas anteriormente, 2) Estar atuando na rede de ensino e 3) Ser
residente no municipio de Belém e area metropolitana. Ndo foram selecionados os participantes

que ainda estdo em processo de formacao inicial.

3.2.2 Riscos e beneficios aos participantes

A pesquisa visou assegurar os cuidados éticos por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Termo de Compromisso para a Utilizagdo e
Manuseio de Dados (TCUD), Termo de Consentimento para Uso de Imagem e Som de Voz

(TCUISV), Declaracdo de Compromisso do(as) Pesquisador(as) e submissao do pré-projeto ao
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CEP, ainda assim, apresentou potenciais riscos aos(as) colaboradores(as), mesmo que
involuntarios e nao intencionais, comuns a todas as pesquisas que envolvem seres humanos,

que foram adequadamente descritos e informados aos(as) participantes antes de sua anuéncia.

Conforme Resolucgdo 466/12 no seu inciso 11-22 que define risco da pesquisa como a
possibilidade de danos a dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou
espiritual do ser humano, em qualquer fase de uma pesquisa e dela recorrente, destaca-se que
0s riscos e as medidas de precaucdo/prevencdo para minimizacdo destes decorrentes da

participacao nesta pesquisa (Quadro 1).

Quadro 1: Riscos e precaucdo/prevencdo da participacdo da pesquisa.

Riscos Precaucao/prevencao
e Os individuos receberdo esclarecimento prévio sobre a
Possibilidade de pesquisa através da leitura do TCLE;
constrangimento ou e A entrevista podera ser interrompida a qualquer momento;
desconforto ao responder | e Serd garantida a privacidade para responder o
0 questionario questionario;
e Participacdo sera voluntéria.
Quebra de e Asrespostas serdo confidenciais e serdo resguardadas pelo
sigilo/anonimato/ sigilo dos pesquisadores durante a pesquisa e divulgacao
confidencialidade dos resultados, assegurado também o anonimato.

e Assisténcia psicoldgica se necessaria que sera direcionada
Estresse ou dano a equipe qualificada (representadas pelos pesquisadores
responsaveis) para encaminhamento/ providéncias.

e Questionarios serdo validados na Plataforma Brasil em
Cansaco ao responder sua versdo resumida, mas ainda assim, poderdo ser

as perguntas extensos; para isso serdo realizadas pausas na entrevista
caso 0 participante apresente sinais de cansaco.

Fonte: De autoria propria (2022).

Participar da pesquisa oferece aos participantes uma elevada possibilidade de gerar
conhecimento e formagdo continuada no ensino de Ciéncias, bem como de recursos e

metodologias para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem para deficientes visuais.

3.2.3 Aspectos éticos e documentacio

Por se tratar de pesquisa que envolve seres humanos, o projeto foi submetido a analise
do CEP, de acordo com a Resolucdo N° 510/16 do Conselho Nacional de Saude (CNS), de
forma que sé foi iniciado apds sua aprovacao, no intuito de resguardar a integridade e dignidade
do participante e o desenvolvimento ético-cientifico da pesquisa.
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Toda a pesquisa esta sendo desenvolvida conforme as orientacdes da resolucdo CNS
466/12 e 510/16, garantindo a integridade dos participantes conforme as resolucdes. Teve inicio
apos a aprovacdo do CEP. Todos os participantes receberam as informagfes sobre o
desenvolvimento da pesquisa, estando cientes e concordando com a pesquisa deverao assinar o
TCUD (Apéndice B) e 0 TCLE (Apéndice C). Todos os participantes receberam uma cépia dos

termos assinados antes de iniciar a pesquisa.

E assegurado a todos participantes o sigilo de suas identidades, garantia de que sua
privacidade foi preservada, poderiam se recusar ou desistir de participar da pesquisa em
qualquer fase que estejam, terdo acesso a todas as informagdes e poderdo entrar em contato com
0s pesquisadores em casos de duvidas. Ao final da pesquisa, 0 acesso aos resultados e dados
coletados estardo a disposicdo dos mesmos, poderdo revisar suas falas, posicionamentos e
experiéncias citadas, podendo decidir em alterar ou até mesmo retirar da pesquisa, seja por

qualquer motivo.

A versdo 2 aprovada, numero do parecer: 5.741.695, teve como Instituicdo proponente
a Universidade do Estado do Para - Campus VIII, e financiamento proprio da pesquisadora para

desenvolvimento do estudo.

Para participacdo dos colaboradores da pesquisa, foi utilizado o TCLE, documento
autorizativo que assegura participacdo voluntaria na pesquisa e o consentimento com a
utilizacdo dos dados coletados para o estudo, garantindo a preservacdo de sua imagem por meio
do uso de pseuddnimo para anonimato. Assegurando, entre outros direitos, a liberdade de nao

mais participar da pesquisa a qualquer momento.

Por ocasido da necessidade de gravagéo dos encontros formativos para consubstanciar
a pesquisa, 0s participantes assinaram ainda o TCUISV, para autorizar a utilizacdo pelo

pesquisador de materiais audiovisuais produzidos na formacao continuada.

A identidade dos participantes da pesquisa foi tratada com padrdes profissionais de
sigilo e seus nomes ndo constam no texto. No texto da Dissertagdo adotou-se codinomes para
os(as) participantes. Os pesquisadores foram o0s responsaveis pelos cuidados éticos com a

pesquisa e utilizaram o TCUD, além da Declaracdo de compromisso do pesquisador.

O grupo de professores assinou o termo de consentimento livre e esclarecido e o
documento que aprova o uso da imagem e do audio dos participantes, garantindo o sigilo dos

seus dados pessoais.
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3.3 TECNICA DE PRODUCAO E COLETA DE DADOS

Inicialmente, os participantes interessados no tema de pesquisa, responderam a um
questionario semiestruturado (Marangoni, 2005; Minayo, 2010), que possui questdes objetivas
e subjetivas de natureza qualitativa. Teve como objetivo, conhecer os professores da pesquisa,
aproximando os pesquisadores das suas realidades profissionais, conhecimentos prévios e
praticas pedagdgicas no Ensino de Ciéncias. Por meio dessas indagacgdes, buscamos captar
informacdes detalhadas e contextuais, permitindo uma compreensdo aprofundada das

perspectivas, experiéncias e desafios enfrentados pelos docentes no contexto educacional.

A elaboracdo do questionario foi realizada de forma digital, utilizando o Google Forms,
ferramenta online e gratuita de gerenciamento de pesquisas da Google. Este meio foi uma boa
estratégia para o iniciar o desenvolvimento da pesquisa, visto a distancia em que se encontra

cada professor da regido metropolitana de Belém-PA.

Nesse tipo de questionario, sdo estabelecidas um conjunto de questdes principais a
serem abordadas, porém, permite que o entrevistado tenha liberdade para desenvolver suas

respostas de forma mais ampla e detalhada, de acordo com suas experiéncias e percepcoes.

A disposicao das perguntas no questionario ocorreu em 2 eixos: dados de identificacdo
e formacédo, nucleo do questionario (contendo a tematica da pesquisa). No apéndice C,
apresentam-se 0s questionamentos aplicados aos professores participantes da pesquisa na etapa

de diagnostico.

Esta pesquisa utilizou como instrumentos de avaliacdo para a coleta de dados,
considerando o escopo da pesquisa, a observacdo participante, questionario semiestruturado
(Minayo, 2010) e como aporte tedrico para a constitui¢do e analise dos dados, a dindmica de
Grupo Focal (Dias, 2000; Giovinazzo, 2001; Galego e Gomes, 2005).

Segundo esses autores, a técnica de grupo focal € uma derivacdo de entrevista coletiva
semiestruturada, conduzida por um moderador (pesquisador), com questdes previamente
planejadas sob a forma de um guia que norteia as perguntas de forma flexivel e que parecem
espontaneas para quem esta participando. De acordo com Galego e Gomes (2005), o moderador
promove a interacdo entre os participantes e direciona 0s caminhos da entrevista, controla
dispersdes e proporciona um clima favoravel e o respeito as ideias dos participantes. E
aconselhavel que a dindmica tenha no minimo 6 participantes e 0 maximo 12 e se estenda por

no maximo 2 horas.
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O ambiente deve ser agradavel e descontraido, as cadeiras devem ser dispostas no
formato “U”, onde o moderador fica de frente para os participantes e toda a discussdo ¢ gravada
com uma camera, a fim de se registrar gestos, falas e expressdes dos participantes para posterior
transcricdo e andlise pelo pesquisador. Pesquisas apontam que o uso de video vem sendo
utilizado como uma ferramenta muito til para a pesquisa, por fornecer mais qualidade nas

informacdes da pratica observada e ajuda na compreensao dos argumentos dos participantes.

Conforme Ibiapina (2008), a entrevista nas pesquisas colaborativas € marcada pela
dimensao do social, os participantes, ao se expressarem, carregam o tom de outras vozes, o que
reflete a realidade do grupo, género, etnia, classe a qual ele pertence. As reflexdes tratadas por

meio do video conciliam a¢éo, pesquisa, reflexdo e formacéo.

3.4 METODO DE ANALISE DE DADOS

A metodologia de analise dos dados recolhidos foi realizada a partir da Analise de
Conteudo (Bardin, 2011). Conforme Bardin (2016), a Analise de Conteido é um conjunto de
anélise que ndo se resume a um Unico instrumento, mas € adaptavel a um campo de aplicacdo
muito vasto: as comunicag@es. Fazem parte dos dominios possiveis da aplicacdo da Analise de
Conteldo: discusses, entrevistas, conversas de grupo de qualquer natureza. O interesse ndo
estd no conteudo do que € falado, mas sim no que se pode aprender apos ser tratado, que podem

atingir significados de natureza psicoldgica, socioldgica, historica, econémica, entre outras.

A Andlise de Contetdo, se aplica a analise de textos escritos ou de qualquer
comunicacdo (oral, visual e gestual) reduzida a um texto ou um documento (Chizotti, 2000).
Conforme esse autor, todos os fenbmenos observados sdo importantes e preciosos, 0s pontos
de vista dos participantes séo relevantes e as suas experiéncias, representacdes e conceitos
devem ser considerados. A observacdo da vida cotidiana, a escuta das narrativas, lembrancas,
entre outros, devem ser expostas e validadas por meio de técnicas adotadas, mostrando a

cientificidade e os conhecimentos produzidos.

O autor revela que o pesquisador também é descobridor do significado das acdes e das
relacbes presentes na sociedade e resulta da imersdo do pesquisador no contexto e nas
circunstancias que condicionam o problema, para isso, precisa despojar-se dos preconceitos e

ndo se deixar conduzir pelas aparéncias.

A Andlise de Conteudo organiza-se em trés polos cronologicos: A pre-analise; a
exploragdo do material; e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. A primeira
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fase consiste na escolha do material a ser analisado, a formulacéo de hipoteses e objetivos, para
isso ¢ realizado a leitura “flutuante” dos materiais. A exploracdo do material consiste em
codificar, decompor, enumerar e categorizar as informacdes e o tratamento dos resultados visa

tratar os significados de modo a serem significativos e validos.

A Andlise de Contetdo dos dados recolhidos foi feita a partir das transcricbes das
dindmicas de Grupo Focal, os documentos passaram pela leitura flutuante, sobre a qual foram
elaboradas dimensdes de anélise, cada qual com seus temas internos. As hipdteses e objetivos

foram definidos, sendo responsaveis pela constituicao dos indices e indicadores.

Esta pesquisa valoriza os aspectos qualitativos dos fendmenos e se dedica a anélise dos
significados que os participantes ddo as suas a¢fes, bem como suas relagbes com o contexto
em que estdo inseridos. Segundo Chizotti (2000), ha uma relacdo dindmica entre 0 mundo real
e 0 sujeito, portanto o pesquisador também é parte integrante do processo de conhecimento e
da interpretacdo de fenémenos, para os quais atribui significados para a¢6es observadas.

3.5 LOCAL DA PESQUISA

Destinamos ao Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA), o Termo de Anuéncia,
documento que solicita a disponibilizacdo do local para o desenvolvimento das atividades

referentes ao projeto de pesquisa.

O CCPPA (Figura 1) é uma unidade ndo formal de ensino, divulgacéo e popularizacéo
da ciéncia vinculada a Universidade do Estado do Par4. O objetivo do centro é divulgar e
popularizar a ciéncia, atraves do apoio a educacdo formal, combinando uma grande variedade
de atividades e demonstrac¢des de experimentos, os quais buscam familiarizar os estudantes com
0s principais conceitos nas areas das Ciéncias, englobando a Biologia, Fisica, Quimica,
Matematica, Geologia e Astronomia.

Figura 1: Centro de Ciéncias e Planetario do Para.
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Fonte: https://planetarios.org.br/planetarios/centro-de-ciencias-e-planetario-do-para/.

4 PERCURSOS DE ELABORACAO E APLICACAO DO PROCESSO
EDUCACIONAL

Nesta se¢do, sera apresentado o desenvolvimento da pesquisa de acordo com Thiollent
(1997, 2005), que estrutura cinco fases para sua aplicacdo: Diagnose, Planejamento, Execucao,

Avaliacéo da acdo e Identificacdo da aprendizagem.

4.1 DIAGNOSE

Elaborar uma proposta de formacdo continuada para professores em Astronomia para
alunos com Deficiéncias Visual, requer uma pesquisa sobre o objeto de estudo, e uma
investigacao acerca das necessidades formativas percebidas pelos professores colaboradores,
tendo em vista que o processo formativo deve ser estruturado a partir das demandas dos sujeitos
e da realidade na qual estdo inseridos. Qualquer tentativa distante desse movimento criaria

situacdes formativas artificiais e ndo adequadas ao contexto.

Garcia (1999) afirma ser necessario levar em conta as reais necessidades e exigéncias
dos professores que participam de processos de mudangas. Nesse sentido, o curso nédo foi
completamente planejado sem antes conhecermos as sugestdes dos professores que se
propuseram a realizar a formacdo. Esse autor mostra que cursos de formacédo considerados
eficazes contam com a opinido dos professores ao planejar o curso, centrando-se nas

necessidades apontadas e certa flexibilidade no processo.

E nesta fase que a equipe de pesquisa iniciou o processo de aproximagao com os futuros

participantes, observando a receptividade a pesquisa e sua proposta. A proposta do curso foi
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divulgada nas redes sociais como “Astronomia para alunos com deficiéncia visual: Formacéo
continuada para professores” (Figura 2), com o intuito de despertar o interesse nos profissionais
de educacdo. A divulgacdo aconteceu durante 30 dias, onde diversos docentes tiveram a

oportunidade de entrar em contato e saberem mais sobre o objetivo do curso.

Figura 2: Cartaz digital com a proposta do curso de formagéo.

Centro de Ciéncias
e Planetdrio do Pard

Universidade do Estado do Pard-UEPA

DEFICIENCIA
VISUAL

FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES

Fonte: De autoria prépria (2023).

Mediante o interesse em participar da formacdo, os docentes foram convidados a
responder o questionario semiestruturado via Google Forms, para o levantamento dos dados
sobre o perfil académico/profissional do docente, necessidades formativas no ensino de

Ciéncias e sugestdes, conforme ja apresentado neste trabalho.

O endereco eletronico do questionario foi disponibilizado individualmente aos
professores por meio de aplicativo de mensagem. A parte inicial do questionario apresentava o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para anuéncia dos participantes. Ao responder o

questionario, o professor ja se tornava inscrito no curso automaticamente.

Esse instrumento de coleta de dados foi respondido por aproximadamente 50
professores, entre eles, docentes de outros estados e cidades distantes do Para. O nimero de
interessados totalizou uma quantidade de respostas superior ao nimero de vagas pensadas para
0 curso, permitindo compreender que se trata de um tema com bastante demanda, e, obter um
6timo diagndstico inicial.

Infelizmente, devido a limitacdo logistica e ao espaco disponivel para a formacéo, ndo
foi possivel atender a todos os interessados, resultando em muitos dos que responderam 0s

questionarios ndo participando do curso.
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4.2 PLANEJAMENTO

4.2.1 Estrutura formativa

Ao identificar os problemas e objetivos da pesquisa-acdo, é necessario um plano que
busque soluciona-los. Na fase atual do processo, a estratégia envolve a realizacao de encontros
e/ou reunides diretas com os participantes que ja foram contatados anteriormente. O objetivo
central desta etapa é informar e envolver os participantes no desenvolvimento da pesquisa,
fornecendo esclarecimentos detalhados sobre a metodologia adotada, bem como
compartilhando informacdes relevantes sobre os procedimentos e técnicas empregados no

estudo em questéo.

Ap6s o periodo de inscrigBes, marcou-se uma reunido online via Google Meet, numa
quarta-feira, as 19h, com os professores inscritos para apresenta-los a proposta de formacéo
colaborativa, onde pudemos juntos alinharmos as ideias para o curso de formacéo continuada,
(Figura 3). Nesta reunido de acolhimento, compartilhamos com os professores 0S nossos
estudos acerca da aprendizagem de contetdos de “Astronomia para Alunos com Deficiéncia
Visual”, apresentamos da equipe de pesquisa e o referencial teérico sobre o tema. Conversamos

sobre 0s objetivos da pesquisa e iniciou-se o processo de socializacdo entre os professores.

Figura 3: Primeira reunido de alinhamento com os professores inscritos.
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Leticia Arilson %
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Fonte: De autoria prépria (2023).

A transparéncia e a comunicacdo eficaz desempenham um papel crucial nesse estagio
do processo de pesquisa. Ao apresentar a metodologia, é fundamental estabelecer uma
linguagem acessivel e inclusiva, de modo a garantir que todos os envolvidos compreendam

claramente os passos a serem seguidos e as técnicas utilizadas. Esta abordagem procura dissipar



41

possiveis duvidas e assegurar que a comunidade esteja devidamente informada, promovendo,

assim, um ambiente de colaboracéo e confianga mutua.

Além disso, destaca-se a importancia de evidenciar que a pesquisa ndo € um processo
unilateral, mas sim uma troca de conhecimentos. Nesse sentido, é crucial ressaltar que a
metodologia adotada prevé a devolugdo do conhecimento adquirido a comunidade. Isso implica
ndo apenas em informar os resultados, mas também em compartilhar de forma acessivel e

significativa, contribuindo para o enriquecimento do saber local.

A obtencéo de apoio e engajamento do publico pesquisado é um objetivo central dessa
etapa. A demonstracdo de que o método utilizado visa beneficiar a comunidade e ndo apenas a
equipe de pesquisa é um elemento-chave para construir uma parceria sélida e colaborativa. Ao
evidenciar que o conhecimento gerado tera um impacto positivo e tangivel na vida da
comunidade, busca-se fortalecer o vinculo e incentivar uma participacdo ativa por parte dos

envolvidos.

Em sintese, a etapa atual da pesquisa ndo apenas se concentra na transmissdo de
informacdes técnicas, mas também na construcdo de uma relacdo de confianca e colaboracéo
mutua. O didlogo inicial com os professores, buscando ouvi-los, entendé-los, criou um
ambiente de identificacdo entre os participantes que veem na fala do outro a mesma realidade
vivida e trouxe a vontade de compartilhar as vivéncias e experiéncias em comum. Esse
momento, possibilitou a interacdo direta entre os professores, que promoveu um impacto

positivo e duradouro com os envolvidos.

Elaboramos com professores colaboradores, a organizacdo curricular da formacéo de
acordo com as opinides apontadas por eles no questionario inicial, bem como a ementa e as
diretrizes de avaliacdo. Com base nas respostas do questionario e nesse dialogo com 0s
professores, iniciamos a construcdo de um planejamento que apresentasse uma abordagem

teorica e pratica para o curso de formacao, que atendesse as necessidades formativas apontadas.

O cronograma de execucdo foi planejado com os professores, tendo como base 0s
horarios de disponibilidade deles, considerando a carga horaria divergente dos participantes
durante a semana. Optaram por participar das formacdes aos sadbados pela manhd. Nos
encontros seguintes, houve outras oportunidades de negociacdo e reavaliacdo de atividades

previstas.

Conforme os parametros indicados na literatura por Garcia (1999); Ibiapina (2008),

entre outros autores e as sugestdes apontadas pelos professores na fase inicial da formacéo, o
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curso estruturou-se da seguinte forma: 3 Encontros presenciais e 3 encontros de forma remota,
ndo necessariamente nessa ordem, e em sabados alternados. Os conteldos e as atividades
praticas a serem estudadas no curso foram definidos conforme as necessidades apontadas pelos
professores na reunido de acolhimento e no questionario inicial. Diversos tdpicos foram
definidos de forma coletiva e de acordo com os interesses dos participantes. Nessa reunido

participaram 14 professores.

4.2.2 Fundamentacio tedrica

A formacao de professores esta fundamentada perspectiva socio-histérico interacionista
de Vygotsky (1991), no qual ele afirma que o sujeito precisa de um "outro™ para existir como
ser, ele ndo é apenas mais um elemento, pois, € capaz de pensar, se comunicar, agir e colaborar
no meio em gue vive. Ou seja, ele determina que o contexto é dindmico e que 0 Ser nao € passivo

no ambiente, porém em alguns momentos ele precisa de uma intervencao para aprender.

Essa perspectiva, embasada principalmente na obra "A Formacgédo Social da Mente: O
desenvolvimento dos processos psicoldgicos superiores” (1991), tem tido um impacto
significativo na abordagem da formacgédo de professores. Vygotsky propde uma visdo que
destaca a natureza social e cultural da aprendizagem, argumentando que o desenvolvimento
cognitivo ocorre em um contexto social e € mediado por interacGes com outras pessoas e com

0 ambiente.

Esse olhar fornece um quadro teérico valioso para a formagdo de professores,
destacando a importancia das interacdes sociais, da mediacdo, da cultura e da Zona de
Desenvolvimento Proximal. Esses conceitos orientam os educadores na criagdo de ambientes

de aprendizagem mais eficazes, inclusivos e culturalmente sensiveis.

Na formacéo de professores, isso se traduz em uma énfase na promogéo de atividades
colaborativas e na criacdo de ambientes de aprendizagem que incentivem a interacdo entre 0s
alunos. Os professores sdo orientados a criar oportunidades para o dialogo, a discussdo e a
colaboracdo, reconhecendo que o aprendizado é potencializado por meio dessas interaces

sociais.

Conforme o referencial tedrico para formagGes colaborativas, planejamos percorrer as
trés fases do desenvolvimento do ensino colaborativo: fase inicial, fase de comprometimento e

fase colaborativa (Gately; Gately, 2001).
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A fase inicial, caracterizou-se pela divulgacao, inscrigdo e planejamento da formagéo.
Foram disponibilizadas 25 vagas para a participacdo de professores gque atuam com o
componente curricular de Ciéncias, pedagogos e profissionais atuantes no Ensino Fundamental
e Ensino Médio, na Regido Metropolitana de Belém-PA. Na fase de comprometimento, 0s
professores participaram de ciclos formativos quinzenais a fim de enriquecer o conhecimento e
estimular a troca de saberes docentes entre os participantes, com discussdes, rodas de conversas,

palestras, metodologias ativas, oficinas e producao de conhecimento de forma colaborativa.

A fase colaborativa, consolidou-se com a finalizagdo da formagéo, por meio de um
ambiente dialdgico e de construgdes coletivas de novas propostas pedagdgicas, recursos
assistivos e inclusivos, na qual todos os participantes agem de modo cooperativo no

desenvolvimento de melhorias e inovacGes sobre suas praticas sociais (Zuber-Skerritt, 1992).

Ao final do processo formativo, foi planejado para os professores o desenvolvimento e
apresentacdo de sequéncias didaticas, atividades inclusivas e recursos tateis. Nesta fase, houve
espaco para socializacdo dos recursos de tecnologia assistivas confeccionados e suas ideias de
aplicacdo, construindo de forma rica e colaborativa, conhecimento e aprendizagem para um

ensino mais inclusivo.

Foram utilizados varios textos de divulgacdo cientifica como suporte de estudo dos
professores participantes, que possuiam como palavras-chave: Astronomia, incluséo, formacao
docente, formacdo colaborativa, atividades praticas no ensino, recursos didaticos,
multissensoriais e afins. Autores como Rodrigo, Langhi e Camargo (2018); Correia (2023);
Zanatta et al. (2011); Silva, Langhi e Vilaca (2019); Figueira e Bartelmebs (2021); Carvalho e

Ramos (2020), entre outros.

4.2.3 Metodologias ativas

Segundo Souza e Andrade (2016), os processos de ensino e aprendizagem tradicionais
ndo atendem mais as demandas do mundo contemporaneo, nesse contexto surge o Ensino
Hibrido, conhecido também como Blended Learning. De acordo com Moran (2017), é uma
metodologia de ensino ativa que se caracteriza por mesclar dois modelos de ensino: o presencial
e 0 on-line, compreende momentos de estudo individual e em grupo, com o professor-

pesquisador e os colegas, valorizando a autonomia e o trabalho colaborativo.

Com o proposito de utilizar uma estratégia condizente com o cenario técnico cientifico

atual e proporcionar um ambiente de aprendizagem mais ativo e dindmico, opta-se pela
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utilizagdo da metodologia Ativa “Rota¢do por Estacdes de Aprendizagem”, esse ¢ um dos
modelos de organizacdo do ensino hibrido e ainda esta subdividido em: Rotacao por Estacoes
de Trabalho, Laboratorio Rotacional, Sala de Aula Invertida e Rotacdo Individual, que

incorporam a sala de aula tradicional com a educagéo on-line.

Souza e Andrade (2016) explicam que no modelo de Rotacgdo por Estagdes de Trabalho,
o professor deve organizar a sala com pontos especificos e com uma programacao fixa para que
os alunos possam fazer um rodizio em um tempo estabelecido ou até que a atividade seja
cumprida, destacam que as praticas para cada estacdo podem assumir diversos formatos,
abrangendo tarefas de leitura, escrita, producdo, discussdo, exercicios, atividades em

plataformas virtuais, atividades envolvendo aplicativos e recursos tecnolégicos.

Staker e Horn (2012) apontam que em pelo menos um dos pontos devera ter uma
aprendizagem on-line e 0s outros com atividades diversas. Tudo isso, torna a formagéo

dindmica, participativa, colaborativa e um rico espago de aprendizagem (Figura 4).

Figura 4: Representacdo da metodologia Rotacdo por Estacdes.

Fonte: https://cieb.net.br/que-tal-planejar-uma-aula-em-rotacao-por-estacoes-de-aprendizagem.

Os autores também destacam que a quantidade de EstacGes de Trabalho esta ligada a
quantidade de participantes, sugere-se que quanto mais participantes, maior deve ser a
quantidade de estacdes para que cada grupo fique com o menor nimero de integrantes. Cada
estacdo possui um objetivo que deve estar alinhado com os resultados de aprendizagem que o

professor deseja alcancar, a partir das atividades propostas.
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4.3 EXECUCAO

4.3.1 Primeiro encontro: Presencial

O 1° encontro foi dividido em 2 momentos: No primeiro momento, com a duracéo de
60 minutos, aconteceu 0 acolhimento e a ambientacdo dos professores no espaco do Centro de
Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA), apresentacdo dos participantes, suas areas de formacao
e suas motivacOes para participar do curso. Nesse momento, a equipe de pesquisa iniciou uma
fala de boas-vindas e apresentou na forma de slide, o objetivo da formacéo, a importancia da
participacao dos professores, a perspectiva colaborativa e a sensibilizacao para a perspectiva da
inclusdo e do ensino de Astronomia (Figura 5A) Cada professor recebeu um kit personalizado
contendo caderno e caneta, para fazerem suas anotagbes (Figura 5B). Nesse encontro

participaram 19 professores.

Figura 5: Momentos do 1° Encontro — A) Acolhimento dos professores participantes da formacdo;
B) Kit personalizado para os professores participantes do curso.
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Fonte: De autoria prépria (2023).

No segundo momento, os professores foram apresentados & Metodologia Ativa Rotacéo
por Estacdes de Aprendizagem. A experiéncia ocorreu com seis estacdes de trabalho em
conteldos de Astronomia (Figura 6). Os participantes receberam as instrucdes e foram
divididos em 5 grupos de 3 pessoas e 1 grupo com 4 pessoas, cada grupo foi direcionado para

uma estacgéo.
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Figura 6: Representacdo esquematica das estacbes de trabalho.
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Estacao 4: Recursos Estacao 5: Desvende Estaciio 6: Comparagio entre

tateis a frase! os tamanhos do planetas do

sistema solar
Fonte: De autoria prépria (2023).

Em cada estacéo, foi colocado uma placa de papel com a descricao da atividade que eles
deveriam cumprir em 15 minutos. Apos a sinalizacdo, faziam o rodizio das estacfes na ordem.

A atividade durou 1h30 minutos, dindmica e interativa, com atividades diversificadas.

A primeira estacdo de aprendizagem teve como objetivo principal, possibilitar aos
professores testarem 0s seus conhecimentos acerca da Astronomia basica através de um jogo.
Segundo Fardo (2013), o jogo aplicado em ambientes de aprendizagem é uma estratégia
pedagogica que concorda com Vygotsky (1991), a respeito da interacdo entre aprendizagem e

desenvolvimento, na medida em que a gamificacdo é apresentada como um método que pode



47

potencializar o ensino e a aprendizagem. A partir disso, é que se justifica a utilizacdo da

gamificacdo como estratégia para trabalhar com individuos inseridos na cultura digital.

Foi disponibilizado um tablet ¢ um aplicativo instalado chamado “Astronomia”,
disponivel na Play Store para Android (Figura 7A). Em grupo, os professores discutiam as
perguntas do jogo e clicaram na resposta que achavam adequada (Figura 7B).

Figura 7: 12 Estagdo — A) Interface do jogo “Astronomia” na Play Store; B) Professores discutindo

LU

as perguntas do jogo.

Astronomia

Habapp:

50 mils [

[0 st

Astronomia

3 =
& &3

Fonte: A) https://play.google.com/store/apps/details?id=com.habapps.astronomy&hl=pt&gl=US&pli=1; B)
De autoria propria (2023).

A segunda estacdo de aprendizagem teve como objetivo principal, possibilitar aos
professores a visualizagdo do céu em tempo real, por meio do software denominado
“Stellarium”. Os professores deveriam apontar as cimeras dos seus celulares para o Qr Code
disponibilizado na placa descritiva da atividade. Para baixar o aplicativo “Stellarium” (Figura
8) e manusea-lo foi disponibilizado internet por meio de rede Wi-fi.

Figura 8: Aplicativo Stellarium mobile.
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STELLARIUM

Fonte: https://stellarium-labs.com/stellarium-mobile-plus/.

De acordo com Longhini e Menezes (2010), esse software € um excelente objeto de
ensino e de aprendizagem para o ensino de Ciéncias e outras areas afins, pois se constitui como
uma ferramenta que possibilita ao professor criar desafios e questdes para explorar diversas
tematicas em Astronomia. Além disso, é possivel apds o download gratuito do programa (para

notebook) ou do aplicativo (para smartphones), utiliza-lo de forma offline.

O Stellarium é um programa gratuito, de codigo-fonte aberto, que se constitui,
segundo nossa interpretacdo, com ampla capacidade para explorar aspectos
relacionados a Astronomia. Ele permite mostrar o céu em condi¢Bes muito proximas
as reais, simulando o que podemos ver a vista desarmada ou empregando instrumentos
astrondémicos. Além disso, disponibiliza informacGes acerca dos corpos celestes e
possibilita a visualizacdo do céu a partir de ambientes como Marte, Lua e Oceanos
(Longhini; Menezes, 2010).

Apbs a exploracdo do software, os professores deveriam escolher uma constelagédo e
tentar representa-la em uma semiesfera de isopor, como uma forma de construir um protétipo
de cupulas tateis, conforme a imagem de inspiracdo (Figura 9). Para cada grupo, foi
disponibilizado uma semiesfera de isopor de 30 cm de diametro, tachinhas, um tubo de barbante
e cola de isopor. As tachinhas seriam utilizadas para representar as estrelas e o barbante para

representar as linhas dos desenhos das constelagdes (asterismos).

Figura 9: Semi esfera de isopor com aplicagdes tateis.
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Fonte: http://cienciaviva.org.br/index.php/2020/03/28/tou-tocando-o-universo/.

O aplicativo também foi instalado no notebook para maior comodidade dos

participantes. A Figura 10, mostra como foi a interagdo entre os participantes nessa estagéo.

Figura 10: Professores dialogando a respeito da construcéo das constelacoes.

Fonte: De autoria prépria (2023).

Na terceira estacdo, o objetivo foi despertar o interesse dos professores pelos saberes
culturais que envolvem a Astronomia e as constelacdes brasileiras e prepara-los para um novo

olhar sobre o conhecimento acerca da cultura do céu amazdnico nos encontros seguintes,
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pensando nesses saberes como estratégia para contextualizar o ensino de Astronomia em sala

de aula.

Segundo os autores Jafelice (2013, 2015) e Bueno, Oliveira e Nogueira (2020), a
Astronomia Cultural permite uma abordagem antropoldgica no ensino de Astronomia sob a
perspectiva de varios povos, como ribeirinhos, quilombolas e indigenas, que valoriza 0s
conhecimentos tradicionais, dos povos no contexto amazonico e contribui para mudar vises

inadequadas e eurocéntricas em relacao aos saberes do céu.

Foi disponibilizado um notebook com acesso a internet para os participantes assistirem
a um video (Figura 11A). Os professores deveriam discutir sobre o video e fazer anotagdes no

caderno sobre informacdes que consideravam pertinentes (Figura 11B).

Figura 11: 32 Estacdo — A) Video utilizado na atividade; B) Professores assistindo ao video e
fazendo anotagdes.

CONSTELACOES INDIGENAS

© YouTube
Astrolab | Constelagdes indigenas - YouTube B

Fonte: A) https://youtu.be/8TqXHNBpADbk; B) De autoria prépria (2023).

O objetivo da quarta estacdo de aprendizagem foi proporcionar aos professores o
conhecimento e o manuseio de alguns recursos de tecnologia assistiva para alunos com

deficiéncia visual (Figuras 12 a 17). Foram utilizados

Figura 12: Representacdo tatil das fases da Lua no Hemisfério Sul.
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FASES DA LUA NO HEMISFERIO SUL

LUA NOVA- QUARTO CRESCENTE LUA CHEIA QUARTO MINGUANTE

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 13: Representacao tatil da incidéncia dos raios solares no Hemisférios Norte e Sul da Terra
(fora de escala).

\HEMISFERIO NORTE
INVERNO

HEMISFERIO SUL

HEMISFERIO SUL |
INVERNO | VERAO

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 14: Representacdo tatil dos planetas rochosos do Sistema Solar (fora de escala).
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Fonte: De autoria propria (2023).

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 16: Representacéo tatil do movimento de rotacdo da Terra (fora de escala).
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Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 17: Representac0es tateis da Lua e algumas constelacdes — A) Representacdo tatil 3D da
Lua; B) Representacdo tatil da constelagdo do Homem-Velho em semiesfera de isopor; C)
Representacdo tatil da constelacdo da Anta em semiesfera de isopor; D) Representagdo tatil da
constelacdo do Veado em semiesfera de isopor; E) Representacéao tatil da constelacdo da Ema em
semiesfera de isopor.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Apos tocar e analisar os materiais, os professores foram convidados a discutirem com
0s colegas de grupo suas opinides a respeito dos recursos de tecnologia assistiva presentes na
estacdo 4, através de um questionario com as seguintes perguntas:

e O tamanho dos recursos didaticos é adequado?
e Vocé consegue identificar os elementos que compdem este recurso?
e O material tem um toque agradavel ou machuca?

e Este recurso auxilia na compreensdo dos conteidos?

Os professores deveriam anotar suas percepgdes no caderno disponibilizado no 1°
momento do encontro (Figura 18).

Figura 18: Professores analisando 0s recursos tateis na Estagéo 4.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Os recursos apresentados foram produzidos pela equipe de pesquisa deste trabalho, com
base na revisdo de literatura sobre materiais tateis e sensoriais para alunos cegos e baixa visao,
de autores como Correia (2023); Bernardes e Souza (2011); Nunes e Dutra (2021); De Araujo
Soares, Castro e Delou (2015), e outros. se atentando para atender as caracteristicas de recursos
de qualidade e eficazes para alunos invisuais. Todos 0s recursos possuem descri¢cdo impressa e
em Braille (feito manualmente com reglete e puncdo). Esses recursos foram produzidos com

materiais de baixo custo facilmente encontrados em papelarias ou materiais de artesanato.

Diversos autores ao longo dos anos tém destacado a relevancia desses recursos como
ferramentas praticas para o0 ensino e a integracdo de alunos com deficiéncia visual,
proporcionando-lhes uma experiéncia educacional mais rica e significativa. Dentre os autores
estdo Andrade e lachel (2017); Nunes e Dutra (2021); Bernardes (2009); Oliveira (2002); Lima
e Fonseca (2016); Soares, Castro e Delou (2015); Figueira e Bartelmebs (2021); Martins, Silva
e Marques (2021), entre outros.

A importancia de recursos tateis para alunos com deficiéncia visual é amplamente
reconhecida e sustentada por diversos autores ao longo dos anos. Esses recursos nao apenas
facilitam o acesso a informagdo, mas também promovem o desenvolvimento cognitivo, a
independéncia e a igualdade educacional. Portanto, é essencial que as formacgdes para o ensino
inclusivo continuem invistam na implementacdo e disponibilizacdo de recursos tateis para

garantir uma educacéo inclusiva e de qualidade para todos os alunos.

Na quinta estacdo de aprendizagem, o objetivo foi apresentar aos professores o sistema

de escrita para pessoas cegas de uma forma mais dindmica e descontraida. Foram dadas aos
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professores varios papéis com frases escritas em Braille, feitas pela equipe de pesquisa de forma
manual com reglete e punc¢éo. Foi disponibilizado para os professores um alfabeto Braille para
auxilio da atividade, os professores escolhiam a frase que desejavam traduzir e escreviam a

caneta o que estava escrito na frase em Braille (Figura 19).

Figura 19: Professores tentando desvendar as frases escritas em Braille.

Fonte: De autoria propria (2023).

Na sexta estacdo, o objetivo foi possibilitar aos professores a no¢do e comparacao entre
os planetas e o sol em escala (Figura 20). Segundo Leite (2006), os professores possuem
dificuldade em estimar distancias e medidas astrondmicas, talvez pelo fato de terem estudado

0 universo de forma fragmentada e ndo como um todo que se relaciona.

Figura 20: Discos dos planetas do Sistema Solar em escala.
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Fig. I — Discos dos planetas na escala adotada.

Fonte: Canalle e Oliveira (1994).

Os professores receberam uma folha que apresenta os discos dos planetas em escala, a
partir desse molde deveriam amassar bolas de papel até o tamanho desejado para caber
perfeitamente no disco (Figura 21). Ao final da atividade, cada grupo tinha seu préprio sistema
solar em escala feito de papel. Foi ressaltado para os professores a informacéo de que Plutdo
foi “rebaixado” de “planeta” para “planeta-ando”, devido as suas caracteristicas. A Figura 21

retrata a participacdo dos professores nessa estacéo.

Figura 21: Professores montando o sistema solar de papel conforme o molde.

a =) FE—— EEE——

Fonte: De autoria propria (2023).
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4.3.2 Segundo encontro: Remoto via Google Meet

O segundo encontro aconteceu em 2 etapas: A primeira etapa foi iniciada com uma
explanacao sobre algumas ideias de Astronomia que possuem semelhanga com as concepcdes
cientificas; outras compreendem descricOes, relacdes causais e explicacdes alternativas em
relacdo a Ciéncia. Segundo Morais e Andrade (2010), concepgOes essas que apresentam, de
modo geral, grande solidez e interferem na aprendizagem de contedos de Ciéncias, servindo

como obstaculos para as novas construcdes apoiadas pela ciéncia atual.

Apos a explanacdo, os professores foram convidados a participar de uma atividade
investigativa sobre concepgdes espontaneas de Astronomia. Essa atividade envolveu um quiz
denominado “Astro Ciladas”, com 8 perguntas referentes a conhecimentos bdasicos de
Astronomia, nessa dinamica, a pergunta aparece na tela durante 1 minuto, ao término passava-
se para a proxima pergunta, nesse tempo os professores deveriam julgar as afirmativas como
verdadeiras ou falsas e tentar justifica-las (Figura 22).

Figura 22: Perguntas do quiz “Astro Ciladas”.
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mais préxima do sol e §

no inverno a terra esta 3
mais afastada do sol

A terra é plana

O periodo de rotagdo da
terraéde24 horaseo §
periodo de translagdo §
da terra e de 365 dias

Constelagdes sdao
grupos de estrelas
préximas entre si

Fonte: De autoria propria (2023).
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Apbs o fim das perguntas, os professores foram convidados a exporem suas opinides a
respeito das afirmativas do quiz, que consideravam certas ou erradas, como justificavam as

ideias, proporcionando dialogo e interacdo entre os professores.

No segundo momento, os professores tiveram a oportunidade de assistir a uma palestra
com o tema “A Astronomia nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza” com o Prof. Dr. Paulo
Henrigue Sobreira, da Universidade Federal de Goias, o objetivo era desmistificar algumas
concepcdes errbneas de Astronomia presentes nos livros didaticos de Ciéncias, o objetivo foi
de proporcionar aos professores conhecimento em Astronomia, bem como reconhecer
concepgOes erradas e contribuir com sites confiaveis e com base cientifica, além da sugestéo de

atividades para o ensino de Astronomia.

Essa palestra foi divulgada nas redes sociais e aberta ao publico para quem tivesse o0
interesse em participar, na Figura 23, apresenta-se o cartaz da divulgacdo. Ao todo, recebemos
45 participantes nesse encontro.

Figura 23: Cartaz de divulgacdo da palestra com Paulo Henrique Sobreira.

FORMAGAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
A ASTRONOMIA NOS LIVROS DIDATICOS
DE CIENCIAS DA NATUREZA =

11 de Margo
as 10h
Transmissao via

Google Meet

Palestrante:
Prof. Dr. Paulo Henrique Sobreira-
Docente da UFG

———

Fonte: De autoria propria (2023).

Este encontro proporcionou diversas reflexdes entre os professores, perguntas para o
palestrante, trocas de experiéncias, relatos com diferentes pontos de vista e discussdes entre 0s
participantes (Figura 24). Além disso, o encontro deixou diversas contribui¢cBes a pratica

docente, com exemplos de atividades sensoriais para alunos com e sem deficiéncia visual,
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indicacOes de sites confiaveis e conhecimento cientifico tedrico e pratico acerca da Astronomia,

bem como saberes necessarios a formacao de professores.

Figura 24: Registro da participacdo dos professores no segundo encontro via Google Meet.
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Fonte: De autoria propria (2023).

4.3.3 Terceiro encontro: Remoto via Google Meet

O terceiro encontro aconteceu em 2 momentos: No primeiro momento, com duracéo de
45 minutos, os professores tiveram a oportunidade de conhecer mais sobre o0s saberes
amazonicos relacionados a Astronomia, ministrado pelo Prof. Dr. Reginaldo Corréa Jr, da
Universidade do Estado do Para, (Figura 25) a palestra teve o objetivo de trazer esse contexto
amazonico como proposta de abordagem na Astronomia e no ensino de Ciéncias, valorizando
os saberes e a cultura local que é tdo rica e importante para a aprendizagem e 0 senso critico

dos alunos.

Figura 25: Registro da palestra “Astronomia no contexto amazonico” via Google Meet.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Essa palestra trouxe para os professores o conhecimento cientifico da Astronomia
relacionado a questfes especificas do contexto amazénico, como ocorrem as estacdes do ano,
fases da Lua, eclipse solar e lunar, o chamado “Inverno Amazo6nico”, conhecimento sobre
constelagdes indigenas de povos amazonicos e como esses saberes eram utilizados na resolugdo
de conflitos cotidianos. Além disso, esse momento despertou a curiosidade dos docentes e

oportunizou diferentes discussdes sobre o tema.

No segundo momento, os professores assistiram a uma palestra ministrada pela Profa.
Me. Adriana Maria Queiroz da Silva Lima, que compartilhou seus conhecimentos referentes as
suas pesquisas que envolvem recursos tateis e audiodescricdo. A palestra realizada via Google
Meet, teve como tema “O ensino de Ciéncias e a inclusdo de alunos com deficiéncia visual” e
trouxe ricas contribuigdes sobre inclusdo, ensino, pratica docente, recursos tateis e estratégias
de ensino e aprendizagem para alunos cegos ou baixa visdo. A Figura 26 apresenta o registro
durante a segunda palestra.

Figura 26: Registro da participacdo dos professores via Google Meet.

@ ® B ()

REGINALDO ) Lidia Gleale Vaneess Vidy Bruna Matos Latichy Amaro

h

£ o @ D

CILEDA PESSO Grocy Pinheiro Nazikio Poreira Cinttrya Maduro Nagia Sulsiman Andrea Soeiro

J (A . L

Jolcu Liabdw Mutuus Olhvmirs Martine Joratbus Cliveirs Lutics Armdo BIANCA VENTURIES)

Fonte: De autoria prépria (2023).

Ao final do encontro, contando com 17 professores, houve uma conversa entre 0s
participantes e a pesquisadora para o alinhamento do préximo encontro em relagdo ao dia
favoravel e horario, foi explanado quais seriam os objetivos e como os professores deveriam se

preparar.

A proposta para o quarto encontro formativo foi uma oficina de producéo de recursos
de tecnologia assistiva que consiga atender alunos cegos e com baixa visao. O objetivo ndo foi
levar um recurso para ser reproduzido por todos e sim deixar o professor escolher qual recurso

poderia atender melhor a sua realidade e contexto escolar. Os recursos foram construidos com
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os professores, baseado em suas vivéncias com o aluno com deficiéncia visual em sala de aula.
Os recursos deveriam atender ao contetdo de Astronomia que estd previsto pelo curriculo
académico da escola e da turma em que o professor atua, uma forma de tornar a oficina util para

0 contexto do professor.

Os participantes puderam escolher estar em grupo ou produzir de forma individual. A
equipe de pesquisa mediou e auxiliou os professores em todo o processo, sugerindo materiais,
texturas, cores contrastantes (para alunos com baixa visdo) para que os professores pudessem

produzir recursos eficazes e de qualidade.

4.3.4 Quarto encontro: Presencial

O quarto encontro foi realizado no Centro de Ciéncias e Planetario do Para e se
desenvolveu em dois momentos: No primeiro momento, houve uma roda de conversa mediada
pela equipe de pesquisa e durou em torno de 30 minutos. Essa dindmica consolidou-se no
modelo de sala de aula invertida, onde todos os participantes colocavam suas opinides a respeito
de produtos e recursos didaticos adequados para o ensino e a inclusdo de alunos cegos e com
baixa visdo, essa discussdao foi fundamentada nos referenciais tedricos dos materiais
disponibilizados no Google Classroom, criado especificamente para compartilhar materiais e

atividades entre os professores colaboradores durante a formacao (Figura 27).

Figura 27: Roda de conversa com os participantes do curso de formacéo.

Fonte: De autoria propria (2023).

No segundo momento, com duragéo de 2h30 minutos, os professores participaram de
uma oficina de produgao de recursos didaticos com base na leitura dos materiais e conclusdes

da roda de conversa. Foi disponibilizado aos professores diversos tipos de materiais (isopor,
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massa de modelar, biscuit, cola, papel, tesoura, papeldo, papel aluminio, palitos de madeira,
E.V.A de diversas cores e texturas, tecidos, folhas A4, micangas e outros). Alguns materiais
foram solicitados pelos professores com antecedéncia a equipe de pesquisa. A oficina foi o
ponto de partida para a construgdo dos recursos, pois auxiliou e norteou os professores na
producéo. Conforme a necessidade, alguns professores optaram por terminar a confec¢édo dos

recursos em casa para apresenta-los no préximo encontro presencial.

A oficina motivou os professores a discutirem ideias e entrarem em consenso sobre
quais assuntos iriam abordar, quais materiais iriam utilizar, estimulou o dialogo, a interacao,
vinculos sociais e amizade entre os envolvidos no processo. Contando com 12 professores, esse
momento de producdo instigou os professores a buscarem os conhecimentos que aprenderam
em diversos momentos nos encontros, aliando o conhecimento tedrico sobre Astronomia e

inclusdo, com a producdo de recursos tateis eficazes e ricos conceitualmente (Figura 28).

Figura 28: 4° Encontro — A) Professores construindo recursos tateis com o tema “Efeito estufa”; B)
Professores construindo recursos tateis com o tema “Sistema Solar”.

Fonte: De autoria propria (2023).

4.3.5 Quinto encontro: Remoto via Google Meet

O quinto encontro, teve a duracdo de aproximadamente 50 minutos, voltado para a
orientacdo, troca de ideias e discussdo entre os professores quanto ao desenvolvimento de
sequéncias didaticas para o ensino de alunos com deficiéncia visual, a partir dos recursos de

tecnologia assistiva construidos na oficina (Figura 29).
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Figura 29: Registro do encontro de orientacdo com os professores participantes.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Foram disponibilizados para os professores, modelos de Sequéncias Didéticas e planos
de aulas inclusivos no Google Classroom, para o0 acesso livre dos professores com 0s arquivos.
A partir da construgdo das Sequéncias Didaticas inclusivas, em grupo ou individuais, ficou a
critério dos participantes fazer a validagdo dos recursos com alunos cegos ou baixa visao, ndo
foi uma etapa obrigatdria pois alguns docentes ndo atuavam com alunos com deficiéncia visual.
Aos que tiveram a oportunidade e disponibilidade de aplicar os recursos produzidos, o
pesquisador se mostrou acessivel para acompanha-los na execucéo (Figura 30). Em torno de 15

professores participaram desse momento.

Figura 30: Professores da formacdao aplicando a Sequéncia Didatica Inclusiva.

Fonte: De autoria propria (2023).
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4.3.6 Sexto encontro: Socializacao dos resultados

O sexto e ultimo encontro contou com a participacdo de 10 professores e foi destinado
para a culminancia do curso de formacdo, que se dividiu em dois momentos: No primeiro
momento, aconteceu a socializagdo das producdes utilizando o Power Point, os professores
apresentaram como foram planejadas as sequéncias didaticas, quais os objetivos, como
aconteceu a aplicacdo e quais foram as aprendizagens e as experiéncias adquiridas durante esse
periodo (Figura 31). Também levaram os recursos de tecnologia assistiva que construiram, 0s

materiais utilizados e suas observacgoes.

Figura 31: Professora participante apresentando a Sequéncia Didatica construida.

Fonte: De autoria propria (2023).

Essa socializagcdo favoreceu a troca de ideias entre os participantes, possibilitou
conhecer outros recursos construidos pelos professores (Figura 32), proporcionou a reflexdo
sobre aquilo que poderiam melhorar, discussdes sobre as aplicacdes e atividades que deram
certo, bem como experiéncias adquiridas no exercicio do planejamento de uma Sequéncia
Didatica Inclusiva.

Figura 32: Professores conhecendo recursos produzidos por outros grupos.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Ao final das apresentacfes, os professores participaram de um coffee break e foram
convidados a participar da coleta de dados final no formato de grupo focal, onde a moderadora
(pesquisadora) direcionou uma entrevista de forma descontraida e agradavel, e os participantes
colocaram suas avaliagBes acerca do curso formativo, criticas e contribuicdes acerca das suas
expectativas e conhecimentos adquiridos durante a formacao (Figura 33).

Figura 33: Professores participando da coleta de dados final (grupo focal).

Fonte: De autoria prépria (2023).

4.4 AVALIACAO DA ACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesse topico, as informacOes serdo sintetizadas, analisadas e interpretadas. Os dados
foram submetidos & Analise de Contetdo de Bardin (2000), que englobam as inferéncias
realizadas a partir dos questiondrios iniciais e a entrevista de grupo focal, de acordo com os

procedimentos metodoldgicos apresentados anteriormente.

Thiollent (2009) enfatiza que a avaliacdo, na fase inicial da pesquisa-acdo, €
intrinsecamente vinculada a transicdo da situacdo inicial para a situacdo desejada. Nesse
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contexto, a avaliagdo ndo é apenas um instrumento de medicédo de resultados, mas um indicador
crucial da eficacia das intervenges realizadas. A passagem da situacdo inicial para a desejada
representa o cerne da transformacao almejada pela pesquisa-acéo, e a avaliacdo se configura

como uma bussola orientadora deste percurso.

4.4.1 Caracterizacao dos participantes da entrevista de grupo focal

Conforme os principios éticos pelos quais esta pesquisa se compromete, os participantes
ndo terdo as suas identidades reveladas, a caracterizacdo dos entrevistados ndo é suficiente para

identifica-los. No Quadro 3, sdo apresentados os pseuddnimos escolhidos pelos proprios

participantes que participaram da entrevista de grupo focal e suas respectivas informacdes.

Quadro 3: Caracterizacdo dos entrevistados.

_ Tempo de i Temas que gostar~|a de
Entrevistado . Formacéo ver na formacéo
experiéncia docente PP A
(Questionario inicial)
. Licenciatura em Fases da Lua, esta¢des do
Vénus 6 a 10 anos X <
Pedagogia ano, formacéo de sombra.
. . Astronomia a partir dos
. Licenciatura em .
Marte Até 1 ano Pedacodia conhecimentos dos povos
90g indigenas da Amazonia.
Licenciatura em Astronomia,
Mercurio Mais de 10 anos X “Terraplanismo”, Rotagdo e
Pedagogia «
translacdo da Terra.
Japiter Até 1 ano LlcenC|atgr§ N&o optou por t(?mas em
Plena em Fisica Astronomia.
Lua Até 1 ano LlcenC|atgr§ N&o optou por tgmas em
Plena em Fisica Astronomia.
Licenciatura em
Brisa 2 a5 anos Ciéncias Teoria do Big Bang
Naturais
Terra Mais de 10 anos LlcenC|atur§ em Recursos didaticos
Pedagogia
Licenciatura em
Via Lactea 6 a 10 anos Clen0|§s Constelacdes
Naturais-
Biologia
Licenciatura em
Canis Majoris 5 a5 anos ClenC|§1s Né&o optou por temas em
Naturais- Astronomia.
Biologia
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Fonte: De autoria propria (2023).

E importante enfatizar que diversos temas foram apontados por professores interessados
no curso e que responderam ao questionario inicial, dentre eles, os que mais se destacam s&o:
Adaptacdo de atividades, materiais adaptados, producdo de material didatico, materiais em alto
relevo, elaboracdo de materiais didaticos tateis, como iniciar trabalhos com alunos com

deficiéncia visual, recursos voltados ao ensino de alunos com deficiéncia visual etc.

4.4.2 Analise de Conteudo das entrevistas transcritas

O texto transcrito da gravagdo consiste em um registro de opinides e experiéncias
compartilhadas por diferentes participantes do curso de formagdo, com foco na temética da
inclusdo e acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. Cada participante representa um
planeta ou elemento astrondmico, e eles expressam suas impressdes sobre 0 curso, as
metodologias utilizadas, o formato hibrido (presencial e online) das aulas, a durac¢do do curso

e a organizagéo dele.

A partir da leitura flutuante da transcri¢do da entrevista, com base em Bardin (2000),
foram definidas algumas dimens6es e temas a serem analisados durante a pesquisa, conforme
apresentado no Quadro 4. As hipdteses e objetivos foram definidos, dando origem aos indices

e indicadores.

Quadro 4: Dimens0es de analise e seus temas.

Dimensoes de analise Temas
1. Perspectiva colaborativa 1A- Interacdo entre os participantes
2A- Criticas a formacdo inicial de professores

2. Formagdo de professores 2B- Mudanca de conduta profissional

3A- Questdes pessoais dos participantes

3. Dificuldades e pontos positivos da 3B- Astronomia e inclusio

formagéo . 3
3C- Pontos positivos da formacéo
4A- Formato hibrido

4B- Quantidade de encontros

4. Estrutura e organizagéo da formagéo

Fonte: De autoria propria (2023).

Devido a quantidade de temas, apresentamos uma sintese das inferéncias ao final das
andlises das dimensdes 1, 2, 3 e 4; e posteriormente prosseguimos com o detalhamento de cada

dimensao analisada.
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Dimenséo de analise 1. Perspectiva colaborativa

e Tema 1A: Interacdo entre os participantes;

e Hipdtese: Os participantes entenderam a perspectiva colaborativa e consideram que
houve interacdo e colaboragdo entre os participantes;

e Objetivos: Investigar se houve interacdo entre os participantes e se a perspectiva
colaborativa foi atendida;

e Trechos analisados: Linhas 473 a 531.

Quadro 5: Indices e indicadores referentes ao Tema 1A.

indices Indicadores

Marte: “[...] Eu adorei cada encontro que a gente teve aqui,
cada aprendizagem, cada fala, cada troca, nossa eu aprendi
tanto”. “[...] Eu me senti muito confortavel em todas as
aulas, para participar, para dar meu ponto de vista”. “[...]
Eu tive oportunidade de ouvir, de relatar também, ouvimos
angustias, desafios e possiveis solugdes, entdo foi bem
satisfatorio”.

Jupiter: “[...] a gente acabou fazendo esse networking, se
conhecendo, conhecendo novas pessoas, criando
1. Evidéncias da perspectiva amizades, aprendendo coisas novas”.

colaborativa na formagdo | Merctrio: “[...] Como o curso propde uma metodologia
de professores bem ativa, colaborativa, isso contribui para essa
experiéncia e troca de aprendizado que tivemos aqui, cada
um mostrando um pouquinho o que sabe, 0 que aprendeu,
0 que conseguiu montar”.

Brisa: “[...] Em grupo deu para trocar muitas ideias, pensar
em muita coisa, 0 encontro de hoje, as apresentacdes,
principalmente na nossa, deu pra falar bastante, pra irmos
pontuando e melhorando e repensando muitas coisas e isso
foi bem bacana”.

Via L&ctea: “[...] Tivemos uma interagdo muito positiva”.

Jupiter: “[...Jolha, eu diria que ndo, porque quando
montamos 0 nosso trabalho, nossa equipe, apesar de que,
claro, ela ser de uma area diferente da minha, foi um ponto
. de contribuicdo dela, néo sei se por uma questéo de que era
2. Dificuldades quanto a | g4 ngs dois, mée e filho, sei 14, ficamos sozinhos no dia da
perspectiva colaborativa | confecgio do material, o rapaz até ajudou a gente no dia.
Hoje houve muitas trocas, realmente, que foram
significativas, mas até o presente momento, eu ainda nao
tinha sentido uma outra area para ajudar, por exemplo”.

Fonte: De autoria propria (2023).
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e Inferéncias:

A perspectiva colaborativa na formacéo de professores continua a ser uma abordagem
fundamental e em evolucdo na educacdo. Ela se baseia na ideia de que os educadores se
beneficiam ao compartilhar conhecimentos, experiéncias e recursos uns com 0s outros, em vez

de atuarem de forma isolada.

Damiani (2008), aborda a importancia do desenvolvimento de trabalhos colaborativos
entre docentes, que visem atingir objetivos comuns negociados pelo coletivo, nesse caso, 0s
professores se apoiam e trabalham juntos a fim de construirem conhecimentos teoricos e
praticos para atender alunos com deficiéncia visual. Segundo a autora, na colaboracéao, opta-se
por relagdes que tendem a ndo-hierarquizacdo, lideranca compartilhada, confianca muatua e
corresponsabilidade pela conducgéo das agdes.

O trabalho colaborativo na formacao de professores é uma abordagem valiosa para a
construcdo de conhecimento coletivo e troca de experiéncias. Novoa (2019), um renomado
educador e pesquisador portugués, conhecido por seus estudos sobre Educacdo e Pedagogia,
corrobora com essa ideia ao afirmar que ndo é possivel que um professor aprenda sem o apoio

e a colaboracdo de outros docentes.

No contexto da formacgdo relatada pelos professores, a colaboracdo e a troca de
conhecimento entre os participantes foram apontadas como elementos evidentes e bastante
proveitosos. No entanto, uma perspectiva diferente é apresentada por Japiter, que nao considera
o trabalho colaborativo, apesar de reconhecer as significativas trocas de conhecimento entre 0s

docentes.

Ibiapina (2008) destaca o papel essencial do pesquisador como mediador nesses
processos colaborativos. O mediador tem a importante funcéo de encorajar os participantes a
expressarem suas opinibes, ideias e participarem ativamente do processo dialégico. Essa
mediacdo promove um ambiente propicio para compartilhar significados, questionar ideias,
concordar ou discordar das opinides dos colegas, fomentando uma constru¢do conjunta do

conhecimento.

E valido refletir sobre a divergéncia de percepcdes apresentada por Jlpiter e seus
colegas docentes. Durante a entrevista em grupo, os outros professores rebatem o comentario
de Japiter, alegando que ele ja havia combinado antecipadamente algumas ideias com outra

participante e decidiram fazer o trabalho sem muito envolvimento com os demais professores.
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Neste contexto, surge a questdo sobre o significado verdadeiro do trabalho colaborativo e como

ele pode ser efetivamente implementado.

Através do dialogo e da interacdo, os educadores tém a oportunidade de se beneficiar
do acimulo de saberes e praticas, promovendo o enriquecimento mutuo. No entanto, é
necessario destacar que a verdadeira colaboracdo ndo se restringe & mera divisao de tarefas,
mas sim, envolve uma atitude de abertura ao didlogo, ao compartilhamento de ideias e a escuta

ativa das contribuic6es dos colegas.

Essa perspectiva educacional centrada na colaboracgéo e na construcao de conhecimento
coletivo, se alinha com o pensamento de varios autores na area da educagéo, esses principios,
sdo frequentemente associados a tedricos e educadores como Lev Vygotsky (1988), Jean Piaget
(1976), Paulo Freire (1971) e outros.

No ambito da formacdo de professores, a promocao de espacos colaborativos de
aprendizagem e o incentivo a participacdo ativa de todos os envolvidos sdo aspectos
fundamentais para o sucesso do processo. O mediador, assim como Ibiapina (2008) destaca,
desempenha um papel central nesse contexto, encorajando 0s docentes a expressarem suas
opinides e perspectivas, valorizando a diversidade de ideias e a pluralidade de saberes, e

auxiliando na construcdo conjunta do conhecimento.

A troca de conhecimento entre os professores deve ser norteada pelo respeito matuo,
pela abertura as diferentes perspectivas e pelo compromisso com a construcdo coletiva do saber
pedagdgico. Somente dessa forma, sera possivel potencializar os beneficios da colaboracdo na
formacgédo docente e, consequentemente, promover melhorias significativas na qualidade da
educacdo. Essa estratégia reitera a concepcao de Vygotsky (1991), de que a aprendizagem

ocorre pelas interagdes sociais.

Portanto, para que a formacdo de professores seja realmente enriquecedora e
colaborativa, é necessario estabelecer um ambiente propicio ao didlogo, a escuta ativa e a

reflexdo conjunta sobre as préaticas educativas, como foi possivel inferir neste topico.
Dimenséo de anélise 2. Formacao de professores

e Tema 2A: Criticas a formacao inicial de professores;
e Hipotese: Os professores reconhecem que a formacéo inicial ndo é capaz de suprir as

demandas relacionadas ao ensino de Astronomia, nem a incluséo;
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e Objetivos: Investigar quais sdo as principais criticas dos participantes sobre sua
formagéo inicial;

e Trechos analisados: Linhas 569 a 645.

Quadro 6: indices e indicadores referentes ao Tema 2A.

indices Indicadores

Via Lactea: “[...] Realmente, na graduacao a gente nao vé
Astronomia ndo, mesmo quando a gente faz especializagdo
em ensino de Ciéncias, também ndo vemos, até ja fiz um
levantamento de varias grades curriculares das
licenciaturas”.

Canis Majoris: “[...] Como professor de biologia também
posso dizer que a gente ndo V& quase nada sobre

o Astronomia”.
1. A formacdo inicial e o0s

temas de Astronomia Marte: “[..] Na graduacdo eu ndo vi, mas nas
regulamentacbes (BNCC) esta presente e temos que dar
conta”.

Japiter: “[...] Eu sou muito agraciado pelo fato de estudar
na melhor universidade do estado (risos) e cursar Fisica
que tem uma disciplina que se chama introducdo a
Astronomia”.

Terra: “[...] Ndo temos muitas oportunidades de formacéo
continuada e quando tem, ¢ durante a semana”.

Japiter: “[...] O que deixa a desejar é essa relacao voltado
para alunos com deficiéncia visual”.

Vénus: “[...] A gente s6 vé propostas para libras, ndo tem
2. A formacdo inicial e os | nNada voltado para a cegueira, baixa visao”.

temas de inclusao Lua: “[...] na minha grade curricular, ha apenas matéria de
LIBRAS voltada para um ensino inclusivo. Ndo possuo
muito conhecimento sobre ensino para deficientes
visuais”.

Fonte: De autoria propria (2023).
e Inferéncias:

A formacao de professores é um processo fundamental para o aprimoramento da pratica
educativa, visando o desenvolvimento de competéncias pedagogicas e a troca de conhecimento

entre os educadores.

Esses indicadores revelam uma preocupacdo legitima sobre a falta de formacéao

adequada em Astronomia para professores que atuam com o componente curricular de Ciéncias,
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sobretudo nas areas de Pedagogia e Biologia. Slovinscki, Alves-Brito e Massoni (2023), aponta
que os professores atuantes na area das Ciéncias da Natureza, apesar de serem originarios de
licenciaturas onde ocorre uma formacé@o eminentemente disciplinar, terdo o desafio de ministrar
aulas que englobam saberes disciplinares de outras areas e que ndo foram adquiridos
formalmente durante sua formacéo inicial. Assim, terdo que lecionar contetidos previstos pela

BNCC que, a principio, ndo se encontram em seu arcabouco intelectual.

A auséncia de formacdo em Astronomia nos cursos de graduacdo em Pedagogia e
Biologia é uma questdo desejavel, pois limita a capacidade dos professores de abordar
contetdos astrondmicos em sala de aula. Essa falta de conhecimento pode levar a uma
superficialidade no ensino dessa Ciéncia, 0 que nao permite o desenvolvimento de uma

compreensdo mais ampla e aprofundada por parte dos alunos.

Ao mencionar que Jupiter, um participante de licenciatura em Fisica, teve acesso a uma
disciplina introdutdria de Astronomia, o texto sugere que essa area do conhecimento pode ser
mais valorizada em cursos de formacdo em Fisica do que em outras disciplinas, embora nédo
afirme que os cursos dessa area, possuam Astronomia na estrutura curricular. 1sso aponta para
uma possivel falta de priorizagdo da Astronomia nos curriculos de formagao de professores em

diversas areas, 0 que € uma questdo relevante para se considerar.

Esse problema observado, alinham-se as ideias de Slovinscki, Alves-Brito e Massoni
(2023) que explicam que os cursos de formacéo inicial de Ciéncias da Natureza ndo comportam
saberes disciplinares essenciais de Astronomia e assim dificultam o adequado desenvolvimento

dos saberes experienciais e da autonomia docente.

Além disso, esse embarago se acentua quando o foco é a incluséo de alunos cegos e/ou
com baixa visdo, mostrando uma lacuna na preparacdo desses educadores para lidar com a
diversidade de necessidades dos alunos, tornando a educacéo cientifica para estudantes com

deficiéncia visual desafiadora.

Os relatos dos professores, corroboram com os resultados de Rodrigues, Langhi e
Camargo (2018) que revelam a falta de preparacao especifica para lidar com essas necessidades,
que acabam criando barreiras no processo educacional, excluindo alunos com deficiéncia visual
do acesso aos contetidos astrondmicos e escancaram um sistema de ensino despreparado na

perspectiva da Educagéo Inclusiva.
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Por esse motivo, é fundamental que os cursos de formacéo inicial e continuada fornegcam

conhecimentos e estratégias para abordar a Astronomia de maneira inclusiva, garantindo que

todos os estudantes possam participar ativamente das atividades relacionadas a essa Ciéncia.

e Tema 2B: Mudanca de conduta profissional,;

e Hipotese: Conforme Garcia (1999), os professores que participaram das atividades

formativas visando alcancar objetivos e realizar tarefas, alcancaram uma nova

compreensdo e mudanga na conduta profissional;

e Objetivos: Encontrar indicios de mudanca na conduta profissional na fala dos

professores;

e Trechos analisados: Linhas 532 a 654.

Quadro 7: Indices e indicadores referentes ao Tema 2B.

indices

Indicadores

1. Inclusdo

Japiter: “[...] essa formacdo foi algo que me ajudou
bastante enquanto docente, aprendi muito para poder
colocar em pratica tanto aqui no planetario, bem como algo
que a gente leva para a vida. A questdo de vocé perceber
as diferencas entre os alunos e tentar fazer com que todos
eles aprendam, cada um da sua forma”.

Lua: “[...] Eu espero estar preparada para quando eu tiver
um aluno cego e consiga adaptar minhas aulas para ele”.

Via Léctea: “[...] isso colaborou muito com a minha
formacédo e com meu modo de pensar e daqui em diante
como elaborar uma aula e como atuar com esses varios
publicos”. “[...] é algo que ndo tem mais como voltar, a
partir daqui, é sO estudar mais e mais, para realmente
incluir esses alunos”. ““[...] isso colaborou muito com a
minha formacdo e com meu modo de pensar e daqui em
diante como elaborar uma aula e como atuar com esses
varios publicos”.

2. Ensino de Astronomia

Brisa: “[...] Na palestra o professor explicou e eu consegui
tirar as duvidas, entdo me ajudou tanto na questdo tedrica
para conseguir entender coisas que eu nao consegui
entender pelo livro, as vezes até vendo videos no Youtube,
¢ diferente ter alguém para te dizer “¢ isso aqui”’, entdo
tanto essa parte tedrica quanto a parte pratica também, me
deram muitas ideias para quando eu tiver em sala de aula,
eu nao vou esperar necessitar para buscar o conhecimento,

entdo foi nisso que acabou agregando na minha profissdo”.
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Indices Indicadores
Marte: “[...] o despertar ja aconteceu, o nosso olhar para a
astronomia nos minimos detalhes, na

interdisciplinaridade”.

Canis Majoris: “[...] Esse curso de formacgédo agregou
muito para a minha pratica docente e proporcionou 0
contato em ver o que o outro esta fazendo na escola dele,
pegar aquilo que cabe no meu contexto, foi muito
importante nesse sentido”.

Fonte: De autoria propria (2023).
¢ Inferéncias:

A mudanca de conduta dos professores se refere a transformagdo ou evolucdo das
praticas, atitudes e comportamentos dos educadores na sala de aula e no ambiente escolar. Essa
mudanca pode ser motivada por diversos fatores, incluindo novas teorias pedagogicas,
atualizagdes curriculares, avancos tecnoldgicos e o reconhecimento da importancia da

adaptacao as necessidades dos alunos.

Fullan (2009) destaca a importancia da formacdo continuada como um meio de
estimular a mudanca nos professores. Ele argumentou que essa mudanca € um processo
complexo que envolve a aquisicdo de novos conhecimentos, a reflexdo sobre as praticas

existentes e a implementacéo eficaz das mudancas na sala de aula.

Essas mudancas de conduta profissional s&o influenciadas por uma variedade de fatores
e tém um impacto significativo no sucesso da pratica docente e no ambiente de aprendizagem.
Na fala dos professores, € possivel inferir que eles estdo se adaptando as mudancas nas teorias
de ensino e nas necessidades dos alunos, é notavel a reflexdo sobre as experiéncias de ensino,

essas trocas de ideias podem levar a melhorias a préatica docente.

Uma reflexdo critica sobre a préatica é fundamental para identificar areas de melhoria e
conceber novas abordagens, enquanto a aplicacdo efetiva dessas mudancas é essencial para

concretizar melhorias tangiveis na sala de aula.

Os autores destacam que a mudanga comeca dentro do professor e abrange o0s
conhecimentos, opinides e atitudes do docente, a medida que ele reavalie suas proprias
percepcdes e entendimentos sobre o ensino e a aprendizagem. Isso implica questionar

arraigadas e estar disposto a aprender e crescer como educador.
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Os participantes enfatizam que o curso de formacdo foi uma experiéncia enriquecedora
e significativa para o seu desenvolvimento profissional. Eles relatam que adquiriram novos
conhecimentos e habilidades que podem ser aplicados tanto nas aulas de astronomia, no caso

de Jupiter, quanto em sua préatica docente em geral, como destacado por Via Lactea e Brisa.

Marte menciona o "despertar" em relacdo a astronomia e Canis Majoris destaca a
importancia de compartilhar experiéncias com outros professores e aprender com diferentes
contextos escolares. Piaget (1976) fala sobre esse despertar, uma perturbacdo cognitiva para

gerar novas aprendizagens e ressignificar a si mesmo.

Um segundo ponto, se refere as praticas de ensino. Os autores enfatizam a importancia
da aplicacdo préatica de novos métodos, estratégias e abordagens pedagogicas. Os professores
devem traduzir seus insights e reflexdes em acGes concretas na sala de aula, implementando

mudancas em suas praticas de ensino.

Os professores ao apresentarem as suas sequéncias didaticas, reconheceram-se como
participantes ativos e valorizados, bem como os que estavam assistindo, que podiam comentar
e sugerir melhorias para o trabalho. Isso se torna para Pereira et al. (2020) como um componente

importante para a autorreflex&o e para o seu desenvolvimento docente.

Quando os participantes foram questionados sobre a relevancia do curso para o trabalho
docente deles e o atendimento das suas necessidades pessoais apds o término do curso, é
possivel observar na fala dos professores que eles se sentem mais seguros para trabalhar os
temas de Astronomia, bem como realizar uma abordagem para alunos com deficiéncia visual.
E notavel a importancia da troca de experiéncias entre os professores para agregar

conhecimento tanto no ensino de Astronomia quanto nas praticas inclusivas.

O terceiro ambito aborda as consequéncias na aprendizagem. Afinal, o objetivo central
da mudanca no ensino € melhorar a experiéncia de aprendizagem dos estudantes. Portanto, 0s
docentes precisam avaliar como suas a¢des afetam diretamente o desempenho e 0 progresso
dos alunos. Isso requer monitoramento constante e adaptagfes com base nos resultados

observados.

Nesse quesito, os professores que aplicaram suas sequéncias didaticas com alunos cegos
e/ou baixa visao tiveram muitos conhecimentos a serem compartilhados, puderam avaliar suas
acoes e perceber se a Sequéncia Didatica foi adequada. Retornar com esse conhecimento para

a formac&o foi de imensa importancia para refletir sobre a propria prética.
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Por fim, o quarto ambito é o dominio externo, que permite a influéncia de fatores
contextuais, como politicas educacionais, recursos disponiveis e a cultura da escola. Os

docentes precisam considerar esses fatores externos ao buscar melhorias em suas praticas.

Esse foi um dos fatores apontados na formacgao, esses motivos externos fogem um pouco
do controle dos educandos, sendo necessario se adaptar aos diversos contextos e politicas
educacionais. Quanto aos recursos disponiveis, € unanime entre os professores a fala de que
existem poucos materiais, sendo necessario produzir sempre. A oficina para a construcdo de
recursos foi fundamental para nortear os professores como adaptar e produzir materiais

consistentes para os alunos.

Considerando as falas dos participantes, podemos concluir que o curso de formacéo teve
um impacto positivo na formacao desses professores. A percepcdo das mudancas na conduta
dos professores envolve diversos fatores, dentre eles a propria autoavaliacdo, como foi
percebido no grupo focal, os professores refletiram sobre sua prépria conduta e praticas

pedagdgicas.

Em resumo, a mudanca de conduta de professores é um processo dindmico e continuo
que envolve a adaptacdo as necessidades em constante evolucao dos alunos, a atualizacdo das
préticas pedagdgicas e a busca constante pela melhoria do ensino e do aprendizado. Isso é

essencial para garantir que a educagdo continue a ser relevante e eficaz.
Dimensao de analise 3. Dificuldades e pontos positivos da formacao

e Tema 3A: Questdes pessoais dos participantes;
e Hipotese: As questdes pessoais dos participantes influenciam na participacao deles nos
cursos de formacéo continuada;

e Objetivos: Identificar na fala dos professores as dificuldades enfrentadas ao
participarem da formacéo;

e Trechos analisados: Linhas 406 a 469.

Quadro 8: Indices e indicadores referentes ao Tema 3A.

indices Indicadores
Via Lactea: “[...] A minha dificuldade foi em relacédo ao
1. Trabalho meu trabalho, a minha disponibilidade, mas acredito que o

horario, o dia, em que 0 professor “teoricamente” tem
tempo, para mim foram excelentes”.
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indices

Indicadores

Japiter: “[...] Como eu faco estagio no planetéario, eu tinha
que pedir para me liberarem, mas conseguia”.

Lua: “[...] Apesar de conseguir vir aos sabados, eu tive que
faltar algumas reunides, entéo eu tive uma leve dificuldade
com o horario”.

2. Casa

Canis Majoris: “[...] Teve um encontro que eu nhdo
consegui participar, foi online, mas eu precisei ajudar meu
pai em um servico dele que era algo um trabalho bracal,
entdo néo tinha como”.

Mercurio: “[...] a gente acaba em algum momento sendo
atrapalhado pelo pessoal de casa, por mais que a gente diga
que esta trabalhando, muitas vezes ndo somos
reconhecidos”.

3. Saude

Vénus: “[...] em relacdo ao curso, ndo tive nenhuma
dificuldade, apenas pessoais, adoeci muito durante um
periodo™.

Marte: “[...] em relacdo ao curso ndo tive nenhuma
dificuldade em relacdo a data, horario, foi tudo muito
acessivel, mas também tive problemas pessoais, fiquei
doente”.

Mercurio: “[...] tentei fazer com uma professora, mas ela
pegou covid e no final acabei fazendo uma parte sozinha
porque ela ndo estava em condicdes, tirando isso, néo tive
dificuldades”.

e Inferéncias:

Fonte: De autoria propria (2023).

A participacdo em cursos de formacdo continuada é essencial para o desenvolvimento

profissional e aprimoramento de habilidades ao longo da carreira. No entanto, questdes pessoais

dos participantes desempenham um papel significativo na maneira como eles se envolvem e

aproveitam essas oportunidades de aprendizagem. Diversos autores ao longo dos anos tém

explorado essa relagdo complexa entre questdes pessoais e participacdo em cursos de formacao

continuada.

Garcia, Bizzo e Fazio (2014) afirmam que as questdes pessoais influenciam diretamente

na dedicacdo aos cursos de formacdo continuada. Para 0s autores, € necessario que o professor

seja organizado e disciplinado para gerenciar os estudos de forma auténoma, livre e

responsavel. Além disso, exige bastante esfor¢o pessoal, em que € preciso vencer o cansago de

uma rotina docente.
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As falas dos participantes (Via Léactea, Jupiter e Lua) demonstram diferentes
experiéncias e desafios relacionados a disponibilidade e ao horario do curso de formacéo. A
Via Lactea destaca que teve dificuldades em relacdo a sua disponibilidade devido ao seu
trabalho, mas considera que o horario e dia escolhidos para o curso foram excelentes para sua
agenda. Jupiter menciona que, apesar de estar fazendo estagio no planetario, teve que pedir
para ser liberado para participar das atividades do curso, mas conseguiu conciliar essas
demandas. Por sua vez, Lua menciona ter conseguido comparecer aos sabados, mas causou
algumas faltas em algumas reunides, indicando uma leve dificuldade em ajustar o horéario do

curso com suas obrigagoes.

De acordo com Meirinhos (2006), a formacdo continuada online e as tecnologias
proporcionam espacos de interacdo e trabalho a distancia entre as pessoas e possibilitam que
estas construam o seu conhecimento de forma individual ou coletiva. Garcia (2011), aponta a
formacéo online como uma realidade para os problemas e dificuldades enfrentados em relacéo
a formacdo inicial; as questdes de escassez de tempo; as altas jornadas de trabalho desses

profissionais; a falta de recursos para deslocamento e aos custos da formacéo presencial.

Moran (2013), aponta que o formato hibrido requer participagdo, comprometimento e
autodisciplina, assim como oferece oportunidades inovadoras para 0 desenvolvimento
profissional dos professores, também apresenta desafios relacionados a autodisciplina,
tecnologia, ambiente de casa e sobrecarga de trabalho. Para superar essas dificuldades, €
fundamental que se considerem estratégias de suporte, como orientacdo adequada, acesso a

tecnologia e flexibilidade no planejamento de atividades de formacéo.

Outro fator importante merece ser apontado nessa analise, 0 inverno amazonico,
caracterizado por fortes chuvas e enchentes, € um fendmeno sazonal que pode afetar
significativamente a realizacdo de formacdes presenciais para professores na regido. Esses
desafios climaticos podem prejudicar a logistica e a acessibilidade, tornando dificil a realizagcdo
de programas de desenvolvimento profissional. Embora a literatura sobre esse tema seja
limitada, a compreensdo dos efeitos do inverno amazénico nas formacdes de professores pode

ser fundamentada em algumas consideraces.

E importante enfatizar sobre as condigdes climaticas do inverno amazonico (de janeiro
a agosto), em que, sazonalmente, as mudancas repentinas de tempo sdo responsaveis pelo
aumento de gripes e resfriados. Esse também foi um fator que influenciou na participacdo de

alguns professores durante o curso de formacéo.
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Analisando os relatos de cada individuo sobre suas experiéncias nos cursos, podemos
identificar algumas tendéncias e diferencas significativas entre suas vivéncias. Vamos analisar

cada participante individualmente:

Vénus: A pessoa menciona que nao teve dificuldades em relagéo ao curso em si, 0 que
sugere que o conteudo e o processo de aprendizagem foram compreensiveis e bem estruturados.
No entanto, ela destaca problemas pessoais e adoecimento durante um periodo. 1sso pode ter
afetado sua capacidade de dedicar plenamente ao curso, prejudicando sua eficacia na

assimilacdo do conhecimento e no aproveitamento da experiéncia.

Marte: Neste caso, a pessoa néo relata dificuldades relacionadas ao curso, como data e
horéario, o que indica que a logistica e organizacdo do curso foram adequadas. Entretanto, assim
como o relato de Vénus, Marte também enfrentou problemas pessoais e ficou doente. Esse
padrdo sugere que, apesar das condicdes favoraveis do curso, fatores externos afetaram

negativamente o rendimento do individuo.

Mercurio: Diferentemente dos casos anteriores, Mercdrio enfrentou um desafio
especifico relacionado a presenca de uma professora que contraiu Covid-19. Esse evento pode
ter impactado a dindmica do curso e exigido adaptacéo por parte do aluno. No entanto, o relato
destaca que, tirando essa circunstancia, o curso transcorreu sem dificuldades. 1sso sugere que a

experiéncia geral pode ter sido positiva se ndo fosse por esse contratempo.

Em resumo, os relatos destacam a importancia de considerar as circunstancias pessoais
e eventos imprevisiveis que podem surgir durante a realizacdo de cursos e atividades de
aprendizagem. Mesmo quando a estrutura do curso é adequada e nao ha dificuldades aparentes,
questdes pessoais e problemas de satude podem influenciar significativamente o aproveitamento

da experiéncia.

Também é importante notar que, no caso de Mercurio, a capacidade de adaptacdo e
enfrentamento diante de situacGes inesperadas pode ter sido um fator determinante para superar

os desafios encontrados.

No geral, esses relatos ressaltam que o aprendizado ndo ocorre em um VAcuo e que
aspectos pessoais e externos podem ter um papel significativo na experiéncia de educacéo e
formacéo de cada individuo. E fundamental fornecer suporte adequado aos participantes e
reconhecer que cada um pode enfrentar circunstancias Unicas que devem ser consideradas ao

avaliar seu desempenho e progresso.
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e Tema 3B: Astronomia e incluséo;

e Hipotese: Os professores que nunca, ou pouco estudaram a astronomia, sentem
dificuldades na pratica do ensino desse contetdo para alunos com deficiéncia visual;

e Objetivos: Identificar na fala dos professores as dificuldades enfrentadas no momento
colaborativo de exercitar a construcao de recursos para alunos com deficiéncia visual;

e Trechos analisados: Linhas 408 a 469.

Quadro 9: Indices e indicadores referentes ao Tema 3B.

indices Indicadores

Japiter: “[...] A minha maior dificuldade foi escolher o
tema para a confeccdo do material, a gente demorou muito
para encontrar algo que a gente concordasse e pudesse
trabalhar tanto a Fisica quanto a Pedagogia”.

1. Tema interdisciplinar
Brisa: “[...] tive dificuldade com o tema, porque eu faltei o
primeiro encontro, entdo de inicio eu fiquei um pouco
perdida, mas no grupo, a colega propds o tema do efeito
estufa”.

Japiter: “[...] como fazer o aluno perceber com aqueles
materiais, 0 que a gente queria trabalhar, aquele contetdo,

2. Recurso de tecnologia | @ questdo do tato...”.

assistiva Marte: “[...] Tive dificuldade de colocar a ideia que estava
na minha cabeca, materializa-la, foi dificil, mas no final
deu certo”.

Fonte: De autoria propria (2023).
e Inferéncias:

A interdisciplinaridade na astronomia ndo apenas enriquece nosso entendimento do
universo, mas também amplia as fronteiras do conhecimento em varias areas do saber. A
colaboracéo entre disciplinas é fundamental para abordar questdes complexas, desde a origem

das estrelas até a busca pela vida em exoplanetas.

Além disso, a astronomia também desempenha um papel cultural e educacional
importante, conectando-nos com nossa historia, nosso lugar no cosmos e nosso desejo
intrinseco de explorar o desconhecido. Assim, a astronomia exemplifica como a
interdisciplinaridade pode enriquecer e expandir nossa compreensdo do mundo e do universo

que nos rodeia.

Os relatos apresentados pelos participantes sobre suas dificuldades ao escolher um tema

para a confeccdo de material educativo revelam a natureza interdisciplinar da astronomia e
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como ela pode ser uma ponte entre diferentes areas do conhecimento. As declaragfes de Jupiter
e Brisa destacam desafios relacionados a escolha do tema e a colabora¢do em um contexto que
envolve tanto a Fisica quanto a Pedagogia, demonstrando como a astronomia pode servir como

um campo interdisciplinar unificador.

A dificuldade de Jupiter em escolher um tema que agrada a todos no grupo é
representativo do fato de que a astronomia € um campo vasto e multifacetado, oferecendo uma
ampla gama de topicos para exploracdo. Isso ilustra como a astronomia pode ser uma area de
estudo que envolve diversos aspectos, desde a observacdo e compreensdo de caracteristicas
celestes até a criacdo de abordagens pedagdgicas eficazes para transmitir esse conhecimento.

O relato de Brisa, que menciona sua dificuldade inicial devido a auséncia no primeiro
encontro, ressalta a importancia da colaboracdo interdisciplinar na astronomia. O fato de que
ela encontrou uma solucdo através da proposta de um tema relacionado ao efeito estufa
demonstrado como a astronomia pode estar intrinsecamente ligado a questdes terrestres, como

as mudancas climaticas, que envolvem tanto aspectos cientificos quanto educacionais.

Além disso, um outro fator tirou os professores da zona de conforto, a producédo dos
recursos. Geller e Sganzerla (2014), apontam que lidar com a deficiéncia visual traz desafios
para os educadores, principalmente na questdo dos materiais, visto que com a auséncia da viséo,
0s recursos educacionais devem ser tateis e simples. Torna-se evidente, a partir das falas dos
professores que as maiores dificuldades apresentadas foram relacionadas a construcdo de
materiais de tecnologia assistiva ou multissensorial, a pratica de montar materiais acessiveis
com a preocupacao de construir algo com uma informacédo cientifica fiel e adequada para o

aluno cego e/ou baixa visao.

Essas dificuldades podem ser explicadas por Silva, Landim e Souza (2014), pois 0s
materiais didaticos tateis ndo sdo citados nos Parametros Curriculares Nacionais, fato que pode
ndo estimular sua utilizacdo pelos professores e a falta de pratica na construcao desses recursos
torna a dificuldade em produzi-los maior. Outro fator, é a falta de cursos de capacitacdo para a

construcdo desses recursos.

Interpreta-se aqui, que essa dificuldade se deve a demanda do professor em aliar
conhecimento tedrico e pratico em um material acessivel. Pela falta de pratica, isso acaba sendo
uma das maiores preocupacdes, por esse motivo, o curso de formagdo motivou os professores
a exercitarem a pratica de construcdo desses recursos e diminuir essa inseguranca. Os

professores também foram convidados a refletir que cada aluno aprende de uma maneira e é
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preciso experimentar e investigar o comportamento do aluno que vai utilizar o recurso e assim

valorizar as suas potencialidades.

As falas destacam a preocupacao dos professores sobre a escolha de temas relevantes
para a criacdo de materiais didaticos, enfatiza-se mais uma vez a importancia da colaboracéo
entre os membros do grupo, a busca por estratégias pedagdgicas que envolvam os sentidos dos
alunos e a persisténcia em superar os desafios praticos durante o processo de criacdo. Essas
reflexdes e dificuldades enfrentadas pelos professores sdo comuns no contexto de elaboragéo

de recursos educacionais e podem enriquecer a qualidade do material produzido.

E importante destacar, um recurso construido por uma participante a partir da visio
indigena da astronomia, resgatando a abordagem contemplada na formacdo, que ndo apenas
democratiza o aprendizado da astronomia, mas também assume um papel vital na preservacao
da cultura, na promocéo da incluséo e na contribuigédo para o desenvolvimento de perspectivas
cientificas mais diversificadas e holisticas e demonstra que esse olhar foi acolhido pelos

participantes.

Dimenséo de analise 4. Estrutura e organizacao da formacéao

e Tema 4A: Formato do curso;

e Hipdtese: Os participantes se sentiram confortaveis nesse formato de curso;

e Objetivos: Investigar na fala dos professores indicios de aprovacao quanto ao formato
hibrido, quantidade de encontros e metodologias adotadas e encontros mais
significativos;

e Trechos analisados: Linhas 32 a 237.

Quadro 10: Indices e indicadores referentes ao Tema 4A.

indices Indicadores

Marte: “[...] eu adorei o fato de ser hibrido, tanto presencial
quanto online, coincidiu certinho que no dia que a gente
ndo podia vir, era online e eu achei muito bacana”.

Mercurio: “[...] também gostei do formato hibrido, eu
gosto mais do presencial porque a gente interage mais,
1. Formato hibrido aprende mais e se ajuda, no online, a gente acaba em algum
momento sendo atrapalhado pelo pessoal de casa”.

Japiter: “[...] o formato hibrido, foi bem preciso e foi
interessante que tiveram momentos em que foi necessario
estar aqui, para colocar de fato a “mao na massa”, mas
também momentos em que ndo era necessario a gente se
deslocar até aqui, por exemplo, durante as palestras,
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indices

Indicadores

aconteceram no formato online, e foi algo que deu para a
gente acompanhar de casa tranquilamente. hoje a internet
permite que a gente faca essas trocas e ndo precisa se
deslocar para o local que é algo que acaba dificultando as
pessoas de terem acesso, apesar que a internet também
excluir outra gama de pessoas”.

Brisa: “[...] o fato das atividades que ndo eram “mao na
massa” serem remotas, eu achei bem legal, deu pra
acompanhar sem nenhum tipo de peso”. “[...] o fato de ser
hibrido foi 6timo, pois o mundo mudou depois da
pandemia e temos que mudar junto, se ndo, as coisas nao
vas pra frente”.

Via Lactea: “[...] quanto ao formato, para mim foi essencial
ser hibrido, porque eu sou tutora presencial no polo de
Igarapé-Miri, entdo, a gente trabalha aos sabados, hoje eu
tive que negociar com eles, com os alunos, para que as
apresentacdes fossem pela parte da tarde, porque estou
numa formacdo. A questdo da internet pds-pandemia,
proporcionou isso para a gente conseguir fazer essas
reunides nesse formato, as orientagdes que tivemos pelo
meet foram muito proveitosas. Esse formato foi essencial
€ um ponto muito positivo dentro da formagao”.

Canis Majoris: “[...] as palestras serem online é bacana,
permite ouvir alguém de referéncia que mora em outro
estado, o formato online ndo impossibilita que isso
acontega”.

2. Metodologia adotada e
contetido do curso

Brisa: “[...] foram palestras muito boas, eu até comentei
que fazia tempo que eu ndo participava de uma coisa que
realmente agregasse conhecimento, parece que é tudo mais
da mesma coisa, foram palestras que conseguiram agregar,
tiveram muitas aberturas dos palestrantes para tirarmos
duvidas, achei bem legal, e também foi bacana a parte
presencial, para produzirmos 0s materiais, pois seria
invidvel fazer isso online e em grupo”.

Via Lactea: “[...] Achei muito proveitosas as palestras,
principalmente aquela sobre o livro didatico, eu também
quase ndo tenho utilizado o livro quando eu vou trabalhar
astronomia, por conta dos termos que estdo muito errados
nos livros”.

Canis Majoris: “[...] achei muito interessante as
metodologias adotadas em cada encontro, a metodologia
das estacOes, foi muito bacana, cada estacdo te da um
insight, como me deu na esta¢do das constelagdes, que eu
ja levei para minha escola, adaptei com os alunos, fiz uma
outra proposta e dei continuidade, entdo foi algo que abriu
a minha mente. E também o momento de a gente vir
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indices Indicadores

produzir esse material”. “[...] essas palestras mudaram a
forma de ver, de pensar, nesse sentido esse curso de
formacédo agregou muito para a minha pratica docente e
também proporcionou o contato de ver o que o outro esta
fazendo na escola dele, pegar aquilo que cabe no meu
contexto, foi muito importante nesse sentido”.

Marte: “[...] a forma que foi abordada a astronomia que a
gente pode trabalhar em sala de aula, a forma como ele
explicou o inverno e verdo, foi a primeira vez que eu
entendi de verdade (risos), penso que € um assunto abstrato
entdo foi muito bacana, muito acessivel, foi contemplador
a forma como foi conversado com a gente”.

Marte: “[...] achei super organizado, a sua organizacao
transmite uma seguranca enorme para 0s professores,
confianca, conforto, estabilidade™.

Mercurio: “[...] a organizacdo € legal, o controle dela, 0s
avisos que ela faz, muito bacana. eu gostei muito do curso,
podia fazer para as outras areas também.... (risos)”.

Brisa: ““[...] achei a pesquisadora muito organizada, fazer o
classroom, lembrar dos encontros, o curso visualmente, os
panfletos, a flexibilidade muito grandes, os horéarios ja
tinham sido determinados por nds no inicio, s6 que ela ia
3. Organizacéo do curso vendo com o passar do tempo, um feriado aqui, uma outra
coisa ali, e falava “gente, vocés querem mudar, bora abrir
uma votagdo, uma coisa bem colaborativa, diferente
daquela coisa engessada da maioria dos cursos que a gente
vé por ai”.

Vénus: “[...] gostei da organizacdo do curso, do
cronograma, da proposta, e fomos nos adaptando,
conforme a necessidade da turma, vocé também foi se
adaptando, eu achei isso genial, pois ainda ndo vi isso em
nenhum outro curso, a questdo de vocé estar junto conosco,
nessa parceria, achei genial”.

Fonte: De autoria propria (2023).
e Inferéncias:

O formato hibrido de aprendizagem, também conhecido como “Ensino Blended ”, tem
se destacado como uma abordagem pedagdgica altamente benéfica no campo da educacéo. Esta
modalidade combina elementos de aprendizagem presencial e online, proporcionando uma
experiéncia educacional mais flexivel e adaptavel as necessidades dos participantes. A
popularizacdo desse formato e seus beneficios tém sido amplamente discutidos na literatura

académica e por especialistas em educacdo. Um exemplo notavel é o artigo de Kanuka e
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Garrison (2004), que apresentou a Teoria da Comunicacdo Sincrona e Assincrona, oferecendo

uma base sélida para entender os beneficios do formato hibrido.

Uma das principais vantagens do formato hibrido de aprendizagem é a flexibilidade. Os
alunos tém a oportunidade de acessar o conteldo do curso e participar das atividades de
aprendizagem tanto no ambiente presencial quanto no virtual. Isso permite que os professores
adaptem o processo de aprendizagem ao seu proprio ritmo e estilo de aprendizagem. Além
disso, a flexibilidade oferecida pelo “Ensino Blended” é especialmente benéfica para aqueles
que tém compromissos pessoais ou profissionais que dificultam a participacdo regular em aulas

presenciais.

Além disso, o formato hibrido de aprendizagem promove a colaboracdo e a interacao
entre os alunos. A combinacdo de atividades presenciais e online permite que os estudantes
compartilhnem ideias, discutam tépicos e colaborem em projetos, independentemente da
localizacdo fisica. Isso enriquece a experiéncia de aprendizagem, promovendo a construgdo de

conhecimento através do dialogo e da colaboracao.

Por fim, uma abordagem hibrida também pode ser mais eficaz em termos de custos, ja
que reduz a necessidade de espaco fisico e recursos para aulas presenciais em tempo integral.

Isso pode tornar uma educacao de qualidade mais acessivel para um publico mais amplo.

Em resumo, o formato hibrido de aprendizagem, conforme planejado por Kanuka e
Garrison (2004) e corroborado por outros estudos, oferece uma série de beneficios, incluindo
flexibilidade, personalizacdo, colaboracdo e eficiéncia de custos. Essa abordagem tem o
potencial de melhorar significativamente a qualidade da educacdo e atender as variadas

necessidades dos alunos no século XXI.

Outro indice importante nesse topico sdo as metodologias utilizadas no curso de
formacéo e os conteudos discutidos e ministrados, pois buscou-se garantir que os contetdos
oferecidos fossem relevantes, precisos e atualizados, isso é essencial para que os professores
possam acompanhar as mudancas constantes em suas respectivas areas de atuacdo. Neste
contexto, varios autores e pesquisadores destacaram a importancia desse aspecto crucial da

educacdo continuada.

Picciano et al. (2012) argumenta que a qualidade do conteddo € um dos principais
determinantes do sucesso em cursos de formacdo continuada online. Ele enfatiza que o0s
profissionais que buscam atualizacédo e aprimoramento profissional aprimoram a qualidade do

conteldo oferecido para adquirir novos conhecimentos e habilidades.
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Além disso, Moore e Kearsley (2013) salientam que a qualidade do contetdo nos cursos
de formacdo continuada esta intrinsecamente ligada a eficacia do processo de aprendizagem.
Quando os materiais sdo bem elaborados, organizados e baseados em evidéncias, 0S
profissionais tém maior probabilidade de alcancar os objetivos de aprendizagem e aplicar o

conhecimento adquirido em suas préaticas profissionais.

A importancia da qualidade do contetdo também se estende a motivacdo dos alunos.
Segundo Deci e Ryan (2000), a teoria da autodeterminacao sugere gque os individuos estdo mais
sujeitos a se envolver em uma aprendizagem continua quando percebem que o contetdo é

relevante, atraindo e diretamente aplicavel as suas necessidades profissionais.

Autores como Picciano et al. (2012); Moore e Kearsley (2011); Deci e Ryan (2000)
enfatizam que a qualidade do contetdo ndo sé influencia a eficacia da aprendizagem, mas
também a motivacao dos alunos e a solicitacdo dos programas de formacdo. Portanto, investir
na qualidade do contelido € essencial para promover o crescimento e a exceléncia continua dos

profissionais em suas respectivas areas de atuacao.

A importancia de uma boa estrutura curricular nos cursos de formacgdo continuada
também é destacada por diversos autores e especialistas em educacdo. Um exemplo relevante é
Schlechty (1997), o autor enfatiza que uma estrutura curricular bem projetada em cursos de
formacdo continuada é essencial para maximizar o aprendizado e o desenvolvimento
profissional dos educadores. Deve ser relevante, pratica e compativel com as necessidades reais
dos professores, permitindo que eles adquiram habilidades e conhecimentos diretamente

aplicaveis em suas salas de aula.

Os indices apresentados na tabela demonstram que a estrutura do curso foi agradavel
aos participantes, principalmente porque foi definida colaborativamente. Esse era um dos
objetivos do curso, causar nos professores essa sensacdo de construgéo coletiva, de ser ouvido,
de contribuir efetivamente na formacéo. Na entrevista final, os professores sugeriram uma
continuacdo do curso e até mesmo o desdobramento dele em um curso de especializagdo ou

com carga horaria maior.

Segundo Fullan (2009), a estrutura curricular deve estar alinhada com os objetivos de
aprendizagem do curso e as metas de desenvolvimento profissional dos participantes, isso
garante que o curso atenda as necessidades especificas dos educadores. A analise das narrativas

revela que o formato hibrido de ensino é geralmente bem recebido pelos participantes, eles
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apreciam a flexibilidade que o formato oferece, possibilitando a alternancia entre atividades

presenciais e online.

Moran (2015) revalida essas falas ao apresentar o formato hibrido mais flexivel, em que
é possivel planejar o que é basico e fundamental para todos e que permita, a0 mesmo tempo,
caminhos personalizados para atender as necessidades do professor. Entretanto, também é
reconhecido o desafio da exclusdo digital, que ainda limita o acesso de algumas pessoas ao
formato online. No geral, o formato hibrido parece ser uma resposta positiva as mudangas no
mundo pds-pandemia, permitindo que a educagdo se adapte e avance com as nhovas

possibilidades tecnoldgicas.

Em contrapartida, o ensino presencial também ¢ valorizado por sua interacdo e
enriguecimento mutuo entre os alunos, enquanto o ensino online é visto como uma maneira
conveniente de acompanhar determinadas atividades e palestras. Percebe-se o entusiasmo dos
professores em continuar participando de um curso em que podem levar suas reais necessidades
e buscar na coletividade resolvé-las ou minimiza-las, permitindo refletir e repensar as proprias

praticas a partir de trocas e experiéncias com outros professores.

A andlise da transcricdo destaca as percepcdes positivas dos participantes sobre as
palestras e metodologias ativas adotadas durante o curso de formacao em astronomia. Oliveira,
Costa e Dering (2022), defendem o uso das metodologias na formag&o continuada como uma
estratégia essencial para dinamizar e melhorar as aprendizagens ativas no contexto educacional.
Além disso, destacam a importancia de utilizar abordagens pedagdgicas inovadoras e eficazes

que promovam um ambiente de aprendizagem mais enriquecedor e interativo.

Cada participante compartilhou como o conteddo e as abordagens pedagdgicas
impactaram suas praticas docentes e enriqueceram suas experiéncias de aprendizagem. Vamos

explorar esses pontos com base nas citacfes:

Brisa elogia as palestras, enfatizando que elas foram realmente agregadoras de
conhecimento. Ela destaca a abertura dos palestrantes para responder perguntas, o que
enrigueceu ainda mais a experiéncia. Além disso, Brisa menciona que a parte presencial foi
valiosa para a producao de materiais, pois certas atividades seriam inviaveis de realizar online
em grupo. Isso evidencia a importancia do formato hibrido para o curso de formacdo em

astronomia.

Via L&ctea ressalta a relevancia das palestras, especialmente aquelas sobre o livro

didatico. Ela compartilha que tem evitado o uso do livro didatico em suas aulas de astronomia
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devido a erros nos termos presentes nos livros. Isso revela a preocupagédo com a qualidade do

material didatico e o impacto que esses recursos tém na pratica docente.

Canis Majoris expressa entusiasmo pelas metodologias adotadas durante o curso. Ele
destaca a abordagem das estagdes, que proporcionou insights para sua pratica docente. O autor
levou o que aprendeu em uma estacdo sobre constelacGes para sua escola e adaptou as ideias
com seus alunos. Além disso, 0 curso proporcionou a oportunidade de conhecer praticas de

outros colegas e adapta-las para o contexto individual, o que foi considerado muito importante.

Marte ressalta a clareza da abordagem da astronomia durante as palestras. Ele menciona
gue compreendeu conceitos que antes considerava abstratos, e isso Ihe proporcionou uma
perspectiva mais acessivel sobre o assunto. Essa experiéncia demonstra como 0 curso pode
ajudar a aprimorar a compreensdo dos temas ensinados, o que pode ser fundamental para a

pratica docente.

No dltimo indice, destaca-se a apreciacdo dos participantes em rela¢do a organizagéo do
curso e a postura colaborativa da pesquisadora responsavel. Cada professor ressaltou diferentes
aspectos da organizacdo que foram percebidos como positivos, demonstrando a importancia

desse elemento na experiéncia do curso de formagéo.

A organizagdo € vista como um fator crucial para gerar confianca, conforto e
estabilidade durante o curso. Essa abordagem bem estruturada pode contribuir para uma

experiéncia de aprendizagem mais positiva e eficaz para os participantes (Citacdo: Marte).

Mercurio elogia a organizacdo e o controle do curso. Ele destaca os avisos que foram
feitos e demonstra apreciacdo pela forma como tudo foi conduzido. Sua referéncia a fazer o
mesmo para outras areas sugere que ele percebeu o valor da organizag¢éo no processo de ensino-

aprendizagem (Citacdo: Mercdrio).

Brisa elogia a pesquisadora por sua organizacdo, desde a criacdo do ambiente virtual
(Google Classroom) até o controle dos encontros. Ela destaca a flexibilidade do curso,
permitindo que os horarios fossem adaptados conforme as necessidades da turma. A abordagem
colaborativa, por meio de votagdes, contrasta com cursos tradicionais e é vista como uma

maneira mais inclusiva e dindmica de conduzir o curso.

Vénus expressa sua satisfacdo com a organizacdo do curso, 0 cronograma e a proposta
apresentada. Ela destaca a capacidade da pesquisadora em se adaptar as necessidades da turma,

estabelecendo uma parceria significativa com os participantes. Essa abordagem colaborativa e
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adaptativa é valorizada por Vénus, que ressalta ndo ter encontrado essa caracteristica em outros

Cursos.

Em resumo, uma estrutura curricular bem planejada e executada, conforme destacada
por Fullan (2009) em seus trabalhos, é essencial para garantir que os cursos de formagéo
continuada sejam eficazes e capazes de atender as necessidades de desenvolvimento
profissional dos educadores. Ela contribui para a relevancia, eficacia e impacto positivo dessa

formacéo.

4.5 REFLEXOES FORMATIVAS E IDENTIFICACAO DA APRENDIZAGEM

Nesse topico, é necessario retornar ao ponto de partida da pesquisa, para analisar quais
construcdes de aprendizagem ocorreram em relagdo aos problemas apontados no corpo do
texto. Diante das demandas formativas dos professores, foi notorio durante os encontros e
sobretudo nas palestras, os questionamentos sobre a Astronomia e inclusdo, a participacao
docente expondo duvidas e curiosidades sobre o tema torna evidente o aproveitamento dos
professores diante da oportunidade de obter conhecimento sobre os temas que necessitavam

aprender.

O curso levou em consideragcdo os principios que regem a formacdo continuada
apontadas por Garcia (1999), cuidando em trazer reflexdes que devem ser amadurecidas em um
processo continuo, como a pratica para a inclusdo e para o ensino e a valorizagdo do contexto
amazonico. Percebemos que os pesquisadores e participantes mergulharam em um processo de
mudanca evidenciados em suas falas, um olhar mais atencioso e a intencdo de aplicar aquilo

que se aprendeu.

Essa formacdo buscou diminuir algumas dificuldades apontadas pelos professores
durante os encontros e possibilitou que os professores exercessem na pratica aquilo que
demonstravam inseguranca, como a construcdo de materiais tateis, ou que ndo tiveram a
oportunidade de estudar na formacé&o inicial, como assuntos abstratos de Astronomia. Além
disso, na divulgacao da formacédo, a procura pelo curso foi esponténea indicando interesse dos

docentes pelo tema proposto.

Esse curso teve o cuidado de abordar conhecimentos especificos de Astronomia,
conhecimentos didaticos e pedagdgicos, trazendo subsidios tedrico-praticos para os professores
conseguirem trabalhar de forma simples em sala de aula. A discuss&o sobre os erros conceituais

de Astronomia nos livros didaticos de Ciéncias, foi um tema inflamado de discussdes e foi
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citado na entrevista de Grupo focal como um dos momentos marcantes para 0s professores,
também porque os professores receberam links de materiais riquissimos de Astronomia com

fontes confiaveis e diversas dindmicas para aplicar com seus alunos.

Nao se pode deixar de enfatizar a metodologia ativa “Rotacdo por Estagdes”, apontada
de forma un&nime pelos participantes como uma 6tima estratégia para trabalhar assuntos
relacionados, alguns ja levaram para a sala de aula e fizeram com os seus alunos, registraram e
movimentaram o grupo de WhatsApp feito para uma comunicacdo mais informal entre os

participantes.

Esses autores apontam que bons modelos de formagdo continuada pensam nos
participantes como sujeitos sociais de suas acdes e sdo mais centrados em transformacées que
partem da propria dindmica formativa. Desse modo, o encontro de socializacdo das construgcoes
de recursos e sequéncias didaticas, também se destaca como um dos encontros mais relevantes,
pois foi 0 momento em que o0s professores dialogaram sobre o que aprenderam, possibilitando

construcdo de conhecimentos e trocas de experiéncias.

Né&o foi possivel averiguar se todos os professores aplicaram o conhecimento em sala
de aula, mas os que levaram essa experiéncia para o ultimo encontro contribuiram muito para

a reflexdo de novos métodos e estratégias para o ensino.

Todas as dindmicas do curso, buscaram fomentar a participagédo coletiva e a reflexdo
dos participantes. A dindmica “Astro Ciladas” e o jogo “Astronomia” ndo tiveram o objetivo
de avaliar quais temas de astronomia os participantes tinham mais dificuldade, ou incentivar
uma competicdo entre os grupos, mas sim, promover uma reflexdo individual sobre as
concepcdes de Astronomia que os professores tinham antes de entrar em contato com 0s

conteldos das palestras.

Um ponto muito positivo e inovador na formacdo, foi inspirar os participantes a
conhecer a Astronomia na visdo amazonica. Corréa e Simdes (2016) enfatiza a importancia de
0 processo educativo ir além das experiéncias em espacos formais, que inclui o reconhecimento
das origens e saberes populares. Foi de extrema importancia abordar os saberes amaz6nicos
dentro do conteudo cientifico da Astronomia, esses aspectos, alem de enobrecer a cultura na
qual o contexto da pesquisa esta inserido, encontra-se respaldada nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs).

Enxergamos que essa abordagem apontou novos caminhos para a contextualizacéo da

Astronomia no lugar em que vivemos, despertando interesse nos professores em trazerem esse
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olhar para a sala de aula, provas disso, foram a construgdo de recursos tateis e sequéncias
didaticas desenvolvidas com elementos da Astronomia cultural e constelacbes de povos

amazonicos, abordados no curso.

Esse resultado é apoiado pela epistemologia de Boaventura (2001), na qual existe a
necessidade de a Ciéncia estar atrelada aos demais saberes na sociedade e ndao enxergar esse
conhecimento como inferior e sem sentido, pois necessita dele para sustentar-se nos estudos
dos fenbmenos da natureza. Compreende-se que o conhecimento contextualizado aproxima a

ciéncia da sociedade e do ser humano.

Essa pesquisa incentiva a superacdo de dicotomias entre saberes cientificos e populares
e a fragmentacdo do conhecimento. Rodrigues (2015) defende a forma de como cada povo se
comporta, representam o universo e seus significados e, portanto, também devem estar inseridos

no fazer ciéncia, pois também buscam explicar descri¢Ges para os fenémenos.

Observa-se que a maioria dos participantes demonstra satisfacdo com o formato hibrido
do curso, combinando aulas presenciais e online. Alguns apreciam a facilidade de interacao e
aprendizado proporcionada pelo presencial, enquanto outros destacam a comodidade e

flexibilidade do online, mas reconhecem a necessidade de melhorias na interacdo virtual.

Sobre a organizagdo e disponibilidade do curso: A mediadora recebe elogios por sua
disponibilidade, organizacéo e lembretes aos participantes sobre os encontros e atividades. 1sso
mostra 0 quanto a abordagem colaborativa e o0 cuidado com a comunica¢do impactam

positivamente a experiéncia dos professores.

Os encontros mais marcantes para 0s participantes sdo aqueles que envolveram a pratica,
como a Estacdo com diferentes abordagens da astronomia. Esse momento pratico e participativo

despertou o interesse e 0 desejo de continuar no curso.

O curso foi elogiado por abordar a inclusdo e acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual, ampliando o conhecimento dos professores nessa area e incentivando a
pratica inclusiva nas escolas, eles mencionaram a inclusdo de contetdos de astronomia, a
adaptacdo de materiais didaticos e o desenvolvimento de metodologias ativas para incluir

alunos com deficiéncia visual no ensino de Ciéncias.

Os participantes ressaltaram a importancia das trocas de conhecimentos e experiéncias
com colegas de diferentes areas de atuacdo durante os encontros. Houve a oportunidade de

discutir, aprender e aprimorar o trabalho colaborativo, e todos apreciaram essa dinamica de



93

aprendizado. Também consideraram que o curso foi muito relevante para suas praticas

docentes.

Eles destacaram a importancia do contato com a Astronomia, especialmente para areas
de atuacdo em Ciéncias e Pedagogia, onde o tema ndo € amplamente abordado durante a
formagéo. Os participantes apontaram diferentes metodologias que podem ser aplicadas para

incluir alunos com deficiéncia visual no ensino de Ciéncias. Algumas delas incluem:

e Material Adaptado: Utilizacdo de materiais tateis e recursos que facilitem o acesso do
aluno ao conteudo;

e Aprendizagem Baseada em Problemas: Abordar as aulas a partir de problematicas
reais vividas pelos alunos;

e Metodologias Ativas: Incluir préaticas que engajem os alunos na construcdo do
conhecimento, como resolucéo de problemas, investigacéo e producdo de materiais;

e Interacdo Interdisciplinar: Promover a interdisciplinaridade para abordar a
astronomia em diferentes areas do conhecimento;

e Uso de Tecnologia: Utilizacdo de audios, podcasts e outras ferramentas tecnoldgicas

para ampliar 0 acesso ao conteudo.

A anélise do conteudo mostra que o curso de formacdo em astronomia foi altamente
apreciado pelos participantes. As palestras foram vistas como enriquecedoras e oportunidades
para adquirir novos conhecimentos e esclarecer ddvidas. A abordagem das metodologias
pedagogicas, como a utilizacdo das estacdes, despertou insights criativos e promoveu a troca
de praticas entre os participantes. O curso parece ter impactado positivamente a pratica docente,

proporcionando recursos e estratégias para melhorar o ensino de astronomia em sala de aula.

A organizacao do curso foi um fator essencial para o sucesso da experiéncia de formacéo
dos participantes. A pesquisadora responsavel é elogiada por sua postura colaborativa e
adaptativa, permitindo que os horarios e os conteidos fossem moldados de acordo com as
necessidades da turma. A organizacdo bem estruturada do curso transmitiu confianca,
seguranca e conforto aos professores participantes, demonstrando a importancia desse aspecto
no contexto educacional. Essa abordagem colaborativa e organizada pode ser vista como uma

pratica exemplar a ser aplicada em outros cursos de formacao.

E necessario situar que a formacao apresentou muitos pontos positivos, mas também
limitacdes, como a dificuldade de analisar como os professores levaram o aprendizado para a

sala de aula, sendo interessante desenvolvé-la em pesquisas futuras. Outro ponto a ser
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observado, é sobre a validacdo dos recursos com um grupo de alunos com deficiéncia visual
para avaliar 0s materiais, mesmo 0s recursos sendo construidos com base no que a literatura
aprova. Por fim, o curso também deve ser avaliado por algum drgéo responsavel para obter o

mérito da contribuicdo na formacéao de professores.

Os participantes também apontam &reas que poderiam ser melhoradas, como maior
divulgacdo do curso para atrair mais interessados, ampliacdo do tempo de prética e interacéo, e

inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas atividades para a validacdo da aprendizagem.

Devido a limitacdo logistica e ao espaco disponivel para as formacdes, infelizmente, ndo
foi possivel atender a todos os interessados. O grande nimero de inscri¢@es iniciais no curso,
demonstra a relevancia e o interesse dos participantes na formacédo oferecida, ressaltando a
necessidade de buscar alternativas para ampliar 0 acesso ao conhecimento e garantir

oportunidades futuras para aqueles que ndo puderam ser contemplados desta vez.

O curso de formacgdo obteve uma recepgdo positiva por parte dos participantes. O
formato hibrido, a organizacao e a préatica foram aspectos bem recebidos pelos envolvidos. A
formacao trouxe reflexdes sobre a importancia da inclusdo e acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual na educacédo, estimulando a busca por novas metodologias e abordagens
inclusivas em sala de aula. As sugestdes de melhorias fornecidas pelos participantes podem ser

consideradas para o aprimoramento do curso em futuras edigdes.

Em resumo, o diadlogo revela uma experiéncia de formacdo positiva, na qual 0s
participantes conseguiram superar suas dificuldades e tiveram a oportunidade de aprimorar seus
conhecimentos em astronomia e metodologias inclusivas para o ensino de ciéncias. A troca de
experiéncias com colegas de diferentes areas contribuiu para um aprendizado significativo, e
todos se mostraram motivados a aplicar o que aprenderam em suas praticas docentes. A inclusao
de alunos com deficiéncia visual no ensino de ciéncias foi considerada uma prioridade, e 0s

participantes apresentaram diferentes ideias e metodologias para alcancar esse objetivo.

Percebemos que o direcionamento desta pesquisa e os caminhos da formagao aplicada,
seguem de acordo com os principios de Garcia (1999), a reflexdo sobre a pratica pedagdgica, a
construcdo coletiva do conhecimento, a valorizacdo das experiéncias dos educadores, a
flexibilidade e a adaptacdo as necessidades dos professores, a promoc¢do de um ambiente de
aprendizagem colaborativo e o estimulo a autonomia e protagonismo dos docentes no

desenvolvimento profissional.
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Diante desses fatos, conseguimos visualizar o desenlace da pesquisa, alcangcando o
objetivo proposto de contribuir com a formacdao de professores propondo um curso colaborativo
pensando nas demandas e necessidades formativas, construir coletivamente conhecimentos
para o ensino de Astronomia e sensibilizar para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual,

dentro do contexto em que estamos inseridos, a Amazonia.

5 O PRODUTO EDUCACIONAL (PE)

Segundo Silva e Castilho (2022), produtos ou processos educacionais (PE) sdo
ferramentas de ensino e aprendizagem que devem ter aplicabilidade imediata visando a
melhoria das préticas educacionais dentro do campo de atuacao de cada pesquisador. Mas que
segundo Rizzatti et al. (2020), ndo devem ser como receitas prontas, mas sim que abracem
professores e pesquisadores inseridos nos mais diversos contextos socioculturais e que possam

adaptar as suas necessidades e desenvolvendo novos PE.

O PE tem a sua relevancia e papel fundamental para o contexto social dentro do processo
educativo, os autores Silva e Castilho (2022) destacam a contribuicdo de poder agregar valor a
instituicdo ao solucionar problemas, facilitar o processo de ensino e aprendizagem e para a
superacao do distanciamento entre a teoria e pratica, o que segundo Barato (2008), é importante

para levar a uma formacdo critica e reflexiva aos docentes durante a construcao do PE.

Leite (2018) considera que os produtos educacionais na area de ensino devem ser
produzidos e avaliados coletivamente, considerando o publico-alvo e que sejam elaborados
levando em consideracdo aspectos comunicacionais, pedagogicos, tedricos e criticos. Rizzatti
et al. (2020) ainda destacam que os PE devem ser compartilhdveis, apresentar potencial de
replicabilidade e ter sido desenvolvido e aplicado para fins de avaliagéo.

Esses PE podem assumir diversas formas, desde materiais impressos, jogos educativos,
aplicativos, plataformas de aprendizagem online, videos instrutivos, até simuladores
interativos, e-learning, e-books, entre outros. A variedade de produtos educacionais € vasta e
estd em constante expansdo, impulsionada pela evolucdo da tecnologia e das necessidades

educacionais. Alguns exemplos de PE séo:

e Livros Didaticos e Apostilas: Materiais impressos ou digitais elaborados para abordar

conteddos especificos de uma disciplina ou area de conhecimento.



96

e Aplicativos Educacionais: Softwares desenvolvidos para dispositivos mdveis ou
computadores, oferecendo atividades interativas e jogos que reforgam conceitos
educacionais.

o Plataformas de Aprendizagem On-line: Ambientes virtuais que permitem a
disponibilizacdo de conteudos, realizacdo de atividades, interacdo com professores e
colegas, e acompanhamento do progresso do aluno.

e Jogos Educativos: Jogos que combinam entretenimento e aprendizado, com desafios e
situacBes que estimulam o raciocinio e a assimilacéo de informacdes.

e Videos Instrutivos: Material audiovisual que explora diferentes temas educacionais,
tornando o aprendizado mais visual e dinamico.

e Simuladores e Laboratoérios Virtuais: Ferramentas que permitem aos alunos realizar
experimentos e vivenciar situacdes praticas sem a necessidade de equipamentos fisicos.

e E-books e Materiais Digitais: Conteudos escritos em formato digital, acessivel em
diversos dispositivos, tornando mais flexivel a leitura e o estudo.

e Materiais Complementares: Quizzes, fichas de exercicios, resumos, infograficos e

outros recursos que reforcam o conteudo trabalhado em sala de aula.

Os produtos educacionais sdo importantes aliados no processo de ensino e
aprendizagem, pois oferecem diferentes abordagens para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades. Além disso, a utilizacdo desses materiais pode tornar as aulas mais dinamicas,
interessantes e alinhadas com as necessidades e caracteristicas dos estudantes, promovendo
assim um aprendizado mais significativo. E fundamental que esses produtos sejam
cuidadosamente elaborados, considerando os principios pedagdgicos e o publico-alvo, para

garantir sua efetividade como recursos educacionais.

Neste caso, o Produto Educacional desta pesquisa também pode ser chamado de
Processo Educacional (PE), pois atende a tipologia de Curso de formacdo profissional -
atividade de capacitagdo criada e organizada, levando em consideracao a caréncia de formacao
continuada dos professores de ciéncias. O PE se concentra na &rea de Educacdo e Ensino de
Ciéncias, na linha de pesquisa de Formacao de Professores de Ciéncias e Processo de Ensino e
Aprendizagem em Diversos Contextos Amazonicos, sendo intitulado “Curso de formacéo em
Astronomia para alunos com Deficiéncia Visual”, destinado a professores interessados e que

atuam com o componente curricular de Ciéncias.
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Este curso é fruto do trabalho de pesquisa e dissertacio intitulado FORMACAO DE
PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO: UMA PERSPECTIVA
COLABORATIVA NO ENSINO DE ASTRONOMIA PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL, desenvolvido no Mestrado Profissional em Educacéo e Ensino de
Ciéncias na Amazénia (PPGEECA) da Universidade do Estado do Para (UEPA).

As vivéncias e experiéncias do processo formativo culminam no “ENSINO DE
ASTRONOMIA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL: UM GUIA
FORMATIVO PARA PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA” com a finalidade de
auxiliar outros professores, sugerindo metodologias e recursos didaticos no ensino de
Astronomia para inclusdo de cegos ou baixa visdo. Estdo descritas no guia o dinamismo
vivenciado desde a elaboracdo da formacao a realizacao dos ciclos formativos e os resultados e

producdes decorrentes do processo formativo.

Esse PE, segue a proposta de formagdo com um enfoque colaborativo que percorre as
trés fases do desenvolvimento do ensino colaborativo: fase inicial, fase de comprometimento e
fase colaborativa (Gately; Gately, 2001). A estrutura do guia apresenta capa, descri¢do técnica
e esta dividida nos segmentos: Apresentacdo; A Pessoa com Deficiéncia Visual; Contexto
Historico; A Inclusdo Escolar; A Formacao de Professores; O Processo Educativo; Formacao
Continuada de Professores; Sintese dos Ciclos Formativos; Reflexdo e Perspectivas; e

Referéncias.

Os registros do PE, podem ser visualizados nas imagens a seguir e pelo acesso ao PDF
através do link no (APENDICE F), assim como separadamente, na editora do PPGEECA e na
Plataforma da EQuCAPES.

Figura 34: Produto Educacional — A) Capa; B) Descricdo técnica do PE.
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DESCRICAO TECNICA DO
PRODUTO

Tipo de produto: Curso de formagio profissional

Nome do produto: Ensino de Astronomia para
alunos com Deficiéncia Visual: Um guia formativo
para professores da Educagdo Basica.

Origem do produto: Formagdo de professores na
Amazonia: Uma perspectiva colaborativa no
ensino de Astronomia para alunos com deficiéncia
visual, desenvolvido no Mestrado Profissional em
Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
(PPGEECA) da Universidade do Estado do Para
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(UEPA).

Linha de Pesquisa: Formacao de professores de
Ciéncias e processo de ensino e aprendizagem em
diversos contextos amazonicos.

rina Déisedely Damasceno dos Santos Oliveira

Bianca Venturieri B n
Reginaldo d¢ Oliveira Corréa Junior

Fonte: De autoria propria (2023).

Este Produto Educacional possui fonte ampliada e cores em alto contraste para melhor
acessibilidade de pessoas com baixa visdo e uma versdo em audiodescri¢ao para pessoas cegas.
Para ter acesso a audiodescricdo do PE, acesse 0 QR CODE no (APENDICE G).

A audiodescricdo é um recurso de acessibilidade comunicacional que consiste na
traducdo de imagens em palavras por meio de técnicas e habilidades, aplicadas com o objetivo
de proporcionar uma narragdo descritiva em audio, para ampliagdo do entendimento de imagens
estaticas ou dindmicas, textos e origem de sons ndo contextualizados, especialmente sem 0 uso
da visdo (ABNT, 2016).

A importancia e replicabilidade de um produto educacional com audiodescri¢gdo sdo

significativas por varias razoes:

Inclusdo e Acessibilidade: A audiodescricdo torna o conteddo visualmente apresentado
acessivel a pessoas com deficiéncia visual, permitindo que elas participem plenamente da
experiéncia educacional. A inclusdo € um principio fundamental na educacdo, e a

audiodescrigéo ajuda a eliminar barreiras para alunos com deficiéncia visual.

Diversidade de Publico: Pessoas com diferentes tipos e niveis de deficiéncia visual
podem se beneficiar da audiodescri¢do, ampliando a audiéncia e atendendo a uma variedade de

necessidades especificas.

Melhoria na Compreensédo: A audiodescricdo fornece informacgdes adicionais sobre

elementos visuais, melhorando a compreensdo do conteudo. Isso é benéfico ndo apenas para
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pessoas com deficiéncia visual, mas também para outros alunos que podem se beneficiar de

uma compreensao mais aprofundada.

Conformidade com Normas e Regulamentagdes: Em muitos paises, existem normas e
regulamentagOes que exigem a acessibilidade em produtos educacionais. A inclusdo de

audiodescrigéo ajuda a garantir a conformidade com essas normas.

Etica e Responsabilidade Social: Desenvolver produtos educacionais acessiveis é uma
questdo ética e socialmente responsavel. Ao incluir audiodescricdo, as instituicdes e criadores

de contetdo demonstram um compromisso com a igualdade de oportunidades.

Ampliacdo do Alcance do Contetdo: Produtos educacionais com audiodescrigdo podem
ser utilizados em uma variedade de contextos, como salas de aula tradicionais, ensino online e
treinamento corporativo, ampliando assim o alcance do conteudo para diferentes publicos e

ambientes.

Inovagdo e Adocdo Tecnoldgica: Desenvolver produtos educacionais com
audiodescricdo também reflete a adocdo de tecnologias inovadoras, contribuindo para a

evolucdo do campo educacional.

Para atender professores e estudantes cegos e com baixa visdo de uma maneira inclusiva,
também haverd uma versdo do guia impresso em Braille. O guia promove a inclusdo, valoriza
a diversidade cultural da regido e oferece oportunidades Unicas de pesquisa e colaboracédo. Ele
ndo apenas auxilia professores para explorar 0os mistérios do universo, mas também enriquece

a experiéncia educacional de todos os alunos.

Figura 35: Produto Educacional — Capa na versao impressa em Braille.
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Fonte: De autoria propria (2023)

A versdo deste produto educacional em Braille, pode desempenhar um papel
fundamental na construcdo de uma sociedade mais inclusiva e igualitaria, proporcionando as
pessoas com deficiéncia visual as ferramentas necessarias para alcancar seu pleno potencial

educacional, profissional e social.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta se¢do sdo realizadas algumas reflexdes referentes aos principios que regem a
formacéo docente, o desenrolar da pesquisa, bem como o alcance dos objetivos e os caminhos

gue essa pesquisa pode tomar.
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Conforme aponta a literatura, a formagao de professores para a incluséo e para o ensino
de astronomia precisam sofrer modificacdes para que os docentes se sintam mais preparados
para promover um ensino mais adequado as necessidades dos alunos deficientes e quanto a
abordagem cientifica da Astronomia. Diante desse pressuposto, buscou-se neste trabalho,
proporcionar um processo formativo em Astronomia para professores que atendem alunos com
deficiéncia visual, com elementos teorico-praticos, a fim de fornecer subsidios para a

construcdo de saberes docentes e da autonomia desses professores em sala de aula.

As reflexdes feitas acerca do Processo Formativo, destacam tanto aspectos positivos
quanto as limitagdes de uma formacédo, como a dificuldade em analisar como os professores
aplicaram o aprendizado em sala de aula. Sugere-se a realizacdo de pesquisas futuras para
aprofundar essa analise. Além disso, aponta a necessidade de validar os recursos com alunos
com deficiéncia visual, mesmo construidos conforme a literatura recomenda. O curso também
deve ser avaliado por um 6rgdo competente para reconhecer sua contribuicdo na formagao de

professores.

Os participantes indicam areas de melhoria, como a necessidade de maior divulgacdo
do curso, ampliacé@o do tempo de pratica e interacao, e inclusao de alunos com deficiéncia visual
nas atividades para validar a aprendizagem. Devido as limitacdes logisticas, nem todos
interessados foram atendidos, apesar do grande numero de inscrigdes, evidenciando a
relevancia do curso. Destaca-se a importancia de buscar alternativas para ampliar o acesso ao

conhecimento e proporcionar oportunidades futuras para aqueles que nao foram contemplados.

Possiveis solucBes incluem: 1) Realizar pesquisas adicionais para analisar como 0s
professores aplicam o aprendizado em suas praticas pedagdgicas. 2) validar 0s recursos com
um grupo de alunos com deficiéncia visual para assegurar sua eficacia na préatica. 3) submeter
0 curso a uma avaliacdo por parte de um 6rgéo responsavel para reconhecimento oficial. 4)
Investir em estratégias de divulgacao mais eficientes para atrair maior interesse e participacao.
5) Ampliar o tempo dedicado a préatica e interacdo durante o curso para melhorar a aplicacao
pratica do conhecimento adquirido. 6) Incluir ativamente alunos com deficiéncia visual nas
atividades do curso para garantir a validacdo da aprendizagem. 7) Explorar alternativas
logisticas para atender a um namero maior de interessados, como oferecer o curso em diferentes
locais ou formatos. 8) Desenvolver programas adicionais ou oferecer oportunidades futuras

para aqueles que ndo puderam participar na primeira edi¢do do curso.
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O objetivo dessa pesquisa ndo é para promover uma mudanca na estrutura curricular dos
cursos de formacdo inicial e continuada, mas incentiva a colaboracdo entre professores e
pesquisadores em ensino de Ciéncias, para a promocao de cursos de formacéo continuada para
professores e incentiva a producdo de pesquisas relacionadas a educagcdo em astronomia e a

educacéo inclusiva.

Com o intuito de colaborar com o ensino e aprendizagem de alunos DV, bem como para
as préaticas educativas de professores, incentivamos atitudes inclusivas e o0 uso de materiais
pedagdgicos tateis, que promovam equidade e acessibilidade no ensino, independente das
limitagGes dos educandos.

Este trabalho contribui para a formacdo continuada e experiéncia profissional de
professores de Ciéncias através dos ciclos formativos e sensibilizando-os para a perspectiva
inclusiva, para que tenham autonomia e capacidade para promover a participacdo ativa dos
alunos cegos e/ou baixa visao nas aulas de Ciéncias e assim poder contribuir na formacéo cidada

e critica desses alunos.

Esse processo educacional considera trazer um novo olhar e uma mudanca de postura
sobre o processo de construgdo de conhecimento dentro e fora da sala de aula. Considera-se que
esse produto utilizado e aplicado nos sistemas educacionais trara efeitos benéficos para o ensino
de Ciéncias, colocando-se com um alto potencial de producéo e aplicabilidade, dando assim, ao

produto um valor de alto impacto na educacédo para o ensino inclusivo.

A formacdo continuada de astronomia para alunos com deficiéncia visual € uma
iniciativa que oferece oportunidades Unicas de inclusdo e acesso ao conhecimento astronémico,

ao mesmo tempo que contribui para o desenvolvimento pessoal e intelectual desses estudantes.

Ao longo desse processo, os alunos com deficiéncia visual tém a chance de explorar um
universo antes inacessivel, por meio de estratégias pedagdgicas adaptadas, como materiais
tateis, descricdes detalhadas e tecnologias assistivas. Essas abordagens possibilitam a
compreensdo de conceitos astrondmicos complexos e promovem um envolvimento

significativo com o tema.

A formacédo continuada também desempenha um papel crucial na desconstrucdo de
barreiras sociais, ao empoderar os alunos com deficiéncia visual, incentivando-os a participar
ativamente da comunidade cientifica e astrondmica. Esse estimulo pode culminar em um
aumento no interesse por carreiras nas areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica,

garantindo uma maior representatividade e diversidade no campo da astronomia.
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Além disso, a formag&o continuada de astronomia para alunos com deficiéncia visual
beneficia a sociedade como um todo, pois promove uma mudanca de paradigma na educacéo
inclusiva. Ela ilustra que, com as adaptacdes e o0 apoio adequado, é possivel proporcionar um
aprendizado enriquecedor a todos os estudantes, independentemente de suas habilidades fisicas

OU sensoriais.

Em suma, a formacdo continuada de astronomia para alunos com deficiéncia visual ndo
apenas abre portas para a compreensao do cosmos, mas também serve como uma poderosa
ferramenta de inclusdo, igualdade e empoderamento. Por meio dela, esses alunos podem
vivenciar a beleza do universo e, ao mesmo tempo, romper limites e inspirar uma sociedade

mais justa e inclusiva.

Espera-se que a proposta metodoldgica e o produto educacional utilizado no presente
trabalho, contribua para o desenvolvimento de outros produtos ou processos educacionais em
pesquisas-acdes semelhantes e levante reflexdes que aprimorem de modo continuo o

desenvolvimento de produtos a partir da interconexdo com diversas areas do conhecimento.
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Formagio Colaborativa de Professores no Contexto Amazonico: A Formacio
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projeto acima mencionado, bem como:
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Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Para, Campus
VIII/Marabad, respeitando assim, os preceitos éticos e legais exigidos pelas
Resolugdes vigentes, em especial a 466/12 do Conselho Nacional de Saide do
Ministério da Saude;

« Desenvolver o projeto de pesquisa conforme delineado;

+ Apresentar dados solicitados pelo CEP-Maraba ou pela CONEP a qualquer
momento;

« Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e
estudados;

+ Assegurar que os dados coletados serdo utilizados, uinica e exclusivamente, para
a execugdo do projeto de pesquisa em questio;

« Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma
anonima;

«  Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos
aos pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

+ Justificar fundamentadamente, perante o CEP-Maraba ou a CONEP, a interrupgio
do projeto ou a nio publicagdo dos resultados.

Elaborar e apresentar os relatorios parciais e final ao CEP-Maraba;
Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e
responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos apds o término da pesquisa.

Belém, 25 de maio de 2022.

Blanto ooy

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
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APENDICE B - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E
MANUSEIO DE DADOS

Termo Compromisso para Utilizagdo e Manuseio de Dados (TCUD)

Nds, Marina Déisedely Damasceno dos Santos Oliveira, Bianca Venturieri e Reginaldo de
Oliveira Corréa Junior da Universidade do Estado do Para (UEPA), pesquisadores do projeto de
pesquisa intitulado “FORMACAO COLABORATIVA DE PROFESSORES NO CONTEXTO
AMAZONICO: AFORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS PARA A
INCLUSAO DE ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS”, declaramos, para os devidos fins, conhecer e
cumprir as Resolucdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolugdo n2 466/12 do Conselho
Nacional de Satde.

Nos comprometemos a manter a confidencialidade e sigilo dos dados contidos nos
(arquivos/questiondrios/formulérios), bem como a privacidade de seus contetdos, mantendo a
integridade moral e a privacidade dos individuos que terdo suas informagdes acessadas. Ndo
repassaremos os dados coletados ou o banco de dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas
ndo envolvidas na equipe da pesquisa.

Também nos comprometemos com a guarda, cuidado e utilizagdo das informagdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer outra
pesquisa, em que necessitemos coletar informagdes, serd submetida para apreciacdo do Comité
de Etica em Pesquisa. Os dados obtidos da pesquisa documental serdo guardados de forma
sigilosa, segura, confidencial e privada, por cinco anos, e depois serao destruidos.

Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos o anonimato das pessoas cujos
dados foram pesquisados, bem como o anonimato da Universidade do Estado do Para.

Maraba, 19 de Julho de 2022.

Documento assinado digitalmente
g ™ ub + MARINA DEISEDELY DAMASCENO DOS SAN’

Data: 09/08/2022 10:18:18-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Marina Déisedely Damasceno dos Santos Oliveira

Blanw JOImnTEe

Bianca Venturieri

Reginaldo de Oliveira Corréa Junior



APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO (TCLE)

Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
(De acordo com a Resolugdo no 466 de 12 de dezembro de 2012)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntirio(a) a participar da pesquisa: FORMACAO
COLABORATIVA DE PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO: A FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS PARA A INCLUSAO DE ALUNOS
DEFICIENTES VISUAIS

A justificativa, os objetivos e os procedimentos:

Diante da reflexdo em pensar sob a perspectiva inclusiva, a pesquisa se justifica em
colaborar através de um processo formativo com professores, para que melhor estejam preparados
para o seu papel educacional e estejam atentos a estratégias que consigam atender de forma
inclusiva os alunos com Deficiéncia Visual, nas aulas de ciéncias.

O objetivo desse projeto é desenvolver uma iniciativa de formagdo continuada
colaborativa para professores de Ciéncias da Natureza voltada para a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual.

O(os) procedimento(s) de coleta de material dados sera serdo da seguinte forma:

Os instrumentos de avaliacdo para a coleta de dados, considerando o escopo da pesquisa,
utilizaremos a observagdo participante, questionarios abertos e entrevistas semiestruturadas
(MINAY02010).

Desconfortos e riscos e beneficios. Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscose tem que

ter beneficios que a justifiquem:

Riscos Precaugio/prevencio
- Possibilidade de - Os individuos receberdo esclarecimento prévio sobre a
constrangimento ou | pesquisa através da leitura do TERMO DE

desconforto ao respondero | CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE),

questionario. .
A entrevista podera ser interrompida a qualquermomento;

Sera garantida a privacidade para responder oquestionario;

- Participagdo sera voluntaria.
- Quebra de - As respostas serio confidenciais e serdo resguardadas pelo
sigilo/anonimato/ sigilo dos pesquisadores durante a pesquisa e divulgagio dos

confidencialidade resultados, assegurado também o anonimato.
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- Estresse ou dano - Assisténcia psicoldgica se necesséria que sera direcionada a
equipe qualificada (representada pelos pesquisadores
responsaveis) paraencaminhamento/providéncias.

- Cansago ao responder as - Questionarios serdo validados na Plataforma Brasil em sua
perguntas versdo resumida, mas ainda assim, poderdo ser extensos; para
isso serdo realizadas pausas na entrevista caso o participante

apresente sinais de cansago.

Beneficios

Participar da pesquisa oferece aos participantes elevada possibilidade de gerarconhecimento
e formag@o continuada no ensino de ciéncias, bem como possibilidade de recursos e metodologia

para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem para deficientes visuais.

Forma de acompanhamento e assisténcia:

Esse projeto sera acompanhado através de reunides mensais com o professor orientador da
dissertagdo do PPGEECA, de relatérios semestrais sobre o desenvolvimento das atividades da
pesquisa, da apresenta¢do da qualificagdo da pesquisa, dodesenvolvimento da proposta da

formagdo continuada e da elaboragio final e defesa da dissertagdo de mestrado.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo: Vocé sera
esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. Vocé é livre para recusar-se a
participar, retirar seu consentimento ou interromper a participagio a qualquer momento. A sua
participagdo é voluntaria (sem compensa¢o financeira) e a recusa em participar ndo ird acarretar

qualquer penalidade ou perda de beneficios.

O(s) pesquisador(es) ira(30) tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados do exame clinico, laboratorial, da pesquisa, etc serdo enviados para vocé e
permanecerdo confidenciais. Seu nome ou o material que indique a sua participagdo nioserd
liberado sem a sua permissdo. Vocé néo sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que possa
resultar deste estudo. Uma cépia deste consentimento informado seré arquivada no Curso de Pos-
graduagdio em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazénia da Universidade do estado do Para,

campus VIII, e outra sera fornecida a vocé.

Custos da participagdo, ressarcimento e indenizagdo por eventuais danos: explicitagdo da
garantia de ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantesda pesquisa
e dela decorrentes. A participagdo no estudo ndo acarretara custos para vocée ndo sera disponivel
nenhuma compensagdo financeira adicional além caso de haver gastos de tempo, transporte,
creche, alimentag3o, etc deve ser prevista uma compensagao financeira que devera ser calculada
de acordo com gastos reais do participante. Caso vocé sofra algum dano decorrente dessa pesquisa
Formagdo colaborativa de professores de ciéncias no contexto amazénico: A formagao continuada

de professores de ciéncias paraa inclusdo de alunos deficientes visuais, explicitar
garantia de indenizagdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa; se existe algum

seguro.
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Declaraciio da participante ou do responsivel pela participante: Para individuos vulneraveis
como criangas, adolescentes, presidiarios, indios, pessoas com capacidade mental ou com

autonomia reduzida devem ter um representante legal, sem prejuizo de sua autorizagio.

Eu, fui informada (o) dos

objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas.Sei que

em qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e motivar minha decisio se assim o
desejar. O(a) professor(a) orientador(a) Bianca Venturieri e o(a) professor(a) Marina Déisedely
Damasceno dos Santos Oliveira certificaram-me de que todos os dados desta pesquisa serio

confidenciais.

Também sei que caso existam gastos adicionais, estes serdio absorvidos pelo orgamento da
pesquisa. Em caso de diividas poderei chamar o(a) professor(a) orientador(a) (BiancaVenturieri
ou ofa) professor(a) Marina Déisedely Damasceno dos Santos Oliveira no telefone (91)
982935704 ou o Comité de Etica em Pesquisa em seres humanos, situado no térreo do bloco 4 da
Universidade do Estado do Para, campus VIII, Av. Hiléia s/n. Agrépolis do INCRA, Bairro
Amapa — Maraba — Para. Telefone: (94) 3312 2103. E.mail: cepmaraba@uepa.br.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas

davidas.

*Nome Assinatura do Participante Data

Documento assinado digitaimente
.\v.b-‘ MARINA DEISEDELY DAMASCENO DOS SAN / /
_g J 4 Data 09/08/2022 0 32 41 0300 S
Verifique em htips://verihicador st br

Marina Déisedely Damasceno dos Santos Oliveira

Nome Assinatura da Testemunha Data
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APENDICE D - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS INICIAIS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO

CENTRO DE CIENCIAS E PLANETARIO DO PARA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E ENSINO DE
CIENCIAS NA AMAZONIA

ficiéncia visual
Prezado, professor!
O presente questionirio integra agdes formativas do Projeto de Mestrado do Programa de
Pos-Graduagio em Educagio ¢ Ensino de Ciéncias da Amazonia (PGEECA/UEPA), da
Profa. Mnd. Marina Dé&isedely Damasceno dos Santos Oliveira, sob orientacgio da Profa.
Dra. Bianca Venturieri. intitulado: "FORMACAO COLABORATIVA DE
PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO: A FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS PARA A INCLUSAO DE
ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS", realizar uma formagido colaborativa com
professores de Ciéncias que atuam no municipio de Belém-Para levando em consideragio
os aspectos ensino de Ciéncias na Amazodnia.
Para alcancar o objetivo da pesquisa solicitamos sua colaboragdo disponibilizando
autorizagdo para que possam participar da pesquisa professores de ciéncias que atuam no
ensino fundamental do 5° ao 9° ano e ensino médio; aplicagiio de questionario digital e
entrevista para coleta de dados; autorizacdo para pesquisa colaborativa; e autorizagio para
realizagdo de formagao continuada com estes professores.
As informagdes obtidas ajudardo os mestrandos na compreensio do problema
apresentado no projeto de pesquisa e, assim, alinhar o tema/pergunta de pesquisa,
objetivos e o método cientifico, para que possam desenvolver o processo planejado e
caminhar para os desdobramentos da dissertagdo de mestrado.
Nesta pesquisa, vocé sera beneficiado por meio de ciclos formativos quinzenais que trardo
luz a pratica docente e & instrumentalizagdo de necessidades inclusivas na sala de aula.
Vocé nio sera exposto a nenhum procedimento que lhe traga qualquer desconforto e/ou
risco a vida, salvo o sigilo de sua identidade. Para que isso ndo ocorra, os seus dados
pessoais e as informagdes dos questionarios serdo identificados com suas iniciais € o
ntimero de frequéncia de inscrigio (por exemplo: Marina Damasceno + N°Freq: ou seja:
MDI1). e assim sucessivamente. Os futuros resultados da pesquisa, por sua vez, serio
apresentados em eventos cientificos ou publicados em meio eletrdnicos, como em
revistas, periodicos e/ou congressos, garantindo a privacidade e confidencialidade de seus
dados.
Ressalta-se, ainda, que vocé tem a liberdade de retirar seu consentimento a qualquer
momento e deixar de participar do estudo, sem nenhum prejuizo. As informagdes serio
armazenadas e utilizadas somente para a pesquisa e, caso ocorra uma situagiio em que
haja necessidade de cobrir despesas decorrentes da pesquisa ou danos causados pela
pesquisa, a reponsabilidade dos custos esta sob a guarda das pesquisadoras. Caso vocé
ainda tenha duvidas e deseje mais informagdes sobre a pesquisa e/ou seus direitos, vocé
podera entrar em contato com as pesquisadoras responsaveis, por e-mail ou telefone
(marina.dddsoliveira@alunouepa.br) | biancaventurieri@uepa.br ou (91) 982935704 |
(91) 98936-5116) e com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos
(CEP) do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Satde, localizado na Tv. Perebebui, 2623,
Biblioteca, 1° andar, sala 01. Bairro: Marco. Contato: (91) 3131-1781. E-
mail: cepccbs@uepa.br.




124

Nome completo:

E-mail:

Dados gerais
e perfil
formativo
profissional
dos professores
participantes

Tempo de experiéncia docente:
()até 1ano

() Entre 2 e 5 anos

() Entre 6 a 10 anos

() Mais de 10 anos

Conte um pouco da sua trajetoria académica (da formacdo inicial a
continuada) para o ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica ou Quimica,
Pedagogia, séries iniciais). Na organizacao curricular de sua formacéo,
vocé obteve disciplinas relacionadas a Educacdo de alunos com
Deficiéncia Visual ou educacéo inclusiva?

()Sim

() Nao

R:

Quais sdo os desafios que vocé enfrenta no ensino de Ciéncias para
com um contexto mais inclusivo as necessidades educacionais?

() Deficiéncias na formacao inicial e/ou continuada de professores

() Falta de apoio da gestao educacional

() Auséncia de recursos fisicos, tecnoldgicos ou estruturais.

() Outros
Outro: Qual?

Vocé tem ou ja teve algum aluno com Deficiéncia Visual ou com outro
tipo de deficiéncia?

() Sim

() Néo

() Outro tipo de deficiéncia

Se tem ou ja teve algum aluno com outro tipo de deficiéncia qual foi?
() Deficiéncia Fisica

() Deficiéncia Visual

() Deficiéncia Intelectual

() Deficiéncia Multipla

Conhecimento
sobre leis e
diretrizes da
educacgéo
inclusiva

Vocé conhece as legislagfes educacionais brasileiras que amparam a
educacdo de surdos e o desenvolvimento de competéncias no ensino
de Ciéncias para este publico?

() Par@metros Curriculares Nacionais (PCNs)

() Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)

() Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

() Lei Brasileira de Inclusdo da pessoa com deficiéncia

() Nenhuma das alternativas

Metodologias de
ensino utilizadas

Que tipo de metodologias e/ou recursos vocé utiliza ou ja utilizou para
tais abordagens no ensino de Ciéncias?

() Seminarios e pesquisas textuais (livros, internet etc.)

() Rodas de conversas/socializagfes em grupo e recursos audiovisuais
(videos, filmes, documentarios etc.)

() Roteiros de atividades e aplicativos educacionais, com 0 uso das
Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacao (TDICs)

() Outros
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Formacéao de
professores

Quais os temas sobre o ensino de Astronomia para alunos com DV
vocé acha importante serem discutidos na formacao?
R:

Fonte: De autoria prépria (2022).



APENDICE E - TERMO DE COLABORACAO

Eu,

Professor(a) de Ciéncias, aceito colaborar, voluntariamente, com a pesquisa intitulada
“FORMACAO COLABORATIVA DE PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO: A
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS PARA A INCLUSAO DE
ALUNOS DEFICIENTES
VISUAIS”, que estd sendo desenvolvida pela Mestranda Marina Déisedely Damasceno dos
Santos Oliveira e sob a orientagdo da Profa. A Dra. Bianca Venturieri.

Fui esclarecido que a pesquisa nio ird me atrapalhar no exercicio das minhas atividades
institucionais e estou ciente de que a minha colaboracdo serd em:

1. Autorizo que os pesquisadores me encaminhem a mensagem com o link de acesso ao
formuldrio contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os instrumentos
de coleta de dados.

de de 2023.

Assinatura
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APENDICE F - PRODUTO EDUCACIONAL

Gula formatlvo
Produto Educacnonal

PPGEECA B
| ENSINO DE ASTRONOMIA PARA
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL: UM
GUIA FORMATIVO PARA PROFESSORES
DA EDUCACAO BASICA

Marma Delsedely Damasceno dos Santos Ohvena -
: ‘ ‘Bianca Venturieri
Regmaldo de Ohvelra Co11ea J unior |

LINK DE ACESSO:
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https://drive.google.com/file/d/1_M2beRRWTRB4y2Y6_1X1Dc4v9J1TOA4fn

Iview?usp=sharing
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APENDICE G — PRODUTO EDUCACIONAL (AUDIODESCRICAO QR

T

LINK DE ACESSO:

https://drive.google.com/file/d/1eV-
rqNDuaenMcDPEQm_v5rWWnVC4a8bg/view?usp=sharing
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