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RESUMO

LEAL, lvana Thariny de Lima. Oficinas educativas com modelos didaticos de miriti
voltados as aprendizagens em ecologia e temas ambientais. 2024. 128f. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia), Universidade do Estado do Par3,
Belém, 2024.

Esta investigacédo teve origem a partir de um ciclo de oficinas que utilizou metodologias ativas
para a producdo de modelos didaticos com miriti. Este estudo parte dos seguintes
questionamentos: Quais aprendizagens podem ser viabilizadas por meio da realizacdo de
oficinas para a producdo de modelos didaticos de miriti, voltadas para o conhecimento de
Ecologia e meio ambiente? E que valores e atitudes essas oficinas podem promover em relacéo
a criticidade, valorizacao do patriménio cultural e socioambiental presente no contexto local?
O objetivo principal foi desenvolver, por meio de metodologias ativas, oficinas educativas com
alunos do 2°/3° ano do Ensino Médio, utilizando o recurso do miriti para produzir modelos
didaticos voltados as aprendizagens da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com
enfoque em conhecimentos de Ecologia e temas ambientais atuais. Foram aplicados
questionarios de sondagem com cinco docentes de Ciéncias e 24 alunos da turma do 2°/3° ano
do Ensino Médio de uma escola publica em Abaetetuba, PA. Posteriormente, foram realizadas
quatro oficinas educativas pautadas na cultura Maker, ocorrendo no periodo de outubro de 2022
a abril de 2023, totalizando 43 tempos de 45 minutos. Essas atividades incluiram leituras,
resolucdo de probleméticas, manipulacdo e construcdo de artefatos de miriti. Para coleta de
dados, foram realizadas entrevistas individuais usando um questionario semiestruturado, a fim
de compreender o nivel de aprendizagem bioldgica construido. Além disso, foi aplicado um
questionario pés-oficinas a docente titular da turma que acompanhou todo o processo. Para a
sistematizacdo dos dados obtidos, optou-se pela analise de contetido com a criagao de categorias
a posteriori. Como resultado, constatou-se que as oficinas estimularam os discentes e
possibilitaram a construcdo de conhecimentos conceituais sobre Ecologia, destacando-se as
relacGes estabelecidas entre ecossistemas aquéticos e terrestres, relagcdes ecologicas, cadeias e
teias alimentares. Ressalta-se a construcdo de aprendizagens essenciais, como a criatividade
desenvolvida por meio das técnicas de manuseio e beneficiamento da palmeira do miriti, o
comprometimento com valores de sustentabilidade e sociedade pluralista, bem como, a
valorizacéo da cultura local. Ao final da pesquisa, foi criado um guia didatico direcionado para
professores da Educacdo Basica, contendo todas as etapas de aplicabilidade do ciclo de oficinas
educativas. O objetivo é contribuir com o desenvolvimento de praticas educativas que
estimulem alunos a serem protagonistas do seu processo de ensino e aprendizagem, formando
cidadaos criticos e valorizadores das especificidades locais.

Palavras-chave: Guia didatico. Oficinas. Ensino. Ecologia. Miriti. Aprendizagem.



ABSTRACT

LEAL, Ivana Thariny de Lima. Educational workshops with miriti didactic models focused
on learning in ecology and environmental themes. 2024. 128 f. Qualification (Master of
Science Education and Teaching in the Amazon), State University of Para, Belém, 2024.

This investigation originated from a series of workshops that used active methodologies for the
creation of didactic models using "miriti" palm. The study is guided by the following questions:
What learning experiences can be facilitated through workshops to produce didactic models
using "miriti" palm, focused on the understanding of Ecology and the environment? And what
values and attitudes can these workshops promote in terms of critical thinking, appreciation of
cultural heritage, and socio-environmental aspects within the local context? The main objective
was to develop educational workshops, using active methodologies, with 2nd/3rd-year high
school students, using "miriti" palm to create didactic models for learning in the field of Natural
Sciences and their Technologies, emphasizing knowledge of Ecology and current
environmental issues. Surveys were applied with five Science teachers and 24 students from
the 2nd/3rd year of high school at a public school in Abaetetuba, PA. Subsequently, four
educational workshops were designed and implemented, based on the Maker culture, from
October 2022 to April 2023, totaling 43 sessions of 45 minutes each. These activities involved
readings, problem-solving, manipulation, and construction of "miriti" artifacts. To gather data,
the researchers interviewed each participant with a set of open-ended questions that aimed to
assess their biological knowledge. Additionally, the class teacher who oversaw the whole
process also filled out a post-workshop survey. To systematize the obtained data, content
analysis was chosen, with the creation of categories posteriori. As a result, it was notice that the
workshops stimulated students and facilitated the construction of conceptual knowledge about
Ecology, highlighting the relationships between aquatic and terrestrial ecosystems, ecological
relationships, food and webs chains. Essential learnings were emphasized, such as the creativity
developed through the handling and processing techniques of the "miriti** palm, commitment to
sustainability values and a pluralistic society, as well as the appreciation of local culture. At the
end of the research, a didactic guide was created for Basic Education teachers, embracing all
stages of the educational workshop cycle. Aiming to contribute to the development of
educational practices that encourage students to be protagonists in their teaching-learning
process, forming critical and appreciative citizens of local specificities.

Keywords: Teaching Guide. Workshops. Teaching. Ecology. Miriti. Learning.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias apresenta inumeras peculiaridades para que ocorra, de forma
eficiente, em especial o contexto amazonico, visto que a Amazonia é considerada o berco da
biodiversidade sendo detentora da maior diversidade bioldgica e riqueza florestal do planeta
(Leal, 2019). Nesse entendimento, tratar esses saberes de maneira integrada aos conhecimentos
cientificos € de grande relevancia para a aprendizagem rica em sentidos e significados. Dai, a
necessidade do desenvolvimento de estratégias educativas que favorecam a contextualizacdo

dos conhecimentos cientificos a partir de atividades ativas que valorizem a cultura regional.

No municipio de Abaetetuba-PA, existe uma cultura enraizada baseada na utilizagdo
dos recursos do miriti (Mauritia flexuosa L.), sendo a cidade conhecida como a “Capital
Mundial do Brinquedo de Miriti” (Santos, 2012), em que muitas familias sobrevivem dessa
pratica. Logo, torna-se necessario fomentar iniciativas que aproximem e fortalecam essa

peculiaridade local, a fim de estimular a valorizar esses saberes na sociedade.

Uma alternativa viavel para estabelecer essa ligacdo seria 0 uso do miriti no contexto
educacional, por meio de oficinas educativas, a fim de ensinar técnicas de manuseio da palmeira
estimulando o fortalecimento do uso dessa matéria prima de forma sustentavel, buscando
salvaguardar o titulo da cidade e educar a populacdo acerca desse recurso e sua
representatividade na cultura local. Esta relacdo estd ao encontro do que dispGe a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) sobre oficinas discorrendo que elas sdo espagos em que se constroi
coletivamente saberes com o manuseio de equipamentos e recursos como quadrinhos, escrita

criativa, producbes manuais de objetos e articulacédo entre a teoria e a préatica (Brasil, 2018).

Partindo desse pressuposto, esta pesquisa corresponde a uma investigagao sobre praticas
educativas desenvolvidas a partir de oficinas para produgdo de modelos didaticos voltadas a
aprendizagens de ciéncias, ou seja, itinerarios formativos para a area Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias a partir das orientacdes da BNCC. Tendo como foco as tematicas: vida e
evolucgéo e terra e universo — nas quais sdo explorados conhecimentos sobre a dindmica dos

biomas e questdes ambientais atuais.

Pensou-se nesta investigacdo, pois nos estudos de Ledo et al (2018); Canas (2013) e
Loureiro (2014) ha prevaléncia de aulas que ndo favorecem a assimilagdo dos conhecimentos
de Biologia e suas relagdes com o contexto socioambiental, pois, geralmente, predominam
metodologias tradicionais que estabelecem uma padronizacdo da aprendizagem de forma

passiva e de conhecimentos abstratos (Cands, 2013). No Ensino Médio, a area de Ciéncias da
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Natureza e suas Tecnologias “propde que o0s estudantes possam construir e utilizar
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios locais

e/ou globais, relativos as condi¢des de vida e ao ambiente” (Brasil, 2018, p. 470).

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996), o ensino
ndo deve estar atrelado ao repasse conteudos preestabelecidos, e sim deve ter como principal
objetivo a formacdo de cidaddos ativos e criticos na sociedade que entendam os eventos
vivenciados diariamente. Contudo, para que essa pratica seja efetivada, o docente deve
desenvolver a mediacdo dos saberes por meio de atividades metodoldgicas diferenciadas do
tradicionalismo e atrativas, como a insercdo de recursos didaticos, contextualizacdo e

investigacdo dos fendmenos vivenciados.

A cultura Maker, como metodologia ativa, compreende uma proposta didatica que pode
ser implementada no prisma dessa perspectiva, visto que busca construir relagcdes cognitivas,
por meio de um potencial criativo, ja que os individuos fabricam e desenvolvem diversos tipos
de materiais com as suas proprias maos dentro das oficinas. Uma metodologia que visa se
desenvolver em um ambiente colaborativo e integral, ou seja, embasada no aprender fazendo,
com interagdes diretas dos estudantes aos elementos concretos e conhecimentos cientificos
(Soares, 2021).

Dessa forma, o processo de aprender pode promover nos estudantes a ressignificacéo de
compreensdes, sendo necessarias acdes que 0s instiguem a construir suas aprendizagens a partir
de estimulacbes que possibilitem a eles o entendimento dos fendmenos vivenciados. Dessa
maneira, para que esta pratica ocorra, as atividades escolares precisam estar aliadas também a
recursos presentes no contexto local, uma vez que os recursos didaticos como os livros tratam
de questdes as quais geralmente ndo regionalizam os saberes, dificultando a compreensao dos
assuntos abordados. Como assevera Santos (2008), na atualidade, existe um novo paradigma
emergente nas ciéncias, no qual o senso comum e os saberes tradicionais sdo considerados como
fontes de conhecimentos e podem ser associados ao estudo do fenémeno para contribuir com

uma pesquisa mais rica e pluralista.

Desconexa a essa ideia, existe uma demanda de recursos empregados em sala de aula,
0s quais sao fabricados com petréleo como Etileno Acetato de Vinila (E.V.A), isopor, plasticos
entre outros, que, além de ndo serem sustentaveis, ainda apresentam alto custo. Entretanto,

como alternativa, o miriti € um recurso biodegradavel abundante na Amazénia e um grande
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representante da cultura local, proporcionando, entdo, uma educacéo sensibilizadora sendo

acessivel, podendo ser usada para producéo de uma infinidade de materiais (Macédo, 2012).

Santos e Silva (2011) discorrem que o miriti € um patriménio cultural, destacando sua
aplicabilidade para sensibilizar o estudante para preservacdo do meio ambiente e manejo
sustentavel desse recurso, além de promover a aprendizagem que envolve as relagdo sujeito-
natureza-meio ambiente. Essa afirmacao € ratificada por Luz et al (2020) ao discorrerem que
0 recurso do miritizeiro dispde de grande potencial na fabricacdo de ferramentas educativas as

quais facilitam a aprendizagem de Ciéncias e Biologia.

Dessa forma, a partir desses aportes e consideracdes atribuiram-se & pesquisa as
seguintes questdes norteadoras: Quais as aprendizagens poderdo ser viabilizadas a partir da
realizacdo de oficinas de producdo de modelos didaticos de miriti para conhecimentos de
Ecologia e meio ambiente? E quais valores e atitudes essas oficinas podem proporcionar acerca

da criticidade, valorizacdo do patrimonio cultural e socioambiental presente no contexto local?
Nesse cenario, tomou-se como objetivo geral:

Desenvolver, a partir de metodologias ativas, oficinas educativas com os alunos do 2°/
3° ano do Ensino Médio usando o recurso do miriti, a fim de produzir modelos didaticos
voltados a aprendizagens da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com enfoque
para aos conhecimentos de Ecologia e os temas ambientais atuais, bem como os subsequentes

objetivos especificos:

o Investigar com os docentes possibilidades para organizar e aplicar oficinas
educativas para aprendizagens da area tematica de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
com as habilidades da BNCC;

o Avaliar as aprendizagens de Ecologia e meio ambiente a partir de niveis
conceituais bioldgicos com base na aplicagdo das oficinas e modelos didaticos produzidos;

o Analisar a construcdo de aprendizagens essenciais, tais como, criatividade,
criticidade, comprometimento com valores de sustentabilidade e sociedade pluralista
construidas ao processo educativo sobre Ecologia e meio ambiente dos alunos do 2°/ 3° ano do
Ensino Médio;

o Elaborar um Guia de oficinas educativas a partir da producdo de modelos de

miriti voltados a aprendizagem de Ecologia e ao meio ambiente.

Esta dissertacdo esta estruturada em cinco se¢des que sdo: A primeira conta com uma

introducdo a qual proporciona uma visdo abrangente do tema em analise, destacando a
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relevancia do problema a ser abordado e apresentando os objetivos da pesquisa. A segunda
retrata o referencial teérico que constitui a base conceitual do trabalho, fundamentando-o em
teorias, conceitos e pesquisas prévias relacionadas ao tema. Aqui, sdo apresentados 0S
principais aportes tedricos que subsidiaram a construcdo das referéncias presentes no texto da
dissertacdo, incluindo, por exemplo, Oficinas Educativas (Antunes, 2016), Metodologias
Ativas (Danin, 2023); (Soares, 2021) e Educacdo Socioambiental (Luz, 2019).

A terceira seccdo detalha a metodologia adotada para a pesquisa, apresentando 0s
procedimentos metodoldgicos, descrevendo a abordagem utilizada na coleta e anélise de dados,
além de expor os métodos, instrumentos e técnicas empregados. Na quarta sao reveladas as
categorias construidas e os resultados obtidos ao longo do estudo, proporcionando uma andlise
aprofundada desses resultados a luz do referencial tedrico. Por fim, na quinta e Gltima secéo, €
apresentada a estrutura do Produto Educacional elaborado durante a conducdo da pesquisa,
destacando como os conhecimentos adquiridos foram aplicados na criacdo de um produto
tangivel e relevante para a area de estudo. Vale ressaltar que esta pesquisa foi aprovada pelo

Comité de Etica e Pesquisa com Seres Humanos com o niimero do parecer: 5.656.214.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A BNCC E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento norteador para as
escolas, em que sdo determinadas as aprendizagens essenciais que 0s discentes necessitam
potencializar durante seu percurso escolar. A Base destina 60% de conteldos programaticos
para serem estudados na Educagdo Bésica, ou seja, assuntos curriculares ensinados pelos
docentes a todos os alunos das instituicdes escolares brasileiras, sendo estas de rede publica ou
privada, além de proporcionar espago de 40% dos conteudos para 0 acesso a associacao da

diversidade existente entre as comunidades, regides e estados (Brasil, 2018).

A criagdo dessa base estava prevista desde a constituicdo de 1988 no artigo 210. Em
1996, novamente, foram tecidas discussdes no artigo 26 da Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
sobre a adocdo de tal documento norteador, entretanto somente em 2015 o Ministério da
Educacao (MEC) organizou um grupo de redatores responsaveis pela primeira versédo da BNCC

a qual foi disponibilizada a consulta publica (Soares, 2021).

J& no més de margo do ano de 2016, a versdo foi concluida com mais de doze milhdes
de inferéncias da sociedade, destacando-se entidades cientificas, profissionais da area,
instituigdes de ensino, entre outros. No ano de 2017, o MEC entregou ao Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), uma terceira versdo concernente a Educacdo Infantil e Ensino Fundamental
a qual foi publicada ap6s consultas publicas. Ja em 2018, adicionou-se a parte que se referia ao
Ensino Médio. Nesse vies, faz-se importante compreender as propostas dispostas ha BNCC,
assim como seus desdobramentos no curriculo educacional, a fim de possibilitar reflexdes
acerca da base curricular e as diversas mudancas educativas que estdo acontecendo nas escolas

brasileiras.

O curriculo fomenta as diretrizes mediadoras do espaco escolar, desde os assuntos a
serem trabalhados na sala de aula até os métodos de ensino. Silva et al (2019) discorrem sobre
a reformulacdo da BNCC de Ciéncias da Natureza, em que foi perceptivel certo progresso em
relacdo ao ensino, pois aconteceu a organizacao de saberes em areas tematicas ultrapassando as

meras listagens de assuntos proporcionando o processo de ensino e aprendizagem mais eficaz.

A aprovacdo da BNCC em 2018 trouxe como proposta desenvolver habilidades e

competéncias para estabelecimento da aprendizagem. As primeiras podem ser definidas como
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formas de mobilizar os saberes, ou seja, 0s conceitos e procedimentos, j& as segundas tracam
os valores para resolucéo de questdes relacionadas ao cotidiano do aluno e entendimento do seu
papel de cidadao consciente. E para que tais processos sejam alcancados faz-se necessaria a
utilizagdo de instrumentos mediadores contextualizados as habilidades e competéncias contidas
na base (Copatti e Andreis, 2020).

Nesse cenario, destaca-se a BNCC do Ensino Médio, a qual é estruturada para servir de
continuacdo dos saberes adquiridos na Educagdo Infantil e Ensino Fundamental, tendo o
proposito orientar e desenvolver a aprendizagem. Dessa forma, as competéncias gerais
estabelecidas para a Educacdo Basica “orientam tanto as aprendizagens essenciais a ser
garantidas no ambito da BNCC do Ensino Médio quanto os itinerarios formativos a ser

ofertados pelos diferentes sistemas, redes e escolas” (Brasil, 2018, p. 467).

Nesse contexto, a BNCC da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias associa
areas como a Quimica, Fisica e Biologia, a fim de proporcionar a amplitude e sistematizacdo
de conhecimentos essenciais trabalhados até o 9° ano do Ensino Fundamental, abordando as

seguintes categorias de estudo: Matéria e Energia, Vida e Evolucédo e Terra e Universo.

Da mesma forma, estes serdo trabalhados e aprofundados durante o Ensino Médio,
porém, agora, tornando-se as tematicas: vida e evolugdo e terra e universo. Nessa etapa da
Educacdo Basica, torna-se possivel unificar essas tematicas, fazendo com que os discentes
assimilem de forma mais completa os processos relacionados aos fenémenos naturais (Brasil,
2018). Como pode ser observado nos preceitos descritos na BNCC do Ensino Médio:

Os sistemas de ensino e as escolas devem construir seus curriculos e suas propostas
pedagogicas, considerando as caracteristicas de sua regido, as culturas locais, as
necessidades de formacéo e as demandas e aspiragdes dos estudantes. Nesse contexto,
os itinerarios formativos, previstos em lei, devem ser reconhecidos como estratégicos

para a flexibilizacdo da organizagdo curricular do Ensino Médio, possibilitando
opcoes de escolha aos estudantes (Brasil, 2018, p. 472).

Portanto, o profissional da educacdo deve apoiar-se em metodologias e estratégias
educativas que rompam o ensino tradicionalista, caracterizado por meros repasses de
informacdes preestabelecidas sobre Ciéncias da Natureza, incumbindo-se, entdo, de produzir,
aplicar e avaliar recursos didaticos diferenciados do ensino tradicional os quais seréo utilizados

em sala de aula.

Partindo desse entendimento, a BNCC orienta que 0s objetos do conhecimento
(contetidos) a serem trabalhados devem instigar os alunos a adquirir saberes baseando-se em

reflexGes para o desenvolvimento da autonomia e pensamento critico, além de salientar a
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importancia de trabalhar os assuntos por meio da interdisciplinaridade, ou seja, associando
diversas areas do conhecimento para desencadear a aprendizagem. Do mesmo modo, destaca a
importancia de utilizar nas aulas a contextualizacdo dos fendmenos para que os discentes se
sintam familiarizados com as temaéticas trabalhadas em classe possibilitando, assim, a
assimilacdo dos saberes e 0 desenvolvimento de cognicoes.

Similarmente, sdo relatadas alternativas metodoldgicas para contribui¢cdo no processo
da aprendizagem, no qual podem ser criadas abordagens colaborativas, que se organizem com
base nos interesses dos alunos e promovam o protagonismo (Brasil, 2018). Algumas dessas
possibilidades baseiam-se na conexao das areas dos saberes, sendo essas exemplificadas pela
criacdo nas instituicdes escolares de laboratorios, oficinas, clubes, observatorios, incubadoras,
nucleos de estudo e nucleos de criacao artistica, pois percebe-se que:

Criancas e adolescentes, na maioria das escolas, e mesmo no ambiente familiar, ndo
s80 expostos a estratégias que privilegiem o desenvolvimento de fungBes executivas.
Por isso, torna-se necessario o ensino de estratégias que os municiem para uma real
aprendizagem. Fala-se muito na importancia do "aprender a aprender”, mas em todo

0 trajeto escolar até a universidade pouco se faz de forma efetiva para esse
aprendizado (Cosenza e Guerra, 2011, p. 94).

Portanto, torna-se de fundamental importancia os profissionais da Educacdo Bésica
desenvolverem alternativas educativas que favorecam a construgédo de aprendizagens essenciais
aos discentes, possibilitando abordagens didaticas contextualizadas e investigativas a partir de
fendmenos das ciéncias da natureza para, assim, expandir os horizontes educativos dos alunos,

formando cidadao criticos e atuantes sobre a sociedade.

2.2 TEORIAS DA APRENDIZAGEM E SUAS CONTRIBUICOES PARA AS
METODOLOGIAS ATIVAS

Como forma opositora ao inatismo, o qual discorre que o ser humano, nasce de forma
em que nunca haveriam mudancas e, contrapondo-se ao behaviorismo, que prega a
aprendizagem por estimulos, respostas, refor¢o positivo (recompensas) e refor¢co negativo
(punigdo), nasce uma corrente filosofica denominado interacionismo trazendo os estudantes de
forma mais completa, fugindo da passividade, sendo alunos ativos e protagonistas de sua

propria aprendizagem (Diesel, Baldez e Martins, 2017).

Nesse cendrio, surgem dois principais tedricos que trazem contribui¢des significativas

para o entendimento sobre o processo de ensino e aprendizagem humano: Jean Piaget, com sua
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perspectiva voltada as fases do desenvolvimento cognitivo, e Lev Vygotsky, com suas analises

acerca do socioconstrutivismo.

Piaget foi um dos pioneiros do construtivismo da cogni¢cdo humana, dando origem as
discussdes sobre os periodos de desenvolvimento mental, descrevendo como acontece a
assimilacdo, acomodacéo e equilibracdo do conhecimento. Na primeira, existe uma iniciativa
de interacdo entre o sujeito e objeto no qual o sujeito constrdi assimilacdes mentais para abordar
uma determinada realidade (nesse periodo a mente ndo se modifica). JA& na acomodacéo,
acontece a ruptura e modificacfes de ideologias por meio de um novo conhecimento.
(Moreira,1999).

Segundo (Moreira, 1999, p. 100), “nao existe acomodagdo sem assimilagdo, pois, a
acomodagio ¢ a restruturagdo da assimilagdo” o processo de equilibracdo seria, entdo, um meio
termo adaptativo entre a assimilacdo e a acomodacdo para que, assim, seja propiciado o
surgimento de novos saberes. Similarmente, Piaget descreveu os quatro estagios/niveis de
desenvolvimento cognitivo: Sensério motor (0 a 2 anos), em que a crianca canaliza suas acdes
em torno do seu proprio corpo acreditando que “tudo existem em fun¢do dela” (Machado, 2020,
p. 42), baseando-se apenas nos sentidos para obter algum conhecimento. Diferente do preé-
operacional (2 a 6 anos), no qual as simbologias e explica¢bes voltadas as experiéncias sao

validas, é possivel também evidenciar nesse estdgio uma grande proporcao de egocentrismo.

Ja no operacional concreto (7 a 12 anos), existe a saida do egocentrismo e inicia-se a
chegada da l6gica, conseguindo-se, agora, pensar no todo e nas partes em que o compde, porém
nessa fase ainda ndo é possivel realizar hipoteses; apenas consegue-se construir cognicoes por
meio de situagdes concretas. No operacional formal (a partir dos 12 anos), periodo em que a
crianca adquire a capacidade de raciocinar, fazer hip6teses, formular resultados e manipular 0s
construtos mentais cujos sao padrfes elaborados dos fenémenos observados do mundo e as

teorias que os comandam (Moreira, 1999).

Assim, para Piaget, o individuo constroi sua cogni¢do de maneira gradual associada as
suas estruturas biologicas e interacdes ao meio em que se faz inserida para, assim, formar de
maneira sequencial dos conceitos de mais simples para mais complexos de acordo com o estagio
de desenvolvimento, o qual se encontra “considera também o aprendizado um processo ativo
em que as estruturas cognitivas resultam da interacao dindmica entre organismo € o ambiente”
(Krasilchik, 2019). Um ideario um tanto dissonante as concepgfes do sociointeracionista

Vygotsky, que assumiu o desenvolvimento cognitivo ndo somente associado a interag0es entre
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meio e individuo, e sim como um processo que “ndo ocorre independentemente do contexto

social, historico e cultural” (Machado, 2020).

Vygotsky foca sua teoria nos mecanismos/processos pelos quais o desenvolvimento
cognitivo é construido, e ndo apenas 0s produtos que sao gerados por intermédio dele, como os
estagios evidenciados por Piaget. A teoria Vygotskyana destaca que as relagdes sociais, por
meio da mediacdo, ocasionam as funcdes psicoldgicas, pois, com a mediacdo, consegue-se
auxiliar a aprendizagem e incluir o uso de instrumentos e signos, visto que € por meio da
“interiorizacdo de instrumentos e sistemas de signos, produzidos culturalmente, que se da o

desenvolvimento cognitivo” (Moreira, 1999, p. 111).

Por exemplo, uma crianca que ainda nao consegue falar e aponta a determinado objeto
com intencdo de pega-lo, alguém identifica a acao que ela deseja, por meio da interacéo social,
e concede-lhe o objeto. Nesse momento, ela internaliza aquele signo dando-lhe um significado,
entdo “a aprendizagem por interagdo social é o ponto-chave da abordagem de Vygotsky, aspecto
esse fundamental em praticas pedagdgicas desenvolvidas a luz do método ativo” (Diesel,

Baldez e Martins, 2017, p.281).

Alguns conceitos caracteristicos dessa teoria da aprendizagem sdo as zonas de
desenvolvimento humano, denominadas Zona de desenvolvimento real, na qual trata-se da
circunstancia que o aprendiz consegue resolver o problema encontrado de forma individual, ou
seja, sem precisar de mediacdo. A Zona de desenvolvimento potencial seria caracterizada pelo
momento em que o estudante necessitaria de um mediador/professor para auxilia-lo na tarefa e
assim resolver a probleméatica. A Zona de desenvolvimento proximal seria a distancia

estabelecida entre as duas anteriores (Vygotsky,1984).

Nessa relacdo, Vygotsky (1984, p. 98) afirma, que “aquilo que ¢ zona de
desenvolvimento proximal hoje serd o nivel de desenvolvimento real amanha™, pois, ao trazer
aos estudantes algo que antes era visto como dificil de ser assimilado, e que ndo possuia vinculo,
com a vida, a partir de propostas interdisciplinares e valorizadoras das interagdes pessoais,

culturais é possivel instigar a curiosidade e interesse pelo assunto abordado.

Em consonancia ao paragrafo anterior, ainda é possivel indicar os niveis de
desenvolvimento humano dentro dos estudos de Vygotsky sendo eles Nivel de
Desenvolvimento Real (NDR), em que a pessoa possui habilidades préprias e consegue

realizar a tarefa sem ajuda, e Nivel de Desenvolvimento Potencial (NDP) em que, neste caso,
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a solucdo acontece sob orientacdo de individuos com mais habilidades/experiéncias em

determinada tarefa. (Moreira, 1999).

Vale ressaltar que, a principio, as teorias dos autores citados anteriormente nao tinham
finalidade pedagdgica em sua criacdo, todavia com estudos e discussbes de outros
pesquisadores percebeu-se a validade na aplicabilidade educacional, ja que elas favoreciam o
entendimento de como os conhecimentos cientificos podem ser aprendidos pelos alunos e quais
processos sdo desenvolvidos para que isso ocorra de forma facilitadora e ativa. Essa atividade
protagonista no processo cognitivo debatida por eles contribuiu para as fundamentacgdes do que

mais tarde foram denominadas metodologias ativas da aprendizagem.

David Ausubel e Paulo Freire sdo tedricos conceituados ligados ao debate sobre o
processo formativo de conhecimento. O primeiro cognitivista, e 0 segundo parte da concepgéo
humanista ambos acreditaram que a aprendizagem humana pode ser relacionada ao meio social
e, para que ela se torne significativa, as metodologias dos docentes devem estar ancoradas na

experiéncia sociocultural dos discentes (Machado, 2020).

Nesse interim, David Ausubel, propde que a estrutura cognitiva se encontra em
constantes processos de mutacdo, sendo a aprendizagem uma forma de organizar e integrar as
informagOes obtidas dentro dela. Em consonancia com Freire, ele retrata a respeito da
aprendizagem mecanica, na qual se teria poucos resultados ao associar conceitos
cognitivamente de forma arbitraria e traz um novo assunto para discussdo a aprendizagem

significativa.

Na abordagem significativa, o aprendiz consegue relacionar os dados obtidos com algo
que lhe seja significante em sua estrutura cognitiva. “hd duas condi¢des para haver
aprendizagem significativa: a primeira esta relacionada a disposicdo de apreender por parte do
aluno; a segunda vincula-se a potencialidade significativa do contetido a ser estudado” (Farias,
2022, p. 63). Para Ausubel (2003) existem subsuncores (elementos que facilitam a
aprendizagem) que, por intermédio de associacBes aquilo que o aluno ja sabe, conseguem

realizar modificages nos conceitos antes preestabelecidos, pois observa-se que:

0s aspectos processuais da cogni¢do incluem a determinacdo dos subsungores mais
relevantes (ideias ancoradas) na estrutura cognitiva; a natureza da interacdo dos
Gltimos com as respectivas ideias no material de instrucéo; e a reacdo de atitude e
afetiva em relagcdo aos novos significados emergentes. Geralmente, ap6s varias
repeticBes, estes aspectos componentes da cognicao tornam-se resumidos e o aprendiz
apreende imediatamente (mais em termos perceptuais do que cognitivos) o que a
palavra, expressdo, frase ou paragrafo significam, simplesmente porque j& apreendera,
anteriormente, o significado dos mesmos (mas ndo ha tanto tempo a ponto de o
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esquecer) e ja ndo necessita de o0 apreender novamente quando o encontrar no futuro.
(Ausubel, 2003, p. 125)

Com o exposto anteriormente, a aprendizagem significativa dentro do contexto escolar
faz-se necessario que o professor consiga ancorar 0 novo conhecimento que deseja ser
construido (saber cientifico) a elementos ja presentes na estrutura cognitiva do aluno
(subsuncores), sendo preciso conhecer a realidade do estudante e atrelar as aulas as vivéncias
cotidianas com os fendmenos, cultura local, entre outros. “o docente precisa levar em conta o
conhecimento prévio do aluno, a potencialidade do material e a disposicdo do aprendiz em
aprender. Dai que se configura a aproximagao com o método ativo” (Diesel, Baldez e Martins,

2017, p.283).

A teoria ausubeliana ainda aponta 0s processos para que se acontega a obtencéo de um
novo conhecimento sendo eles: diferenciacdo progressiva em que se ressignifica um
subsuncor para dar origem um novo conhecimento; reconciliacdo integrativa, que acontece
simultaneamente a anterior, excluindo as divergéncias e inconsisténcias integralizando os
significados; a organizagao sequencial ,sendo ideologias ancoras da determinada disciplina
apresentada, enquanto a consolidacdo esta associada a perpetuacdo do assunto estudado,

garantindo a continuidade do ensino e o sucesso da aprendizagem.

Por conseguinte, Farias (2022) salienta sobre o ponto de vista de Ausubel a respeito dos
organizadores prévios, 0s quais sdo pontes cognitivas para que os alunos consigam assimilar
0 assunto, eles podem ser explicativos, comparativos e especificos. Os explicativos tém funcéo
de proporcionar aproximacdes entre os subsuncores e material a ser compreendido para que o
organizador comparativo consiga associar as novas concepg¢des aos conceitos ja conhecidos
de forma singular a estrutura cognitiva. Dessa maneira, 0s organizadores especificos tém a
atribuicGes de apreciar as peculiaridades de um subsungor introdutério aos conceitos de

subsuncores ja presentes na estrutura cognitiva do individuo.

Nesse vies, ao trazerem exemplificacdes atreladas aos recursos que valorizem o0s
conhecimentos ja presentes no cognitivo do aluno, esses elementos podem ser potencialmente
facilitadores da aprendizagem significativa, desviando-se, assim, da assimilacdo obliteradora,
ja que “o papel do professor seria o de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes,
seus subsuncores, e elaborar materiais de aprendizagem potencialmente relevantes, de modo
que eles assimilem novas informac¢des de maneira significativa” (Machado, 2020, p. 53).

Equitativamente, a teoria ausubeliana aponta sobre a importancia dos mapas conceituais para o
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estabelecimento de relacdes entre os contetidos a serem aprendidos na disciplina, ja que, por

meio deles, o individuo consegue sistematizar assuntos e relacionados hierarquicamente.

Podem ser mencionadas algumas das principais razdes pelas quais 0s mapas conceituais
sdo importantes na educagdo conforme Machado (2020). Eles facilitam a organiza¢éo do
conhecimento, permitindo que estudantes organizem e estruturem-no de forma hierarquica e
interconectada os saberes. Isso facilita a compreensdo de como os diferentes conceitos
relacionam-se entre si e como formam uma rede de informacBes; Construcdo do
conhecimento: Ao criar mapas conceituais, os alunos sdo encorajados a refletir sobre o que ja
sabem e a relacionar novos saberes com suas experiéncias anteriores. Essa conexdo entre

conceitos prévios e novos ajuda na construcdo de uma base solida de conhecimento.

Eles, também, auxiliam na aprendizagem significativa, pois os estudantes atribuem
sentido e relevancia ao que esta aprendendo. Ao visualizar as conexdes entre o0s conceitos, eles
conseguem compreender o contexto mais amplo em que o conhecimento € aplicado, tornando
a aprendizagem mais util e aplicavel na pratica; também ajudam na facilitacdo da
memorizacao: os discentes sdo capazes de consolidar o conhecimento de forma mais eficiente.
A visualizagdo dos relacionamentos entre os conceitos ajuda a lembrar das informagdes com

maior facilidade.

Da mesma forma, proporcionam a comunicag¢ao do conhecimento: eles permitem que
os alunos expressem suas ideias de maneira clara e organizada; equitativamente estimula o
pensamento critico: a elaboracdo de mapas conceituais requer que os estudantes identifiquem
e analisem as conexdes entre 0s conceitos. Esse processo estimula o pensamento critico e a

habilidade de avaliar informagdes de forma mais profunda e precisa.

Do mesmo modo, faz a personalizacdo da aprendizagem: Cada um pode criar seu
proprio mapa conceitual, abordando os conceitos de acordo com sua compreensao e estilo de
aprendizagem. Isso permite uma maior personalizacdo do processo de, atendendo as
necessidades individuais; igualmente faz diagndéstico de lacunas de conhecimento: ao criar
um mapa conceitual, os discentes podem identificar areas em que seu conhecimento é mais
limitado. 1sso permite que eles concentrem seus esfor¢os de estudo nas areas mais relevantes e

necessarias para a sua aprendizagem.

Destarte, ressalta-se a relevancia em proporcionar investigagdes que tragam oS
conteudos de ciéncias pautados em abordagens metodoldgicas alternativas ao tradicionalismo

existente nas escolas brasileiras. Vislumbram-se aqui atividades educativas com materiais
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didaticos com cunho valorizador sociocultural e socioambiental dos estudantes, além de
proposicdes de problematicas cientificas dentro das salas de aula para, assim, conseguir

alcancar a aprendizagem significativa e expandir os horizontes educacionais dos alunos.

Salienta-se, também, Paulo Freire, um pesquisador brasileiro que possui suas ideologias
disseminadas mundialmente. A vertente educacional difundida transcende que o autor chama
de Educacdo Bancéria, pautando-se, entdo, na premissa de educacdo dialdgica e
problematizadora, fugindo dos métodos tradicionais que tomam o aluno como depositérios de
conhecimentos nos quais o professor repassa a informagdo de forma mondtona e passiva.
Assim, pode-se caracterizar tal educa¢do como:

a educacdo dialogica e problematizadora de Freire estabelece a apropriacdo
significativa dos conteidos, considerando seus aspectos culturais, sociais e historicos.
Assim, 0 estudante assume o papel de sujeito do processo de ensino-aprendizagem e

o dialogo torna-se essencial como estratégia, sempre associado a problematizacdo dos
temas (Machado, 2020, p. 41).

Nessa perspectiva, ele assegura que se precisa haver o conhecimento do universo
tematico conceitual dos estudantes por meio de dialogos para o entendimento da realidade
educativa e depois deve ocorrer a problematizacdo de temas geradores de debates em sala de
aula, mas que essas problematicas nao podem ser aleatdrias e sim relacionadas a “vivéncia
sociocultural, expressando sua relagdo homem-mundo” (Machado, 2020, p. 49). A vista disso,
o profissional da educacdo freiriana deve fugir da mecanicidade existente nas classes,
incumbindo-se de desenvolver suas aulas em trés etapas: investigacao tematica; tematizagao
e problematizacdo. Dessa maneira, acontece a formagdo de uma consciéncia critica e ndo
ingénua nos discentes, pois:

a memorizacdo mecanica do perfil do objeto ndo é aprendizado verdadeiro do objeto
ou do conteddo. Neste caso, 0 aprendiz funciona muito mais como paciente da
transferéncia do objeto ou do conteddo do que como sujeito critico,

epistemologicamente curioso, que constréi o conhecimento do objeto ou participa de
sua construgdo (Freire, 2011, p. 67).

Nesse contexto, ensinar vai além de transmitir determinado saber necessita-se realizar
investigacdes, ter criticidade, curiosidade, criatividade e reflexdes sobre a pratica libertadora.
Todos os fatores citados anteriormente sdo “essenciais ao ensino de Biologia que visa a

promocao da alfabetizagdo cientifica” (Machado, 2020, p. 50).

Portanto, as contribuigdes tedricas dos pesquisadores citados anteriormente serviram

para a criacdo e consolidacdo das metodologias ativas da aprendizagem, j& que a reunido dos
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pressupostos tedricos pensados por eles ao longo das décadas deu norte para os pesquisadores

contemporaneos desenvolverem um compilado de informagGes e fundamentacdo da proposta.

Nesse direcionamento, nota-se a relevancia em desenvolver abordagens educativas,
como esta pesquisa de dissertacdo, em que tragam propostas educativas fundamentadas em
métodos ativos, contextualizados aos saberes culturais, interagdes ambientais e sociais para

possibilitar a aprendizagem de forma diferenciada do tradicional, critica e facilitadora.

2.3 HISTORICO E IMPLEMENTACAO DAS METODOLOGIAS ATIVAS DE
APRENDIZAGEM

Diesel; Baldez; Martins (2017) afirmam que as metodologias ativas sdo estratégias
didaticas, as quais extrapolam os limites estabelecidos pelo modelo tradicional de ensino. Elas
proporcionam aos alunos o papel de centro da aprendizagem, em que estes fazem reflexdes para
0 entendimento de problematicas cotidianas para, assim, desenvolverem conhecimentos
cientificos criticos e reflexivos a partir da tematica proposta; tudo isso com a mediagcdo do
professor.

Conforme os estudos de Soares (2021), estas propostas favorecem o ensino diferenciado
do tradicional, em que seja permitido o protagonismo do aluno ndo sdo recentes, existem
debates presentes dentro da historicidade da educacdo em que diversos autores como Jean-
Jacques Rousseau (1712-1778); Adolphe Ferriere (1879-1960); Heinrich Pestalozzi (1746-
1827); Edouard Claparéde (1873-1940); John Dewey (1859-1952) que trazem contribui¢Ges a

essa discussao.

Para John Dewey, as criangas deveriam aprender por meio de experiéncias vivenciadas
e compartilhadas, ou seja, de forma integral pela acdo e ndo por instru¢cbes normativas
preestabelecidas. Ele destaca cinco condigdes para que o processo da aprendizagem seja
evidenciado, sendo que estas deveriam basilar as situacdes da vida dos estudantes. Neste
entendimento, S0 consegue-se aprender o que € praticado, porém néo se limita em so praticar;
faz-se necessaria a reconstrucdo consciente da experiéncia vivenciada; aprende-se por
associacdo; jamais se aprende apenas um conhecimento e toda forma de aprender necessita ser

integrada a vida do sujeito (Dewey, 1978).

Com as teorias inovadoras estabelecidas ao longo do tempo, propagando uma educacéo

democratica, tanto na Europa quanto na América, nascia a Escola Nova movimento, a qual se
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consolidava nos ideais humanistas em que as bases educativas se fundamentavam nas

instituicdes assumirem a funcdo social (Soares, 2021).

A teoria humanista teve como principal influenciador Carl Rogers, 0 qual assegura que
é pelo contato direto entre professor e alunos, assim como a adogdo de diversos materiais em
classe, que se concebe a aprendizagem, sendo o docente o facilitador do processo (Rogers,
1972). Esses principios humanisticos ativos comecaram a serem articulados no Brasil em 1932

por Anisio Teixeira, que teve apoio da Associacdo Brasileira de Educacdo (ABE).

Na Franca, Célestin Freinet, com a ideologia sobre educacdo critica, integral e centrada
no discente, mobiliou 0 Movimento da Escola Moderna, o qual se propagou em &mbito mundial.
Suas ideias, na atualidade, s&o discutidas nos “Ridelfs, que sdo os Reencontros Internacionais
de Educadores Freinet. Tratam-se de eventos bianuais que promovem trocas, estudos,
compartilhamento de ag¢des” (Soares, 2021, p. 25). A partir de entdo, vém sendo evidenciadas
teorias e discussdes por pesquisadores que estimulem o protagonismo do estudante no processo
de ensino e aprendizagem, e criticam o ensino tradicional, descontextualizado, ja que:

A integracdo dos conhecimentos, métodos e atividades no espaco escolar é que
possibilita o desenvolvimento de contedos mediante a atuagdo dos professores,
portanto é preciso incentiva-los na sua atuagdo docente cotidiana, novas posturas e

praticas que promova disseminacdo e a assimilacdo de conhecimentos cientificos
considerando distintos espacos e contextos de atuagdo (Oliveira, 2015, p.17).

Nessa perspectiva, surgiram pesquisadores que discorrem a respeito das trocas de
afetividade entre individuos, valorizacdo dos conhecimentos prévios, meio social e intercambio
de saberes por meio da participacdo ativa para acesso aos conhecimentos, que podem ser
citados: Henri Wallon; Jean Piaget; Lev Vygotsky; Howard Garden, David Ausubel e Freire
entre outros (Soares, 2021). Nota-se aqui que as metodologias ativas foram resultantes de
apropriac0es ideologicas desses pesquisadores que ao longo do tempo trouxeram contribuicdes
arespeito de como ocorre o processo de desenvolvimento cognitivo e os fatores que influenciam

no sucesso do processo de ensino e aprendizagem.

Ja que o ensino tradicional ndo era mais suficiente, pois existiam lacunas que ndao eram
preenchidas durante o processo formativo dos estudantes, o que Ihes tornavam seres acriticos e
alienados cientificamente, surgindo, entdo, a necessidade de desenvolver novas formas de
ensinar e aprender baseadas na criticidade e contextualizacdo dos fendmenos cientificos, ou

seja, as metodologias ativas da aprendizagem.

Ao decorrer da vida, as pessoas estdo submetidas a inimeras aprendizagens de forma

ativa pelos desafios e experiéncias pessoais, profissionais ou sociais compartilhados e essas
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vivéncias ampliam os conhecimentos sobre fendmenos. Entretanto, dentro das escolas, nota-se
0 ensino no formato de transmissdo de conhecimentos ao invés de levantamentos
guestionamentos, experimentacdes os quais levam a aprendizagem mais diversificada e
profunda (Bacich e Moran, 2018).

Em virtude disso, destaca-se que, para obter a aprendizagem cognitiva (ato de conhecer)
ou afetiva (experiéncia), faz-se necessaria uma vinculacao direta entre discente e docente para
que os conhecimentos cientificos sejam desencadeados, por exemplo, 0 uso de metodologias e
estratégias didaticas no ensino de ciéncias com discussdes pautadas a assuntos contextualizados
ao cotidiano (Moreira, 1999). A autora Soares (2021) reitera que é necessario tratar 0s
conhecimentos especificos das disciplinas, porém ndo se deve deixar de lado as conexdes que
podem ser feitas com abordagens que tragam a contextualizacao do que o aluno vivencia para
um processo dialdgico e relacional, por exemplo, podem ser citadas as metodologias ativas, em
que se fomenta uma aquisicdo de saberes de forma integral aliando teoria e préatica de forma
dialogica ao contexto local. Os estudantes, por meio de pesquisas e producdes, tornam-se 0
centro da aprendizagem. Dentro dessa teoria, a autora Soares (2021) identificou trés pilares, 0s

quais consolidam uma proposta didatica integral que pode ser observada na figura 1.

Figura 1: Pressupostos da Educacdo Ativa Integral

Fonte: Soares (2021).
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Partindo dessa orientagdo, as metodologias ativas transcendem a aprendizagem de
apenas o repasse de informag6es de forma monotona para uma abordagem abrangente em que
os alunos sdo evidenciados como agentes ativos, criativos e criticos, tendo o professor como
um maestro que orquestra as atividades escolares facilitando a construgéo de forma colaborativa
da aprendizagem significativa. Assim, o desenvolvimento das habilidades e competéncias
presentes na BNCC coaduna com essa definicéo:

O estimulo ao pensamento criativo, 1dgico e critico, por meio da construcdo e do
fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar,
de interagir com diversas producGes culturais, de fazer uso de tecnologias de
informacdo e comunicacdo, possibilita aos alunos ampliar sua compreensdo de si

mesmos, do mundo natural e social, das relacfes dos seres humanos entre si e com a
natureza (Brasil, 2017 p. 56).

Nessa perspectiva, as abordagens pedagogicas devem fundamentar-se na capacidade
critica, na construcdo de argumentos e nas interacBes dos alunos, utilizando recursos e
abordagens inovadoras para o ensino das ciéncias. Por meio das metodologias ativas podem ser
encontradas inimeras possibilidades para serem trabalhadas em classe, sendo algumas delas:
aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, aprendizagem baseada em

projetos, estudo de caso, pesquisa e aprendizagem por pares (Per instruction) e Cultura Maker.

Soares (2021) caracteriza a aprendizagem baseada em problemas (ABP) com objetivo
de promover a insercdo de uma problematica que esta inclusa no cotidiano do educando,
visando despertar o interesse no assunto, realizando-se discussdes em grupos, pesquisas e
formulagBes de hipdteses além das socializagdes para solucionar o problema. Toda essa

proposta € mediada pelo profissional da educacéo.

A sala de aula invertida é uma proposta que associa a sala de aula convencional a
propostas em domicilio por meio da utilizagdo de recursos tecnoldgicos: animacdes, videos
simulac@es, laboratorios virtuais entre outros. Essas propostas devem ser idealizadas para
questionar os alunos para, entéo, ocorrer a ampliacdo dos saberes adquiridos na turma. Em que
visa proporcionar incentivo a participacdo das atividades on-line e materiais para fomentar o
desenvolvimento das acdes. Desse modo, quando ocorrerem as aulas presenciais, 0s alunos ja
terdo um conhecimento prévio do assunto e aquele momento servird a discussdo em grupos e
socializacdo em classe, juntamente com o professor, sobre a temética para, propiciando, entéo,

0 processo de ensino e aprendizagem (Soares, 2021).

No aprendizado baseado em projetos, o docente traz a contextualizacdo e

interdisciplinaridade, por meio de investigacdes prolongadas e continuas com os alunos,
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acarretando a participacdo ativa com trabalhos em grupos, interagdo entre aluno e professor,
similarmente oportunizando a reflexdo sobre a tematica e disseminacdo de conhecimentos
cientificos (Bacich e Moran, 2018).

O estudo de caso é uma forma particular de investigacdo, na qual existe um foco
principal em uma parte delimitada da amostra, sendo os discentes submetidos a
guestionamentos de fenémenos reais ou previamente elaborados para exemplificar e resinificar
os conhecimentos transformando-os em cientificos. Ja a pesquisa escolar, pode ser descrita
como uma espécie de metodologia ativa, em que é possivel refutar ideias pré-estabelecias e
formular novas hipoteses para solugdo de determinada problemaética, sendo assim, oferecidas
aos educandos aulas com momentos de cunho critico e reflexivo, elaborando e reelaborando

ideologias (Soares, 2021).

Na aprendizagem por pares (Per instruction), as aulas sdo dotadas de associa¢des de
recursos tecnoldgicos instantdneos para o langamento de perguntas e respostas, além de serem
empregados 0s seguintes passos: exposicao do assunto pelo professor, lancamento de questfes
para resolucdo, anotacdo ou gravacdo das formulacdes, discussdo sobre o contetudo e
socializacdo em conjunto (aluno e professor) para, dessa forma, ocorrer o repasse e
compreensdo da alternativa correta, ou seja, propdem-se atividades em que os educandos

refletem e compreendem os fendmenos estudados com autonomia (Cortelazzo et al., 2018).

Portanto, faz-se necessaria, no ambito escolar, a criacdo de estratégias pedagdgicas em
prol da facilitacdo do processo de ensino e aprendizagem, e que as metodologias ativas, por sua
vez, vém contribuir para as aulas, tornando-as estimulantes e reflexivas, tendo como foco o
estudante adquirir os conhecimentos cientificos de forma problematizada com seu contexto
local. Destaca-se que nesta pesquisa foi utilizada a metodologia ativa da Cultura Maker, a qual

estara descrita detalhadamente na secdo seguinte.

2.3.1 A cultura maker

Pesquisas realizadas por (Cosenza e Guerra, 2011), no &mbito da neurociéncia, apontam
que cada ser humano aprende de forma Unica, sendo perceptivel que, quanto maior o nivel de
conexdes estabelecidas entre a tematica a ser estudada, maior é o desenvolvimento de
cognigdes. Portanto, trazer ao cenario educativo praticas para o aluno “aprender fazendo”
tornam-se importantes, ja que os estimulos multissensoriais oportunizam uma aprendizagem

mais rica em sentidos e significados.
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Sendo necessario, também, dar visibilidade ao que os discentes ja sabem para ancorar
novos saberes em sua estrutura cognitiva, pois o cérebro destina-se a assimilar o que Ihe remete
ser significante “portanto, a melhor maneira de envolvé-lo € fazer com que o conhecimento
novo esteja de acordo com suas expectativas e que tenha ligacdes com o que ja é conhecido e

tido como importante para o aprendiz” (Cosenza e Guerra, 2011, p. 58)

Assim, destaca-se a Cultura Maker como uma metodologia ativa de aprendizagem em
que o docente deve desenvolver praticas que busquem a resolucéo de problemas reais, 0s quais
desenvolvam a criatividade e cooperacdo entre os discentes. Nos espagos Makers, podem ser
viabilizadas oficinas para trabalhar com varios materiais manuais, ou até mesmo eletrénica e
programacao, para propiciar uma atmosfera dinamica e colaborativa. Desse modo, destacam-se

algumas areas de atuacdo da cultura Maker propostas por Danin (2023):

» Fabricagdo digital: abrange a utilizacdo de ferramentas, como impressoras 3D,
cortadores a laser, maquinas de gravacdo, com a finalidade de elaborar elementos
fisicos;

» Eletrénica: ligada a criacdo de equipamentos eletrébnicos como a realidade virtual
aumentada, robots, entre outros;

» Design: abarca a producao de protétipos como referéncias de designs para objetos e
ambientes;

» Programacdo: criacdo de aplicativos e softwares os quais irdo monitorar ou
complementar projetos fisicos;

» Artesanato: esta ligado a utilizacdo de habilidades manuais do individuo para elaborar
elementos Unicos ou personalizados;

» Educacédo: em que se aspira estimular a aprendizagem por meio de experimentacoes,

oportunizando a construgéo projetos e resolucdes praticas.

Desse modo, para ser educador Maker, necessitam-se habilidades e técnicas para
desenvolver materiais de forma colaborativa, a fim de criar uma resolucéo a uma problematica
do contexto educativo, sendo esta aliada a uma perspectiva interdisciplinar e pratica para

contribuir com a formacao da estrutura cognitiva.

Nesse viés, salienta-se que existem varios métodos de trabalhar a cultura Maker,
entretanto essa pesquisa adotou 0 Método de Maker Education, que consiste em trazer o aluno
para o centro da aprendizagem, buscando despertar nele autoconfianca, criatividade e inovagédo

aprendendo de forma ativa interagindo em grupos para solucionar questbes presentes no
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cotidiano (Danin, 2023). Nesse interim, por meio de estudos sobre a proposta, elaborou-se um
modelo ciclico de como implementar a cultura Maker em sala de aula que pode ser visto na
figura 2.

Figura 2: Ciclo do processo de ensino e aprendizagem ativo por meio da Cultura Maker

Fonte: Leal (2023).

Os pressupostos apresentados apontam que, em primeira instancia, o professor deve
elaborar uma problematica associada a algo do contexto local, seja por meio de propostas de
problematizac@es culturais, sociais que estdo presentes na vida dos alunos. Depois, necessita-
se que eles tenham aportes teoricos para tentar chegar a uma resolucéo e, para que isso aconteca,
devem ser disponibilizados materiais para estudo como textos, fontes confidveis de pesquisas
na internet e discussdo conjunta aos colegas, servindo, assim, de norte para a terceira etapa, na
qual os estudantes irdo representar a solucao do problema com a construcéo de protdtipos sejam

com elementos artesanais ou digitais, 0s quais serdo expostos e discutidos.

Durante todo processo, o professor deve estar no papel de mediador da aprendizagem,
dando a poio e instigando os discentes a criar hipoteses e testa-las em grupos para ao final
apresentarem a solugdo do problema proposto inicialmente. Esse momento em que acontecera
a exposicao do que foi construido pelos alunos, o profissional da educacao deve utilizar para
lapidar as concepcdes estabelecidas por eles que, muitas vezes, estdo incompletas instituindo,
entdo, um dialogo construtivo sobre as etapas e ressignificando os conhecimentos tornando-os

cientificos.
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Uma proposta que, ao final, terda como resultante seres ativos no processo de
aprendizagem, com alunos sendo capazes de estabelecer relacfes entre o0s saberes vivenciados
diariamente aos fendmenos cientificos, o que ocasionara em aulas mais estimuladoras e

eficazes, partindo do aprender, fazendo unindo a teoria e a prética.

2.4 OFICINAS EDUCATIVAS: PERSPECTIVAS PARA RECURSOS E
MODELOS DIDATICOS NA EDUCACAO EM CIENCIAS

Costa et al (2020) inferem que as Ciéncias da Natureza se constituem em uma das areas
mais importantes do curriculo escolar, pois, por meio delas, ocorre a resolucédo de perguntas
contidas nos fendmenos vividos diariamente pelos educandos, além de desmistificar situagdes.
Dessa forma, os métodos como essas areas do conhecimento ensinadas tornam-se decisivos

para estimular a curiosidade nos discentes.

Para Paulo Freire (1996, p. 47), “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar
possibilidades para sua constru¢do” e uma dessas possibilidades pode ser as oficinas educativas
voltadas a promogdo de uma aprendizagem. Conforme Antunes (2016), esses espacos Sao
formas de ensinar e aprender coletivamente em que é possivel unir a teoria a pratica. Os alunos
sdo envolvidos de forma ativa e cooperativa na proposta educativa saindo da relagéo passiva do
ensino tradicional, sendo motivados a pensarem em solucionarem problemas cientificos em
grupo.

A oficina é uma modalidade didatica que proporciona atividades importantes dentro das
escolas, principalmente nas pablicas, as quais acolhem varias realidades culturais e sociais, que
precisam ser evidenciadas e valorizadas, possibilitando a estimulacdo do criar e recriar com
elementos palpaveis. Nessa abordagem, podem ser utilizados varios recursos didaticos,
materiais manipulativos e reflexivos, como as Histérias em Quadrinhos (HQs), que podem
viabilizar a contacdo de fatos cientificos de forma ludica e contextualizada aos fenbmenos
ocorridos diariamente na vida dos estudantes, influenciando-os a ter prazer no aprendizado, de

maneira acessivel e simplificada. (Miranda e Farias, 2022).

Da mesma maneira, existem 0s jogos cooperativos descritos por Antunes (2016) em que
sdo estabelecidos desafios e metas que devem ser superadas de forma coletiva entre os discentes
para que nesses momentos seja oportunizado empatia, afeto, valores, diversdo e comunicacéo.
O conhecimento é aprendido permeando relacdes sociais compartilhadas e transformadoras.
Para Friedmann (1996, p. 3), “dentro da escola acredita ser possivel o professor se soltar e

trabalhar jogos como forma de difundir os conteudos”. Por meio de tal iniciativa, acredita ser
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possivel a disseminacdo dos saberes cientificos evitando assim, aulas mondtonas e mecanicistas

evidenciadas em muitas escolas.

As atividades que conferem sentido as representacdes cientificas facilitam a
comunicagéo entre os discentes, tornando o assunto estimulante, fornecendo a unido de aspectos
Iudicos e cognitivos com propostas problematizadoras, a fim de desenvolver o aprendizado e
potencializar as relacdes sociais em classe. Outras alternativas que podem ser inseridas no
contexto escolar s&o os modelos didaticos, muito confundidos com o termo recursos didaticos
e por algumas pessoas séo tratados como sindnimos. Todavia, ambos possuem funcionalidades
distintas (Santos et al, 2019). O uso da terminologia ‘recursos didaticos” é ampla e designa os
equipamentos/instrumentos que pretendem estimular o aluno a aprender o conteddo de maneira
mais dindmica. Ja modelos didaticos estdo ligados a construcdes representativas de fenémenos

cientificos que auxiliam na mediacéo da aprendizagem.

Nesse entendimento, para terem-se maiores conhecimentos acerca da tematica de
modelos didaticos que serdo utilizados nessa investigacdo foi realizado levantamento
bibliografico dos artigos publicados nos seis ultimos anos (2018-2023) na plataforma do
Google académico que apresentassem no tema ou nas palavras chaves: modelos didaticos no
ensino de ciéncias e de biologia. Durante a pesquisa ficaram visiveis 1.970 trabalhos divididos
em varias abas da plataforma. Entretanto, ao realizar a verificacdo dos textos a partir da aba 46,
percebeu-se que somente as palavras chaves: Ensino, Ciéncias e Biologia, foram encontradas,

ausentando-se qualquer mengéo sobre modelos didaticos.

Ent&o, foi pesquisado ateé a aba 50 para confirmar a informacdo e, ao final, obteve-se o
mesmo resultado. Nessa investigacdo, foram selecionados 34 artigos que continham relatos de
desenvolvimento de aplicaces com modelos didaticos em escolas, além de levantamentos
bibliograficos sobre a tematica. No quadro 1, os objetos do conhecimento, tipos de materiais

que cada um dos textos trouxe sobre modelos didaticos serdo socializados.
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Quadro 1: Objetos do conhecimento trabalhados para confec¢do dos Modelos didaticos

Area da NUmero de Autores e artigos Material produzido
publicacao publicacdes
Genética 3 Rezende et al (2018) Uso de modelos | Estrutura da fita de DNA
didaticos no ensino de genética: | transcricdo e replicacdo do DNA
estratégias  metodoldgicas para 0 | e traducdo do RNA
aprendizado. (Feito de isopor e palito).
Duarte (2021) Ensino de biologia além da | Célula  eucaridtica  animal
sala de aula: uso dos modelos bioldgicos. | (Gelatina e massa de modelar);
Modelo DNA (isopor. PVC,
palitos e migangas).
Silva et al (2021) Modelos didaticos de | Molécula de DNA (fita isolante,
DNA no ensino de genética: experiéncia | palito de picolé, balinhas de cores
com estudantes do ensino médio em uma | diversas, jujuba, arame, isopor e
escola publica do Piaui. tinta guache).
Citologia 9 Carvalho e Oliveira (2021) o uso de | Célula procariontes e

modelos  didaticos no ensino e

aprendizagem de citologia.

eucariontes (Isopor, tinta e cola).

Passaglia (2019) Construcdo de modelos
didaticos para o estudo de estruturas da
biologia celular e tecidual por alunos do
ensino médio.

Estrutura helicoidal do DNA,;
Tecido muscular Membrana
plasméatica de células animais;
Tecido 0sseo; Camadas e
estruturas da pele humana;
Neurdnio com axonio
desmielinizado; Vaso sanguineo
com os elementos figurados e
tecidos  adjacentes;  Célula
procarionte e eucarionte.
(Plasticos, fios elétricos,
filamentos para impressora 3D,
bolas de ping pongue, canudos,
metais, cartolina, papeldo, E.V.A
e isopor.)

Silva (2022) Observacdes de uma oficina
orientada  sobre  divisdo  celular:
contribui¢cbes e possibilidades para o
ensino de genética e biologia molecular
através da construcdo de modelos
didéaticos.

Estruturas dos cromossomos e
0S processos de mitose e meiose

(Isopor, papeldo, tintas).

Luna et al (2022) O uso de modelos
didaticos como estratégia no ensino do
conceito e funcBes de estruturas celulares.

Célula animal
(Isopor, massa de modelar,
palitos e tintas).

Lucas et al (2019) Uso de modelos
didaticos como ferramenta alternativa
para 0 ensino de biologia celular no
ensino fundamental.

Células animal e vegetal
(Feltro).

Pastore et al (2019) Tipos celulares:

Células animal e vegetal (Massa

eucariotos e procariotos construcdo de | de modelar, papeldo, isopor,

modelos didaticos. tintas PVA diversas, palitos,
gravetos e argila).

Dias et al (2020) A facilitacdo do ensino | Pesquisa bibliografica sobre

de Biologia celular a partir de modelos
didaticos.

modelos didaticos em citologia.
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Pauletti (2020) Modelos didaticos no
ensino de biologia celular.

Células procarionte, animal e
vegetal
(Bolo, isopor e garrafa pet).

Marques (2018); Modelos didaticos
comestiveis como uma técnica de ensino
e aprendizagem de biologia celular.

Célula eucarionte (Bolo, jujubas,
biscoitos e doces).

Botanica

11

Alves et al (2021) Utilizagdo de modelo
didatico como facilitador da
aprendizagem de biologia em uma escola
de ensino médio do sertdo
pernambucano.

Angiospermas

(Cartolina, papel fotogréfico,
cola e pincéis).

Corte et al, (2018) Modelos didaticos
como  estratégia  investigativa e
colaborativa para o ensino de botanica.

Pteridofitas,
fecundacéo floral
(Massa de biscuit).

Angiospermas,

Ribeiro et al (2017) Utilizacdo de
modelos didaticos no ensino de botanica e
suas implicaces no processo de ensino e
aprendizagem.

Célula vegetal, cloroplasto,
folha, bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas)
(Massa de biscuit, cartolina,
isopor, EVA, massinha de
modelar).

Souza et al (2021) Modelos didaticos no
ensino de Botanica.

Revisdo bibliografica sobre
modelos didaticos para ensino
de Botéanica nos periodicos
CAPES, SCIELO e dos anais do
Congresso Nacional de
Boténica-CNBot.

Evangelista et al (2019) Producdo de
modelos didaticos: uma possibilidade
facilitadora no ensino de botanica.

Raiz, caule, folha, flor e fruto

(Massa de modelar).

Back (2019) Aliando a aprendizagem de
conceitos com a construcdo de modelos
didaticos em aulas de Anatomia Vegetal.

Corte transversal da folha de
Zea mays
(Massa de biscuit).

Maruri (2019) Elaboracdo de modelos
didaticos em 3D para o ensino de
anatomia vegetal.

Célula vegetal, cloroplasto, corte
de folha, corte de raiz e corte de
caule, estdbmato, raiz, feixe
vascular, granus, mitocondria e
embrido vegetal.

(Resina epdxi e um cubo)

Silva et al (2021) Ensino de microalgas
por meio de modelos didaticos: tornando
0 mundo microscdpico visivel e
significativo.

Microalgas: Cyanophyta,
Euglenophyta, Dinophyta,
Bacillariophyta e Chlorophyta.
(Massa de biscuit, isopor e tinta
de tecido).

Santos et al (2018) Aprendizagem
significativa: uso de modelos didaticos
para a compreensdo dos grupos vegetais.

Estudo teve carater descritivo e
exploratorio sobre a concepcao
de discentes acerca de modelos
didaticos sobre grupos vegetais.

Pinto (2019) A utilizagdo de modelos
didaticos no processo ensino-
aprendizagem da fotossintese.

Célula vegetal

(Massa de modelar).

Brito (2022) Elaboragdo e aplicacdo de
modelo  didatico como ferramenta

Ciclo de vida de angiospermas

(Cartolinas e canetas coloridas).
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facilitadora para a discussdo do contetido
ciclo das angiospermas no ensino médio.

Zoologia Nascimento (2019) Modelos didaticos no | Anatomia e morfologia de
ensino de Vertebrados para estudantes | representantes das  Classes
com deficiéncia visual. Reptilia e Aves

(Isopor, massa para biscuit,
garrafa pet).

Ciéncias Santos et al (2018) Modelo didéatico como | Revisdo bibliogréafica acerca dos
recurso para o ensino de ciéncias: sua | modelos didaticos no ensino de
influéncia como ferramenta facilitadora | Ciéncias e Biologia.
no processo de ensino aprendizagem.

Burneto (2021) A Revisdo bibliogréafica sobre
utilizacdo de modelos didaticos no modelos didaticos no ensino de
ensino de ciéncias e Biologia. Ciéncias e Biologia.

Moraes (2020) Modelos didaticos e o | Célula vegetal; forma de virus;
ensino de ciéncias. formas de bactérias, sistema

genital masculino e feminino
(Massa para biscuit).
Fisiologia Silva (2018) Construcdo de modelos | Sistema urinario
animal didéaticos no ensino de ciéncias: uma (Papelio e cartolinas)
ferramenta para facilitar a aprendizagem P '
do sistema urinario.
Embriologia santos (2019) Construcdo de modelos | Zigoto, a mérula, a blastula, a

didaticos de embriologia por alunos de
ensino médio: uma perspectiva baseada
na interacao.

gastrula e a néurula

(Massa de modelar).

Paleontologia

Costa et al (2022) A utilizacdo de
modelos didaticos para o ensino de
paleontologia nas disciplinas de Ciéncias
e Biologia.

Pesquisa bibliografica sobre
modelos no  ensino  de
paleontologia.

Microbiologia Alves et al (2022) Construcéo e uso de | Morfologia bacteriana
modelo didatico no ensino de morfologia .
das bactérias. (E.V.A e isopor).

Saude Silva et al (2020) Construggo e utilizagdo | Morfologia e o ciclo vital do
de modelos didaticos de Pediculus | Pediculus humanus
humanus capitis para discussdo sobre (Feltro)
pediculose em uma escola do campo.

Anatomia Saez et al (2021) Experiéncia de | Anatomia dental
humana elaboracdo de um modelo didatico como

estratégia ativa de ensino e aprendizagem
em anatomia dental.

(Massa de modelar e isopor).

Mouréo (2019).

Sistemas Urinario, Respiratorio,
Circulatorio e Digestorio.
(Isopor, pléstico e feltro).

Fonte: Leal (2023).

Como pode-se observar no quadro: 1, a maioria dos materiais encontrados nessa

pesquisa de levantamento bibliografico para fabricar os modelos didaticos na educacdo sdo

E.V.A, isopor, plasticos, massa de biscuit e massa de modelar, que ndo sdo materiais
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sustentaveis, que podem trazer problemas ao meio ambiente em seu descarte nos pos-uso.
Aponta-se, entdo, a relevancia em adicionar ao contexto escolar o uso do miriti, material que se
faz abundante na Amazonia, biodegradavel, que pode servir até mesmo como adubo para

plantas.

Destaca-se, também, que os assuntos de Botanica e Citologia sdo os mais utilizados para
o desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos nas aulas. Varios podem ser 0s motivos
que levem a essa producdo. Um deles apontados nos estudos de Corte et al., (2018) e Marques
(2018) afirmam que essas areas sdo ditas pelos alunos como de dificil assimilacdo por
possuirem muitas nomenclaturas especificas do campo da biologia e estarem desvinculadas ao
mundo visivel, sendo importante, entdo, trazer elementos palpaveis para fomentar novos

entendimentos acerca da tematica.

Contudo, ndo somente esses campos devem ser usados modelos didaticos para
exemplificar os fendmenos estudados. A éarea da Ecologia, fonte de estudo e aplicagdo dessa
pesquisa, por exemplo, ndo se identificou publicacédo na plataforma pesquisada nos ultimos seis
anos sobre a producdo ou aplicacdo de modelos didaticos em suas abordagens. Entende-se que
estudos nessa perspectiva sdo de grande relevancia para que os estudantes compreendam o
mundo de forma critica, verificando as interacdes dos seres vivos nos biomas como as piramides
ecoldgicas, cadeias e teias alimentares, além das interferéncias dos fatores antropicos para com

a degradacdo dos ecossistemas existentes no planeta Terra.

Representacdes estas que facilitam a compreensdo desses conhecimentos para o Ensino
Meédio, no qual se identifica a necessidade em ocasionar nos estudantes posturas e valores
mediados por associagdes a questdes ambientais e diversidades em espécies existentes no
planeta com suas interacdes e possiveis consequéncias para 0s demais seres vivos (Favoretti et
al., 2020). Dai a importancia em realizar estudos e propostas escolares que desenvolvam a
aplicacdo de aulas diferenciadas e representativas com a inser¢do de modelos didaticos sobre a

Ecologia para que os alunos consigam obter expansdes nos seus horizontes educacionais.

2.5 O MIRITI NA AMAZONIA PARAENSE

No contexto amazodnico, o processo do ensino e aprendizagem apresenta indmeras
peculiaridades para que ocorra de forma eficiente, ou seja, a partir da elaboragdo/construcédo
recursos e metodologias que facilitem a assimilagdo dos assuntos. Contudo, ao referir-se a
praticas educativas em ciéncias naturais, faz-se necessario discorrer sobre o surgimento de um

novo paradigma cientifico, com um viés valorizador do social, cultural e das experiéncias
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vivenciadas pelo pesquisador enguanto estd realizando a pesquisa, seria um paradigma
emergente que:
reflete um momento de transi¢do a uma nova ordem social que pretende romper com
preconceitos e método conservadores e ultrapassados, que ndo atendem mais as
demandas da ciéncia contemporanea. Além de ser um novo paradigma cientifico, se
mostra como um paradigma social por interagir com as demais fontes de

conhecimento da sociedade, tornando assim, um saber cientifico menos elitista e mais
democratizante (Bertotti, p. 287, 2014).

Nesse paradigma, 0 senso comum e 0s saberes tradicionais sdo considerados como
fontes de conhecimentos que podem ser associadas ao estudo do fenémeno e contribuir para
uma pesquisa mais rica e pluralista. O autor Boaventura de Sousa Santos (2008) cria uma

subdivisdo do que ele denomina as quatro teses do paradigma emergente:

12 Todo conhecimento cientifico-natural é cientifico-social

Nesta tese, ele acredita no rompimento da barreira existente entre ciéncias naturais e
sociais na qual se precisa unir essas areas a fim de trazer a pesquisa um olhar mais humano e

eficiente;
22 Todo conhecimento é local e total

Boaventura vem criticar a ciéncia moderna asseverando que nela os pesquisadores
tendem a segregar os conhecimentos para estudos especificos de determinadas caracteristicas,
tornando-se, assim, ignorantes especializados. Ele defende que o objeto de estudo se amplia
quando se busca as variadas interfaces de uma pesquisa ndo somente por meio da validagdo do

método cientifico;
32 Todo conhecimento é autoconhecimento

Nessa etapa, ressalta-se sobre a subjetividade de uma investigacdo na qual ndo se pode
distinguir sujeito e objeto. O pesquisador tende autoconhecer-se ao longo da pesquisa, assim
como compreende os fenbmenos estudados, ou seja, € um processo interacionista entre

individuo, contexto local e ciéncia;
42 Todo conhecimento visa constituir-se em senso comum

Nesse processo, valoriza-se 0 senso comum como uma fonte que gera ciéncia em que
se deve associar 0s saberes populares aos métodos cientificos para obter saberes menos elitistas,
pois “estamos vivendo uma revoluc¢do cientifica, mas o paradigma que surgird, além de

cientifico, devera ser também social” (Costa, p. 4, 2012).
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Esse novo paradigma propde inserir 0os valores sociais e culturais ao conhecimento
cientifico, ou seja, contextualizando o saber educativo a partir da realidade, no caso deste
estudo, o0 contexto amazdnico, com o uso da palmeira Mauritia flexuosa L. ou ‘miriti’ como €
conhecida popularmente (Figura 3). Loureiro; Oliveira (2012) ressaltam a relevancia
pedagdgica do miriti, pois ele vislumbra o imaginario de quem o observa; suas cores e formas
sdo expressdes de uma cultura que é evidenciada a cada simples olhar, trazendo ao contexto

dos estudantes paraenses suas vivéncias cotidianas.

Figura 3: Palmeira do miriti

Fonte: Carvalho (2010)

A palmeira do miriti, segundo Fereira et al (2005), pertence a familia Arecaceae, sendo
do género Mauritia. Ela pode variar de 30 a 50m e sua representatividade na cultura paraense é
notdéria em diversas literaturas como Loureiro; Oliveira (2012); Leal et al (2022) e Santos
(2012) que destacam o uso do seu fruto (figura 4) para elaboracdo de pratos tipicos como o
mingau de miriti, vinho de miriti, licores, geleias e bombons com a sua polpa, como também se
observa nas comunidades ribeirinhas o caule da palmeira servindo como ponte para dar acesso

aos moradores das varzeas.



46

Figura 4: Fruto do miriti

Fonte: Rodrigues et al (2017).
Os frutos do miritizeiro sdo amplamente consumidos na regido amazonica e em outras
partes da América Latina. A polpa do fruto é rica em nutrientes, incluindo vitamina C, vitamina
A, ferro e célcio, tornando-a uma fonte valiosa de alimento para as comunidades locais, sendo
frequentemente consumidos frescos e usados na preparacdo de sucos, sobremesas e outros

pratos (Loureiro e Oliveira,2012).

O caule ou tronco da palmeira € do tipo estipe, reto, cilindrico e robusto, variando em
didametro de 20 a 50 centimetros, a superficie é coberta por escamas de cor marrom a cinza, que
se soltam com o tempo, revelando uma superficie lisa e de cor mais clara por baixo. As folhas
séo palmadas e grandes. Com até 4 metros de comprimento, elas S0 compostas por numerosos
foliolos, dispostos como os dedos de uma mao aberta, as folhas emergem do topo do estipe e
formam uma copa exuberante e arredondada (Fereira et al, 2005).

Ja as inflorescéncias surgem abaixo das folhas e sdo compostas por pequenas flores de
coloracdo amarelada, que sdo didicas (unissexuais), o que significa que uma planta pode ter
flores masculinas ou femininas, nunca ambas juntas; a polinizagdo ocorre, principalmente, por
insetos, como abelhas. Em algumas comunidades tradicionais amazonicas, além de ser uma
fonte de alimento, o fruto do miritizeiro € utilizado na medicina tradicional, pois acredita-se
que ele tenha propriedades terapéuticas para auxiliar no tratamento de vérias patologias, como
problemas digestivos e de pele. Destaca-se que o 6leo extraido dos frutos é rico em &cidos
graxos essenciais e antioxidantes sendo frequentemente utilizado na producdo de produtos
cosméticos, como cremes, logbes e sabonetes, devido as suas propriedades hidratantes e

antioxidantes para a pele e cabelos. (Ferreira et al, 2005).
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Nota-se, assim, que o miriti desempenha um papel significativo na ecologia da regiéo
amazonica, fornecendo alimento e habitat para varias espécies de animais, contribuindo para a
biodiversidade e a sustentabilidade das comunidades, além de suas raizes auxiliarem para a
estabilizacdo do solo em éreas alagadas, sendo parte integrante do ecossistema e da cultura
local.

Similarmente, acontece a fabricacdo e venda de artesanatos fabricados a partir do
peciolo do vegetal encontrados em destaque no municipio de Abaetetuba, por ter a maior
quantidade de pessoas que possuem sua economia pautada no beneficiamento do peciolo da
palmeira, ficou conhecida como a Capital Mundial do Brinquedo de Miriti na qual Loureiro;
Oliveira (2012) destacam:

Abaetetuba fica localizada na zona fisiografica Guajarina, & margem direita do rio
Tocantins, em frente & baia de Marapata, no Baixo Tocantins. E cidade antiga do Para,
fundada no e século XVIII em um ponto situado a 50 km em linha reta da capital do
Estado. A topografia é plana, sendo o solo representativo de trés tipos: o solo de
varzea, na chamada Zona das llhas, constituida, em parte, por 62 ilhas; os tesos; e
finalmente, os solos de terra firme em virtude do clima quente e seco, sujeito a
enchentes periddicas dos rios e igarapés, os miritizais se desenvolvem no alagado. A
importancia dessa situacdo climéatica é percebida na producgdo, fabricacdo e
acabamento dos brinquedos, que exigem material perfeitamente seco. Sao brinquedos
artisticamente criados, que revelam a necessidade e o desejo de concretizar na matéria
os frutos de sonhos e experiéncias vividas (Loureiro e Oliveira, 2012, p. 17).

Os artesdos abaetetubenses elaboram diversos materiais, desde brinquedos até mesmo
elementos decorativos, a partir do peciolo do miriti (Figuras 5 a 9) que sdo expostos em feiras
municipais, nacionais e internacionais, levando as pecas para serem evidenciadas em outras
realidades. Segundo pesquisas realizadas sobre a origem dos brinquedos de miriti, estima-se
que em Abaetetuba tudo comecou com as criangas ribeirinhas que, devido a falta de outros
elementos para brincar, utilizaram o miriti para produzir pequenas embarcag0es para flutuar
nos rios e pogas, criando, dessa forma, momentos de descontragfes entre elas (Loureiro e
Oliveira, 2012).



Fonte: Leal (2023)

Figura 6: Tucano de miriti

Fonte: Leal (2023)

Figura 7: Canoas de miriti
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Figura 8: Passaro de miriti

Fonte: Leal (2023)

Figura 9: Elemento decorativo: Mandala

Fonte: Leal (2023)

Quanto a comercializacdo desses materiais, destaca-se que, em 1793, no primeiro Cirio
de Nazaré, que consiste em uma das maiores celebracdes religiosas existentes no mundo, sendo
realizada em Belém-PA, no més de outubro, reunindo, aproximadamente, 2 milhdes de
catdlicos que homenageiam Nazaré). Em uma procissao religiosa, aconteceu a exposicao dos
primeiros brinquedos de miriti para venda. Aquele momento histérico consolidou o miriti como
elemento fundamental da festividade catdlica e, desde aquele periodo, todos os Cirios exigem

a representatividade dos artesanatos. (Loureiro e Oliveira, 2012).

Para que ocorra esse processo de venda, existe uma cadeia de producdo e
comercializacdo dos artesanatos de miriti realizada pelos artesdos abaetetubenses, que podem

ser observadas na (figura 10), descrita por Domingues e Barros (2016):
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Figura 10: Cadeia produtiva do artesanato de miriti.

/ MATERIA PRIMA

Amvsgsmon
\ ARTESAO
ATELIE PROPRIO CIRIO DE NAZARE
MIRITI FEST FEIRAS EM BELEM
ENCOMENDAS FEIRAS NO BRASIL
EMPRESAS EXPORTACAO

Fonte: Domingues e Barros (2016).

Nota-se na figura acima, o atravessador faz a coleta do peciolo da palmeira e prepara
para venda. Existe um longo periodo para que o miriti fique nas condicdes ideais para utilizacéo
e confeccdo dos artesanatos que envolve: corte, retirada das talas, secagem ao sol por
aproximadamente um més (Figura 11). Nessa etapa, o cuidado deve ser mantido, pois ndo pode
ocorrer contato com umidade ou agua. Depois de tudo preparado, a matéria pode ser
comercializada. Entdo, o atravessador faz as entregas aos artesdos que previamente a
solicitaram. Vale ressaltar que alguns artesdos moradores de zonas rurais em muitos casos

colhem seus proéprios peciolos e fabricam suas pecas.

Fonte: Rodrigues et al (2017).
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Nas maos dos artesdos, a matéria-prima é levada ao atelié, um local que pode ser anexo
a casa ou até mesmo um espaco separado, designado a beneficiar o peciolo e transforma-lo nos
artesanatos vendidos em feiras municipais, estaduais, nacionais e internacionais. Existem
pessoas que tém sua renda exclusiva do artesanato de miriti e, quando ndo estdo nos periodos
de feiras, trabalham em encomendas realizadas por amantes da arte ou empresas e lojistas que,
em muitos casos, exportam os materiais para outras localidades e até mesmo outros paises. Essa
cultura do artesanato de miriti em Abaetetuba é tdo grande que foi criado o festival do miriti,
que ocorre anualmente no més de maio. O Miriti Fest, com venda de comidas tipicas do fruto,
artesanatos do peciolo e semente, entre outros, tem cunho valorizador da representatividade

desse elemento cultural.

Santos (2012) reitera que o festival retne inimeras pessoas da localidade e turistas para
prestigiar as exposi¢des dos brinquedos de Miriti juntamente com a culinaria. Este evento teve
seu inicio no ano de 2004 a fim de contribuir com a promogéo do desenvolvimento econdmico
e social do municipio, uma vez que: o festival traz a representacao da tradicdo popular sendo
transformado em patriménio cultural do Estado do Para, em sua quinta edicdo, atraves da Lei
estadual n°. 7.282, de 03 de julho de 2009 (Para, 2009). Respaldando-se na definicdo
estabelecida pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO).

O Instituto do Patriménio Historico Artistico Nacional, IPHAN, acredita serem parte do
Patrimdnio Cultural Imaterial praticas, representacoes, expressoes, conhecimentos e técnicas —
junto com os instrumentos, objetos, artefatos e lugares culturais que lhes sdo associados — que
as comunidades, os grupos e, em alguns casos, 0s individuos reconhecem como parte integrante

de seu patriménio cultural.

No ano de 2023, o Miriti Fest contou com atracdes paraenses renomadas no ambito da
musicalidade, além de concursos de melhores pecas de artesanato construidas pelos arteséos de
miriti nas categorias: Inovagdo com produtos de carater inédito e Tradicional com pecas que
fazem parte da cultura a geragdes como os brinquedos. Da mesma forma, aconteceu o concurso
de madrinha do festival, em que as concorrentes eram mulheres que faziam parte de grupos ou
associacOes que beneficiam o miriti, os trajes e acessorios das madrinhas foram elaborados a

partir da matéria da palmeira.

Leal et al (2022) relata que o miriti € uma matéria-prima representante da cultura

abaetetubense, porém sua utilizagdo no &mbito educativo ndo é encontrada. Logo, ao introduzir-
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se recursos didaticos deste material ajuda na manutengéo da cultura e propicia a aprendizagem
de forma valorizadora do patriménio cultural presente. A utilizacdo de materiais naturais, como

0 miriti, pode oferecer uma série de vantagens:

1. Sustentabilidade ambiental: O uso de materiais naturais, como o miriti, pode ser
mais sustentavel em comparagdo com alternativas sintéticas, pois seu manejo é feito de forma

mais ecoldgica e com menor impacto ambiental;

2. Valorizacéo cultural: Incorporar elementos culturais locais, como o miriti, nos
materiais didaticos pode ajudar a valorizar e preservar a cultura das comunidades que,

tradicionalmente, utilizam esse recurso em suas atividades cotidianas;

3. Estimulo a criatividade: A criacdo de modelos didaticos usando miriti, ou outros
materiais naturais, pode estimular a criatividade dos estudantes, pois envolve o trabalho manual

e 0 desenvolvimento de habilidades artisticas;

4. Integracdo de conhecimentos: Dependendo do contexto, os modelos didaticos
podem ser utilizados para abordar temas diversos de forma interdisciplinar, como ecologia,

geografia, quimica, fisica, historia, entre outros;

5. Aprendizagem pratica: O uso de modelos praticos e tangiveis pode ajudar os alunos
a compreender conceitos complexos de forma mais concreta, tornando a aprendizagem mais

envolvente e significativa;

6. Promocdo do artesanato local: Além de ter fins educacionais, 0 uso de miriti nos
modelos didaticos pode incentivar o comércio justo e a valorizacdo do trabalho artesanal das

comunidades produtoras.

Corroborando com os ideais de Luz et al (2020) a elaboracdo de materiais didaticos de
miriti proporciona uma ferramenta educativa que promove a facilitacdo da aprendizagem, ja
que os estudantes assimilam de forma mais abrangente quando sdo apresentados elementos
presentes em sua vivéncia como a familia, amigos, objetos, 0s quais estdo submersos a valores
culturais, aléem de terem baixo custo e serem biodegradaveis, contribuindo para acoes

conscientes para com meio ambiente e trazendo a representagéo cultural do povo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 ABORDAGEM E TIPO DE PESQUISA

Este estudo é qualitativo, em especifico um estudo de caso que, de acordo com Prodanov
e Freitas (2013), proporciona a coleta e analise minuciosa dos dados obtidos de um grupo
conforme a delimitacdo da pesquisa, empenhando-se em conquistar a compreensdo do
fendmeno estudado e suas especificidades. Nesse tipo de pesquisa, consegue-se realizar analises
sobre fenbmenos que envolvem grupos de individuos, comunidades, familias buscando avaliar
multiplos aspectos. Usando dados empiricos para investigar uma realidade contemporanea na
abordagem dessa pesquisa notaram-se particularidades, associadas aos fendmenos, acreditando
ndo ser possivel a separacdo das situacdes e vida dos envolvidos, ou seja, nessa proposta

destacam-se investigacdes indutivas.

Martins (2006, p. 11) assevera “como estratégia de pesquisa, um Estudo de Caso,
independentemente de qualquer tipologia, orientara a busca de explicacdes e interpretacdes
convincentes para situagdes que envolvam fendmenos sociais complexos”. Similarmente, ele
acredita que se contribui para a elaboracdo “de uma teoria explicativa do caso que possibilite
condicdes para se fazerem inferéncias analiticas sobre proposi¢cdes constatadas no estudo e

outros conhecimentos encontrados” (Martins, 2006, p. 12).

3.2 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

Essa pesquisa foi direcionada a uma turma do 2°/3° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Leonardo Negrédo de Sousa, localizada no municipio
de Abaetetuba Para, em que se realizou a diagnose na escola l6cus, sendo feitas observac@es do
publico-alvo, conversas com a professora de ciéncias naturais atuante na turma, planejamento
das agdes a serem desenvolvidas. Vale ressaltar que, quando iniciadas as agdes das oficinas, a
turma dos alunos estava no 2° ano do Ensino Médio e ao final das aplicagdes j& se encontravam

no 3° ano. Por isso, adotou-se a nomenclatura 2°/3° ano para referir-se a eles.

Partindo das ideias relatadas por Silva e Pereira (2013) retratam certa complexidade na
formacao e o desenvolvimento da aprendizagem dos jovens do Ensino Médio paraense em que
se enfrenta um grande desafio no qual as politicas publicas brasileiras precisam visualizar e

enfrentar, pois:
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A eficiéncia do Ensino Médio no Estado do Para reflete o abstruso cendrio dessa etapa
do ensino basico, caracterizada pelas mesmas fragilidades, demandando preocupacao
as instituicdes publicas e privadas do estado, considerando que o Ensino Médio é
decisivo, conforme preconizado na LDBEN, para a entrada no mundo do trabalho ou
para o prosseguimento em estudos posteriores (Silva e Pereira, 2013, p.3).

Assim, nota-se a importancia desse ensino para formacdo do cidaddo, j& que ele dara
suporte para as a¢Oes futuras. Contudo, os resultados observados séo negativos no que concerne
a uma educacdo de qualidade, principalmente as redes publicas, ja que “nessa etapa da vida,
deveriam ter acesso a um conhecimento estimulador da construcéo de seu projeto de vida, um
conhecimento pertinente a sua formagao como cidadao, agente da vida social” (Silva e Pereira,
2013, p.12).Um dos municipios paraenses que vivencia diariamente as situa¢fes descritas
anteriormente € Abaetetuba, que pode ser observada na (figural3), e apresenta a instituicdo de

ensino locus dessa pesquisa.

Figura 12: Localizagdo geografica do municipio de Abaetetuba PA
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Fonte: Santos et al (2016).

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Leonardo Negréo de Sousa, sede
da pesquisa, fica localizada na Av. Ceara, 3481 no bairro de Francilandia, destacado na (figura
4), e contém 11 salas de aula, laboratério de informatica, quadra de esportes, sala de leitura,
despensa, area verde, sala da diretoria, laboratorio multidisciplinar, cozinha, banheiro adequado
a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, almoxarifado, sala dos professores, sala de
recursos multifuncionais para Atendimento Educacional Especializado (AEE), sala de

secretaria e patio coberto.

Essa instituicdo esta sendo transformada em escola de Ensino Medio Integral e,

atualmente, abriga 4 turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, contendo, no total, 124 alunos
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e 8 turmas do Ensino Médio, totalizando 271 discentes matriculados nesse nivel de ensino. Seu
prédio é afastado do centro da cidade, sendo considerada por alguns residentes uma escola da
periferia. Os discentes matriculados na mesma véo desde aqueles que moram aos seus arredores
ou até mesmo alunos de zona rural, a maioria de matriculados, sejam eles ribeirinhos e de

vicinais/estradas que se deslocam de suas comunidades para ter acesso a educacao.

Todavia, conforme os registros da escola o nimero de estudantes do Ensino Médio que
chegam a concluir essa etapa sdo bem menores que os do Ensino Fundamental, diversas sdo as
explicacdes para esse decréscimo de discentes com o passar dos anos. Silva e Pereira (2013)
asseveram gue no Ensino Médio o abandono escolar é evidenciado devido a existéncia da falta
de interesse e motivacdo para aprendizagem ou até mesmo problemas familiares ou financeiros.
Nesse viés, faz-se de grande valia a implementacdo de projetos e/ou ac¢des educativas que
abranjam esse publico e contribuam para o desenvolvimento de novas realidades, como € o caso
dessa investigacdo que busca implementar a¢des educativas de producdo de modelos didaticos

para 0s educandos de uma turma do 2°/3° ano do Ensino Médio.

3.3 PRODUCAO E ANALISE DE DADOS

Para compreensdo de como ocorreu a coleta e analise dos dados foi elaborada a (figura

13) a qual de forma sequencial relata a ordem de execucao das etapas desta pesquisa.

Figura 13: Etapas da pesquisa

0S Analise de conteudo (Bardin,2011)

Pilares epistemologicos da Educagdo
socioambiental Luz (2019).
04

‘ Entrevistas e questionario a docente
03

I mostra de Modelos Didaticos de Miriti
02

Ciclo de Oficinas
01

Questionarios de sondagem alunos e professores

Fonte: Leal (2024)
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Inicialmente ocorreu a aplicacdo de questionarios (Apéndice D) aos docentes da &rea de
Ciéncias Naturais, (Quimica, Fisica e Biologia) que trabalham na escola, a fim de compreender
como e quais atividades eles desenvolvem em sala de aula e a visdo/compreensdo sobre 0 uso
de oficinas para producdo de modelos didatico de miriti voltadas as aprendizagens essenciais
de ciéncias. Como também foi aplicado um questionario de sondagem aos 24 alunos (Apéndice

C) para entendimento do nivel de entendimento sobre ecologia e temas ambientais atuais.

Assim, foram desenvolvidas as quatro de oficinas intituladas: 1) Conhecendo
ecossistemas da Amazoénia; 2) Entendendo as relacdes ecoldgicas e o patriménio cultural; 3)
Amazonia: relagdes antrdpicas, materiais nocivos e perda da biodiversidade; e 4) Construindo
mapas conceituais. Cada oficina teve variacdo enquanto a dura¢édo, sendo efetivados entre 8 a
12 tempos. O Ciclo das quatro oficinas correu no periodo de outubro de 2022 a abril de 2023 e
totalizou 43 tempos de 45 minutos. Ressalta-se que, na instituicdo de ensino da referida
pesquisa, a hora-aula € intitulada como tempo, logo, tal nomenclatura no decorrer do texto.

As oficinas de producédo de modelos didaticos de miriti foram pautadas na metodologia
ativa - Cultura Maker (Soares, 2021) e (Danin, 2023) em que houve a producéo pelos alunos de
modelos de miriti relacionados as aprendizagens de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
focando nas tematicas: vida e evolucdo e terra e universo — que retratam conhecimentos sobre
a dindmica dos biomas e questdes ambientais atuais, embasando-se nas competéncias 1 e 2 da
BNCC do Ensino Médio (Brasil,2018).

1. Analisar fendbmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relagdes
entre matéria e energia, para propor acOes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida em &mbito
local, regional e/ou global;

2. Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis, assim como nas
habilidades especificas a seguir:

o (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos
seres Vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencgdo da vida com base
nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

o (EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da

acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
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Como culminancia das atividades desenvolvidas no ciclo das oficinas aconteceu a
organizacdo e desenvolvimento da | Mostra de Modelos Didaticos de Miriti para o Ensino de
Ciéncias, em que os alunos expuseram os materiais produzidos para comunidade escolar. Ao
final, foi aplicado um questionario pds-oficina (Apéndice F) direcionado a professora titular da
turma, que participou das atividades dessa investigacdo para entender o nivel de eficicia das
oficinas, como também foram realizadas com auxilio de um gravador de voz entrevistas

individuais com os estudantes (Apéndice E).

Para analise da aprendizagem conceitual obtida pelos alunos durante as oficinas, foram
utilizados os niveis de aprendizagem biolégica descritos por Krasilchik (2019).

Figura 14: Niveis de Aprendizagem Bioldgica

* Aluno identifica o termo, entretanto, ndo consegue
NOMINAL associar o seu significado bioldgico

¢ 0 estudante memoriza termos cientificos com definigGes
corretas, todavia, ndo assimila seu significado

« O discente é capaz de exemplificar corretamente com suas
proprias palavras os conceitos biologicos aliando-os as
experiéncias pessoais

¢ 0 educando consegue enxergar a relagdo dos
MULTIDIMENSIONAL conhecimentos biol6gicos com as outras areas do saber e
aplica suas habilidades para solucionar problematicas reais

Fonte: adaptado de Krasilchik (2019).

O tratamento dos dados levantados ocorreu a partir de Analise de Conteudo (Bardin,
2011) com a criacdo de categorias, a posteriori, que visou extrair significados e padrdes dos
dados coletados. Para tal processo, em primeiro momento, realizou-se a pré-analise do material,
sendo feita uma leitura prévia e anotando as ideias iniciais de forma geral; depois foi feita a
codificagdo das unidades de significado com a atribui¢do de trechos de textos e narrativas das
entrevistas que representavam conceitos e padrdoes semelhantes entre si gerando, assim, temas

em comum e destes surgiram as categorias emergentes.

Para apresentar os resultados dessa pesquisa foram construidas as seguintes categorias

de analise:
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1) Sondagem inicial com docentes e estudantes

2) Ciclo de Oficinas de producdo de modelos didaticos de miriti: construindo
aprendizagens conceituais e essenciais (que foram discutidas a luz dos referenciais tedricos
levantados nesse estudo.);

3) Relacgdes socioambientais apontadas nas aprendizagens a partir do ciclo de
oficinas

3.1) Relacgdo natureza e sociedade;

3.2) Relagdo ambiente e patrimonio;

3.3) Relagdo ambiente e cidadania.

As quais foram discutidas partindo dos pilares epistemolégicos da educacao
socioambiental posto por Luz (2019). Vale ressaltar que serdo utilizados pseudénimos para

designar todos os participantes dessa pesquisa, a fim de preservar a identidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico, serdo apresentados os desdobramentos e reflexes provenientes de uma
investigacdo minuciosa sobre estratégias educativas voltadas para a area tematica de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias. Ao longo deste estudo, o foco central foi a exploracdo das
possibilidades de organizar e aplicar oficinas educativas, visando aprimorar as aprendizagens
dos alunos do 2°/3° ano do Ensino Médio. Estas oficinas foram elaboradas para incorporar as
habilidades preconizadas pela (BNCC), proporcionando um enfoque inovador e alinhado com

as demandas contemporaneas da educacao.

No decorrer deste topico, mergulharemos nas analises especificas desses resultados, que
foram organizadas em trés categorias emergentes nesta pesquisa e suas subsecgdes,
proporcionando uma visdo aprofundada das contribuicBes deste estudo para o campo da

Educacao em Ciéncias.

4.1 SONDAGEM INICIAL COM DOCENTES E ESTUDANTES

A investigacdo e compreensdo das perspectivas dos professores de Ciéncias sdo
elementos cruciais para aprimorar a qualidade do ensino e a eficidcia das estratégias
pedagdgicas. Com o intuito de capturar insights valiosos e percepcdes detalhadas sobre o
cenario educacional, foi conduzida uma sondagem por meio da aplicacdo de questionarios
direcionados a professores de Ciéncias. Este processo se revela essencial para identificar
desafios enfrentados na sala de aula, as preferéncias metodoldgicas dos educadores e,
principalmente, para estabelecer uma base informacional robusta que possa orientar futuras

iniciativas de desenvolvimento profissional e aprimoramento curricular.

Através dessa abordagem inquisitiva, buscou-se ndo apenas obter respostas
quantitativas, mas também compreender as nuances qualitativas que permeiam o ambiente
educacional de professores de Ciéncias. A coleta de dados por meio de questionarios
proporciona uma visdo holistica, permitindo a analise de padr&es e discrepancias nas respostas,
e constituindo-se como um ponto de partida crucial para uma discussdo mais aprofundada sobre
estratégias pedagogicas, demandas especificas e aprimoramento continuo no campo do ensino.
Assim, a partir da analise das respostas ao questionario aplicado juntamente aos 5 docentes de

ciéncias obtiveram-se 0s seguintes dados:
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Quadro 2: Perfil dos docentes.

Docente Formacdo inicial Formagcé&o continuada

Tucumana Licenciada em Ciéncias Naturais | Especializagdo no Ensino
— Fisica. de Fisica.

Cupumano Licenciado em Ciéncias Naturais | Sem formac&o continuada.
— Quimica.

Agaisis Licenciatura  em  Ciéncias | Sem formag&o continuada.
Naturais — Biologia.

Bacabilda Licenciatura  em  Ciéncias | Sem formac&o continuada.
Naturais — Biologia.

Taperebilda Licenciatura  em  Ciéncias | Sem formag&o continuada.
Naturais — Biologia.

Fonte: Leal e Luz (2023)

Dos cinco professores entrevistados, verificou-se que todos tém formacéo inicial
condizente com as atividades que desenvolvem com as disciplinas que atuam nas ciéncias da
natureza e apenas a docente Tucumana afirmou no questionario possuir formacgédo continuada

na area de ensino de Fisica.

Ao serem questionados sobre a possibilidade de desenvolver oficinas para producgéo de
modelos didaticos utilizando o miriti, quatro educadores afirmaram que “Sim”, que existe essa
possibilidade: “Sim, € possivel produzir modelos didaticos utilizando o miriti, por exemplo, na
demonstracé@o da estrutura dimensional da molécula de DNA” (Agaisis). Ou seja, o docente
compreende que é possivel criar modelos didaticos a partir da palmeira do miriti para o ensino
de ciéncias e que por meio de tais materiais a demonstracdo de fenémenos cientificos se torna

ampliada.

O professor Cupumano também assegura que “sim, pois ¢ um recurso abundante em
nossa regido e que nao afeta o equilibrio ambiental com seu descarte”. Aqui, percebe-se que 0
educador compreende a importancia de fomentar iniciativas a partir da valorizagdo da cultura

local e da preservagao ambiental.

Para Bacabilda, “Ter a disposicdo um modelo didatico ajuda o aluno a alcancar um
melhor entendimento do assunto que esta sendo estudado. Entretanto, € preciso que o professor
saiba utilizar esse material de forma adequada”. Nota-se, portanto, que esse profissional
entende a importancia de se inserir modelos didaticos no ensino por meio de oficinas, contudo
acredita que seja necessario um preparo, isto &, um planejamento para o uso do recurso, sendo

preciso instrumentalizar-se antes de realizar o processo.

Para Leal et al. (2022), os modelos didaticos de miriti sdo elementos de suma
importancia, principalmente na realidade abaetetubense, pois resgatam a historicidade da

localidade e relacionam o ensino de ciéncias ao contexto dos estudantes, além de que construir
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artefatos pedagdgicos de miriti, por meio de oficinas, possibilita ampliar a visdo do fenémeno

a ser estudado, criando novas formas de pensar e exemplificar o conhecimento cientifico.

Acerca das habilidades dos docentes para a confeccdo de recursos e modelos
didaticos, Taperebilda informou que possui habilidade “mediana” para trabalhar com o miriti.
Ja Agaisis alegou que tem habilidade “regular, devido a falta de préatica e informacdes”.
Tucumana considera suas habilidades ruins, como foi destacado em seu discurso: “ndo muito
bem. Tenho sérios problemas de coordenacé@o motora e falta de paciéncia para a confecgao de

materiais”.

Bacabilda nao deixa claro se possui ou ndo habilidades, mas alega que “N&o utilizo
modelos didaticos nas minhas aulas, pois sempre faco atividades propostas pelo livro didatico,
além das ja realizadas na sala de aula”. Com esse posicionamento, percebe-se que a docente
adota em suas abordagens educativas o ensino tradicional, com exposi¢des orais e uso do livro

didatico para guiar as agdes educativas e as resolucdes de exercicios.

O professor Cupumano possui compreensdo diferenciada dos demais docentes,
afirmando que: “tendo em vista a participacdo em muitos projetos de ensino e extensao durante
minha vida académica, me considero apto a produzir modelos didaticos diferenciados, pois o
aprendizado que obtive durante esse processo conseguiu com que meus conhecimentos
aumentassem sobre este assunto”. Destaca-se, aqui, a importancia do envolvimento docente
desde a base de sua formagdo na universidade em projetos para a ampliacdo sobre a préatica
pedagodgica, porque, por meio dessas experiéncias, torna-se possivel a consolidacéo de novas

praticas educativas na acao docente.

Em uma andlise geral, nota-se que a maioria dos professores ndo tem conhecimento a
respeito de praticas manuais, em especifico com o uso do miriti, o que dificulta a producéo de
materiais didaticos a partir desse recurso. Em pesquisa sobre oficinas desenvolvidas com
professores para a producdo de recursos com o miriti, Leal et al. (2022) diagnosticou que a
maioria dos docentes que participaram de seu estudo ndo detinham habilidades com o referido
recurso, mas, ao final da formagdo, conseguiram construir materiais e ficaram muito

entusiasmados em utilizar os recursos produzidos para as aulas de ciéncias.

Leal et al. (2022) aponta que a implementacdo de atividades com o miriti favorece a
criatividade, tal como o desenvolvimento de habilidades manuais e um ambiente dindmico em
sala de aula para alunos e professores. Sobre a implementacdo de oficinas educativas para o

ensino de Ciéncias/Biologia, todos os professores asseguraram a importancia de inserir tais
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iniciativas em classe, ja que elas viabilizam a aprendizagem e o interesse discente para 0 campo

das ciéncias.

Ao serem questionados sobre quais dificuldades podem ser evidenciadas na realizacéo
de oficinas com os alunos na producdo de modelos didaticos para a aprendizagem, os docentes
apontaram que um dos maiores empecilhos é a falta de recursos, de materiais de apoio e de um
espago fora da sala de aula, além de expressarem que existe a “falta de suporte técnico”
(Taperebilda) e os obstaculos no “manuseio das habilidades praticas para o desenvolvimento
das oficinas” (Acaisis). Além disso, um professor criticou o fato de o “sistema de ensino seguir
as mesmas diretrizes de sempre” (Cupumano). Da mesma forma, foi perguntado se os docentes
costumavam trabalhar com atividades praticas e dinamicas em grupo em suas aulas e qual
entendimento sobre a viabilidade dessas aces no processo formativo. As respostas obtidas

foram organizadas abaixo, no Quadro 3.

Quadro 3: Resposta dos docentes acerca das suas abordagens educativas.

PROFESSOR RESPOSTAS

Sim, trabalhamos com atividades dinamicas que facilitam as atividades

Agaisis .
¢ produtivas dos alunos em sala de aula.

Algumas vezes, pois, como citado acima na pergunta anterior, sofremos com a
Taperebilda | falta de materiais e suporte. Acredito que as oficinas sdo viaveis se houver
empenho conjunto entre coordenagdo e professores.

Poucas atividades consigo desenvolver em sala com materiais que adquiri.
Tucumana | Seria muito importante se fosse possivel desenvolver atividades que auxiliem
a aprendizagem.

A disciplina de Biologia e Ciéncias é um campo que estuda o0 comportamento
dos organismos, seja de forma individual ou em seu coletivo. Assim, 0

Bacabilda ; . A . . .
entendimento dos principios bioldgicos pode ajudar a lidar de forma mais
relacionada, aproximando os contetidos a realidade dos alunos.

Cupumano Sim, entendo que a participacdo e o envolvimento dos alunos quando realizo

trabalhos diferenciados os alegra para adquirir conhecimentos.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Como pode-se aferir nas respostas dos professores, a maioria dos entrevistados
informou ter dificuldades em trazer abordagens educativas diferenciadas em suas aulas,
principalmente devido a falta de apoio financeiro e/ou estrutural do espaco escolar. Dois
docentes citaram que, poucas vezes, utilizam ac¢des diferenciadas do ensino tradicional em suas
aulas e dois docentes disseram que usam, mencionando a importancia de métodos alternativos,

principalmente nas escolas publicas em que os recursos sao limitados.
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O espaco escolar modela as atividades didatico-pedagdgicas que acontecem
diariamente. Investigar de que maneira a configuracdo fisica da suporte ao método de
ensino é fundamental, tendo em vista que a qualidade do ensino-aprendizagem
depende também de espacos, forma e equipamentos adequados (Furlani e Cardoso,
2022, p. 1).

Ao serem questionados acerca do entendimento de modelos e recursos didaticos,
percebeu-se que nenhum dos professores faz diferenga entre ambos, conceituando-0s como se
fossem sinonimos, como pode ser verificado na fala de Acaisis: “modelos sdo formas de
facilitar o estudo de um determinado tema a partir de praticas didaticas que venham amenizar

as dificuldades sobre um determinado assunto ou tematica”.

Taperebilda complementa esse mesmo posicionamento ao afirmar que modelos e
recursos didaticos “Sa0 estruturas que tornam os conceitos abstratos em objetos concretos,
facilitando o entendimento dos assuntos abordados, uma vez que os alunos podem, de certa
forma, entender os conceitos de forma palpédvel”. Para Tucumana, esses conceitos estdo
atrelados a “todo e qualquer material que contribua para o entendimento do que estd sendo
desenvolvido em sala”. Ja Bacabilda relatou que “Nada mais séo do que as ferramentas que o

professor utilizara durante o ano letivo”.

Santos et al. (2019) destaca que a denominacdo de modelo didatico é bastante recente
e, por muitas vezes, os profissionais da educac¢ao confundem sobre suas funcionalidades. Dessa
forma, tecer discussGes em torno dessa temaética faz-se de grande importancia para a
compreensdo do conceito, ja que em muitos casos o termo é confundido com recursos didaticos,
apesar dos significados e empregos distintos. Dessa maneira, 0 uso do termo recursos didaticos
é considerado amplo e pode ser entendido como qualquer material utilizado em um
procedimento de ensino, visando a estimulagdo do estudante e & sua aproximacao do conteudo
(Oliveira e Soares, 2021), compreendendo todo artificio usado para o planejamento e a

execucdo de aula com o intuito de melhor a aprendizagem dos discentes.

Ja os modelos didaticos sdo formas de simbolizar os contetdos. Portanto, “sdo
representagc0es esquematizadas tridimensionais que reproduzem a realidade com o objetivo de
concretizar o abstrato, tornando um assunto abstrato, concreto” (Perini e Rossini, 2018, p. 60).
Logo, os modelos didaticos enquadram-se como um tipo de recurso didatico, porém este €
utilizado como ferramenta de representatividade para um conjunto de assuntos cientificos
estabelecidos e que necessitam ser transportados para a realidade do estudante, significando o
sentido desses conceitos, em um campo mais especifico do ensino de um objeto de

conhecimento dentro de um componente curricular.
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Ao analisar as respostas obtidas por meio da sondagem aplicada aos professores de
Ciéncias, é possivel extrair insights valiosos que langam luz sobre as dindmicas educacionais e
as percepcdes docentes. As informac6es coletadas ndo apenas oferecem uma visao abrangente
das preferéncias metodoldgicas dos educadores, mas também destacam desafios especificos
enfrentados no ambiente de ensino de Ciéncias. Observa-se que a diversidade de abordagens
pedagdgicas utilizadas reflete a complexidade do cenario educacional, ressaltando a

necessidade de estratégias flexiveis e personalizadas.

As respostas também evidenciam o interesse dos professores em aprimoramento
continuo e desenvolvimento profissional, apontando para a importancia de iniciativas nesse
sentido. Ao considerar esses aspectos, as conclusdes desta pesquisa fortalecem a compreenséo
do panorama educacional em Ciéncias e fornecem subsidios valiosos para futuras intervencdes,
alinhando-se ao objetivo primordial de aprimorar a qualidade do ensino e contribuir para a

evolucdo constante do cenario educacional.

Buscando conhecer o nivel de entendimento que os estudantes possuiam sobre 0s
conteddos de ecologia, no inicio do estudo foram aplicados 24 questionarios a turma, contendo
dez perguntas abertas, algumas serdo analisadas abaixo. Quando questionado sobre o que eles
entendiam a respeito de ecossistema, obtiveram-se as analises contidas no gréfico 1.

Gréfico 1: Compreensdo dos alunos sobre ecossistema.

Para vocé o que é um ecossistema?

M Inclui os seres vivos e o ambiente
Nunca ouvi falar
E o sistema que envolve a natureza e a sustentabilidade
E o conjunto de comunidades

® E um sistema da Ecologia

M Envolve a natureza, organismos e mundo

Fonte: Leal e Luz (2023).



65

Como pode ser analisado no grafico 1, 40% dos estudantes entendem que 0s seres Vivos
e 0 ambiente fazem parte do ecossistema — ja existe uma compreensdo conceitual prévia sobre
0s elementos que compdem o ecossistema, porém nao conseguiram distinguir ou caracterizar
conceitualmente os elementos biotico e abidticos que constituem o ecossistema. Destaca-se a
importancia de o professor sondar os conhecimentos prévios dos alunos em sala de aula, pois
isso influencia significativamente a aprendizagem e o entendimento dos contetdos
apresentados. Varios estudos e teorias educacionais destacam a relevancia desses

conhecimentos como um elemento crucial para o sucesso do ensino.

A teoria construtivista, por exemplo, proposta por Piaget (2012) e Vygotsky (1984),
sustenta que os alunos constroem ativamente seu proprio conhecimento com base em suas
experiéncias prévias. Nesse contexto, os conhecimentos prévios servem como alicerces sobre
0s quais novas informacdes sdo construidas. Portanto, compreender e integrar os conhecimentos
prévios dos alunos é essencial para facilitar a construgdo de significado e a internalizacdo dos

conceitos abordados em sala de aula.

A adaptacdo da instrucdo para incorporar 0s conhecimentos prévios dos alunos também
estd alinhada com a teoria da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de Vygotsky (1984)
ao levar-se em consideracdo o que os alunos ja sabem. Assim, os educadores podem identificar
a ZDP, ou seja, a distancia entre o que os alunos ja dominam e o que podem alcangar com o
apoio adequado. Isso permite um ensino mais direcionado e eficaz, promovendo o crescimento
cognitivo. E importante pontuar que um percentual de 8% afirma que ecossistema ¢ tudo que
esta relacionado a natureza e organismos Vvivos, ou seja, 0s estudantes, de modo geral, ao
conceituarem ecossistema s6 consideram os fatores bidticos, descartando os elementos
abioticos, como: &gua, ar, sol, entre outros. Quando questionado a respeito das concepcdes

sobre o que sdo relacGes ecologicas obtiveram-se as analises contidas no gréafico 2.
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Gréfico 2: Compreensdo sobre as relagdes ecoldgicas.

1° E a preservacio da natureza

m 2° Tudo que esta relacionado a vida dos animais, cultura e ambiente
3° Nunca ouvi falar

W 4° J&4 mais ndo lembro o qué é

| 5° So as relacBes que ocorrem entre 0s seres Vivos e 0 ambiente

Fonte: Leal e Luz (2023).

No grafico 2, observa-se que 60% dos estudantes alegaram nunca ter ouvido falar,
implicando pouco ou nenhum esclarecimento sobre o tema. Um percentual de 20% associa o
termo a vida geral dos animais ao ambiente em que eles estdo inseridos. Uma porcentagem de
8% ja ouviu falar a respeito, entretanto ndo sabem explicar o que significa, alegando ndo
lembrar mais sobre. Similarmente, 8% discorrem que séo as relagcdes ocorrentes entre os seres
vivos associados ao ambiente e 4% disseram tratar-se da preservacdo da natureza. Nessa
analise, apenas 8% conseguiram conceituar relagdes ecoldgicas de forma mais elaborada, como
pode ser verificado na resposta: “As relacdes ou interacfes ecologicas sdo os efeitos que 0s

organismos fazem em uma comunidade ou um sobre o outro” (Jamburana).

Nesse entendimento, verifica-se em uma primeira analise, que 92% dos alunos
apresentaram limitacGes conceituais nas suas respostas, e muitas vezes ndo conseguiram nem
mesmo formular ideias sobre o assunto. A identificacdo de limitacdes conceituais entre 0s
alunos, que muitas vezes resulta na dificuldade de formular ideias sobre um determinado
assunto, € um fendmeno comum na educacdo e pode ser analisado a partir de diversas

perspectivas. (Krasilchik, 2019).

Apesar de ja terem estudado em algum momento da educacédo basica sobre assuntos

relativos a ecologia, tais como, seres vivos, meio ambiente, dentre outros, os alunos podem
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apresentar limitagdes conceituais devido a uma base conceitual insuficiente sobre o assunto em
questdo. Isso pode ser resultado de lacunas na aprendizagem, em decorréncia de limitacGes na
exposicdo a conceitos fundamentais, inadequacdo nas metodologias de ensino, dentre outros
fatores. Para Krasilchik (2019), quando os conceitos ndo estdo contextualizados em relagéo a
vida dos estudantes, a assimilagdo e aplicacdo desses conceitos podem ser prejudicadas. Da
mesma forma, foi questionado os alunos sobre materiais nocivos presentes no ambiente e

elaborou-se o grafico- 3.

Grafico 3: Compreensao e Percep¢do sobre materiais nocivos no ambiente.

ﬂ

1° J& ouvi falar mas ndo lembro o que é
m 2° E algo que prejudica o meio ambiente
3° Nao sei 0 que é
m 4° S3o substancias que podem causar a morte ou danos a salide humana se ingeridos

Fonte: Leal e Luz (2023).

O gréafico 3 aponta que 55% dos alunos nao tinham conhecimento do que seria um
material nocivo ao ambiente. 29% relataram ser algo que traz maleficios ao ambiente, mas ndo
conseguiram citar exemplos de tais males, demonstrando limitagédo conceitual. 5% dos alunos
pontuam material nocivo como substancias que podem causar morte ou danos aos seres
humanos se ingeridos, mostrando lacunas conceituais sobre a tematica, visto que ndo somente
0s seres humanos sdo prejudicados com esses materiais; outras espécies, da mesma forma, séo

atingidas.

Quando questionados sobre a palmeira do miriti, a fabricacdo de objetos e se esse
material ja tinha feito parte em algum momento das aulas dos estudantes, obteve-se que 100%
dos alunos afirmaram que nunca tiveram experiéncia escolar associada ao uso ou estudo do
miriti. Santos (2012) discorre que mesmo o miriti sendo um patrimonio cultural e ambiental do

municipio de Abaetetuba, as escolas e abordagens educativas ndo valorizam tal elemento.

Em contrapartida com essa realidade, vale apontar que os discentes completaram as
respostas demonstrando interesse e curiosidade em aprender sobre a palmeira de miriti. Tais

discursos sinalizam para isso: “nunca tive aula sobre isso, mas sei que obras primas sdo criadas
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com ele” (ABIU); “Nunca tive aula disso, mas gostaria de me aprofundar sobre esse assunto”
(INAJA) e “nunca tive aula com miriti, infelizmente” (INGA). Portanto, baseando-se no que
foi observado a respeito dos conhecimentos dos alunos acerca dos conceitos de ecologia, pode-
se evidenciar que eles muitas vezes identificavam o termo cientifico tratado nas perguntas do
questionario, porém ndo conseguiram associar ao seu significado bioldgico configurando um

nivel de aprendizagem nominal (Krasilchik, 2019).

Similarmente, 55% dos estudantes alegaram nunca terem ouvido falar sobre os assuntos
tendo total desconhecimento do que se tratava. Krasilchik (2019) enfatiza a importancia de
considerar o ponto de partida dos discentes em relacdo ao conhecimento cientifico quando eles
tém um total desconhecimento de um tépico, é fundamental estabelecer uma base sélida para a

construcdo de novos conhecimentos isso pode envolver estratégias como:

» Ativar Conhecimentos Prévios: Os educadores podem comegar conectando 0 novo
contelido aos interesses e experiéncias, buscando criar um ponto de partida relevante;

» Abordagem Contextualizada: Contextualizar o contetdo cientifico em situacdes do
cotidiano pode tornar os conceitos mais acessiveis e significativos;

» Exploragdo Guiada: Oferecer oportunidades para que os alunos explorem conceitos
cientificos de maneira pratica e investigativa, permitindo que eles descubram e
construam o conhecimento por meio da experimentacao;

» Questionamento Sistematico: Fazer perguntas que estimulem a curiosidade e promovam
a investigagdo € uma maneira eficaz de encorajar os alunos a explorar o desconhecido;

» Aprendizagem Colaborativa: Permitir que os discentes trabalhem juntos em grupos pode
facilitar a construgé@o de conhecimento, pois eles podem compartilhar suas perspectivas

e descobertas.

Quanto ao nivel de concepcdes ambientais encontradas, percebeu-se que existiam
limitacbes sobre a percepcdo dos estudantes entre as relagdes estabelecidas sobre o meio
ambiente. Alguns demonstram um conceito formulado sem vinculo com as agdes do ser
humano, outros conseguiram associar 0 contexto ambiental a cultura, contudo ainda ndo
superaram a relacdo naturalista. Essa visdo vem ser discutida nas literaturas como um “meio
ambiente entendido como espaco fisico, estatico e paisagistico” (Inocécio, 2019, p. 157) ou

seja, desvinculando o contexto social em que se esta inserido.

Guimaraes (2004) argumenta que ha limitacdes nas abordagens educacionais dentro das

escolas, que ele chama de "armadilhas paradigmaticas”. Para superar essas limitacGes, €
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essencial que os professores se empenhem em recriar a maneira como aplicam suas préaticas
educacionais, a fim de desencadear um processo de ensino e aprendizagem eficaz nos alunos.
Isso é fundamental para promover um desenvolvimento sustentavel, auxiliando os estudantes a
tornarem-se cidaddos conscientes, capazes de agir de forma informada no presente e considerar

as possiveis consequéncias de suas a¢fes no futuro contexto social.

Coadunando ao paragrafo anterior, destaca-se acerca das aprendizagens essenciais
criatividade, criticidade, comprometimento com valores de sustentabilidade e sociedade
pluralista da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias em que os discentes demonstraram
ndo ter acesso a oportunidades de desempenha-las devido a falta espacos para manifestacdes

artisticas e questionadoras.

4.2 CICLO DE OFICINAS DE PRODUCAO DE MODELOS DE MIRITI:
CONSTRUINDO APRENDIZAGENS CONCEITUAIS E ESSENCIAIS

A primeira oficina realizada, Conhecendo Ecossistemas da Amazonia, contou com 13
tempos de 45 minutos. Inicialmente, ocorreu uma roda de conversa sobre o miriti,
problematizando sobre quais partes da palmeira eram utilizadas para a fabricagéo do artesanato,
instigando os alunos a questionarem-se a respeito dessa matéria-prima. Na sequéncia, foi
apresentada a problematica que norteia o assunto tratado: Quais elementos compdem um
ecossistema? Quais 0s ecossistemas podemos identificar na Amazonia e na Regido de
Abaetetuba?

Na sequéncia, foram formados cinco grupos na turma e distribuidos a eles textos sobre
0s ecossistemas aquaticos e terrestres presentes na Amazonia e a histéria em quadrinhos (HQ)
Mauritia sobre o tema - Ecologia e sustentabilidade para leitura. Adiante, foram apresentados
0s materiais utilizados durante a oficina: tintas, cola de silicone, pistolas, pinceis, lixas e blocos
de miriti, entre outros. Também foram exemplificadas as técnicas para 0 manuseio da palmeira.
Dando seguimento, as etapas da oficina passaram a ser ensinadas, como as técnicas de corte do
miriti usando arame de freio de bicicleta (Figura 15); a montagem das bases de miriti (Figura
16); e a pintura (Figura 17), sendo proposto que os estudantes construissem modelos de
ecossistemas a partir da matéria-prima do miriti para, no momento seguinte, exporem 0s
materiais produzidos em classe (Figuras 18, 19 e 20), exemplificando cada um dos elementos

que foram adicionados, resolvendo, assim, a questdo proposta no comeco da atividade.



Figura 15: Corte com freio de bicicleta.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 16: Montagem das bases de miriti.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 17: Técnica de pintura.

Fonte: Leal e Luz (2023).
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Figura 18: Material produzido.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 19: Material produzido.

!’m;l RR %

Fonte: Leal e Luz (2023).
Figura 20: Material produzido

Fonte: Leal e Luz (2023).
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Ao final desse primeiro momento, foi solicitado que os alunos escrevessem um texto
sobre o que compreenderam a respeito dos assuntos de ecologia e da oficina realizada. Algumas
respostas foram elencadas em formato de desenho e texto que se assemelhavam com as demais
para a demonstracéo encontradas nas figuras 21 e 22.

Figura 21: Desenho representativo.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 22: Texto de um aluno

Fonte: Leal e Luz 23).

Como pode ser observado nas figuras 21 e 22, ap6s o desenvolvimento do primeiro
momento da oficina, verificou-se a clareza nas respostas dos alunos a respeito de suas
compreensfes sobre 0s ecossistemas, ja& que € possivel apontar associacOes acerca dos
elementos bioticos e abioticos presentes no ecossistema, como mostra a Figura 21, em que 0
estudante desenhou e pontuou quais sdo os elementos considerados vivos e ndo vivos, 0 que no

questionario prévio ndo foi possivel identificar.

Na Figura 22, o aluno discorreu informando a importancia em ter acesso as a¢des do
projeto na turma, destacando que a aula foi diferenciada e atrativa, pois a professora estagiaria

“trouxe para mim e meus colegas um modo de ensinar diferente”, OU Seja, por meio da
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implementacdo da metodologia ativa da Cultura Maker (Soares, 2021), pode-se notar que 0s
estudantes foram instigados a refletir sobre um fendmeno e construir de forma concreta o
conhecimento aprendido, com o recurso do miriti. Assim, as representacdes e resolucdes de
problemas experienciadas no processo de ensino e aprendizagem tornaram-se mais propicias
para a expansao dos horizontes educativos quanto aos assuntos de ecologia, o que possibilitou

a valorizacdo dos contextos cultural e socioambiental.

Quanto a nivel de aprendizagem bioldgica pode-se dizer que, nesse primeiro momento,
os alunos conseguiram analisar informagdes complexas sobre ecologia, identificar padroes e
relacbes em sistemas bioldgicos, interpretando dados e tirando conclusdes, a partir de
experiéncias pessoais, configurando, entdo, um nivel de aprendizagem estrutural. Ressalta-se a
importancia de levar em consideracdo a progressdo gradual na compreensdo dos alunos ao
planejar atividades e estratégias de ensino, destacando que os educadores devem ajudar 0s
estudantes a avancar por meio desses niveis, oferecendo oportunidades de construcéo ativa do
conhecimento, debates e exploragdes praticas como a necessidade de avaliacdes adequadas que

reflitam o nivel de compreensao dos alunos. (Krasilchik, 2019).

Dessa forma, constata-se que a mediacédo da aprendizagem por meio da construcdo de
elementos de miriti colabora para o aprimoramento da zona de desenvolvimento real dos alunos,
pois um material palpavel foi inserido como modelo didatico, o que contribuiu para a
aprendizagem dos alunos, despertando curiosidades e interesse pelo assunto, pois “aquilo que
¢ zona de desenvolvimento proximal hoje sera o nivel de desenvolvimento real amanha”

(Vygotsky, 1984, p. 98).

A segunda oficina feita foi: Entendendo as relagdes ecoldgicas e o patriménio
cultural, realizada em 10 tempos de 45 minutos (Quadro 10), em que os alunos foram
organizados em grupos e entregou-se historias em quadrinhos sobre o tema: Mauritia e as
piramides ecoldgicas; Mauritia e as Relacdes ecoldgicas e Relagdes ecoldgicas desarmonicas e
0 patrimoénio cultural para que eles fizessem leituras. Na sequéncia, foi solicitada a leitura e
socializacdo entre grupos, em que foi problematizado: Quais as relagdes ecologicas podem ser
observadas nos ecossistemas aquaticos e terrestres de Abaetetuba? Quais as associa¢des podem
existir entre cadeias, teias alimentares e o ser humano? Vale ressaltar que, durante a etapa de
levantamento de hipéteses para solucionar a problematica, os discentes fizeram anotacGes e

discussOes para posterior socializagdo que algumas podem ser observadas na (Figura 23).
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Utilizando o ecossistema produzido na oficina anterior, foi proposto que os alunos
inserissem nos modelos relagcGes ecoldgicas (Figura 24) e (Figura 25) criando-as com a matéria
do miriti. O foco de producdo baseou-se em relac@es ja visualizadas por eles nos ecossistemas
aquaticos e terrestres entre seres vivos, como as cadeias e teias alimentares. Ao final, foi pedido
aos grupos a exposicdo dos modelos e indicacdo de possiveis solucdes para problematica
iniciada na aula. Da mesma forma, aconteceram as explicacbes sobre os conhecimentos

cientificos por meio da mediacdo da docente.

Figura 23: Levantamento de hip6teses iniciais estabelecidas pelos alunos.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Como pode ser observado na (Figura 23), ap6s realizarem a leitura e discussdo do
material, os alunos conseguiram estabelecer relacGes entre os conteddos de ecologia e 0
cotidiano em suas residéncias, como nas colocacfes da equipe: “se associarmos os seres
humanos e os animais poderiamos ter consequéncias catastroficas, um exemplo disso é quando
exterminamos todas as aranhas de uma casa a consequéncia dessa agdo é o acréscimo da
populagéo de insetos como as baratas, grilos, centopeias etc.” , ou seja, eles que relataram
sobre as relagdes interespecificas desarménicas existentes entre homem e outros seres vivos,
além de destacarem como como uma acdo de interferéncia humana pode repercutir em

desequilibrios entre populac@es e acarretar problematicas nas cadeias e teias alimentares.

Soares (2021) ressalta a importancia de oportunizar momentos ativos de reflexdes entre
os estudantes sobre problematicas vivenciadas diariamente, dando a eles a contextualizacdo
necessaria para auxiliar no incentivo de autonomia em seu processo de aprendizagem, pois
aquilo que tem relacédo direta ao que é vivenciado no seu dia a dia torna-se mais facil de ser
questionado e assimilado. Quando solicitada a representagdo dos fendémenos cientificos, por
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meio da criacdo de modelos de miriti, obtiveram-se alguns resultados como encontrados nas

figuras abaixo:

Figura 24: Relagdo ecoldgica competicéo.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 25: Predacéo.

Fonte: Leal e Luz (2023).

A figura (24) representa a relagcdo ecoldgica de competicdo que, segundo relatos da
equipe, sdo dois galos, ambos competindo pelo territorio, e fémea. Esse tipo de comportamento
foi observado pelos integrantes das equipes nos quintais das casas que residem ou em visitas
aos familiares na zona rural do municipio. Ja a Figura 25 exemplifica a predagdo ocasionada
quando o ser humano faz a criacdo dos animais, nesse caso 0 porco, para, posteriormente,
alimentar-se dele. Nessa oficina, verifica-se que os discentes conseguiram atingir o nivel de
aprendizagem multidimensional, sendo capazes de analisar os fendmenos associados & ecologia
e ao meio ambiente em um nivel mais profundo, identificando causas e consequéncias, usando

modelos e teorias para explicar 0s processos visualizados (Krasilchik, 2019).
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A oficina 3, Amazobnia: relagdo homem, materiais nocivos e perda da
biodiversidade, totalizou 11 tempos de 45 minutos. Foi iniciada com o0s seguintes
questionamentos: O que é o meio ambiente? Quais probleméaticas podem estar associadas a
implementagdo das grandes industrias na regido do Baixo Tocantins? Em seguida, foi solicitado
aos alunos que pesquisassem sobre a tematica e com suas equipes representassem, por meio da
criacdo de um modelo, (Figura 26); (Figura 27); (Figura 28); (Figura 29) e (Figura 30) a resposta
do problema lancado ao inicio da aula e apresenta-lo em classe. Todo processo foi mediado

para que os estudantes adquirissem novos conhecimentos cientificos.

Figura 26: Comeércio ilegal de madeira

T

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 27: Desmatamento e poluicao.

Fonte: Leal e Luz (2023).



Figura 28: Desmatamento.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 29: Derramamento de 6leo e desmatamento.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 30: Biopirataria.

Fonte: Leal e Luz (2023).
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Como exposto nas figuras 26, 27, 28, 29 e 30, os discentes conseguiram apresentar e
projetar suas explicacdes cientificas, por intermédio do concreto com os modelos de miriti,
apontando problemas reais os quais vém sendo visualizados por eles no municipio, tais como:
desmatamento (que foi um dos mais relatados), comercializacdo ilegal de madeira; poluicdo

nos rios, derramamento de 6leos das embarcacgoes e, até mesmo, a biopirataria.

Alguns alunos declararam que tais problemas podem ser intensificados devido ao
cenario no qual a cidade esta vivendo com a instalagdo de uma empresa internacional, que esta
construindo portos para escoacao de graos para outras localidades. Similarmente, esta prevista
a criacdo de ferrovias para ligar as areas da cidade com afins e isso resulta na retirada da fauna
e flora existente, como também o aumento na poluicdo dos rios; situacdo que influencia
diretamente as cadeias alimentares dos moradores e outras espécies existentes na regido. Logo,
esses estudantes utilizaram o espaco da oficina para expressar de forma criativa suas vivéncias

e apreensdes para entender as relagdes ecoldgicas e ambientais na regiao.

A vista desses achados, pode-se afirmar que a oficina baseada na cultura Maker com o
aprender fazendo (Soares, 2021) colaborou com o desenvolvimento do protagonismo dos
discentes em que puderam interpretar, criar hipoteses e elementos representativos com o miriti.
Ademais, conseguiu-se estabelecer relagdes sociais entre os educandos e, por meio da mediacéo
docente, favoreceu-se a aprendizagem incluindo o uso de instrumentos e signos
contextualizados, ja que o docente tem como principal papel entender os conhecimentos prévios
da classe, seus subsuncores, para depois elaborar formas e materiais 0s quais sejam
potencializadores do processo de ensino tornando a aprendizagem significativa. (Machado,
2020).

Como proxima etapa, os discentes participaram de um jogo ativo cooperativo (Antunes,
2016) elaborado pela pesquisadora, denominado Labirinto Ecoldgico em que se trazia, de forma
dindmica, uma revisdo dos assuntos trabalhados anteriormente. Os estudos de Busarello et al.,
(2014) afirmam que os jogos sdo fonte de prazer e representam um meio pelo qual as pessoas
podem desenvolver habilidades de pensamento e cogni¢éo. Eles estimulam a atencdo e memoria
dos individuos, ou seja, 0s jogos educativos podem proporcionar contextos ficcionais e
narrativas diferenciadas em um ambiente controlado por metas, regras e feedbacks. Partindo
desse pressuposto, a valorizagdo da cultura regional, por meio de um jogo feito de miriti (quadro
4), compreende a um importante resgate historico da cultura abaetetubense e uma forma lddica

de ensinar Ciéncias.
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Quadro 4: Instrugdes do Jogo

Labirinto Ecolégico

Objetivos do Jogo

e Promover a aprendizagem por meio do engajamento em missdes e desafios, estimulando a
cooperacao entre equipes, a aplicacdo pratica do conhecimento adquirido, e a reflexdo sobre
a importancia da sustentabilidade.

e Consolidar

0s conhecimentos adquiridos, desenvolvendo uma compreensdo mais

aprofundada dos temas abordados em Ciéncias de forma atrativa e critica.

Elementos do Descricao
Jogo

Equipes A turma é organizada em cinco equipes, cada uma representada por um avatar,
gue é um animal dos ecossistemas amazonicos.

Avatares Os avatares sdo posicionados em uma linha de largada em frente ao portdo do
labirinto. Cada equipe tem seu proprio avatar (representado por um animal) para
guiar pelo labirinto.

Inicio do jogo Um representante de cada equipe arremessa um dado de miriti para determinar
a direcdo que o avatar deve seguir no labirinto (direita, esquerda, frente, ou
escolha seu caminho). As coordenadas do percurso ja estdo estabelecidas no
dado.

Miss&o inicial Para abrir os portGes do labirinto e definir a ordem de entrada, as equipes

realizam uma missdo ecoldgica: construir uma cadeia alimentar com recursos
presentes na sala de aula. O primeiro grupo a concluir inicia seu trajeto no
labirinto. Os demais seguem as ordens cronoldgicas.

Percurso no

labirinto

Durante o percurso, cada grupo faz o revezamento de integrantes para ser o
representante e responder, em conjunto com a equipe, questdes sobre Ecologia,
patriménios socioambientais e socioculturais.

Casas coloridas

Ao alcancar casas coloridas no jogo, os grupos realizam missfes adicionais,
como criar medidas de desenvolvimento sustentavel, identificar fatores bioticos
e abioticos na sala, desenhar piramides de ndmero, biomassa, energia, entre
outros. Cada missdo concluida permite ao avatar avancar de 1 a 3 casas,
dependendo da posi¢do no labirinto.

Alternativa em

caso de erro

Se a equipe errar a resposta ou ndao conseguir completar a missdo, tém a opcao
de usar uma alternativa duas vezes durante o jogo: 0 representante ouve a
resolucdo de uma pergunta e tenta, por meio de mimica, fazer com que os demais
entendam a representacao. Se acertarem, continuam jogando; se errarem, passam
a vez para a préxima equipe.

Meta das equipes

A equipe que concluir mais rapidamente o trajeto respondendo perguntas e
realizando missGes leva seu avatar ao ecossistema ao qual pertence (aquatico ou
terrestre), vencendo 0 jogo.

Resultados

esperados

Pretende-se ao final do jogo que os estudantes revisem 0s conhecimentos
estudados e aprendam os conteidos de Ciéncias de maneira atrativa e critica.

Fonte: Leal e Luz (2023).
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A seguir, nas imagens (31 a 35) serdo apresentados 0s elementos que compde o
"Labirinto Ecoldgico”, um jogo educativo criativo e envolvente desenvolvido com o proposito
de estimular a aprendizagem de conceitos ecoldgicos de maneira ludica. As figuras oferecem
uma visdo, destacando elementos cruciais como o0s avatares representados por animais
amazonicos, o dado de miriti que direciona 0s movimentos, e o intrigante labirinto que serve
como cenario para desafios e missfes ecologicas. Por meio dessas imagens, vislumbre-se a
dindmica Unica deste jogo que combina diversao e aprendizado, incentivando a participacao

ativa dos estudantes enquanto exploram os ecossistemas amazonicos.

Figura 31: Avatares do jogo.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 32: Dado de miriti.

Fonte: Leal e Luz (2023).
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Figura 33: Dado e avatares do jogo.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 34: Labirinto Ecolégico visao superior.

Fonte: Leal e Luz, 2023.

Figura 35: Labirinto Ecoldgico visdo inferior.

Fonte: Leal e Luz, 2023.

Ao retratar a respeito do nivel de aprendizagem biologica alcancados durante o

desenvolvimento desta oficina, comprovou-se que o0s discentes alcancaram o nivel
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multidimensional, tornando-se aptos a integrar diversas informacbes de vérias areas do
conhecimento, formando uma visdo mais ampla e holistica, criando hipoteses e aplicando os

seus conhecimentos a novas situagdes e resolucdes problemas complexos. (Krasilchik, 2019).

Na oficina 4, construindo mapas conceituais, ministrada em 9 tempos de 45 minutos, 0s
discentes tiveram acesso as formas, fundamentos e técnicas a respeito da confec¢do de mapas
conceituais, por meio de uma exposi¢do sobre o assunto, que serviu como base para elaboragéo
dos seus proprios mapas (Figura 35) que contavam com a proposta de descrever, por meio da

representacdo, o aprendizado obtido durante as oficinas anteriores.

Figura 36: Mapa conceitual.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Na figura 36, o aluno conseguiu trazer diversos conceitos trabalhados em ecologia e
meio ambiente, que foram construidos no decorrer da aplicacdo das oficinas. Verifica-se
diversidade de compreensoes sintetizadas e interconectada, com pode ser destacada no excerto
ao conceituar ecologia: “uma ciéncia complexa e ampla que nos permite entender o
funcionamento do planeta’ ou no trecho sobre o desmatamento “é algo que o ser humano acha
super normal, mas nos dias de hoje é algo terrivel para o nosso planeta”. Nessa resposta,
afirma-se que a assimilacdo dos conhecimentos tratados nas oficinas de forma mais abrangente,

comparando as compreenses iniciais.

Os mapas conceituais sdo ferramentas valiosas e eficazes na educagdo, pois
desempenham um papel fundamental na organizagdo e na representacdo visual do
conhecimento. Eles ajudam os estudantes a compreenderem e a conectarem conceitos de forma
mais significativa, promovendo a aprendizagem ativa, a reflexdo e a construcdo do

conhecimento (Moreira, 1999).
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Ao final de todas as oficinas, foi realizada a organizagdo da | Mostra de Modelos
Didaticos de miriti para o ensino de ciéncias, em que, de forma conjunta aos estudantes, foi
montado um roteiro de como aconteceria a exposi¢do, assuntos a serem tratados, além de ser

feito um ensaio sobre a dindmica da apresentacdo e cartazes.

Na | Mostra (Figura 37), os educandos expuseram o material produzido para todos da
comunidade escolar, apontando as caracteristicas, funcionalidades e, como estes estdo inseridos
no contexto socioambiental, bem como as novas relacbes ambientais e culturais construidas
durante o processo, como também apresentaram e jogaram com o publico da mostra o0 jogo

Labirinto Ecoldgico (Figura 38).

Figura 37: Exposi¢do na mostra.
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Fonte: Leal e Luz (2023).

Figura 38: Momento do jogo na mostra.

Fonte: Leal e Luz (2023).
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Ressalta-se que, durante essa oficina, como também na mostra, na qual houve a
culminancia das atividades, os alunos obtiveram alcance ao nivel multidimensional de
aprendizagem biologica, integrando e aplicando diversas informacg6es e conceitos para formar
uma compreensdo abrangente e conectada a tematica de ecologia e meio ambiente. Eles foram
capazes de representar seu conhecimento bioldgico por meio de situacfes e contextos diferentes
dos que foram originalmente estudados, adaptando seu entendimento para resolver novos

problemas.

Assim, conseguiram analisar informacdes bioldgicas de diferentes fontes e sintetiza-las
para criar uma narrativa coesa e compreensivel, propondo, entdo, hipo6teses sofisticadas e
modelos explicativos que abordavam os fenémenos cientificos estudados e, ao final do
processo, entenderam como fatores diversos podem contribuir para resultados observados

expandindo seus horizontes educativos. (Krasilchik, 2019).

Diante do exposto, pode-se afirmar que, por meio das oficinas educativas, baseadas na
cultura Maker, os educandos puderam expressar 0s conhecimentos cientificos, criando modelos
didaticos para responder as questdes levantadas e chegar a solucdo das problematicas. Danin
(2023) corrobora frisando que, por intermédio dessa metodologia, os alunos conseguem ser 0
centro da aprendizagem, tornando-se seres autoconfiantes, criativos e inovadores para lidar com
situacOes cotidianas e sendo capazes de interagir em equipes para solucionar as propostas

escolares de forma pratica.

Essa forma de aprender pode ser aplicada a diferentes niveis de ensino, desde a
educacdo infantil até o ensino superior. Ela ultrapassa as abordagens tradicionais de ensino,
permitindo que os alunos se tornem ativos em sua prépria jornada educacional e desenvolvam
habilidades essenciais para o futuro. Além disso, promove uma mentalidade de aprendizado ao
longo da vida, incentivando os estudantes a continuarem explorando, criando e inovando

mesmo apds deixarem a sala de aula.

Da mesma forma destaca-se sobre as Aprendizagens Essenciais da BNCC de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, com foco em criatividade, criticidade, comprometimento com
valores de sustentabilidade e sociedade pluralista, visam formar individuos preparados, ndo
apenas para o dominio técnico-cientifico, mas também para enfrentar os desafios éticos, sociais
e ambientais do século XXI. Esses principios moldam a educacdo de maneira abrangente e
relevante, contribuindo para a construgdo de uma sociedade mais informada, consciente e

engajada. Partindo dessa premissa, foi criado o (Quadro 5) baseado nas respostas dos estudantes
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para compreender quais aprendizagens essenciais foram construidas durante os ciclos de

oficinas realizados nessa pesquisa.

Quadro 5: Percepcdes sobre aprendizagens essenciais.

Durante as oficinas o que vocé aprendeu sobre criatividade, criticidade e comprometimento com valores

de sustentabilidade?

Gerbera Sim, eu aprendi varias coisas através disso tipo, cadeias alimentares 0s
problemas que as indUstrias causam através do desmatamento da instalacdo
£55as coisas.
Azaleia Bom, durante a oficina nés utilizamos da parte do miriti chamada peciolo o
que foi muito importante para n6s porque estdvamos usando uma parte de
uma arvore que nds nao precisamos derrubar, que ndo precisamos destruir
0 meio ambiente, ou seja, nds aprendemos tanto sobre sustentabilidade
como também nossa criatividade através disso n6s fazemos os modelos de
miriti.
Begonia Eu desenvolvi criatividade e varias coisas tipo como fazer um carro, barco
e outras varias outras coisas com o0 miriti e eu tive varios conhecimentos
sobre sustentabilidade.
Antario Sim, eu aprendi diversas coisas a gente mexeu com tantas coisas com o
miriti sobre o nome dele e tudo mais, como a gente corta e com que a gente
corta e com que ndo deve cortar e eu achei isso legal a gente aprendeu
diversas coisas e socializou muito. Eu consegui ter algo criativo as maquetes
gue eu fiz teve uma que eu bem dizer fiz sozinha, fiz uns bichinhos uma
cobra, um ratinho que ficou muito bonitinho para representar uma cadeia
alimentar.
Cravo Sim, aprendi bastante, desenvolvi minha criatividade eu fiz tipo animais um
porco que fiz eu nunca tinha feito ai pensei e concretizei ele 1&. Também
fiquei mais critico a respeito dos ecossistemas.
Carmélia Sim, tia fiquei mais criativo depois das oficinas. Aprendi a ndo mexer nas
cadeias alimentares que isso influencia no meio ambiente, que ndo pode
matar animais, e que ndo se pode desmatar que sendo 0s animais se
deslocam para os centros urbanos e nisso geralmente as pessoas matam 0s
animais ferozes e isso afeta a cadeia alimentar.

Fonte: Leal (2023).

Como pdde ser verificado nos relatos das entrevistas acima, os alunos asseguraram que
a participacao nas oficinas contribuiu para que eles pudessem desenvolver seu lado criativo
conseguindo concretizar o que estavam pensando a respeito das questdes problemas propostos
em sala de aula por meio de representacdes concretas com os modelos didaticos de miriti. A
criatividade é essencial no ensino de ciéncias, visto que incentiva os estudantes a abordarem
problemas de forma inovadora, desenvolvendo solucdes originais para questdes complexas e
isso estimula a imaginacdo, a capacidade de buscar alternativas e a flexibilidade mental,

habilidades cruciais em um cenario em constante evolucdo. (Soares, 2021).

Assim, destaca-se a relevancia de trazer ao contexto escolar meios que instiguem a
imaginag&o e criatividade em classe para disseminar os saberes cientificos, ja que “a imaginagdo

tem um papel importante na ciéncia: ela ¢, por definicdo, a maneira com a qual o pensamento
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conceitual busca, criativamente, estabelecer regras organizadoras para realidade” (Gurgel e

Pietrocola, 2011, p. 96).

Girardello (2011) assevera a importancia de fomentar a imaginacdo no ensino,
destacando que ao se trabalhar com elementos artisticos e a natureza associados ao fendbmeno
estudado, consequentemente, contribui-se para a percepgédo de uma forma mais abrangente dele,

visto que a natureza possui um potencial imensuravel que precisa ser explorado.

Quanto aos aspectos relativos a criticidade e ao comprometimento com valores de
sustentabilidade e sociedade pluralista infere-se que, pelos relatos dos alunos, durante as
atividades, eles conseguiram ser questionadores e criticos sobre a temética estabelecendo
relacdes mais abrangentes sobre ser humano e meio ambiente, como pode ser observado nas
colocacbes de Carmélia: “Aprendi a ndo mexer nas cadeias alimentares que isso influencia no
meio ambiente, que ndo pode matar animais, e que ndo se pode desmatar que sendo 0s animais
se deslocam para 0s centros urbanos e nisso geralmente as pessoas matam os animais ferozes
e isso afeta a cadeia alimentar.” Ou no posicionamento de Cravo: “fiquei mais critico a

respeito dos ecossistemas” .

A criticidade envolve a capacidade de analisar informagoes, discernir fontes confiaveis
e avaliar argumentos de forma objetiva ao promové-la em classe sdo formados cidadaos capazes
de tomar decisdes informadas, desenvolvendo pensamento critico, sendo comprometidos com
valores de sustentabilidade (Soares, 2021). Faz-se essencial preparar os estudantes para agirem
de maneira responsavel em relacdo ao meio ambiente e a sociedade. Essa énfase na
sustentabilidade incentiva a compreensdo das interacGes entre seres humanos e natureza,
buscando solugdes que minimizem impactos negativos e promovam a conservacao dos recursos

naturais para as geracdes futuras.

Ja a termos de sociedade pluralista, fomentar a compreenséo e respeito pela diversidade
é essencial para construir um mundo mais inclusivo e harmonioso ao incorporar esse principio,
dentro do que norteia a BNCC, consegue-se promover a valorizagdo das diferentes culturas,
visdes de mundo e identidades, auxiliando os alunos a se relacionarem de maneira respeitosa e

colaborativa em um mundo cada vez mais interconectado.

Da mesma forma, quando perguntado aos estudantes sobre quais contribuicdes as
oficinas trouxeram para aprendizagem dos conhecimentos estudados observou-se que, ao trazer
a pratica na construcdo dos artefatos de miriti, por meio da metodologia da cultura Maker,

possibilitou uma forma dindmica e acessivel para aprendizagem de conhecimentos cientificos,
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como observa-se nas colocagOes de Azaleia: “A construcdo com o miriti foi algo muito
importante porque ndés saimos de algo que estava somente na teoria a qual nds estavamos
vendo por exemplo escrevendo num caderno para poder ir para pratica, para poder ver na
nossa propria frente como séo as relagdes como elas ocorrem no meio ambiente como as coisas

1

ocorrem de verdade.’

A professora titular da turma também observou o desenvolvimento das aprendizagens
essenciais entre os estudantes, como pode ser verificado no excerto: “Sim, observei o empenho
do trabalho em equipe, a curiosidade por novos conceitos e entendimento dos conceitos visto
em sala de aula”. Elencando como pontos positivos da atividade.: “aula pratica, simples, com
elementos comuns de nossa cultura, valorizacédo dos artesdos de miriti, conhecimento do miriti,
trabalho em equipe e criatividade”. A0 ser questionada se houve contribui¢bes das oficinas
para aprendizagem sobre ecologia e temas ambientais atuais, a docente afirmou: “sim, pois a
pratica torna o aprendizado mais interessante e além disso, sendo o material biodegradéavel,
houve um maior entendimento e fixacdo de conceitos como habitat, nicho, ecossistemas

terrestres e aqudticos, fatores bioticos e abioticos”

Desse modo, percebe-se a importancia de empregar recursos e metodologias que saiam
do tradicionalismo, possibilitando aos estudantes propostas contextualizadas e praticas para
aprender, como foi descrito por Gérbera quando foi perguntado a respeito do uso do miriti como
matéria prima para aprender Ecologia : “Bom ele foi 6timo para construcdo de animais por
exemplo podemos ver atraves da construgdo das relacdes ecoldgicas entre os animais que estao
aqui na nossa regido ou que estdo em outro pais, através de construcdo desses modelos
podemos ver com nossos olhos” Similarmente a mesma relagcdo, pode ser notada no que foi

’

dito pelo aluno Anturio: “Achei legal porque a gente entendeu ecologia vendo na pratica’

Coadunando com o paragrafo anterior, para compreender mais profundamente sobre a
0 que os estudantes acharam da experiéncia em participar das oficinas, foi criado o (Quadro 6)

que apresenta respostas ditas por eles apds desenvolvimento das atividades.
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Quadro 6: Experiéncias de participagdo das oficinas.

Como vocé caracteriza a experiéncia em participar das oficinas de producéo de

modelos didaticos de miriti?

Horténcia | Bom, eu achei uma 6tima experiéncia até porque tem coisas que a gente nao sabia e a gente
aprendeu através disso, como o corte do miriti que ndo € s6 feito com faca e estilete e outras
coisas no miriti, mas também com o freio de bicicleta a gente aprendeu varias coisas com a
senhora

Geranio Bom, foi uma experiéncia muito boa para todos nos por meio dessa experiéncia podemos
aprender varias coisas relacionadas a Ecologia, meio ambiente coisas que muitas vezes nédo
tivemos tempo de aprender na escola pelo curto periodo de tempo que temos em sala de aula,
mas que no periodo maior que nos tivemos na oficina deu para ter uma abrangéncia maior.

Gardénia Eu acho uma experiéncia muito boa € um alto reconhecimento, uma coisa nova para gente eu
mesmo nunca participei de uma atividade dessa, mas ja fui para muitas festividades que tinha o
miriti acho que é muito importante isso, até mesmo uma coisa assim que as pessoas jogam fora,
mas é bom para nosso uso para fazer coisas novas e ter um aprendizado e até mesmo bom para
fazer grupos para tirar criancas das ruas essas coisas.

Iris Foi muito boa e gratificante pelo fato de ndo fazer antes os objetos de miriti depois de um
tempo a gente foi aperfeicoando.

Magnoélia Foi muito aprendi a manusear o miriti, a cortar ele com o freio de bicicleta a construir as coisas
da natureza, os animais, representar uma cadeia alimentar

Fonte: Leal (2023).

Tendo base nas respostas do quadro acima, pontua-se que os estudantes consideraram
satisfatoria a experiéncia de participar das oficinas educativas para producdo de modelos
didaticos de miriti, aprendendo técnicas de beneficiamento da palmeira, contedidos de ecologia,
meio ambiente e valorizagdo cultural como foi Aludido por Gardénia: “é um alto

iz

reconhecimento”, OU Seja, 0 miriti € um simbolo de identidade para os habitantes de
Abaetetuba. A conexdo com a palmeira ndo apenas destaca a singularidade da regido, mas
também reforga o orgulho cultural dos moradores o reconhecimento do valor do miriti, que é
um elemento importante para a autoestima e o0 senso de pertencimento dos cidad&os e, ao
emprega-lo nas aulas, consequentemente, a aprendizagem torna-se mais significativa (Santos,

2012).

A construcdo de modelos didaticos pelos alunos tém um papel significativo no processo
de aprendizagem, pois essa abordagem pedagogica traz diversos beneficios, promovendo uma
compreensdo mais profunda dos conceitos, estimulando a criatividade e a colaboracéo,
ajudando os discentes a desenvolverem habilidades praticas e de resolucéo de problemas, como
assegurou Magndlia: “aprendi varias coisas relacionadas a Ecologia, meio ambiente coisas
que muitas vezes ndo tivemos tempo de aprender na escola pelo curto periodo de tempo que

temos em sala de aula”
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Ao serem questionados durante as entrevistas sobre as habilidades de construcdo de
materiais com o miriti apds as oficinas, todos os alunos disseram que conseguiram aprender as
técnicas de manuseio e beneficiamento da palmeira, sendo possivel, agora, construirem
sozinhos outros elementos com o recurso. Santos (2012) assevera que o miriti desempenha um
papel multifacetado em Abaetetuba, indo além de seu valor econdmico destacando sua
importancia cultural e identitaria a palmeira conecta as pessoas com suas raizes, tradicdes e
ambiente natural, contribuindo para a construcdo de uma comunidade coesa e valorizadora do

patrimonio cultural e ambiental da regiéo.

Assim, o reconhecimento do miriti no &mbito escolar é um exemplo de como elementos
culturais podem fortalecer o sentido de pertencimento, sendo um recurso que pode vir a
possibilitar o desenvolvimento das aprendizagens essenciais de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, além de promover a sensibilizacdo a respeito da importancia de preservar a cultura

local e 0 meio ambiente.

4.3 RELACOES SOCIOAMBIENTAIS APONTADAS NAS
APRENDIZAGENS A PARTIR DO CICLO DE OFICINAS

Nos ultimos tempos, estdo acontecendo diversas degradacbes ambientais que tém
gerado inimeros impactos na sociedade. Desde o final do século XIX, até os dias atuais, as
industrias tém desempenhado um papel significativo na exploracdo excessiva dos recursos
naturais, resultando em seu esgotamento e na destruicdo do meio ambiente essa situagdo tem

desencadeado um desequilibrio nos ecossistemas terrestres (Luz, 2019).

Além disso, observa-se que o setor comercial também contribui diretamente para o
aumento da quantidade de residuos na superficie do nosso planeta, acarretando problemas que
prejudicam a salde e a qualidade de vida da populagdo. As consequéncias dessas a¢cdes nao
param por ai, pois as degradagdes sociais também sdo evidentes, principalmente no mundo
ocidental, em que o capitalismo desenfreado tem deixado uma parcela da populacdo em
condigdes precarias de saneamento basico e vulnerabilidade ambiental. A partir da década de
1960, surgiram a¢0es focadas na protecdo e conservac¢ao do meio ambiente, impulsionadas pelo
movimento ambientalista. No contexto educacional, essas discussdes tém levado a momentos
de reflexd@o que resultaram na formulacdo de documentos e politicas educacionais com o intuito

de integrar a educacdo ambiental ao ambiente de aprendizado.

Com base nesses direcionamentos, percebe-se a importancia de implementar inciativas

educativas no contexto educacional que provam a interagcéo entre meio ambiente e sociedade.
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E essencial compreender como essas acdes vém sendo incorporadas nas escolas e como elas
contribuem para a formacéao de cidadaos comprometidos e participativos em suas comunidades.
Nesse vies, essa categoria busca analisar as questdes socioambientais construidas durante as
oficinas a partir dos pilares epistemolégicos da Educagdo socioambiental posto por Luz (2019)
Relacdo natureza e sociedade; Relagdo ambiente e patrimonio e Relagédo ambiente e cidadania

encontradas no (Quadro 7).

Quadro 7: Pilares que norteiam as relacdes epistemoldgicas da Educacao socioambiental.

Relacéo natureza e
sociedade

Relacdo ambiente e
patriménio

Relacdo ambiente e
cidadania

e Superacdo da visdo
ecoldgica e utilitarista;

e Diadlogo entre o0s
diversos setores da
sociedade;

e Integracéo
das
socioambientais;
e  Comportamento
individual (cognitivo) e
coletivo dos individuos;

e Responsabilidade
ambiental, ética ecoldgica e
social do ambiente;

e Compreensdo da
degradacdo ambiental a
partir das desigualdades
ambientais e
vulnerabilidade social.

complexa
guestdes

e Salvaguardar o patrimbnio -
referéncias identitarias, associados
aos bens — tangiveis, intangiveis e
valores;

e Sentido de cuidado e valorizacao
dos recursos naturais, dos elementos
ndo tangiveis do patrimdnio
cultural;

e Relagdo de pertencimento entre
homem/ambiente como repleto de
subjetividade individual e coletiva;

e Educacéo Patrimonial
Ambiental;

e O ambiente é um complexo
social, o qual estabelece uma relagéo
de dependéncia muatua com seus
seres viventes para a sua
perpetuacao;

¢ O ambiente, como complexo
social, possibilita o resgate e a
valorizagdo da cultura e da historia
das comunidades, no sentido da
preservacdo e perpetuacdo do
patrimdnio ambiental.

e Conceito de eco cidadania,
pois envolve a formagdo de
uma nova ética ecoldgica;

e Educacdo ambiental com
responsabilidade social
empenhada na transformacéo
social;

e Reelaboracdo conceitual e

posturas  decorrentes  da
incorporacdo  da  questdo
ambiental como  justica
distributiva;

e Formacdo de sujeito para
atuar em prol da justica
ambiental;

e Perspectiva politica que se
assegura a democracia na
sociedade, e pressupdem a
participa¢do do cidaddo;

e responsabilidades das
pessoas sobre as relagcBes com
0 ambiente para uma cidadania
global.

Fonte: Luz (2019).

4.4 RELACAO NATUREZA E SOCIEDADE

Em relagdo as concepgdes ambientais levantadas entre os estudantes no inicio da
pesquisa, foram observadas limitagdes quando tratam da percep¢do ao envolver natureza e
sociedade, pois 90% dos estudantes compreendem meio ambiente desvinculado das atividades
humanas, sendo, predominante, a compreenséao naturalista, isto é, a visdo de um ambiente como
um espaco fisico, imutavel e paisagistico sem relagcdes com os seres humanos (Reigota, 1991).

Apenas 10% dos estudantes fizeram relacdo do contexto ambiental a cultura.
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Nota-se que essa concepcdo naturalista, desvinculada da sociedade e cultura, estd
enraizada na sociedade devido a influéncia historica do movimento de conservacdo e pela
percepcao inicial de que a protecdo da natureza era o foco principal das preocupagdes
ambientais. O conceito de EA era confundido com a Ecologia, pois, nessa época, sO existia um
ecologismo de formagéo que adotava uma abordagem que limitava a importancia da Educacgéo
Ambiental somente ao que estava relacionada a flora, a fauna e na promocéo do verde pelo

verde (Dias, 2003) tirando, entédo, o vies socioambiental que consagra a mesma.

No entanto, ao longo do tempo, a educagcdo ambiental evoluiu para abranger uma
compreensdo mais ampla das questdes ambientais, reconhecendo a interconexao entre as acoes
humanas, 0 meio ambiente e as questdes sociais. 1sso levou a uma mudanca gradual na visdo
predominante, passando de uma perspectiva estritamente naturalista para uma abordagem mais
holistica e integradora, contudo essa perspectiva ecoldgica ainda é muito presente nos dias

atuais.

Da mesma forma, relatam-se as analises dos dados obtidos com os alunos acerca do que
vem a ser um material nocivo ao ambiente. Revelou-se o seguinte panorama: 55% néo tinham
conhecimento sobre o que constitui um material nocivo; 29% discorrem que se trata de algo
prejudicial ao ambiente, mas ndo foram capazes de fornecer exemplos especificos revelando
limitacGes na compreensédo deste conceito e 11% afirmaram que j& tinham ouvido falar sobre o
tema em sua trajetoria escolar, mas ndo conseguiram lembrar o significado. Similarmente, 5%
descreveram material nocivo, como substancias que podem causar morte ou danos aos seres
humanos se ingeridas, o que demonstra a caréncia de aprofundamento sobre a temaética, ja que
esses materiais afetam os ecossistemas de um modo geral, bem como aos seres humanos,

guando descartados indiscriminadamente.

Luz (2019) discorre que essa dicotomia entre o sujeito e o objeto no ambiente, resulta
de uma analise do ambiente, por meio de oposi¢des binarias que foram assimiladas pela cultura
ocidental moderna, exemplos dessas polaridades incluem natureza/sociedade, corpo/mente,
sujeito/objeto e razdo/emogdo. Esse cenario, amplamente difundido no paradigma moderno,
contribuiu para a fragmentacdo do conhecimento, retirando o ser humano do cerne das

interacOes sociais e relegando-o0 a um papel de mero espectador dos fenémenos.

Partindo deste viés, montou-se o (Quadro 8), baseando-se nas concepcles de Reigota,

(1991) sobre as representac@es sociais de meio ambiente atreladas as respostas obtidas por
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intermédio das entrevistas com os estudantes pds-desenvolvimento da oficina sobre 0s

entendimentos acerca da relagdo entre homem e natureza.

Quadro 8: Entendimento da relacdo estabelecida entre homem e meio ambiente.

Para vocé o que é o meio ambiente? Quais relagdes vocé consegue identificar | Representacéo

entre o homem/natureza e o ambiente? /concepcéo

Vitoria Régia Bom, meio ambiente para mim é todo local de vivéncia que n6s temos no | Globalizante
planeta Terra, por exemplo, ndo sé um local com muitas arvores como as
pessoas costumam pensar mas local que estamos agora por exemplo é o
nosso meio e estad no ambiente que é o planeta Terra, entdo qualquer lugar
onde existe vida eu considero que é meio ambiente. O homem é o agente
gue constroi o meio ambiente e faz com que esse meio ambiente esteja em
constante processo de transformacdo, destruicdo como por exemplo
fazendo desmatamento, construgdo de cidades e também o homem é o
agente que, muitas vezes, esta & para ajudar esse meio ambiente como por
exemplo construindo um local isolado para proteger animais.

Heliconia . . , . , - Naturalista
Meio ambiente é planta, arvores, rios e nds pessoas 0s animais. O ser

humano destréi muito o meio ambiente

Orquidea Globalizante

E um espaco da natureza em que a gente ndo pode ficar desmatando, tanto
que em nosso trabalho a gente representou no projeto que tem sim uma
forma da gente cuidar da natureza e que o miriti é biodegradavel e ajuda a
natureza. Alguns homens plantam &rvores outros poluem as aguas com
oleos de barco essas coisas que influenciam no meio ambiente.

Angelim . . . . . L . N
g Meio ambiente assim depende, tipo assim, ele € muito bom para nés masa | Antropocéntrica

gente afeta muito ele fazendo desmatamento, poluicdo e sendo que ele é
muito bom para nds mas a gente nao consegue tratar ele direito e a gente
faz parte do meio ambiente mas as vezes a gente ajuda outras ndo o meio
ambiente. como esses problemas de poluicdo desmatamento e tudo mais.
Relacéo de tipo o cuidado nas plantacbes porque se a gente ndo cuidar do
meio ambiente e cuidar da plantagdo a gente ndo tem alimento néo tem o
cultivo e nem nada.

Piquia . . T . . x Globalizante
E onde vive os animais incluindo a gente. Eu vejo que muitos néo

mantem o respeito a area que estdo vivendo outros tém cuidado.
Fonte: Leal e Luz (2023).

Analisando o quadro acima, nota-se que, apés a realizacdo da oficina, os alunos
expandiram os entendimentos sobre as representacdes sociais de meio ambiente, conseguindo
alcancar a compreensdo globalizante sobre a tematica, corroborando ao que se refere Reigota
(1991) sobre meio ambiente globalizante, o qual se refere a totalidade, incorporando diversos
elementos, tais como fatores bidticos e abidticos, dindmicas sociais, econdmicas e politicas,

entre outros.

Uma relacdo a interacao entre natureza e sociedade, indo além da perspectiva ecoldgica
e utilitarista, agregando diversos fatores, tais como: naturais, sociais, politicos e ideoldgicos,

transcendendo as limitacGes de um conhecimento fragmentado e desconexo, relacionando os
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elementos ambientais e socioculturais de forma integrada, que se reconfiguram de maneira

complexa, formando uma base essencial para a compreensdo das questfes socioambientais.

Como pode ser observado nas colocagfes de Vitoria Régia: “O homem é o agente que
constréi 0 meio ambiente e faz com que esse meio ambiente esteja em constante processo de
transformacao, destruicdo como, por exemplo, fazendo desmatamento, construgdo de cidades
e também o homem é o agente que muitas vezes esta la para ajudar esse meio ambiente como,

por exemplo, construindo um local isolado para proteger animais. ”

A metodologia ativa utilizada para realizagéo da oficina e a produgdo de modelos de
miriti contribuiram para a formag&o da autonomia educacional dos participantes, promovendo
possiveis mudancas nos habitos, atitudes e engajamento social, com o intuito de transformar a
atual situacdo socioambiental em seus respectivos contextos, ja que, na atualidade, uma parcela
significativa da sociedade permanece passiva diante de problemas que afetam adversamente a
qualidade de vida, tais como: caréncia ou inadequacdo de saneamento béasico/ambiental,
poluicdo ambiental (agua, ar, solo, etc.), riscos sociais, entre outros fatores. Diante do exposto,
torna-se essencial buscar abordagens que promovam uma vida com qualidade, ou seja, acdes
que sensibilizem a populacdo a compreender e intervir em sua prépria realidade, resultando em

novas formas de interacdo com o ambiente e transformacéo da situacéo vivenciada.

4.5 RELACAO AMBIENTE E PATRIMONIO

Na literatura, Lemos (2006) divide o patriménio cultural em trés grupos e componentes.
Primeiramente, ele enumera 0s elementos pertencentes a natureza e ao ambiente. Nessa
categoria, sdo mencionados rios, corpos d'agua, peixes, cachoeiras, arvores, frutas, entre outros.
O segundo conjunto abrange elementos ndo tangiveis do patriménio cultural, tais como:
conhecimentos e técnicas, habilidades e praticas. O terceiro agrupamento de elementos é de
particular importancia, pois abarca os chamados bens culturais, que incluem uma ampla
variedade de objetos, artefatos e construgcdes derivadas tanto do meio ambiente quanto do

conhecimento prético.

De acordo com Luz (2019), o patrimdnio cultural engloba os componentes naturais,
sociais e culturais que formam o ambiente, interligando-se de diversas maneiras que moldam
os estilos de vida das comunidades e sociedades. A preservacdao do ambiente cultural €
fundamental para manter a dindmica socioambiental, evitando, assim, a perda da identidade

original da sociedade, ou seja, a partir da insercdo do miriti, elemento presente na cultura local
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da cidade de Abaetetuba no &mbito escolar, consegue-se viabilizar uma aprendizagem mais rica

em sentido, significados e valorizacgéo.

Ao tratar-se sobre cuidado e valorizagcdo dos recursos naturais, assim como dos
elementos ndo tangiveis do patrimonio cultural relacionando ambiente e o patriménio cultural,
pode-se afirmar que a cultura regional foi fomentada durante a realizacdo da atividade da
oficina, pois, por meio da apresentacdo do recurso de miriti, foram adicionados elementos
representantes da cultura abaetetubense e uma forma integrativa de ensinar ciéncias. Oliveira
(2015) afirma que a construcdo da aprendizagem deve promover o impulso por meio do ensino,
levando o discente a dedicar-se nas a¢des e no desenvolvimento de suas capacidades cognitivas

e sociais.

Nesse entendimento, o profissional da educacdo possui papel preponderante em sua
pratica educativa, devendo ter um olhar frente as especificidades dos discentes e do contexto
social, mediando os saberes para promocdo de métodos efetivos para propicid-lo a
aprendizagem, sendo este responsavel por transformar as ideologias sociais. Assim, 0 modo
como atua torna-se decisivo para conceder autonomia aos discentes. (Libaneo, 1994).
Coadunando com as ideias anteriores, foi criado o (Quadro 9) que conta as narrativas dos
estudantes durante as entrevistas acerca do miriti como elemento cultural e sua relagdo com o

ensino de ciéncias.

Quadro 9: Descricdo dos alunos sobre o miriti como representante cultural.

Sendo o miriti um representante da nossa cultura local, de que maneira Uso e valor

deveriamos utiliza-lo nas aulas? atribuido ao miriti

Angelim Para fazer trabalhos para representar certas coisas porque tipo os | Recurso didatico/
professores ddo aula né e tudo pessoalmente, mas € bom a gente ter algo | valor educativo

como lembranca e algo que a gente aprenda fazendo com as maos,
moldagens e etc.

Mururé Bom nds devemos utilizar esse miriti da maneira que nés utilizamos foi | Recurso didatico/
para conscientizagdo e para o aprendizado de todas as pessoas afinal é | valor ambiental e
algo sustentavel algo que podemos usar a nosso favor para demonstrar e | cultural

conscientizar outras pessoas e valorizar nossa cultura.

Jarina A gente teve esse projeto do miriti e a gente conseguiu tipo focar, ndo | Recurso didatico/
faltar fazer os projetos e fazer um modelo sobre tal tema e a gente | valor educativo
conseguiu focar, todo mundo ajudou e todo mundo veio e até agora todo
mundo gostou, se perguntar para qualquer uma das pessoas que
participaram do comeco até o fim todas elas vao falar que gostaram.

Jaborandi Deveria ter mais aulas para ensinar sobre ecologia, ecossistemas e outros | Recurso didatico/
assuntos. Essa € a primeira vez que tenho aula com o miriti achei muito | valor educativo
interessante.

Fonte: Leal (2023).
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Partindo das andlises do quadro 8, pode-se destacar que houve a valorizagcdo do
patriménio cultural durante as oficinas, ja que se verifica elementos emergentes na
compreensdo dos alunos. Contudo, acredita-se que, pelo fato de os estudantes serem instigados
a usar o recurso do miriti nas aulas, eles o associaram mais a um potencial material, que pode
ser utilizado na aprendizagem do conhecimento adicionando um valor educativo. Destaca-se
aqui que, na oficina, possibilitou-se o resgate e a valorizacdo da cultura e da histéria da
comunidade, no sentido da preservacao e perpetuacdo do patriménio cultural e ambiental. O
aluno Mururé, afirma que é possivel usar o miriti para sensibilizar outras pessoas a “valorizar

nossa cultura”.

O aluno Angelim, destaca que se faz relevante ter o miriti para representar 0s
fendmenos cientificos, pois, muitas vezes, na escola, 0s conceitos tornam-se abstratos e ao
construir os modelos didaticos eles puderam aprender fazendo. Esta compreenséo se assemelha
ao que retratou a professora titular da turma no questionario pos-atividade, ao ser questionada
sobre a experiéncia em participar da oficina educativa de producdo de modelos de miriti. Ela
pontuou: “Muito boa, durante essas atividades os alunos construiram modelos didaticos
usando elementos proprios da cultura, materializando conceitos”. Concepgdes que podem ser

reafirmadas quando se analisa 0s mapas mentais produzidos pelos alunos. (figura 39).

Figura 39: Relagdes patrimoniais estabelecidas nas oficinas.

Fonte: Leal e Luz (2023).

Nota-se na figura 38 que o discente destaca em seu mapa mental relagbes que envolvem
0 patrimonio cultural do miriti, a partir de conceitos construidos no decorrer das atividades, ja
que antes de inicia-las os alunos tinham duvidas e, em muitos casos, ndo sabiam o significado
nem mesmo empregéd-lo ao seu contexto. Da mesma forma, a partir das analises dos

questionarios de sondagem e das entrevistas aplicadas depois das a¢Ges educativas, notou-se
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que tais elementos presentes nas atividades desde metodologias aos modelos didaticos vieram
contribuir para o desenvolver de ideologias criticas, reflexivas e contextualizadas a realidade
ambiental dos educandos, deixando de serem apenas um método ou objeto de manuseio e
visualizagdo, passando a serem ferramentas educativas e facilitadoras do processo da

aprendizagem para acréscimo de compreensdes.

E importante ressaltar que durante a oficina, houve um enfoque na valorizacdo do
patriménio cultural da cidade de Abaetetuba. Isso foi realizado desde as formulacdes de
questdes propostas para iniciar as atividades com o contexto regional por meio de questdes
contextualizadas a problemas enfrentados no municipio, descrevendo temas como:
sustentabilidade, piramides e cadeias alimentares, relacdes ecoldgicas, desmatamento,
poluicdo, entre outros assuntos ligados a ecologia e temas ambientais atuais, os quais foram
discutidos de maneira envolvente e cativante por meio da utilizag&o do miriti como recurso para

criacdo de modelos didaticos.

Nesse entendimento, a partir do mapa conceitual e dos excertos, afirma-se que os alunos
assimilaram tais contetudos de forma multidimensional (Krasilchik, 2019) e desenvolveram ao
final da proposta, atitudes mais conscientes e valorizadoras, sendo capazes de pensar e propagar
as informacdes cientificas para outras pessoas, como assegurou Mururé: “Bom, n6s devemos
utilizar esse miriti da maneira que nos utilizamos foi para conscientizacdo e para o
aprendizado de todas as pessoas. Afinal, é algo sustentavel, algo que podemos usar a nosso

favor para demonstrar e conscientizar outras pessoas e valorizar nossa cultura”.

4.6 RELACAO AMBIENTE E CIDADANIA

Luz (2019) discorre que a integragdo entre 0 ambiente e a cidadania no contexto da
educacdo socioambiental relinem a teméatica ambiental com as dindmicas sociais e politicas com
0 propdasito de estabelecer um sistema educacional focado na formacéo e no protagonismo do
individuo, visando auxiliar os alunos a exercerem sua cidadania ambiental, buscando néo

apenas a equidade socioambiental, mas também, talvez, a cidadania planetaria.

Com base nas anélises dos resultados, afirma-se que 92% dos alunos possuiam escasso
ou praticamente nenhum conhecimento acerca dos direitos e responsabilidades individuais na
sociedade, especialmente no ambito ambiental, pois muitos sequer reconheciam seu papel como
agentes de impacto no meio. Apos a atividade, constatou-se a compreensdo dos estudantes
acerca da influéncia humana nos ecossistemas, sendo capazes pensar criticamente sobre a

interdependéncia entre sociedade e meio ambiente, como observado nas colocagdes de
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Jaborandi: “Aprendi a ndo desmatar a floresta, ndo afetar as cadeias alimentar, sempre
proteger os animais, proteger a floresta e ndo poluir a natureza”. E na resposta de Jarina:
“Aprendi sobre meio ambiente, desmatamento, seres humanos e as cadeias alimentares um

monte de coisas que a ecologia abrange”.

Nas colocagdes de Margarida: “O ambiente € o lugar que a gente mora e tudo mais que
envolve como nossa cultura e os patrimdnios ambientais e a gente mesmo € 0 meio ambiente,
mas com 0 tempo coisas vdo mudando né? Até porque vao chegando pessoas diferentes
construindo casas isso meio que vai acabando com a natureza e trazendo problemas aos poucos
0 ser humano ndo consegue ver isso, mas acontece todo dia e a gente tem que mudar isso .
Nas respostas apresentadas, os discentes jd conseguem enxergarem-se enguanto sujeitos
pertencentes ao meio e, também, apontam ac¢Ges que podem ser desempenhadas por um cidadéo,
a fim de prevenir probleméticas ambientais. J& pode-se observar a nocdo de responsabilidade
que deve ser construida sobre 0 ambiente para uma cidadania global.

Com base nessa perspectiva, as abordagens metodoldgicas adotadas, pautadas na
educacdo socioambiental, ttm como objetivo fomentar o desenvolvimento de individuos com
pensamento critico, consciéncia ecoldgica e apreco pelo patriménio ambiental. Essas
dimensbes ndo sdo isoladas, mas sim componentes de uma construgdo integral do sujeito,
preparando-o a compreender, vivenciar e engajar-se plenamente como um agente ativo e

participativo em seu ambiente de convivio.

Pode-se, entdo, afirmar que a oficina aplicada, baseada na cultura Maker proporcionou
aos estudantes o centro da aprendizagem, pois possibilitou criar momentos ativos, criticos e
reflexivos sobre os fendmenos presentes na natureza e a interrelagdo entre patrimonio cultural,
sociedade e meio ambiente (Leal e Luz, 2021). Assim, enfatiza-se que abordagens educativas
dessa natureza, que usam recursos locais e biodegradaveis, associados as metodologias
pedagdgicas ativas, torna-se fundamental para a assimilacdo do conhecimento integrado,
garantindo a aprendizagem eficaz, como no caso do uso do elemento miriti e suas relagdes
culturais, ambientais e ecoldgicas. Nesse contexto, aposta-se nessa proposta como uma
iniciativa viavel para consolidar uma educacgéo socioambiental que fomente uma aprendizagem

critica e reflexiva e que resguarde o patriménio cultural e ambiental.
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5 O PRODUTO EDUCACIONAL (PE)

O produto dessa pesquisa € resultado da Dissertacdo de Mestrado desenvolvida junto ao
Programa de Pds-graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia
(PPGEECA/UEPA), na linha de pesquisa Estratégias Educativas para o Ensino de Ciéncias
Naturais na Amazonia e encaixa na Tipologia de Material didatico/instrucional baseando-se nos
documentos sobre ensino reorganizados pelo Grupo de Trabalhos Producdo Tecnoldgica da
CAPES, em que caracteriza tais propostas como atividades envolvendo Guias didaticos,
roteiros de oficinas, objetos de aprendizagem, préaticas entre outros. (Rizzati et al, 2020).
Alinhado as orientacfes da BNCC, esse PE denominado “Guia de oficinas educativas:
Tragando passos para promover aprendizagens essenciais em Ecologia a partir de
modelos didaticos de miriti”, visando ser um instrumento facilitador aos docentes voltado ao
desenvolvimento de oficinas para producdo de modelos diadicos de miriti, acerca do ensino de

Ecologia e meio ambiente.

Optou-se por desenvolver um Guia para implementagdes de oficinas para construgédo de
modelos didaticos de miriti devido trazer ao contexto educativo elementos palpaveis e praticos
que sdo pouco Vviabilizados nas escolas paraenses. Esse PE é direcionado a professores da
Educacao Basica, a fim de que eles possam desenvolver essa experiéncia, com todas suas
etapas. Essa ¢ uma forma a contribuir com o desenvolvimento de préticas educativas
diferenciadas do tradicionalismo no contexto educacional, com abordagens metodoldgicas que
os discentes sejam protagonistas do seu processo de ensino e aprendizagem, formando cidadaos

criticos e valorizadores das especificidades locais.
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Figura 40: Capa do Guia

TRAQANDO PASSOS PARA PROMOVER
APRENDIZAGENS ESSENCIAIS EM ECOLOGIA
A PARTIR DE MODELOS DIDATICOS DE MIRITI

Fonte: Leal (2023).

O produto educacional esta organizado em oito topicos:

1) Uma breve introducdo destinada aos educadores sobre a utilizacdo deste material
educacional; 2) Fundamentacao tedrica e metodoldgica sobre oficinas ativas na aprendizagem
em ciéncias; 3) Oficina 1: Conhecendo ecossistemas da Amazonia; 4) Oficina 2: Entendendo
as relacGes ecologicas e o patriménio cultural; 5) Oficina 3: Amazoénia: relagdo homem,
materiais nocivos e perda da biodiversidade; 6) Oficina 4: Construindo mapas conceituais; 7)

Resultados esperados;8) Referéncias usadas para construir o material.

Na perspectiva tedrico-metodoldgica, a pesquisa procurou aplicar metodologias ativas
da aprendizagem, em especifico a Cultura Maker, para integrar questdes socioambientais e
socioculturais aos objetos do conhecimento de ciéncias da natureza e suas tecnologias
relacionados a Ecologia e meio ambiente, visando estimular uma aprendizagem biol6gica no
nivel multidimensional e a construcdo de atitudes e valores pelos alunos. Nesse contexto, o
material baseou-se na epistemologia da Educacdo Socioambiental proposta por Luz (2019);
Metodologia ativa Cultura Maker descrita por Danin (2023) e Soares (2021); pressupostos de
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oficinas educativas Antunes (2016) além de tratar sobre a aprendizagem bioldgica relatada por
Krasilchik (2019).

Assim, entregando a sociedade um produto que possa ser replicado e Gtil ao contexto
educacional amazénico para compreensdo da Ecologia, de forma interligada ao contexto
socioambiental, ultrapassando as barreiras do verbalismo e promovendo transformacdo
atitudinais, formacao de valores, a¢6es individuais e coletivas nos estudantes e, dessa maneira,
possibilitar a formacdo critica sobre o papel de cidadania dos individuos para com o0 meio
ambiente, formando sujeitos ativos e conscientes de como suas atitudes influenciam na vida do

planeta.

A metodologia utilizada nas oficinas partiu da Cultura Maker Soares, (2021) e Danin,
(2023) em que, inicialmente, foi formulada uma problematica associada ao contexto local por
meio de propostas que envolviam questdes culturais e sociais presentes na vida dos alunos. Em
seguida, foi proporcionado aos estudantes embasamento teérico para abordar a resolucdo do
problema com a disponibilizacdo de materiais de estudo, como textos e fontes confiaveis de
pesquisa na internet, histérias em quadrinhos, promovendo discussfes colaborativas entre 0s
colegas, buscando alcancar as aprendizagens essenciais de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do Ensino Médio de forma contextualizada e valorizadora dos aspectos culturais e

socioambientais.

Depois, os alunos tiveram instrucdes sobre as técnicas de beneficiamento da palmeira
do miriti como: corte com arame de freio de bicicleta, colagem, lixagem, e pintura de materiais
para entdo representaram a solucdo das problematicas por meio da construcdao de protdtipos
feitos de miriti. Durante todo o processo, ocorreu a mediacdo da aprendizagem pela
pesquisadora, oferecendo suporte e incentivando os alunos a criar hipdteses, testa-las em grupos
e, ao final, aconteceu a apresentacdo das solugcdes para o problema proposto inicialmente. No
momento da exposicdo do que foi construido pelos alunos, a pesquisadora utilizou a
oportunidade para aprimorar as concepgoes estabelecidas por eles, muitas vezes incompletas,
estabelecendo um didlogo construtivo sobre as etapas e ressignificando os conhecimentos para

torna-los mais cientificos.

Essa abordagem culminou em alunos ativos no processo de aprendizagem, capazes de
estabelecer relagdes entre os saberes vivenciados diariamente e os fendmenos cientificos, tendo
como resultados a promocgdo de aulas mais estimuladoras e eficazes, integrando a teoria e a

pratica por meio da aprendizagem baseada na experiéncia com o aprender fazendo.
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E importante ressaltar que para as oficinas com os estudantes foram pré-elaboradas
pecas de miriti em varias formas geométricas (Figura 41), com a finalidade de leva-las, para
que os alunos pudessem montar os elementos utilizando a imaginacéo e criatividade de forma
ativa, como também criado um jogo denominado Labirinto Ecoldgico e HQs da personagem
Mauritia (nome dado em alusdo a palmeira do miriti) que trata a ecologia e 0s aspectos
socioculturais e socioambientais. Todos 0s materiais supracitados fazem-se disponiveis para
acesso no seguinte link: https://padlet.com/profaivanathariny/aportes-aos-docentes-
eo9apz3ww2I3Ixtg ou no QRCode:

[

Figura 41: Producdo das pegas de miriti.

Fonte: Leal, Luz (2023).

Esses artefatos que compuseram o produto educacional foram pensados de forma a
facilitar as aprendizagens essenciais da BNCC e alinhando-se a alfabetizacéo Bioldgica no nivel
multidimensional posta por Krasilchik (2019) que, segundo a autora, existem quatro niveis de
desenvolvimento que podem ser visualizados nos estudantes: nominal, funcional, estrutural e
multidimensional o Gltimo configura-se no mais dificil em ser obtido dentro do contexto
educativo fazendo-se necessario desenvolver recursos e metodologias que facilitem sua

consolidacéo.

Ao todo, foram realizadas 4 oficinas. A primeira com a temética “Conhecendo

Ecossistemas da Amazonia”, a segunda “Entendendo as Rela¢des Ecoldgicas e o Patrimonio


https://padlet.com/profaivanathariny/aportes-aos-docentes-eo9apz3ww2l3lxtg
https://padlet.com/profaivanathariny/aportes-aos-docentes-eo9apz3ww2l3lxtg
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Cultural”; a terceira “Amazonia: relagdo homem, Materiais nocivos e Perda da Biodiversidade”
e a quarta construindo mapas conceituais. Tais acdes podem ser observadas nos (Quadro 10);
(Quadro 11); (Quadro 12) e (Quadro 13).

Quadro 10: Etapas da Oficina de Producéo de Modelos Didaticos de Miriti.
OFICINA 1: CONHECENDO ECOSSISTEMAS DA AMAZONIA

AREA: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS: Criatividade, criticidade, comprometimento com valores de
sustentabilidade e sociedade pluralista

UNIDADE TEMATICA: Vida e evolugio e terra e universo- Focando nos conhecimentos de Ecologia e temas
ambientais atuais

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Ecossistemas aquaticos e terrestres

COMPETENCIAS: 1 e 2 da BNCC do Ensino Médio

HABILIDADES: (EM13CNT203) e (EM13CNT206)

OBJETIVOS

o Identificar os saberes prévios dos estudantes;
o  Relacionar os contetidos de Ecologia;
e Sensibilizar a respeito dos impactos ambientais;
e Compreender do que é um ecossistema;
e Discutir as diferencas entre ecossistemas aquaticos e terrestres;
e  Construir modelos didaticos sobre 0s tipos de ecossistemas e suas particularidades.
TEMPO DE AQC)ES METODOLOGIA MATERIAIS
REALIZACAO: | DESENVOLVIDAS UTILIZADOS
SEIS SEMANAS
Etapa 1 D?IS tempos de 45 Diagnose Levantamento N dos Soﬁjs;;g:\i.“os de
minutos cada. conhecimentos  prévios dos
alunos sobre Ecologia e a cultura
do miriti com a aplicacdo de
questionarios.
Etapa 2 | Dois tempos de 45 | Socializacdo inicial Apresentacio da proposta das
minutos cada. oficinas com roda de conversa
sobre o0 entendimento dos
discentes a respeito do miriti
como elemento sociocultural e a
Etapa 3 sua relacdo do estudo da
Ecologia.
. - o Texto:
Dois tempos de 45 | Proposicao da | 1° Organizacdo da turma em

grupos de estudo e proposi¢éo da Introducdo  aos

minutos cada. questdo problema e x ' .| ecossistemas
questdo  norteadora:  Quais aqUALicos o
discussdes iniciais. elementos compdem um

. . terres e HQ

ecossistema? Quais  os -

. Mauritia

ecossistemas podemos .
Ecologia e

identificar na Amazbnia e na
Regido de Abaetetuba?

2° Distribuicdo de textos sobre 0s
ecossistemas aquaticos,
terrestres presentes na Amazonia
e a HQ Mauritia sobre o tema
Ecologia e sustentabilidade para
leitura e discussdo (apéndice).

sustentabilidade.

Etapa 4
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Etapa 5

Etapa 6

Trés tempos de 45
minutos cada.

Técnicas de manuseio
da palmeira e criacdo
dos protétipos para
representar
fendémenos

cientificos.

1° Apresentacdo dos materiais
para serem usados na oficina: e
exemplificagdo das técnicas para
0 beneficiamento da palmeira
como corte com arame de freio

de bicicleta; Montagem das
bases de miriti, lixagem e
pintura.

2° Proposi¢ao para que 0S grupos
criem  representacbes  para
resolver a questdo norteadora por
meio da criacdo de um modelo
didatico.

3° Mediagdo no corte do miriti
com o freio de bicicleta e
montagem da base.

4° Lixagem e criacdo dos
elementos que irdo compor 0s
ecossistemas.

Tintas, cola de
silicone,

pistolas, pinceis,
lixas, peciolos
de miriti, figuras
geomeétricas pré
elaboradas  de
miriti e arame de
freio de
bicicleta.

Dois tempos de 45

minutos cada.

Continuacéo das
criacdes de

protoétipos.

1° Finalizag&o da elaboragdo das
pecas.

2° Pintura das pecas e exposi¢do
dos modelos solucionando o
problema proposto com auxilio
da mediacdo docente para
consolidacdo e expansdo dos
horizontes educativos.

Tintas, cola de
silicone,

pistolas, pinceis,
lixas, peciolos
de miriti, figuras
geométricas pré
elaboradas  de
miriti e arame de
freio de
bicicleta.

Dois tempos de 45
minutos cada.

Avaliacéo.

Solicitacdo de um texto ou
desenho que expresse o que foi
aprendido na oficina.

Folhas de papel
Ad.

Fonte: Leal (2023).
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Quadro 11: Etapas da Oficina de Producéo de Modelos Didaticos de Miriti.

OFICINA 2: ENTENDENDO AS RELAGCOES ECOLOGICAS E O PATRIMONIO CULTURAL

AREA: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS: Criatividade,

sustentabilidade e sociedade pluralista

TEMATICA: Vida e evolugio e terra e universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Piramides ecoldgicas, relacdes ecoldgicas harménicas, cadeias/teias

alimentares e patrimdnio cultural.
COMPETENCIAS: 1 e 2 da BNCC do Ensino Médio
HABILIDADES: (EM13CNT203) e (EM13CNT206)
OBJETIVOS

Discutir o que sdo piramides ecoldgicas;

criticidade,

Oportunizar o conhecimento das caracteristicas de teias e cadeias alimentares;

Diferenciar as relagdes ecoldgicas harmonicas;

Valorizar o patriménio cultural;

Construir modelos representativos de miriti.

comprometimento com valores de

Etapa

Etapa

TEMPO DE ACAO METODOLOGIA MATERIAIS
REALIZACAO: | DESENVOLVIDA UTILIZADOS
QUATRO

SEMANAS

Seis tempos de 45 | Aperfeicoamento Utilizando o ecossistema produzido na | Ecossistema
minutos. do modelo didatico. | oficina anterior propor a insercdo pelos | feito na oficina

grupos de alunos das relagdes ecoldgicas
(produzidas de miriti) do que eles ja
visualizaram nos ecossistemas aquaticos
e terrestres entre seres vivos como as
cadeias e teias alimentares.

1, tintas, cola

de silicone,
pistolas,
pinceis, lixas,

peciolos  de
miriti, figuras
geomeétricas

pré elaboradas
de miriti e
arame de freio
de bicicleta.

Dois tempos de da

45 minutos.

Socializacéo
aprendizagem.

1° Exposicdo oral e apresentacdo do
material ~ construido  pelos alunos
exemplificando o porqué das colocagdes
nos modelos e indicacdo de possiveis
solugdes para problemética iniciada na
aula.

2° Mediagdo dos saberes cientificos
aperfeicoando as concepgdes
estabelecidas  pelos estudantes e
resolucdo da problematica.

Fonte:

Leal (2023).
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Quadro 12: Etapas da Oficina de Producéo de Modelos Didaticos de Miriti.

OFICINA 3: Amazoénia: relagdo homem, Materiais nocivos e perda da biodiversidade

AREA: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS: Criatividade,

sustentabilidade e sociedade pluralista

TEMATICA: Vida e evolugdo e terra e universo

OBJETOS DO CONHECIMENTO: Despejo de residuos industriais nos ecossistemas aquaticos e terrestres;

criticidade,

perda da biodiversidade; fatores antropicos e desenvolvimento sustentavel
COMPETENCIAS: 1 e 2 da BNCC do Ensino Médio
HABILIDADES: (EM13CNT203) e (EM13CNT206)
OBJETIVOS

Conhecer e Discutir sobre impactos dos resid

Avaliar impactos sobre a perda da biodiversidade aquética e terrestre nos ecossistemas;

uos industriais nos ecossistemas;

Entender a respeito das espécies endémicas e sua importancia para o ecossistema;

Sensibilizar a respeito dos fatores antrépicos;

Elaborar propostas de desenvolvimento sustentavel para o planeta;

Construir um modelo didatico de miriti.

comprometimento com valores

de

Etapa

Etapa

Etapa

TEMPO DE ACAO
REALIZACAO: | DESENVOLVIDA
SEIS
SEMANAS

METODOLOGIA

MATERIAIS
UTILIZADOS

Dois tempos de
45 minutos.

Problematizacéo
norteadora,
pesquisas
internet.

na

Lancamento das problematicas: o que
€ 0 meio ambiente? Quais
problematicas podem estar associadas
a implementacdo das grandes
indGstrias  na regido do Baixo
Tocantins? Foi solicitado que os
alunos pesquisem na internet em
grupos e tentassem resolver a
problemética.

Celulares para
realizacdo das
pesquisas.

Seis tempos de 45 | Criagdo do modelo

Criacdo de modelos de miriti para as

Tintas, cola de

45 minutos. aprendizagem e
jogo feito de miriti:
Labirinto

Ecoldgico.

minutos. didatico. equipes representarem suas ideologias | silicone,
pos pesquisa sobre fatores antropicos | pistolas,
e problematicas ambientais | pinceis, lixas,
acarretadas pela instalacdo das | peciolos de
inddstrias. miriti, figuras
geomeétricas
pré elaboradas
de miriti e
arame de freio
de bicicleta.
Trés tempos de | Socializacdo da | 1° Socializacdo dos alunos sobre a | Jogo feito de

aprendizagem de Ecologia e modelos
de miriti

2° Mediagdo e aperfeicoamento dos
conhecimentos cientificos e resolucdo
da problemaética inicial.

3° Aplicagdo do Jogo Labirinto
Ecoldgico de forma atrativa e critica

miriti.
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para revisar, aperfeicoar e aprender o0s
conteudos antes ministrados.

Passo 1: a turma foi organizada em
cinco equipes com cinco integrantes e
cada  grupo  escolheu como
representagdo dentro do jogo um
avatar representado por um animal
contido nos ecossistemas amazonicos.
Passo 2: Para iniciar a atividade um
representante de cada equipe
arremessou um dado feito de miriti no
qual continha a direcdo que o avatar
deveria seguir dentro do labirinto
(direita, esquerda, frente, ou escolha
seu caminho) com as coordenadas de
cada percurso ja estabelecidas iniciou-
se 0 jogo.

Passo 3: Para abrir os portdes do
labirinto os integrantes realizaram
uma missdo ecoldgica montando uma
cadeia alimentar com 0s recursos
presentes na sala de aula, o primeiro
grupo a terminar a acdo iniciou a
exploracdo do labirinto os demais
seguiram as ordens cronoldgicas para
serem 0s proximos.

Passo 4: Durante o trajeto do labirinto
cada grupo participou de missdes
ativas sobre ecologia e fez o
revezamento de integrantes para ser o
representante e responder em conjunto
com a equipe questBes sobre ecologia,
patrimdnios socioambientais e
socioculturais.

Passo 5: A equipe que conseguiu
concluir ~ mais  rdpido  trajeto
respondendo as perguntas e realizando
as missdes levou seu avatar ao
ecossistema que ele pertence (aquatico
ou terrestre) o qual estava posicionado
ap6s a saida do labirinto, vencendo
assim o jogo.

Fonte: Leal (2023).
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Quadro 13: Etapas da Oficina de Producéo de Modelos Didéaticos de Miriti.

OFICINA 4: CONSTRUINDO MAPAS CONCEITUAIS

AREA: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS: Criatividade, criticidade, comprometimento com valores de
sustentabilidade e sociedade pluralista
TEMATICA: Vida e evolugdo e terra e universo
OBJETOS DO CONHECIMENTO: Mapas conceituais
COMPETENCIAS: 1 e 2 da BNCC do Ensino Médio
HABILIDADES: (EM13CNT203) e (EM13CNT206)
OBJETIVOS
e  Conhecer sobre mapas conceituais;
e  Construir mapas conceituais;
e Organizar a | Mostra de Modelos didaticos de miriti para o ensino de ciéncias;
e Socializar a aprendizagem de ecologia e meio ambiente.
TEMPO DE ACAO METODOLOGIA MATERIAIS
REALIZACAO: UTILIZADOS
QUATRO DESENVOLVIDA
SEMANAS
Dois tempos de | Confeccédo de | Aula expositiva dialogada sobre | Pincel, lousa e
. . mapas mentais e sua aplicabilidade | folhas de papel.
45 minutos. mapas mentais. -
Etapa 1 no cotidiano
Socializagdo sobre os fundamentos e
técnicas de construgdo de mapas de
forma dialdgica com a teoria e
pratica.
Criacdo de mapas individuas pelos
alunos sobre a aprendizagem obtida
durante as oficinas.
Etapa 2 | Dois tempos de | Organizagdo da | | Montagem conjunta com os alunos de | Papéis para
45 minutos mostra de modelos | 4 rot'eiro da mostra escr_ita do
' Organizacdo de alunos  para | roteiro.
didaticos de miriti | exposi¢do e os respectivos assuntos
para o ensino de aborqlados na apresentacdo
Ensaio da apresentagdo.
ciéncias.
Etapa 3 | Trés tempos de | Exposicdo dos | Os discentes apresentaram  0s | Modelos ja
45 minutos. modelos  didaticos gwodelos dldaycos de miriti criados | finalizados.
urante o projeto exemplificando ao
de miriti na mostra. | publico os fenbmenos cientificos
contidos nos materiais, debatendo
sobre a cultura local do miriti e a
importancia da valorizagdo do
patriménio cultural e socioambiental
presente no contexto local.
Dois tempos de | Avaliacdo do | Desenvolvimento de uma entrevista | Gravador  de
Etapa 4 com os alunos com a finalidade de | voz e roteiro de

45 minutos.

projeto por meio de

entrevistas.

compreender 0S niveis de
aprendizagem bioldgica apresentados
pelos estudantes ao final da aplicacdo
do projeto.

entrevistas.

Fonte

: Leal (2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta investigacdo, verificou-se que oficinas educativas sdo instrumentos potenciais
para desenvolver as aprendizagens da area tematica de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
juntamente com as habilidades da BNCC. Similarmente, percebeu-se que ao proporem-se
praticas escolares pautadas nas metodologias ativas da aprendizagem como oficinas educativas
com enfoque na cultura Maker, usando o recurso do miriti, 0s alunos do 2°/3° ano do Ensino
Médio conseguiram construir os modelos didaticos voltados a aprendizagens essenciais
criatividade, criticidade, comprometimento com valores de sustentabilidade e sociedade
pluralista, sendo perceptivel no processo que eles se tornaram protagonistas de sua
aprendizagem, criando hipdteses para resolucdo de problemas, construindo protétipos de miriti
para concretizar suas ideias e defendé-las em classe com propriedade para falar sobre a

tematica.

Da mesma forma, pode-se afirmar que os discentes alcancaram o nivel multidimensional
da aprendizagem bioldgica, o qual foi construido gradativamente com o decorrer das oficinas.
Eles tiveram a oportunidade de explorar os aspectos ligados a arte e valorizagéo cultural com o
miriti, que antes ndo eram instigados na escola devidos fatores como falta de recursos
financeiros da instituicdo e falta de formacdes para que os docentes adquirissem habilidades
manuais. Notou-se, também, que os alunos obtiveram a aprendizagem de manuseio e
beneficiamento da palmeira do miriti, utilizando esses conhecimentos para criar e recriar
cenarios ecologicos de forma contextualizada aos ecossistemas amazonicos de forma dinamica,
conseguindo, assim, adquirir criticidade sobre o meio ambiente e sociedade, valorizando 0s
patrimonios culturais e ambientais e entendendo a importancia representativa da palmeira do

miriti dentro do contexto Abaetetubense.

Ao final das oficinas, notou-se que os alunos foram estimulados e envolvidos na criacao
de maneiras de representar conceitos cientificos, promovendo a construcdo manual e o
desenvolvimento de valores e atitudes criticas. Isso implicou uma aprendizagem eficaz sobre
ecologia e valorizacdo do patrimonio cultural e socioambiental ligado ao miriti no contexto
local. Ficou evidente que o uso da cultura Maker e a construcao de modelos didaticos tornaram
mais facil para os estudantes compreenderem o conteudo proposto, ampliando suas cognicdes.
Assim, essas abordagens pedagogicas ativas demonstraram serem eficazes na promog¢éo de uma

aprendizagem mais significativa.
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Logo, ao propor-se o “Guia de oficinas educativas: Tragando passos para promover
aprendizagens essenciais em Ecologia a partir de modelos didaticos de miriti” ocorre uma
alternativa criativa, dindmica e viavel para implementacdo nas escolas, pois fomentam-se
préaticas contextualizadas ao cotidiano dos estudantes tornando o processo de ensino e

aprendizagem mais ricos em sentido e significados.
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'DECLARACAO

Dedmamospamosdwﬁoshsqueeshwdeaoordocomaexeouﬁodo
projeto de pesquisa intitulado “OFICINAS EDUCATWAS PARA A PRODUCAO DE
MODELOS DIDATICOS DE MIRITI COMO PROPOSTA PARA APRENDIZAGEM DE
BIOLOGIA” sob a coordenacdo da prof? Priscyla Cristinny Santiago da Luz, docente

. vinculada a Universidade do Estado do Pard-UEPA, e a responsabilidade da

pesquisadora Ivana Thariny de Lima Leal, discente do Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia PPGEECA/UEPA,
dando-ihes consentimento para realizar as atividades do referido projeto nessa
instituicdo de ensino e assumindo o compromisso de apoiar o desenvolvimento da
pesquisa a ser realizada na instituicdo no periodo do 2° semestre de 2022 a 2023 apés
a aprovagao do Comité de Etfica em Pesguisa (CEP)

Estou ciente e concordo com a publicacio dos resultados encontrados

Abaetetuba, 20 de junho de 2022.

Josinet Dyt
IR
Por. ° 84142020
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APENDICE A- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

~ UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) !
Eu, , residente e domiciliado na
, portador da Cédula de identidade, RG , e inscrito noCPF____
nascido (a) em / / , estou sendo convidado(a)a participar da pesquisa

denominada, “OFICINAS EDUCATIVAS PARA A PRODUCAO DE MODELOS
DIDATICOS DE MIRITI COMO PROPOSTA PARA APRENDIZAGENS ESSENCIAIS DE
ECOLOGIA E TEMAS AMBIENTAIS ATUAIS” que sera desenvolvida por IVANA
THARINY DE LIMA LEAL, mestranda, do Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo e
Ensino de Ciéncias na Amazé6nia - PPGEECA, sob a orientacdo da Prof.2 Dr* PRISCYLA
CRISTINNY SANTIAGO DA LUZ.

A pesquisa segue as orientacdes das Resolugdes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional
de Saude e avaliado e acompanhado pelo Comité de Etica e Pesquisa — CEP Humanidades. O
Comité de Etica em Pesquisa - CEP - é um colegiado multi e transdisciplinar, independente,
que existe nas instituicbes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil, criado
para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrées éticos.

Vocé pode entrar em contato a qualquer momento com o Comité de Etica e Pesquisa
em seres humanos situado no térreo do bloco 4 da Universidade do Estado do Pard campus
X1, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA, Bairro: Amapa-Maraba- Pard. Telefone: (94)
33122101. E-mail: cepmaraba@uepa.br.

A finalidade e objetivos dessa pesquisa € elaborar e realizar oficinas educativas, usando
0 miritizeiro (Mauritia Flexuosa) como recurso, a fim de produzir modelos didaticos voltados
a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, fomentando as aprendizagens essenciais
criatividade, criticidade, sustentabilidade e comprometimento com valores sociedade pluralista
presentes na BNCC. Além disso, fomentar saberes culturais socioambientais dos alunos do 2°
ano do Ensino Médio da Escola Leonardo Negrdo de Sousa do municipio de Abaetetuba PA.
Da mesma forma, busca-se compreender: quais as contribuicdes cognitivas podem ser
apontadas na aprendizagem a partir darealizacdo de oficinas de producdo de modelos didaticos
sobre contetdos de Biologia? E quais relagdes cognitivas essas oficinas podem proporcionar
acerca da valorizacdo do patrimonio cultural e socioambiental presente no contexto local? A
proposta de pesquisa apresentada subsidiara a construcdo da minha dissertacdo de Mestrado,
bem como, a publicacéo de artigos emeventos e revistas cientificas.

A colaboragdo na pesquisa é voluntaria, SEM NENHUMA REMUNERACAO E
NENHUM TIPO DE RECOMPENSA. A participacdo ocorrera por meio de questionarios e
observagdes participantes, permitindo os registros fotogréaficos e gravacGes, que venham a
contribuir para esta pesquisa de campo, como também a sua autoriza¢do para apresentar 0s
resultados deste estudo em eventos da area da Educacdo e/ou areas afim a esta tematica. Por
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ocasido da publicagdo dos resultados seu nome sera mantido em sigilo. Ressaltamos que 0s
resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo e utilizados apenas para fins
académicos da pesquisa.

Sendo sua participacdo voluntaria na pesquisa, o(a) senhor(a) ndo e obrigado(a) a
fornecer as informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pela pesquisadora, tendo
a liberdade de desistir ou de interrompé-la no momento em que desejar, sem necessidade de
qualquer explicagéo.

Os beneficios da pesquisa estdo em acrescentar a literatura dados referentes a educacao
em ciéncias na Amazoénia, bem como as rela¢es culturais e socioambientais presente no
cotidiano dos alunos da escola Leonardo Negréo de Sousa, direcionando as a¢des voltadas para
a promogcé&o da educagdo com qualidade social e ndo causard nenhum risco a integridade fisica,
psicoldgica, social e intelectual do entrevistado.

Caso necessite de maiores informagdes sobre a pesquisa, favor entrar em contato com a
Pesquisador Responsavel: lvana Thariny de Lima Leal: Ramal do Pirocaba, Zona Rural, Beja
CEP: 68440-000 - Abaetetuba-PA. Contato (91) 992418811. E-mail: ivana.leal@aluno.uepa.br

Diante do exposto, declaro que fui devidamente orientado quanto ao teor de todo o aqui
mencionado e compreendido a natureza e o objetivo da referida pesquisa, manifesto meu livre
consentimento em participar desta pesquisa de cunho cientifico e autorizacdo para publicacdo
dosresultados. Estou ciente de que receberei uma via desse documento.

Assinatura do (a) Participante da Pesquisa Assinatura do Pesquisador Responsavel

Belém -PA, de junho de 2022.
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APENDICE B- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TALE)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

1

—_—

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa OFICINAS EDUCATIVAS PARA
A PRODUCAO DE MODELOS DIDATICOS DE MIRITI COMO PROPOSTA PARA
APRENDIZAGENS ESSENCIAIS DE ECOLOGIA E TEMAS AMBIENTAIS ATUAIS (91)
992418811 e PRISCYLA CRISTINNY SANTIAGO DA LUZ (91) 988278482. A
pesquisa segue as orientacdes das Resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude
e avaliado e acompanhado pelo Comité de Etica e Pesquisa— CEP Humanidades. O Comité de
Etica em Pesquisa - CEP - é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, que existe nas
instituicOes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil, criado para defender os
interesses dos participantesda pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Vocé pode entrar em contato a qualquer momento com o Comité de Etica e Pesquisa
em seres humanos situado no térreo do bloco 4 da Universidade do Estado do Para campus
X1, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA, Bairro: Amapa-Maraba- Para. Telefone: (94)
33122101. E-mail: cepmaraba@uepa.br.

A colaboracdo na pesquisa é voluntaria, SEM NENHUMA REMUNERACAO E
NENHUM TIPO DE RECOMPENSA. A participacdo ocorrerd por meio de questionarios e
observagdes participantes, permitindo os registros fotogréaficos e gravacGes, que venham a
contribuir para esta pesquisa de campo, como também a sua autorizacdo para apresentar 0s
resultados deste estudo em eventos da area da Educacdo e/ou areas afim a esta tematica. Por
ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo. Ressaltamos que 0s
resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo e utilizados apenas para fins
académicos da pesquisa.

Seus pais permitiram que vocé participe. N6s queremos saber se utilizar modelos
didaticos como objetos ajudam vocé a compreender os contetdos de Biologia. VVocé so precisa
participar da pesquisa se quiser; é um direito seu e ndo tera nenhum problema se desistir. As
pessoas que irdo participar desta pesquisa tém de (17) a (26) anos de idade.

A pesquisa sera feita na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Leonardo
Negrao de Sousa, onde iremos produzir modelos para aprender Biologia utilizando a palmeira
domiriti. Para isso, serdo usados facas, tintas, pinceis, lixas eles séo considerados seguros, mas
é possivel ocorrer pequenos cortes nos dedos. Caso aconteca algo errado, vocé pode procurar-
nos pelos telefones que tém no comeco do texto, mas ha coisas boas que podem acontecer como:
vocé criar elementos com ajuda de seus colegas, além de aprender a matéria da Biologia de uma
forma diferente. Ninguém sabera que vocé esta participandoda pesquisa; ndo falaremos a outras
pessoas, nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der os resultados da pesquisa
vao ser publicados, porém sem identificar seu nome.

Eu aceito
participar da OFICINAS EDUCATIVAS PARA A PRODUCAO DE MODELOS
DIDATICOS DE MIRITI COMO PROPOSTA PARA APRENDIZAGENS ESSENCIAIS DE
ECOLOGIA E TEMAS AMBIENTAIS ATUAIS. Entendi o que pode acontecer de ruim e bom.
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Entendi que posso dizer “sim”e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao”.
Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis. Recebi
uma copia deste termo de assentimento, li e concordo em participar da pesquisa.

Abaetetuba, de , 2022

Assinatura do menor

Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE C- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS:
QUESTIONARIO DE SONDAGEM PARA OS ALUNOS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

Este questionario faz parte da coleta de dados para a elaboracdo de minha dissertacdo de mestrado, tendo como
objetivo identificar quais as contribuicBes que as aplicagdes de oficinas de producdo de modelos didaticos
confeccionados de miriti desempenham nas aulas de Ciéncias/Biologia. As informagdes obtidas neste estudo
contribuirdo para a discussdo acerca dos métodos utilizados no ensino partindo da realidade atual. Neste sentido,
sua colaboragdo é de grande valia para o éxito da pesquisa. As informacdes obtidas terdo carater confidencial, ou
seja, sua identidade sera preservada e os dados aqui obtidos serdo descritos de forma codificada, ndo sendo
divulgada qualquer informac&o que possa levar a sua identificagdo

NOME:

1°Vocé ja ouviu falar em relagdes ecoldgicas? Se sim qual sua compreensao acerca disso?

2° Para vocé o que € um ecossistema?

3% Para vocé o que é o meio ambiente? Quais relacfes vocé consegue identificar entre 0 homem
e 0 ambiente?

423 \Voceé ja ouviu falar em cadeias e teias alimentares? Se sim, cite alguns exemplos que
vocé conhece em suas Vvivéncias.

52 Que papel vocé acredita que o cidad&o deve ter para com 0 meio ambiente?

6% Vocé ja ouviu falar sobre com materiais nocivos contidos no ambiente? O que vocé
compreende sobre esse assunto? Cite exemplos

7% O que vocé entende por biodiversidade?

82 Vocé ja ouviu falar em desenvolvimento sustentavel? Se sim, explique.

9° Aqui na cidade temos muitas pessoas que utilizam o miriti para fabricacdo de
artesanatos, alimentos entre outros materiais. VVocé ja teve alguma aula com esse

recurso? Se sim, descreva como foi.
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10°VVocé ja ouviu falar em patriménio cultural e ambiental? Qual sua compreensao

sobre esse tema?
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APENDICE D: QUESTIONARIO DE SONDAGEM PARA OS
PROFESSORES

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

1° Vocé acredita ser possivel desenvolver oficinas para produgdo de modelos didaticos

utilizando o miriti?

2° Como vocé caracteriza suas habilidades para confec¢do de recursos e modelos didaticos?
3° Qual sua opinido acerca da implementacdo de oficinas educativas para o ensino biologia?
4° Quais as dificuldades desdobramento ou limitacbes vocé acredita que podem ser
apresentadas em oficinas que os alunos produzam modelos educativos atraves da mediagao do

profissional da educagéo?

5° VVocé costuma trabalhar com atividades praticas e dinamicas em grupo em suas aulas? Como

voceé ver essa relacdo no desenvolvimento de oficinas acredita ser viavel?

O que vocé entende como modelos e recursos didaticos?
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APENDICE E- ROTEIRO DE ENTREVISTAS PARA ALUNOS

1° Como vocé caracteriza a experiéncia em participar das oficinas de producdo de modelos

didaticos de miriti?

2° Durante as oficinas o que vocé aprendeu sobre criatividade, criticidade e comprometimento

com valores de sustentabilidade?

3° Depois de participar das oficinas, vocé consegue realizar a construcdo de materiais com o

miriti sozinho?

4° O que vocé conseguiu entender sobre os conteidos de Ecologia ministrados por meio das

oficinas? Relate suas concepcdes e conhecimentos construidos no processo

5° Para vocé quais contribuicOes as oficinas trouxeram para aprendizagem dos conhecimentos

estudados?

6° Para vocé o que é o meio ambiente? Quais relacdes vocé consegue identificar entre 0 homem
e 0 ambiente?

7% Qual seu papel como cidadao para com o meio ambiente?

8° O que vocé pode destacar a respeito do uso do miriti como matéria prima para aprender
Ecologia?

9° Sendo o miriti um representante da nossa cultura local, de que maneira vocé acha que

deveriamos utiliza-lo nas aulas?
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APENDICE F- QUESTIONARIO POS ATIVIDAS PARA PROFESSORA
TITULAR DA TURMA

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

1° Ao participar das oficinas educativas de producéo de modelo didaticos de miriti como vocé
caracteriza essa experiéncia?

2° Em sua opinido tiveram contribuicdes para aprendizagem dos alunos sobre ecologia e temas
ambientais atuais durante as atividades? Se sim, quais?

3° Sobre as aprendizagens essenciais criatividade, criticidade e comprometimento com valores
de sustentabilidade e sociedade pluralista, vocé conseguiu visualizar a contemplacdo delas junto
aos alunos durante as oficinas educativas de producdo de modelos didaticos de miriti?

4° Destaque pontos positivos, negativos e sugestdes para melhorar o desenvolvimento das

oficinas.
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