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RESUMO

BARBOSA, TAYLLEN SILVA. Sequéncia de ensino investigativa (SEI) sobre a
diversidade de ecossistemas marajoaras. 2024. Nimero de Paginas 143f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia), Universidade do Estado do Par3,
Belém, 2024.

O ensino de ciéncias por muito tempo foi marcado por um ensino tradicional que ndo levava
em consideracdo a realidade do aluno e 0 meio no qual estava inserido. Diante desse contexto
novos meios de ensinar ciéncias surgiram para que os alunos tivessem uma aprendizagem
contextualizada e que considerassem o aluno como parte do processo de ensino aprendizagem.
Um desses meios é a Sequéncia de Ensino por Investigacdo em que o professor ird estimular os
alunos a desenvolverem o conhecimento cientifico e maior autonomia para que argumentem,
trogquem ideias e possam construir o conhecimento cientifico. Diante do atual contexto, o0 ensino
por investigacao considera o cotidiano do aluno a exemplo; os problemas relacionados ao meio
ambiente e pode ser uma importante ferramenta utilizada na escola para mitigar a atual crise
ambiental pela qual estamos passando. Neste estudo utilizou-se a Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) atrelada a Educacdo Ambiental com alunos dos 7°ano de uma escola
municipal de ensino fundamental de Salvaterra, Para, para elaboracdo de uma sequéncia
didatica como produto educacional. O objetivo € averiguar as potencialidades pedagogicas de
uma (SEI) sobre tematicas como: composicdo, diversidade e degradacdo de ecossistemas no
arquipélago do Marajo, em especial na Unidade de Conservacédo - Reserva Ecoldgica da Mata
do Bacurizal e do Lago Caraparu. A pesquisa consistiu em uma pesquisa acao do tipo estudo
de caso em que utilizamos a analise de contetdo e os indicadores de alfabetizacdo cientifica a
partir de desenhos, cadernos de campo, textos dissertativos e dioramas. A partir dos dados pode-
se verificar que a aprendizagem por meio da SEI e da EA foi importante para o desenvolvimento
de pensamento cientifico acerca das questfes ambientais, pois reconhecem a importancia da
RESEC, a diversidade e a necessidade de conservar 0 espaco.

Palavras-chave: ensino de ciéncias. pratica de educacdo ambiental. ensino fundamental



ABSTRACT

BARBOSA, TAYLLEN SILVA. Investigative teaching sequence (SEI) on the diversity of
Marajoara ecosystems. 2024. Number of Pages 143f. Dissertation (Master’s in Education and
Science Teaching in the Amazon), University of the State of Para, Belém, 2024.

Science teaching for a long time was marked by traditional teaching that did not take into
account the student's reality and the environment in which they were inserted. Given this
context, new ways of teaching science emerged so that students could have contextualized
learning and consider the student as part of the teaching-learning process. One of these means
is the Research Teaching Sequence in which the teacher will encourage students to develop
scientific knowledge and greater autonomy so that they can argue, exchange ideas and build
scientific knowledge. Given the current context, research-based teaching takes the student's
daily life as an example; problems related to the environment and can be an important tool used
at school to mitigate the current environmental crisis we are going through. In this study, the
Investigative Teaching Sequence (SEI) linked to Environmental Education was used with 7th
year students from a municipal elementary school in Salvaterra, Para, to develop a didactic
sequence as an educational product. The objective is to investigate the pedagogical potential of
a (SEI) on topics such as: composition, diversity and degradation of ecosystems in the Maraj6
archipelago, especially in the Conservation Unit - Ecological Reserve of Mata do Bacurizal and
Lago Caraparu. The research consisted of action research of the case study type in which we
used content analysis and scientific literacy indicators based on drawings, field notebooks,
dissertation texts and dioramas. From the data i

t can be seen that learning through SEI and EA was important for the development of scientific
thinking about environmental issues, as they recognize the importance of RESEC, diversity and
the need to conserve space.

Keywords: science teaching. environmental education practice. elementary School
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1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias por muito tempo foi realizado de forma tradicional sem considerar
0 contexto e a realidade do aluno. Sendo na maioria das vezes baseado na memorizagédo de
termos sobre plantas, animais ou de outros organismos, mas esse aluno permanecia sem
conhecer os significados e a importancia desses termos (KRASILCHIK,2016).

Esse modelo tradicional de educacdo consistia em uma metodologia mecénica
decorativa do assunto para a prova ou baseado em procedimentos sem uma relevancia critica e
social para o aluno. Entretanto, ap6s a primeira metade do século XX, um novo meio de ensinar
ciéncia foi surgindo fundamentado na préatica e critica no processo de investigacdo em sala de
aula, tratando-se do ensino por investigacdo, uma abordagem didatica (SASSERON, 2018).

Nessa abordagem didatica do ensino por investigacdo (EnCl), o professor € 0 agente que
ird proporcionar meios para explorar os conhecimentos prévios, instigar a curiosidade e
desenvolver o conhecimento cientifico dos alunos; o aluno serd o centro do processo de
aprendizagem (CARVALHO, 2013). Uma vez que esta abordagem didatica traz maior
autonomia aos alunos permitindo que argumentem, troquem ideias, se comuniquem e a tenham
aceitacdo, oportunizando a construcdo do conhecimento cientifico. Sabemos que metodologias
inovadoras rompem com 0 ensino tradicional baseado em um ensino enciclopédico, repetitivo
e sem reflexd@o do que foi aprendido sobre a importancia que tal conhecimento tem para vivéncia
do aluno.

Presente de forma indireta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), a
abordagem didéatica do ensino por investigacdo, embora seja mediada por um professor é
totalmente fundamental a acdo dos estudantes, pois o0 envolvimento deles nas propostas
apresentadas pelos docentes, as chamadas situacfes-problemas, sendo estes importantes para o
processo educacional. Essas situacBes- problemas sdo colocadas pelos docentes, em que
proporcionam aos alunos a oportunidade de trabalhar ativa e conjuntamente na resolucéo de
problemas, onde novas perguntas emergem, também transformando-se em avaliacdes
adicionais. Esse processo estimula a construcdo da argumentacdo, promovendo debates de
ideias expressas oralmente ou graficamente em atividades escolares. Sendo dessa forma,
estimulados a Alfabetizacdo Cientifica (AC) (SASSERON; CARVALHO, 2008).

O documento da BNCC (2018) também aponta outra abordagem pedagdgica, a
Educacdo Ambiental (EA), como subsidio para o professor propor aos alunos reflexdes acerca
dessas transformacgdes na sociedade e no meio ambiente. Segundo Nardi (2009), a Educacao

Ambiental tem como um dos seus objetivos o bem-estar coletivo harmonico, todavia para isso
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€ necessario sensibilizar a sociedade sobre a importancia da preservacdo dos recursos naturais,
da sustentabilidade e da preservacdo do meio ambiente. Para assim garantir as condicGes de
vida material, cultural e politica, com justica social.

Lima Santos e Silva (2021), por sua vez, afirmam que a proposta da BNCC (2018) para
a area de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental é estimular o ensino investigativo,
compreender o que se passa no mundo natural e tecnolégico. Ademais, os cuidados com o corpo
e uma aprendizagem que tenha responsabilidade com as questdes sustentaveis para o
desenvolvimento da cidadania.

Nesse contexto, VVontobel et al. (2020) afirmam que com as constantes transformagdes
no ambiente amazonico por meio do desmatamento, queimadas, biopirataria e
consequentemente a perda de variabilidade genética tornam necessarias as intervencdes nos
ambientes escolares com o0 uso do ensino investigativo no ensino de ciéncias (EnCl) e o uso da
EA. Pois, a perda de biodiversidade atrelada ao crescente uso de espécies transgénicas em
detrimento de espécies endémicas faz com que muitas espécies nem cheguem a ser conhecidas.
Os autores chamam atencdo também para a crise ambiental nos ecossistemas e para 0 modelo
de educacao reducionista que ndo considera a estrutura social atual, formando dessa maneira
individuos que ndo compreendem seus papéis na sociedade e muito menos tém sensibilidade
quanto as questdes de cunho ambiental.

Segundo Ricklefs (2021), os ecossistemas sdo compostos por uma ou mais comunidades
de seres vivos que interagem entre si e com os ambientes fisicos e quimicos em diferentes
conjunturas. A importancia da manutencao dos ecossistemas em toda a sua diversidade, porém,
vai além de uma visdo finalista e utilitarista da natureza, mas também uma importancia
intrinseca da biodiversidade que vai para além do seu conhecimento de sua importancia para as
pessoas, 0 bem-estar ou mesmo da propria permanéncia do ser humano no planeta diante da
emergéncia planetaria que se apresenta.

Nesse sentido, a escola precisa buscar estratégias que mudem tal realidade e passe a
formar cidad&os criticos empenhados em superar a crise ambiental mudando o pensamento e 0
comportamento relacionado ao meio ambiente.

Sasseron (2018) realca que a educacéao deve ir além do simples repasse de informagdes,
buscando desenvolver habilidades, atitudes e valores que permitam aos alunos se tornarem
cidadaos criticos e participativos em um mundo cada vez mais permeado pela ciéncia e pela
tecnologia. Para que possam superar os desafios em constante evolugédo na sociedade.

E importante destacar que além da crise ambiental ser um problema que afeta

diretamente ou indiretamente 0s ecossistemas e a biodiversidade, também podem causar
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transformaces quase irreversiveis como, por exemplo, a extingao de espécies. Mas, se por um
lado, de acordo com Hassler (2005), a crise atual das perdas dos recursos naturais pde em
evidéncia dois componentes basicos da civilizacdo: a tecnologia e o crescimento, que
demandam o uso mais intensivo dos recursos naturais estabelecendo uma crise ambiental
contemporanea e planetaria, que nos faz repensar a relagdo entre ser humano e natureza. Do
outro, o pesquisador aponta que a preocupacdo global ndo é recente, onde o homem
contemporaneo deixou um pouco de lado este pensamento de exploracdo desenfreada e passa a
fazer uso dos recursos naturais de maneira um pouco mais racional. Inserido nessa
circunstancia, a criagdo de Unidades de Conservagdo (UC), sobretudo a partir da década de
1990, como espacos de especiais para manutencdo do meio natural, da biodiversidade, do
patrimonio genético e dos ecossistemas naturais.*

O municipio de Salvaterra, localizado no estado do Para, possui uma destas Reservas
Ecoldgicas (RESEC) criadas nesta quarta etapa da politica nacional de parques ambientais e
reservas equivalentes: trata-se da Reserva Ecoldgica Mata do Bacurizal e do Lago Carapar(. E
esta RESEC que propomos como local de pesquisa para aplicacdo de uma etapa da estratégia
educativa baseada no ensino de ciéncias por investigacdo (EnCl), entendendo, como Favoretti
et al. (2020), que o docente deve procurar em sua pratica educativa a EA ndo somente trabalhar
conceitos, mas também citar a importancia do estudo do funcionamento do ambiente e das
funcdes dos seres vivos. Mostrar aos alunos que também modificam o ambiente que vivem.

Diante disso, verifica-se a importancia da EA e a criacao de areas com recursos naturais,
como as UCs, para que sejam utilizadas para permear as ideias de desenvolvimento sustentavel,
sensibilizagdo quanto aos beneficios que as &reas conservadas para os visitantes e 0 senso de
responsabilidade com o meio ambiente (MADEIRA et al., 2019)

Atrelar a educacdo ambiental ao estudo dos biomas, ecossistemas e UCs como
importante estratégia para aplacar a crise ambiental e sensibilizar os alunos diante das questdes
ambientais e das transformacdes ocorridas nos ecossistemas onde estdo imersos, a fim de que
sejam individuos socialmente e continuamente responsaveis perante 0 meio ambiente
(OLIVEIRA et al., 2019; MADEIRA et al.; 2019).

1 Ainda Hassler (2005), ao citar Pereira (1999), aponta que a cronologia das Unidades de Conservagdo de uso
indireto do territdrio brasileiro pode ser separada em quatro etapas: a primeira entre 1937-1939, onde se deu a
criacdo Parque Nacional de Itatiaia no Estado do Rio de Janeiro, o primeiro brasileiro; a segunda, que ocorreu
entre os anos de 1959-1970, onde o pais se voltou para o desenvolvimento da regido amaz6nica;, a terceira etapa,
compreendida entre 1971-1974, onde se estabeleceu a Politica Brasileira de Parques Nacionais e Reservas
Equivalentes, e a quarta etapa, iniciada em 1979 e se estendendo até os dias atuais, quando se criaram as Estacdes
Ecoldgicas e Areas de Protegdo Ambiental.



19

As abordagens pedagogicas do EnCl e da EA possuem diversas potencialidades
pedagogicas que contribuem para o desenvolvimento critico do educando. Tais potencialidades
sdo meios de verificar a evolucdo do aluno com a atividade proposta pelo professor.

Nesse sentido, 0 uso do EnCl e a EA por meio de uma sequéncia de ensino investigativa
com a incorporagdo de uma trilha interpretativa na Mata do Bacurizal e do Lago Carapart como
estratégia de ensino nos anos finais do Ensino Fundamental na escola Municipal de Ensino
Fundamental Professora Oscarina Santos € imprescindivel para o empoderamento e
responsabilidade dos alunos quanto as questdes ambientais. Além de ser uma metodologia de
ensino inovadora em relacdo ao ensino tradicional, também sdo meios de ensino que promovem
a aprendizagem interacionista, construtiva, critica e da suporte aos alunos diante das resolucdes

de problematicas sociais em que estao imersos.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O ENSINO POR INVESTIGAQAO EA EDUCA(;AO AMBIENTAL

O ensino de ciéncias por varias geracdes seguia uma abordagem pedagdgica tradicional
onde o centro do conhecimento seria 0 professor e ndo o aluno que era apenas ouvinte e/ou
reprodutor em sala de aula sem considerar o contexto e a realidade desse aluno (SILVA-
BATISTA; MORAES, 2019). Também consistindo em uma metodologia mecéanica decorativa,
utilizando métodos cientificos, curriculos empiristas e descritivos, enciclopédicos ou baseado
em procedimentos onde os contetdos ndao possuiam um valor de relevancia critica e social para
0 aluno. Sendo um ensino onde na maioria das vezes, baseado na memorizacao de termos sobre
botanica, zoologia ou de outros organismos (ABREU, 2018; LORENZI et al., 2018;
KRASILCHIK, 2016).

No inicio do século XX nos Estados Unidos uma nova abordagem pedagogica surgiu
com as ideias de John Dewey (1859-1952) com “inquiry learning” que defendia o ensino de
ciéncias como um processo de investigacdo valorizando a observagdo para que os alunos
promovessem as analises e suas conclusdes (BATISTA; SILVA, 2018).

A partir dai, surge a abordagem pedagdgica do Ensino por Investigacdo como um novo
meio de ensinar ciéncia, fundamentado na pratica e critica no processo de investigacdo em sala
de aula (SASSERON, 2018), tendo como precursora no Brasil, a professora Anna Maria Pessoa
de Carvalho, uma importante pesquisadora no assunto. E ela, alias, quem recentemente definiu
0s pressupostos do EnCl com a ideia de que o conhecimento surge a partir de um

problema/questdo problema/desafio que vai gerar um processo investigativo, onde envolve a
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formulagdo de hipdteses, a coleta e anélise de dados, a interpretacdo dos resultados e a revisao
das hipdteses iniciais (CARVALHO, 2013).

Segundo Carvalho (2013) o ensino por investigacdo parte de atividades em sequéncia
que buscam a partir do conhecimento de mundo dos alunos o desenvolvimento do
conhecimento cientifico. As sequéncias ndo possuem um nimero fechado de aulas, pois isso
depende do tema, da turma e da quantidade de alunos. Basicamente a SEI considera alguns
aspectos como: (1) o levantamento de um problema, (2) realizacéo de atividade em grupo, (3)
buscar uma solucdo para o problema, (4) sistematizar os conhecimentos e (5) por fim uma
atividade avaliativa. Dessa forma, a pratica pedagdgica do ensino por investigagdo no ensino
de ciéncias (EnCl) passa a ser baseada na pratica e criticidade. O aluno é o centro do processo
de aprendizagem considerando o seu contexto e a realidade a qual esta inserido. Nesse modelo,
0 aluno é apresentado a um problema de sua realidade e serd impulsionado por meio de
estratégias utilizadas pelo professor para facilitar esse processo sendo estes problemas
experimentais ou ndo de cunho social (SASSERON, 2018).

Esse aluno recebe o incentivo do professor para formular suas préprias hipdteses e
buscar solucdes para problemas reais, com base em metodologias cientificas. Alem disso, essa
abordagem tem a inteng@o de promover a interagdo entre aluno-aluno e alunos-professor, por
meio de discussOes e atividades colaborativas, 0 que contribui para o desenvolvimento de
habilidades como o trabalho em equipe e a comunicacdo cientifica (CARVALHO, 2013).
Corroborando dessa forma para o desenvolvimento sociointeracionista defendido por Vygotsky
(CARVALHO, 2013).

Cabe destacar que no EnCl o professor é 0 agente que ira proporcionar meios para
explorar os conhecimentos préevios, instigar a curiosidade e desenvolver o conhecimento
cientifico dos alunos. E como dito anteriormente, o aluno serd o centro do processo de
aprendizagem (CARVALHO, 2013). Nesta perspectiva, € relevante ressaltar que, de acordo
com Lima Santos e Silva (2021), a BNCC prop®e para a area de Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental a promocédo do ensino investigativo, visando a compreensdo dos fenbmenos do
mundo natural e tecnoldgico. Além disso, destaca-se a importancia atribuida aos cuidados com
0 corpo e a promogédo de uma aprendizagem que incorpore a responsabilidade socioambiental,
contribuindo para o desenvolvimento da cidadania.

Para que o0 EnCl tenha éxito é fundamental que o professor faca o planejamento de forma
integrada e contextualizada, levando em consideracdo os interesses e as vivéncias dos alunos.
Deste modo, os alunos estardo aptos a relacionar o conhecimento cientifico com as situagdes

cotidianas, 0 que aumenta o seu engajamento e motivagdo (SASSERON, 2018). Outro ponto
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importante é que o EnClI requer um ambiente propicio para a sua implementacdo, com recursos
e materiais adequados, além de tudo de professores capacitados e comprometidos com essa
abordagem pedagdgica. Tambeém deve-se ter cuidado com a elaboracdo do problema e com o
grau de aprendizagem do aluno (CARVALHO, 2013).

Alids, é preciso que os curriculos escolares estejam alinhados com as diretrizes
educacionais, como a BNCC e o Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1998), e que haja
apoio institucional para a implementacdo dessa abordagem.

Outrossim, o EnCl traz maior autonomia aos alunos para que possam argumentar,
colocar suas ideias, comunicar e refletir oportunizando a construcao do conhecimento cientifico
(ISIDORO et al., 2020). Pois, sabe-se que metodologias inovadoras rompem com 0 ensino
tradicional baseado em um ensino enciclopédico, repetitivo e sem reflexao do que foi aprendido
sobre a importancia que tal conhecimento tem para vivéncia do aluno (SASSERON, 2008;
SASSERON, 2018).

Ademais, 0 ensino por investigacdo permite que o aluno tenha outro olhar em relacao
aos fendbmenos naturais e o entendimento cientifico de um pesquisador desempenhando etapas
da pesquisa, como a pesquisa bibliografica, a realizacdo de praticas e a elaboracdo de um
produto para solucdo do problema estudado (FERREIRA; DA SILVA, 2021). Esse método ndo
s6 aprofunda a compreensdo dos conceitos cientificos como também estimula o
desenvolvimento de habilidades criticas e criativas essenciais na abordagem de questdes
complexas como as relacionadas ao meio ambiente.

O (EnCl) permite que os alunos observem os problemas ambientais que afetam 0s
espacos em que estdo inseridos, estimulando a sensacdo de pertencimento ao local e
promovendo a discussdo de acdes para a conservacdo desses ambientes e a manutencdo da
qualidade de vida. Ao integrar a EA com o EnCl, os alunos ndo apenas identificam e analisam
0s impactos ambientais, mas também desenvolvem habilidades investigativas para propor
solucdes praticas e sustentaveis. Essa abordagem conjunta fortalece o entendimento dos alunos
sobre a interconexao entre o ambiente natural e suas comunidades, incentivando a participacdo
ativa e responsavel na preservacdo do meio ambiente.

Nesse sentido, essa integracdo da EA e do EnCl se mostra particularmente importante.
Segundo Costa et al. (2023) a educacdo ambiental e 0 ensino por investigagdo possuem
importante relacéo principalmente na resolucdo de problemas ambientais de ordem coletiva.

Ressalta-se que a demanda por essas abordagens pedagdgicas na escola publica vem

ganhando destaque com a valorizagdo do conhecimento cientifico e a necessidade de
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compreensdo dos problemas ambientais contemporaneos. Também, ao mesmo tempo, elas
incentivam a participagéo ativa dos alunos na resolucéo desses problemas.

De acordo com a BNCC deve-se considerar as problematicas do cotidiano desse aluno,
a exemplo de problemas relacionados ao meio ambiente como as transformacdes nas paisagens
naturais ocorridas pelas a¢Ges antropicas, torna-se cada vez mais necessaria também a EA para
sensibilizar os alunos e mostrar a responsabilidade ambiental que possuem (OLIVEIRA et al.,
2019).0s problemas cotidianos, como o0s problemas ambientais, apontados anteriormente,
podem ser abordados pela EA juntamente com o EnCl a partir do estudo de ecossistemas,
biomas, transformac6es das paisagens e usos de espagos naturais. Utilizando-se as etapas da
vertente do EnClI, mas sendo imprescindivel planejar a SEI de acordo com a realidade do aluno
onde ele possa refletir, levantar hipoteses, trabalhar em conjunto, questionar, organizar ideias e
propor solugdes. Segundo Nazaré (2019) ¢ possivel a partir das caracteristicas do ensino por
investigacdo abordar a educagdo ambiental conjuntamente para adentrar nas questdes
ambientais com os alunos. A autora acrescenta que 0 ensino por investigacao ¢ uma abordagem
pedagdgica que ajuda a chamar a atencao dos alunos sobre questbes ambientais.

Nazaré (2019) elucida ainda que a EA e 0 EnCl sdo complementares para construcédo do
conhecimento a partir de uma problematica ambiental. Do ponto de vista sociointeracionista,
Nazaré (2019) cita também que a relacéo estabelecida durante o processo vai além da relagédo
aluno-professor, mas também com o0 meio em que estdo imersos, como a comunidade, grupos
e problemas dessa comunidade.

Diante disso, as transformagdes no meio ambiente e sociedade também exigem
mudancas no meio escolar, pois é necessario abandonar a educacdo tradicional e buscar
metodologias ativas que consistem em levar em consideracao as vivéncias dos alunos que 0s
estimulem, facam interagir nas aulas, busquem respostas para problematicas de sua realidade,
facam reflexdes acerca do aprendizado e sejam autores de sua aprendizagem. Ou seja,
compreendam a responsabilidade que possuem tanto na sociedade quanto no meio ambiente
por meio da Educacdo Ambiental atrelada ao EnClI.

Conforme Leal et al. (2011) atividades de Educacdo Ambiental sdo bem recebidas pelos
alunos, pois mudam a rotina de aula e facilitam o processo de ensino aprendizagem de diversos
assuntos relacionados ao ensino de ciéncias. Como também instiga a sensibilizacdo para
conservacao e preservacao do lugar. Principalmente com o atual momento de crise ambiental
que esta atingindo biomas importantes como 0 amazdnico. Demonstrar a importancia que esse
bioma que tem e seus diversos ecossistemas aos alunos, por meio de aulas que tragam a

reflexdo, a criticidade de forma contextualizada por meio da SEI € um meio de criar cidad&os
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sensiveis as questdes ambientais (OLIVEIRA et al., 2019). Ademais, busca superar problemas
como as transformagdes no meio ambiente e na sociedade causados pelo desenvolvimento
tecnoldgico, o que forca também a escola a acompanhar esse processo e pensar em um novo
meio de ensinar, buscar novas metodologias que possam formar alunos criticos (MONTEIRO,
2016).

Ainda sobre a conjuntura amazobnica, tem-se uma floresta de uma diversidade
exuberante, que ao longo dos anos tem sofrido a ampliacdo das formas de sua destrui¢do como
desmatamento, queimadas, exploracdo de recursos naturais e extingdo de espécies. Dai existe a
necessidade urgente de formar cidaddos que reflitam essas problematicas (SCHULZ,
ARMADA, 2021). E Cachapuz et al. (2005) véo além, ao afirmarem que independente das
disciplinas ministradas por nos professores, todos devem chamar atencdo para questfes
ambientais ndo sé a nivel regional como mundial.

Nesse sentido, a EA visa o bem-estar coletivo, por meio da sensibilizagdo da sociedade
sobre 0 uso dos recursos naturais, uso sustentavel e preservacao do meio ambiente. Assim sera
possivel garantir a todos as condicdes de vida material, cultural e politica, com justica social
(NARDI, 2009).

Para Leal et al. (2011) combater a destruicdo da Amazonia, mais precisamente dos seus
ecossistemas por meio da EA, necessita da insercdo de estratégias praticas que viabilizem seu
processo de ensino-aprendizagem. Diante disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018), por meio da Educacdo Ambiental deve subsidiar o professor a propor aos
alunos reflexdes acerca dessas transformagdes na sociedade e no meio ambiente.

O dominio Amazodnia detentor de uma rica biodiversidade de seres vivos também se
destaca na diversidade de ecossistemas abrangendo mais de sete milhdes de quilémetros
quadrados em nove paises da América do Sul. E um ecossistema que contém varios habitats,
como florestas tropicais, savanas, rios, pantanos, manguezais e muitos outros. Cada um desses
habitats suporta uma rica variedade de plantas, animais e micro-organismos que estdo adaptados
a condigoes especificas (AB’SABER, 2003).

Dentro da realidade ambiental amazénica também sdo diversas as formas de
transformacdes dos ecossistemas dentre elas a exploracdo dos recursos naturais vistos como
inesgotaveis prejudicando as futuras geracbes (FREITAS, MARQUES e SOUZA, 2020;
FERANSIDE, 2005). Seus ecossistemas tém sido afetados pela perda de habitat e a
fragmentacgéo proveniente da extragéo seletiva de madeira, queimadas, construcdo de rodovias
e expansao das fronteiras agricolas (TABARELLI; GASCON, 2005), sobrecaga e introducao
de espécies exoticas (TRAVASSOS, 2011), a pecuaria, a agricultura de larga escala e a
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agricultura de corte e queima (RIVERO et al.,2009). Essas intervengdes humanas no
ecossistema amazonico tém sido de forma alarmante a principal causa da transformacao de sua
biota natural que vém ao longo do tempo causando transformacdes que prejudicam os fluxos
bioldgicos que dependem de um espaco conservado para permanéncia de espécies (METZER,
2006). Consequentemente este processo traz perdas que ameagcam a biodiversidade
(FEARNSIDE, 2005)

Mas de que forma abordar essas questdes ambientais da Amazonia dentro da Educagéo
Ambiental? Nesse viés, temos a Educacdo Ambiental Critica (EAC), uma abordagem que vai
além dos conhecimentos cientificos como também questiona a relagdo homem-natureza e as
formas de uso dos recursos naturais influenciados pelo modelo econémico e social a qual
estamos inseridos e propde mudancas profundas na forma como as pessoas se relacionam com
0 meio ambiente. Buscando compreender as raizes da crise ambiental e promover sensibilizacdo
e 0 engajamento social para mudancgas mais profundas (CARVALHO, 2004).

Um dos principais desafios da Educacdo Ambiental Critica (EAC) é superar a visao
antropocéntrica e utilitaria que muitas vezes orienta as a¢des humanas em relacdo ao meio
ambiente. Isso implica em questionar os valores e crencas que sustentam a exploracdo
indiscriminada dos recursos naturais e a degradacdo ambiental. A EAC anseia superar essa
dicotomia, promovendo uma visdo integrada entre ser humano e natureza, e valorizando a
diversidade cultural e bioldgica (GUIMARAES, 2006). Alias, essa abordagem precisa enfrentar
as estruturas politicas e sociais que sustentam a exploracéo dos recursos naturais e a degradacéo
ambiental. Isso implica em promover a mobilizagdo social e politica em defesa do meio
ambiente, e em buscar mudancas profundas na forma como a sociedade se relaciona com a
natureza.

Segundo Rodrigues e Guimardes (2010) a EAC deve superar a educacdo ambiental
conservadora e ingénua para emancipar os individuos por meio do pensamento critico que
promova reflexdo. Para tanto, a Educacdo Ambiental precisa ser uma educacao transformadora,
que promova a mudanca de comportamento e a transformacdo social em direcdo a uma
sociedade mais justa e sustentavel. Isso implica em promover uma visdo critica e reflexiva sobre
o mundo e em desenvolver habilidades e competéncias para a agdo transformadora. A educacgéo
ambiental critica desempenha um papel fundamental na promocdo da sensibilidade ecol6gica e
na construcdo de sociedades mais sustentaveis. Em contraste com abordagens convencionais, a
EAC vai além da transmissdo de informagfes sobre questdes ambientais, ela tem como
propdsito desenvolver uma compreensdo profunda das interconexdes entre sociedade, meio

ambiente e economia (RICCI et al., 2011). Ao incentivar a abordagem da EAC, possibilita a
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capacitacdo dos individuos para questionar, analisar e desafiar as estruturas socioeconémicas
que contribuem para problemas ambientais. Isso envolve uma reflexdo sobre as causas
subjacentes das crises ambientais e a compreensdo de como as decisdes individuais e coletivas
impactam o ecossistema global (GOMES, 2014).

Além disso, a EAC promove a participacdo cidada ativa, encorajando as pessoas a se
envolverem em ac0Oes transformadoras e a defenderem politicas publicas mais sustentaveis.
Essa abordagem também destaca a importancia da justica ambiental, reconhecendo as
disparidades sociais na distribuicdo dos 6nus ambientais e defendendo a equidade no acesso aos
recursos naturais (GOMES, 2014). Ao cultivar um pensamento critico, a educacdo ambiental
capacita os individuos a se tornarem defensores do meio ambiente e agentes de mudanga em
suas comunidades. Investir na promocdo da educacdo ambiental critica é essencial para
construir sociedades mais conscientes, responsaveis e comprometidas com a preservacdo do
planeta para as geracdes futuras (GUIMARAES, 2004).

Para Guimaraes (2007) aluno e professor sdo agentes sociais envolvidos no processo de
transformacdes sociais e ambos se transformam nesse percurso. O ensino ocorre quando teoria
e pratica andam juntos, é o que chamamaos de praxis. Nesse contexto, é necessario que 0 ensino
esteja aberto aos problemas da comunidade e as questfes socioambientais.

De acordo com o exposto no paragrafo anterior, pode-se relacionar a EAC a teoria sécio-
historica de Lev Vygotsky por também considerar questdes socioculturais. Além da teoria e
pratica, Vygotsky (2007) promove a reflexdo para que o individuo atue ativamente na sociedade
em que faz parte estimulando o sentimento de responsabilidade e pertencimento a comunidade.

Nesta relacdo entre EnCl e EAC, optamos e defendemos a abordagem sécio-histérica
de Lev Vygotsky nos processos de ensinar e aprender por acreditar que eles rompem com as
perspectivas idealistas e materialista-mecanicistas do homem de mundo e da relacdo homem
mundo, propondo uma escola como espago de “multiplos encontros, como locus de
socializacdo, producdo e apropriacdo de saberes necessarios a transformacédo da sociedade em
direcao a modos de vida solidarios e dignos” (MOLON, 2009).

Esse dialogo da EAC com a proposta vygotskyana, segundo Molon, apresentam
inumeras “possibilidades de interlocucdo, uma vez que 0s processos de subjetivacdo e de
objetivacdo e as questbes socioambientais sdo compreendidos em uma perspectiva ética, mais
precisamente em um eixo-politico, potencializador da vida e da mudanca social e
ambiental”(p.159), alids sdo as posturas criticas, transformadoras e emancipatorias que se
contrapbem a ideia de adaptagdo e ajustamento social, e entendem o processo de

desenvolvimento e aprendizagem humana como processos inter-relacionados.
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A fim de estabelecer uma relacdo entre o nivel de desenvolvimento real, que trata
daquilo que o estudante ja tem como conquistado e completado, e o nivel de desenvolvimento
potencial, quando o aluno realiza com orientacdo de outro sujeito, pois ainda ndo é capaz de
construir sozinha, temos aquilo que habituou-se chamar de Zona de Desenvolvimento Proximal
- ZDP, ou seja, a distancia entre estes dois niveis anteriores. Esta, por sua vez, € estabelecida
na relacdo com o outro, por meio de media¢cdes semidticas, de forma triadica, que envolve
sujeito, sujeito e objeto, onde a complexidade se da na relacdo com o outro, levando em
consideracdo a histdria do sujeito.

E justamente este outro que Carvalho (2004), diz ser no campo ambiental, a relago com
outros humanos ou no encontro da natureza enquanto outro, em uma complexidade estabelecida
entre conflitos, contradi¢fes, semelhancas, ou seja, complementa Molon (2009, p. 161) “pode-
se considerar o mundo como lugar de constituicdo de relagdes que podem estabelecer a zona
de desenvolvimento proximal, que implica processos de desenvolvimento e aprendizagem, bem
como de ensinar e aprender.”

Tozoni-Reis et al. (2013) consolidam que a EA é complexa, onde é necessaria a
constante reflexdo-acdo do processo educativo para ser compreendida e assim alcancar uma EA
transformadora. As publicagBes académicas e cientificas em EA devem ser adaptadas para
reduzir a distancia entre 0 mundo académico e a realidade da Educacdo Basica, permitindo que
os professores utilizem esse conhecimento de forma eficaz em suas praticas diarias.

Conforme exposto, o Ensino por Investigacdo (EnCl) promove uma metodologia ativa
e contextualizada que coloca o aluno como protagonista no processo de aprendizagem. Ao
integrar essa abordagem com a Educacdo Ambiental Critica (EAC), amplia-se a capacidade de
reflexdo dos estudantes sobre questdes socioambientais, proporcionando uma visdo critica
sobre os desafios atuais, especialmente em areas de grande relevancia ecoldgica, como a 0s
ecossistemas amazonicos. Na proxima secao, exploraremos a aplicacao dessas metodologias na
RESEC Mata do Bacurizal, analisando como a Educacdo Ambiental nesses espagos pode ser

um instrumento de sensibilizacdo e transformacao social nesse ecossistema
2.2 ARESEC NO CONTEXTO DAS PRATICAS EM EDUCACAO AMBIENTAL

Entender a Amazo6nia como este mundo-outro, em especial a RESEC Mata do Bacurizal
e do Lago Caraparu e toda sua histéria e memoria com os estudantes de Salvaterra, torna-se um
grande desafio a EA na regido, pois trata de apostar em sujeitos aprendizes como pessoas
criativas e volitivas atravessada por determinagdes sociais, econdmicas, culturais, ecolégicas,

perpassando, ainda, por uma dimensdo politica, estética e ética em contraponto a um sujeito
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homogéneo ou uniforme. Algo que vai para além da aprendizagem e construcdo de conceitos
cientificos que envolvem estes ambientes e os curriculos, ainda que essa seja uma dimenséao
também atribuida a EA e a educacdo cientifica.

E importante considerar nossos estudantes como individual e coletivamente
problematizadores dentro de um cenario mundial de mudangas climéticas e problemas
ambientais, ou seja, diante daquilo que Gil-Pérez e colaboradores (2006) chamam de “situagao
da emergéncia planetaria,” marcada pelo hiperconsumo das sociedades “desenvolvidas” e
grupos poderosos, os desequilibrios existentes entre distintos grupos humanos, além da
explosdo demografica em um planeta de recursos limitados.

E pertinente que fora superar a crise ambiental por meio da educagdo ambiental, existe
a questdo do reducionismo ambiental. E importante também a sensibilizagdo sobre as
problematicas ambientais e € necessario superar a educacdo ambiental reducionista em
detrimento aos fatores sociais, econémicos, culturais e politicos. Gonzalez e Silva (2004)
exemplificam a questdo reducionista sofrida pela educacdo ambiental, que muitas vezes se
confunde com a omissdo. Tem-se como exemplo em projetos de conservagédo o foco dos corpos
de 4gua é levado em consideracdo. Entretanto, é necessario um olhar holistico do espaco além
desses corpos da agua, e sim da vegetacado, fauna, questdes sociais e uso.

Outrossim, é fundamental ressaltar que a preservacdo da floresta amazobnica
desempenha um papel importante ndo apenas na conservacéo da biodiversidade, mas também
na regulacdo do clima. A Amazbdnia atua como um importante reservatorio de carbono,
contribuindo significativamente para mitigar os efeitos do aquecimento global. Além disso, sua
influéncia na ciclagem da &gua é essencial para o equilibrio climatico ndo apenas na regido,
mas também em nivel global, influenciando diretamente na regulacdo das chuvas regionais e,
consequentemente, no clima em escala global (FEARNSIDE, 2005).

O estudo dos ecossistemas amazonicos pode ser usado como uma ferramenta para
ensinar sobre a biodiversidade, as interacfes ecoldgicas, as cadeias alimentares, a conservagao
e a sustentabilidade. Permitindo dessa forma que os estudantes entendam a complexidade e a
interconexao dos seres vivos em diferentes ambientes. A Amazonia é uma fonte rica de recursos
naturais e muitas dessas fontes sdo usadas para desenvolver medicamentos, alimentos e outros
produtos que podem ser usados na medicina e industria. Por exemplo, muitas plantas e animais
amazonicos possuem propriedades medicinais que sdo usadas para tratar uma ampla gama de
doencas. Juntamente com o extrativismo sustentavel com a coleta de vegetais como cupuacu,

castanhal, bacuri e outras espécies muito valorizadas (FEARNSIDE, 2022).
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Dessa forma, o estudo dos ecossistemas amazénicos também pode ser usado para
ensinar sobre a importancia da conservacao e sustentabilidade desses ambientes. Os estudantes
podem aprender sobre os impactos das mudangas climaticas, do desmatamento e da poluicdo
na biodiversidade e na saude dos ecossistemas, bem como sobre as medidas que podem ser
tomadas para abrandar esses impactos e proteger esses ambientes valiosos para as geragoes
futuras.

Ao longo do tempo, governos criaram meios de preservar e/ou conservar a
biodiversidade por meio de Unidades de Conservacdo. Nesse sentido, o Sistema Nacional de
Unidades Conservacdo como a Estacdo Ecoldgica da Mata do Bacurizal e do Lago Carapard no
municipio de Salvaterra localizada no arquipélago de Marajé. Detentora de uma importante
biodiversidade, a RESEC apresenta um grande potencial para o desenvolvimento de atividades
de Educacdo Ambiental, de acordo com os estudos de Trevisan e Freitas (2018), Assis et al.
(2018) e Mendes et al. (2016), os quais apresentaram, em geral, a possibilidade de praticas
pedagogicas na trilha existente nessa localidade. Entretanto, apesar da trilha fazer parte da
estratégia didatica aqui analisada, essa pesquisa € situada na interface entre duas abordagens
pedagdgicas - a EA e o EnCl para tratar do tema diversidade de ecossistemas no contexto
marajoara.

O uso do Ensino Investigativo e a Educacdo Ambiental por meio de uma sequéncia
didatica na Mata do Bacurizal e do Lago Carapari como estratégia de ensino nos anos finais do
Ensino Fundamental na escola Municipal de Ensino Fundamental Professora Oscarina Santos
é de grande importancia para conhecimento dos alunos quanto as questdes ambientais. Além de
ser uma metodologia de ensino inovadora em relagéo ao ensino tradicional sdo meios de ensino
que promovem a aprendizagem relevante, construtiva, critica e da suporte aos alunos diante das
resolucdes de problematicas sociais em que estdo envolvidos. Aulas como esta que permitem o
contato direto com a natureza levam os alunos a serem sensibilizados para as questfes
ambientais e suas problematicas (OLIVEIRA; CORREIA, 2015).

Os espacos ndo-formais (figura 1) de educacdo podem ser utilizados para trabalhar
contetdos de forma interdisciplinar, pode-se utilizar para trabalhar a educagdo ambiental e
abordar os contetidos de ciéncias, geografia e matematica. Ou seja, pode-se utilizar os espacos
ndo-formais para trabalhar diversos conteldos, atrelada a educacdo formal. O que fortalece o
desenvolvimento educacional formando individuos criticos, responsaveis e participativos,
gerando um processo contextualizado, pois o contato visual, atividades praticas, as interacdes,
o “aprender fazendo” originam eventos prazerosos aos educandos (AMARAL et al., 2020).

Embora seja recorrente associar a educacdo ndo-formal somente aos espagos ndo-formais, a
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educacdo formal pode utilizar espacos nao-formais para trabalhar os contetdos seguindo um
planejamento, um tempo e uma abordagem didética.

Figura 1- Definicdo de espaco formal e ndo-formal de educacéo.

Espago formal P Espago escolar “

_ Espacgo nao escolar d
~ Nao -

Instituigbes
(pragas, ruas,
parques )

Instituicoes
de educacdo

basica e
superior

Instituigdes
(museu, centro de
ciéncias, parques )

Espago nao-formal

Fonte: Baseado em Arruda et al. (2021)
Mas atentando-se para o ensino de ciéncias, 0s espacos ndo-formais de educacdo séo

percebidos como importantes ferramentas para popularizar o conhecimento cientifico. No
ensino de ciéncias, a abordagem desses espacgos difere daquela realizada em sala de aula
(Mdller; Goldschmidt, 2022). Gonzaga et al. (2019) destacam que espacos publicos, como
parques, oferecem um ambiente enriquecedor em termos de oportunidades educacionais,
proporcionando acesso a conceitos cientificos que facilitam a alfabetizacdo cientifica. As aulas
ministradas em espacos ndo-formais promovem uma cultura cientifica basica, o que ndo apenas
atende as demandas das mudangas tecnoldgicas, mas também melhora a qualidade de vida de
forma abrangente.

Miller e Goldschmidt (2022) argumentam que o ensino de ciéncias pode se beneficiar
da utilizacdo de espagos ndo-formais, oferecendo aos alunos experiéncias distintas das
vivenciadas em sala de aula, e promovendo a alfabetizacéo cientifica por meio da combinacéo
entre teoria e préatica. De acordo com Gonzaga et al. (2019), além de fomentar a alfabetizacéo
cientifica, os espagos ndo-formais também despertam a curiosidade pela ciéncia,
proporcionando um contato prazeroso com 0s objetos de estudo. No entanto, os autores
ressaltam que essa curiosidade também é nutrida pelo professor durante sua atuacdo dindmica
nesses ambientes.

Em concordancia com Rocha e Teran (2013) o ensino de Ciéncias e 0 uso de espacos
ndo-formais no contexto amazonico sdo meios de valorizar a biodiversidade, conservar e
proteger as espécies ameagadas. Diante disso, & necessaria uma parceria entre a escola e esses
ambientes que oferecem uma oportunidade Unica para os alunos observarem e questionarem os

fendmenos de forma mais tangivel, menos abstrata. Isso permite que construam conhecimentos
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cientificos que serdo essenciais para tomadas de decisdo futuras. Essa formacdo de valores esta
intrinsecamente ligada a referéncias bem definidas, sejam elas atitudinais ou de conhecimento.

Todavia espagos ndo-formais como parques, unidades de conservacao e entre outras
categorias sofrem com as a¢des antropicas como a largura da trilha, a quantidade de trilhas ndo
oficiais, 0os danos causados aos recursos naturais a presenca de residuos e a percepcdo geral da
experiéncia por parte dos visitantes (PAIVA, 2019). A exemplo dos problemas ambientais
encontrados na RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapart, como por exemplo, o
desmatamento, queimadas, despejo de lixo e a retirada de areia da praia de Sdo Jodo, localizada
no final da trilha, para construcdo de casa (ASSIS et al., 2018) e (SILVA, 2007).

Infelizmente as UCs sofrem com essas e outras as a¢des antropicas que pde em risco a
manutencdo dessas areas. Somado a isso também tem a falta de monitoramento adequado, a
conivéncia dos 6rgdos responsaveis pelo espaco com atividades ilegais nesses locais e a
deficiéncia em projetos de EA vigorosos. Dessa forma, a seguir sera discutida a importancia de
UCs no contexto da EA.

Um dos principais beneficios da educacdo ambiental em UCs é a oportunidade de
vivenciar a natureza de maneira direta e participativa. Esses espacos oferecem experiéncias
imersivas que vao além dos livros e salas de aula, permitindo que os visitantes se conectem com
0 ambiente ao seu redor. A observacao de flora e fauna, a exploracédo de trilhas e a participacdo
em atividades praticas sao elementos que contribuem para uma aprendizagem significativa
(LIMA; SIVA, 2023). Nesse universo, pode-se compreender a partir da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) a importéncia da EA e o uso de espagos como as UCs para
formagcdo de individuos criticos e sensibilizados com as questdes ambientais.

A lei no. 9.795 /99 que cria a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) que

define:

Art. 1° Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educagdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

Os objetivos da politica nacional da educacdo ambiental:

Art. 5° S3o objetivos fundamentais da educagdo ambiental:

I - 0 desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos.

Il - a garantia de democratizacdo das informacdes ambientais;
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Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social.

IV- o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V- o estimulo a cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade

VI- o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VI1I- o fortalecimento da cidadania, autodeterminacgéo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade. (BRASIL, 1999)

Sendo nessa lei a secdo Il da educacdo ambiental ndo-formal em destaque o artigo 13

e os incisos IV e V sobre a relagdo da educagdo ambiental e as unidades de conservagéo:

Art. 13. Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acBes e praticas
educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a
sua organizacdo e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente.

Paragrafo Unico. O Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal,
incentivara:

IV - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades de conservacao;
V - a sensibilizacdo ambiental das populagOes tradicionais ligadas as unidades de
conservacao;

Sorrentino (2020) destaca que o uso das UCs em acdes da educagdo ambiental ajuda a
compreender a necessidade urgente de mudanca de hébitos da humanidade que demandam
muito recursos naturais que ndo sdo recolocados na natureza, € um COompromisso com a
conservacao dos recursos naturais. Ou seja, ajuda a questionar o consumismo e fomentar novas
formas de viver em harmonia.

A partir do exposto, pode-se compreender que a EA em espagos ndo formais como as
UCs proporciona uma compreensdo mais profunda dos ecossistemas locais e dos desafios
enfrentados para sua preservacao. Ao oferecer informacgdes sobre a importancia da
biodiversidade, os impactos das atividades humanas e as estratégias de conservacdo, 0s
visitantes sdo capacitados a tomar decisdes informadas em suas vidas cotidianas. Essa
consciéncia é essencial para promover mudancas de comportamento em direcéo a praticas mais
sustentaveis (SORRENTINO, 2020; MMA, 2016).

No entanto, é fundamental que a EA em UCs va além da mera transmissdo de
conhecimento. Ela deve incentivar a reflexdo critica e o desenvolvimento de habilidades
praticas para lidar com os desafios ambientais. Isso implica ndo apenas compreender a
importancia da preservacdo, mas também engajar-se ativamente na promocdo da

sustentabilidade em suas comunidades (LIMA, 2021).
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Outro aspecto relevante € a inclusdo de abordagens interdisciplinares na EA em UCs. A
integracdo de conhecimentos de diversas areas, como biologia, geografia, sociologia e
economia, contribui para uma compreensdo holistica dos problemas ambientais. Essa
abordagem heterogénea permite que os visitantes enxerguem as interconexdes entre a natureza
e as atividades humanas, incentivando uma abordagem mais integrada e eficaz para a
conservagao.

No entanto, toda atividade de cunho ambiental em uma UC requer planejamento
primeiramente, analisando o contexto da gestdo da UC, levando em consideracdo seus
instrumentos e demandas territoriais, bem como a inclusdo de grupos sociais vulneraveis. Em
seguida, é importante definir a escola com a qual se deseja trabalhar e estabelecer as intences
do trabalho de forma colaborativa (BRASIL, 2016).

Ao chegar a escola, é imprescindivel entrar em contato com os 6rgdos de educacéo,
respeitando seu planejamento anual e buscando conhecer seu Projeto Politico Pedagdgico. Apos
isso, é fundamental elaborar uma acdo educativa conjunta, envolvendo representantes da escola,
UC e parceiros locais, e desenvolver um plano de trabalho participativo, considerando questdes
como objetivos, recursos e estratégias pedagogicas adequadas ao contexto local. Exemplos de
estratégias incluem campanhas, oficinas, visitas a UC, e elaboragdo conjunta de acBes de
educacdo ambiental que valorizem a cultura e os saberes locais (BRASIL, 2016).

Nessa perspectiva, as UCs representam ambientes repletos de oportunidades para a
construcao do conhecimento dos estudantes. Esses locais sdo fundamentais para o processo de
ensino-aprendizagem e para fomentar a sensibilidade ambiental nos alunos. E de grande
importancia compreender as interacdes entre as espécies e, especialmente, entender os impactos
das atividades humanas na natureza. Os principais motivos que levam os professores a levar 0s
alunos para uma UC estdo relacionados a riqueza da biodiversidade local e a chance de integrar
a teoria com a pratica em campo. No entanto, as dificuldades enfrentadas para realizar essas
atividades incluem a escassez de recursos financeiros, falta de apoio pedagogico, receio ou

inseguranca, e a resisténcia por parte dos estudantes (MONTEIRO et al., 2021).

2.3 POTENCIALIDADES EDUCACIONAIS DA RESERVA ECOLOGICA MATA DO
BACURIZAL PARA O ENSINO DE CIENCIAS.

A Amazonia tem um papel importantissimo para o equilibrio e funcionamento climatico
do planeta. Pois €, detentora de uma rica biodiversidade, e apresenta uma cultura riquissima

com saberes tradicionais que nos permitem a conexdo com a natureza. Entretanto, o que se
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conhece ainda é o minimo diante de toda essa riqueza ainda presente, mas que se encontra
ameacada por grandes projetos e pela exploracéo dos recursos naturais de forma inadequada.

Com isso, é cada vez notdria a necessidade de buscar formas que venham abrandar essas
acdes que ameacgam as riquezas que a Amazonia ainda possui, e uma delas sdo 0s espacos nao-
formais, como espacos verdes que apresentam valor pedagdgico e contextualizado onde sdo
contemplados principalmente assuntos de ciéncias sob o enfoque interdisciplinar (PIN;
ROCHA, 2020).

Batista (2018) vai mais além, ao afirmar que espagos nao-formais de educagdo? como
as trilhas trazem maior significado, pois podem ser forma de interpretacdo ambiental,
oferecendo experiéncia direta e ilustrativa proporcionando a oportunidade de contato direto
com o ambiente natural, o que permite o aprendizado e a sensibilizacdo em relagcdo a
conservacao ambiental. Ademais integra o ser humano a natureza, incentivando-o a contribuir
para a preservacdo do meio ambiente

Os autores Reis et al. (2020) destacam que 0s espacos ndo-formais de educacao se
referem a ambientes e situacdes de aprendizado que ocorrem fora das estruturas tradicionais de
ensino formal, como escolas e instituicGes académicas. Esses espacos ndo-formais sdo
caracterizados por serem mais adaptaveis e frequentemente orientados pelo interesse pessoal e
pela participacdo intencional dos individuos. Os espagos ndo-formais também auxiliam na
complementacdo e enriquecimento da educacdo formal, proporcionando oportunidades de
aprendizado ao longo da vida e abordando uma variedade de estilos de aprendizagem e
interesses individuais.

E Leff (2021) afirma que a permanéncia desses espacos verdes desperta o sentimento
de responsabilidade socioambiental nos alunos e passam a se verem como sujeitos que também
provocam as modificacGes no espaco em que vivem. As areas verdes, parques botanicos, trilhas
ecoldgicas sdo exemplos de espacos educacionais ndo-formais e possuem possibilidades de
aulas sobre diversos temas e contetdo, ademais as experiéncias adquiridas durante o percurso.
Despertam uma maior interacdo com a natureza gerando maior curiosidade acerca de processos
naturais, ecossistemas e a biodiversidade (GARCIA; FERREIRA, 2018).

Segundo Reis et al. (2020) toda e qualquer prética pedagdgica requer planejamento e

em espacos ndo-formais ndo é diferente o professor deve apresentar objetivos e a metodologia

2 Educacdo formal: é aquela desenvolvida nas escolas, com contetidos previamente demarcados/ Educacao ndo-
formal: é aquela que se aprende “no mundo da vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espagos e agdes coletivas cotidianas/ Educacdo informal: como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo - na familia, bairro, clube, amigos etc., carregada de valores e
cultura propria, de pertencimento e sentimentos herdados.
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que contemple o conteddo a ser abordado. Pin e Rocha (2020) afirmam que o0s espacos nao-
formais ajudam no processo de assimilagdo dos conhecimentos de forma contextualizada.

Dessa forma, como parte da estratégia de ensino aqui proposta, um dos exemplos de
espacos verdes ¢ a RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Caraparu (ver figura 1), situada no
municipio de Salvaterra, localizada na parte nordeste da Ilha de Marajé, no Estado do Para. Sua
criacdo ocorreu por meio da Lei municipal n® 10/87. Esta area foi designada com o propdsito
primordial de preservar 0s ecossistemas costeiros presentes na porcdo leste da Ilha de Marajo.
Seu foco reside na salvaguarda dos elementos biologicos e nao bioldgicos, na promoc¢édo da
investigacdo cientifica, educacdo ambiental e no incentivo ao ecoturismo (SANTOS;
CHAVES, 2015). Entretanto, ndo é especificada e nem delimitada, pois a area ndo possui plano
de manejo, o que € de fundamental importancia para o funcionamento da reserva, ndo tem
gerenciamento de forma regular pelos 6rgdos ambientais municipais, estaduais e federais
(SILVA, 2007).

Situada as margens da Baia do Marajé, a RESEC Mata do Bacurizal e lago do Caraparu
estd a uma distancia de 2 km do centro da cidade de Salvaterra. Esse ambiente abriga uma rica
diversidade de espécies da fauna e flora regional. Entre estas encontra-se o bacurizeiro, arvore
que serviu de inspiracdo para o nome dado a esta Unidade de Conservagdo (SANTOS;
CHAVES, 2014).

Segundo Silva (2007) sua via de acesso € ramal de picarra a esquerda, ou pela Praia
Grande, caminhando até a Pousada dos Guaras. Muitas trilhas recortam o centro da floresta,
elas sdo utilizadas pelos amantes da natureza para caminhadas matinais ou mesmo no final do
dia. Ao visitar a mata, o turista tem acesso a manguezais, ao porto de pescadores da Tapera
Campina e a belissima praia de S&o Jodo. As arvores de grande porte também sdo muito usadas
para a pratica do arborismo. A Mata do Bacurizal forma a reserva ecoldgica junto com o Lago
Caraparu. No entanto, é fundamental estar acompanhado por um guia que conheca bem a regido
(ver figura 2).

Além do turismo e das praticas de exercicios fisicos, a Mata do Bacurizal possui
importancia ambiental para a populagdo. Apresentando um ecossistema de terra firme, igapo,
praia e manguezal, a RESEC possui uma diversidade de potencialidades para trabalhar ndo s6
a educacdo ambiental como também trabalhar outros contetdos sob o enfoque do ensino por
investigacao.

Outrossim, a RESEC da Mata do Bacurizal e do Lago Caraparu é um verdadeiro tesouro
natural, oferecendo uma ampla gama de potencialidades que vao além das atividades turisticas

convencionais como ja mencionadas anteriormente. Essa RESEC com paisagem deslumbrante,



35

é um refugio para a biodiversidade, abrigando uma variedade de flora e fauna endémicas da
regiéo.

As trilhas para turistas, que proporcionam experiéncias imersivas na natureza, a Mata
do Bacurizal e o Lago Caraparu oferecem uma série de oportunidades para educacdo ambiental
e pesquisa cientifica. A area apresenta os ecossistemas de praia, terra-firme, igap6, mangue,
floresta secundaria (capoeira) e floresta de transicdo (FERREIRA; CARVALHO, 2008) o que
0 torna verdadeiros laboratorios naturais, lugar importante para investigar a interacdo entre
diferentes espécies e 0s processos ecoldgicos que sustentam a vida.

Sabe-se que a coleta de bacuris e caranguejos no mangue nao apenas oferece uma
atividade culturalmente enraizada na comunidade local, mas também ressalta a importancia dos
recursos naturais para a subsisténcia da populacdo que depende dessas atividades. Essa pratica
tradicional, quando realizada de maneira sustentavel, pode contribuir para a conservacdo dos
ecossistemas e promover o desenvolvimento socioecondmico das comunidades circunvizinhas.
Apesar de toda a destruicdo por meio do desmatamento, queimada e despejo de lixo no local
(SILVA, 2007).

Além disso, reservas como a RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Caraparu
desempenham um papel importante na regulacéo do clima local e na manutencédo da qualidade
da agua. No caso da cidade de Salvaterra, o lago serve como fonte de dgua que abastece a
cidade. As reservas tém suas florestas atuam como sumidouros de carbono, ajudando a mitigar
as mudancas climaticas (SANTOS; AMORIM, 2022). Enquanto os manguezais funcionam
como filtros naturais, purificando a 4&gua e protegendo contra a erosao costeira.

A diversidade de paisagens na reserva também oferece oportunidades para o ecoturismo
e atividades de lazer ao ar livre, como observacdo de aves, passeios pelos manguezais e em
meio a natureza. Essas experiéncias proporcionam aos visitantes uma conexao profunda com o
ambiente natural e incentivam a conservacgado por meio do engajamento e da apreciacdo (SILVA,
2007).

Outrossim, a preservacdo da Mata do Bacurizal contribui para a manutencao da satde
humana, fornecendo servicos ecossistémicos essenciais, como a regulacao do ciclo da dgua e a
provisdo de ar limpo. Proteger essa reserva nao é apenas uma gquestao de conservacao ambiental,
mas também uma medida vital para garantir o bem-estar das geragdes presentes e futuras.

Considera-se que essa RESEC é muito mais do que um destino turistico; € um santuério
natural que oferece inUmeras oportunidades para a pesquisa cientifica, a educacdo ambiental, o

desenvolvimento sustentdvel e o lazer em harmonia com a natureza. Sua preservacdo é
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fundamental para garantir a integridade dos ecossistemas locais e promover um futuro mais
sustentavel para todos (FERREIRA; CARVALHO, 2008).

Préaticas de educagdo ambiental em locais como a RESEC desempenham um papel
fundamental na construcdo de uma sociedade mais sensibilizada e comprometida com a
preservacdo do meio ambiente. Ao oferecer experiéncias enriquecedoras, promover o
entendimento profundo dos ecossistemas locais e estimular a agdo préatica, essa abordagem
contribui para a formacéo de cidadaos responsaveis e engajados na construcao de um futuro
sustentavel (MONTEIRO et al., 2021).

Diante do exposto busca-se responder o seguinte problema de pesquisa: Quais séo as
potencialidades pedagdgicas do uso de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), sob o viés
da EA, para proporcionar um conhecimento conceitual, critico, contextualizado e sustentavel
sobre diversidades de ecossistemas e UCs, tomando como exemplo a Reserva Ecoldgica da
Mata do Bacurizal e do Lago Carapar(? Desta forma, norteada pela pergunta anterior a pesquisa
tem como objetivo geral de investigar quais sdo as potencialidades pedagdgicas de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre a diversidade dos ecossistemas marajoaras para
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental, a partir da questdo ambiental da Unidade de
Conservacdo, Reserva Ecologica Mata do Bacurizal e do Lago Carapard. Como também, de
forma especifica discutir possiveis contribui¢cdes do ensino de ciéncias por investigacdo (EnCl)
e EA para a abordagem do tema ecossistemas no Ensino Fundamental. Identificar as percepcdes
dos alunos a respeito de aspectos bioldgicos, politicos e éticos da Mata do Bacurizal e além de
analisar as aprendizagens de conceitos como composicdo, diversidade, impactos ambientais e
sociais de ecossistemas amazonicos, sobretudo o marajoara.

Modesto et al. (2020) apontam que o espaco esta sofrendo forte influéncia antropica por
meio de queimadas, lixo, despejo de animais domésticos, desmatamentos e turismo improprio.
Cabe registrar, no entanto, que ela ndo se encontra registrada no Cadastro Nacional de Unidades
de Conservacdo (CNUC)?, atestando um desafio na institucionalizacdo destas Unidades de
Conservacdo municipais do estado do Para:, bem como a necessidade de toma-la como local

de acOes de Educacdo Ambiental para seu reconhecimento (ver figura 2).

3Acesso (CNUC):
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMGNMMGY3NGMINWZIOC00ZMmRmLWEXZWItNTNiNDhkZDg0
MmY4liwidCI61JM5NTdhMzY3LTZkMzgtNGMxZilhNGJhLTMzZThmM2MI1NTBINyJ9&pageName=Repor
tSectione0all2a2a9e0cf52a827

4 N#o se encontra na lista de unidades de conservagio do Pard conforme o link a seguir:
https://www.fapespa.pa.gov.br/sistemas/anuario2018/tabelas/meioambiente/tab 4.6 _unidades _de_conservacao
do_estado_do _para_2016.htm



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMGNmMGY3NGMtNWZlOC00ZmRmLWExZWItNTNiNDhkZDg0MmY4IiwidCI6IjM5NTdhMzY3LTZkMzgtNGMxZi1hNGJhLTMzZThmM2M1NTBlNyJ9&pageName=ReportSectione0a112a2a9e0cf52a827
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMGNmMGY3NGMtNWZlOC00ZmRmLWExZWItNTNiNDhkZDg0MmY4IiwidCI6IjM5NTdhMzY3LTZkMzgtNGMxZi1hNGJhLTMzZThmM2M1NTBlNyJ9&pageName=ReportSectione0a112a2a9e0cf52a827
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMGNmMGY3NGMtNWZlOC00ZmRmLWExZWItNTNiNDhkZDg0MmY4IiwidCI6IjM5NTdhMzY3LTZkMzgtNGMxZi1hNGJhLTMzZThmM2M1NTBlNyJ9&pageName=ReportSectione0a112a2a9e0cf52a827
https://www.fapespa.pa.gov.br/sistemas/anuario2018/tabelas/meioambiente/tab_4.6_unidades_de_conservacao_do_estado_do_para_2016.htm
https://www.fapespa.pa.gov.br/sistemas/anuario2018/tabelas/meioambiente/tab_4.6_unidades_de_conservacao_do_estado_do_para_2016.htm
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Figura 2. Vista aérea da RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapar.

Fonte: Paulo Cordeiro.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisas sobre produtos e processos educacionais s&o meio de producdo cientificas
provenientes da pratica e promove 0 enriquecimento enquanto profissional bem como permite
uma analise e reflexdo sobre a pratica como docente. Nesta secdo apresentamos as etapas do
processo investigativo, decorrido entre outubro de 2022 e margo de 2023, tipologia da pesquisa,
as opcdes tedrico metodoldgicas do desenvolvimento da pesquisa. Por fim, descrevemos a
estrutura da Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI, enquanto Produto Educacional a ser

desenvolvido, e as bases teoricas que a envolve.

3.1 ETAPAS DA PESQUISA

Para a realizacdo desta pesquisa educacional foi necessario planejar o processo de forma
consistente e estruturada. Sendo este processo passivel de etapas que garantem a compreensdo
profunda do contexto de estudo e a aplicacdo de metodologias adequadas para promover a
aprendizagem que foram: (1) o reconhecimento do campo de pesquisa e (2) a elaboragéo e
prototipacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), (3) aplicacdo e avaliagdo da SEI e;

(4) analise dos resultados da aplicacdo da SEI.

(1) O reconhecimento do campo de pesquisa
Neste primeiro momento da pesquisa foi realizado o reconhecimento do campo de
pesquisa na escola por meio do contato com a direcdo da escola para apresentar a proposta de

aplicacdo da SEI, destacando as potencialidades pedagogicas que ela possui. Posteriormente,
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foi feita a leitura do projeto politico pedagdgico para compreender a filosofia que a escola
possui e observacao da turma para os ajustes do trabalho.

A professora pesquisadora fez uma entrevista com uma antiga moradora do municipio
de Salvaterra para reconhecimento da historia por trds da importancia da RESEC Mata do
Bacurizal e do Lago Caraparu local escolhido para uma das etapas da SELI.

Dessa forma esse processo reconhecimento do campo de pesquisa a compreensao
aprofundada do ambiente, identificando desafios e ajustes no desenvolvimento das etapas
subsequentes da investigacdo. Esta fase inicial garantiu uma base sélida para a implementacgéo
de estratégias de pesquisa alinhadas com o0s objetivos do estudo sobre diversidade de
ecossistemas amazonicos com intuito a fim de produzir uma SEI como produto educacional
(GIL, 2002).

(2) Elaboracao e prototipacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa - SEI

A nossa proposta de SEI voltada para ecossistemas marajoaras foi elaborada a partir de
pressupostos tedricos e metodoldgicos do ensino por investigacdo estabelecendo processos de
ensino, visando que os alunos explorem o tema, facam questionamentos e alcancem o0s
conhecimentos de maneira estruturada. Foi definido o tema sobre diversidade de ecossistemas,
0 objetivo da aprendizagem, a definicdo pergunta-problema, as atividades de aprendizagem
(CARVALHO, 2013).

Entretanto, achamos necessaria a adequacao da sequéncia diante da realidade da escola
e dos alunos ocorrem em todo o processo entre a elaboracéo e a aplicacdo da sequéncia.

(3) Aplicacao e avaliacdo da SEI

A aplicacdo e avaliagdo da SEI ocorreu na escola professora Oscarina Santos com
alunos do 7° ano do ensino fundamental do turno da manh&. As atividades investigativas
ocorreram em sala de aula e uma atividade na trilha interpretativa na RESEC.

A proposta inicial, citada no tdpico anterior, sofreu ajustes e foi adequada a turma.
Durante a SEI os alunos realizaram diversas atividades desde desenhos, elaboracdo de textos,
participaram da trilha interpretativa e construgdo de dioramas. Para avaliagdo da SEI optou-se

pela avaliacdo dos dioramas.
(4) Analise dos resultados da aplicacéo da SEI.

Com base nos teoricos escolhidos para analise da SEI utilizou-se como dados para 0s
resultados da pesquisa os desenhos, os cadernos de campo, audios da trilha e os dioramas. Para

os desenhos utilizou-se a andlise de contetdo de Bardin (2016), para os cadernos de campo,
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texto de sistematizacdo, didlogos e dioramas utilizou-se os indicadores de alfabetizacdo
cientifica (AC) (SASSERON; CARVALHO, 2008).

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa é qualitativa, do tipo estudo de caso, onde procura explicar a partir de uma
parte o todo de uma realidade e envolve uma analise aprofundada e detalhada de um caso
especifico, como uma pessoa, um grupo de pessoas, uma empresa, uma organizagdo, um evento
ou um fendmeno, por exemplo. E uma abordagem qualitativa que visa compreender um
fendmeno em profundidade, explorando todos os aspectos relevantes do caso (LUDKE;
MEDA, 1986).

O estudo de caso ¢ frequentemente utilizado em diversas areas do conhecimento, como
psicologia, sociologia, negocios, educacdo e saude. Ele permite aos investigadores analisar
questdes complexas e dificeis de serem exploradas por meio de outras metodologias de pesquisa
(VENTURA, 2007). O processo de conclusdo de um estudo de caso envolve algumas etapas,
como a selecdo do caso, a coleta de dados relevantes, a anélise e interpretacdo dos dados e a
conclusdo ou recomendacéo orientadora nos resultados. Levando em consideracéo até a minima
informacdo sobre o caso para uma compreensdo aprofundada do caso estudado além da
possibilidade de outras descobertas (PERES; SANTOS, 2005) Segundo André (2013) nesse
método leva-se em consideragdo as interacdes, 0s conhecimentos e 0 processo de transformacéo
dos individuos no ambiente em que vivem.

A selecdo do caso € importante e deve ser baseada em critérios relevantes ao problema
ou tema de estudo. Aqui, 0 caso selecionado € a aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa na escola, porque é o local onde a professora leciona hd mais de 7 anos, por
conhecer a dindmica e a estrutura para o desenvolvimento das sequéncias. Além disso, a escola
esté localizada proximo a RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapar( que tem sua escolha
justificada pela diversidade de ecossistemas e importancia econémica como fonte de renda para
diversas familias de Salvaterra, a partir da coleta do bacuri (Platonia insignis), caranguejo, além
de ser detentora de uma rica biodiversidade. Por estar desenhado para melhorar a compreensao
da acdo educativa, a pesquisa aqui relatada se trata de um estudo de caso educativo, segundo
Moreira (2011 apud) Stuman (1988).

No estudo de caso a coleta de dados pode ser feita por meio de diversas técnicas, como
entrevistas, observacdes, documentos e registros, e deve ser conduzida com rigor metodoldgico
para garantir a validade e confiabilidade dos resultados (ANDRE, 2013). Sendo assim, como

veremos a seguir, em nosso estudo de caso optamos por usar a entrevista a moradores de
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Salvaterra, enquanto parte da aplicacdo da SEI, a observacgdo participante da professora
pesquisadora; um corpus textual composto de desenhos e cadernos de campo; além da anélise
da construcao de dioramas

Ventura (2007) e André (2013) afirmam que a analise e interpretacdo dos dados séo
realizadas com base em uma estrutura teérica ou um modelo explicativo, que ajuda a
compreender os dados coletados e identificar padroes ou relacGes relevantes. Por fim, a
conclus@o ou recomendacdes sdo motivadas nos resultados e visam responder as questdes de

pesquisa e contribuir para o avan¢o do conhecimento na area de estudo.
3. 3LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

O local de pesquisa e aplicacdo da SEI foi a Escola Municipal de Ensino Fundamental
— EMEF Prof. 2 Oscarina Santos, tendo como participantes 28 alunos de uma turma do 7° ano,
cuja idade do publico variava entre 11 e 14 anos de idade, onde ao longo das etapas variou a
participacdo deles por diversas situagdes. Dentre os integrantes temos descendéncia quilombola
e filhos de pescadores. Quanto ao perfil socioecondmico, a sua maioria é pertencente a classe
econbmica baixa para manter a identidade desses alunos em sigilo, os nomes séo ficticios e
procurou-se utilizar nomes dos municipios do Marajo e algumas comunidades de Salvaterra.

Localizada na Rua José Herculano de Souza, bairro Marab4, a EMEF Prof.2 Oscarina
Santos, fundada em 1994 (figura 3) € uma unidade escolar de médio porte que atende cerca de
340 alunos oferecendo ensino publico de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental maior para alunos
de todas as classes sociais, atendendo a demanda tanto da zona urbana como da zona rural do
municipio. Sua atual estrutura comporta 13 salas de aula regulares, 1 sala para o atendimento
educacional especializado (AEE), 1 sala de professores, 1 cozinha, 1 &rea administrativa,
coordenacdo pedagdgica, quadra coberta, um auditorio, um laboratério de informatica,
depdsito, refeitdrio 2 banheiros para os discentes; 2 banheiros para os funcionarios. Os recursos
fisicos para a escola sdo adquiridos por meio de promogdes, doacBes e recursos publicos.
Também € escola polo e possui as seguintes escolas como anexos: Escola Municipal de Ensino
Infantil e Fundamental Zacarias Castro de Araujo; Escola Municipal de Ensino Infantil e
Fundamental de Sdo Verissimo; Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Tito Leédo
de Paula; e Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Quilombola de Valentim

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico (PPP, 2021) a concepcdo filosdfica da escola
consiste na dignidade humana, a favor da vida e a esperanca de uma sociedade melhor para o0s

estudantes e moradores de Salvaterra. Além disso, sua missdo é formar cidaddos criticos,
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reflexivos e comprometidos com a sociedade a qual estéo inseridos, a partir do desenvolvimento
integral de suas competéncias e habilidades.

Sendo assim, a instituicdo é norteada por principios éticos e morais para que 0S
estudantes desenvolvam a capacidade de convivéncia, interacao e intervencao social, com plena
capacidade para a idealizagdo de projetos, consciéncia da importancia da continuidade de sua
trajetoria académica, visando a melhoria pessoal e profissional.

Figura 3 - Prédio da EMEF Professora Oscarina Santos.

\\ \ A
WA
A\AL

Fonte: Barbosa (2022)

Localizada cerca de 2,2 km da escola esta a Reserva Ecoldgica (RESEC) Mata do
Bacurizal e do Lago Caraparu, uma Unidade de Conservacao Municipal (UCM) criada no ano
de 1987, segundo a Lei n® 10/87 (ver anexo 5) e localiza-se as margens da Baia do Marajo, a 2
km de distancia do centro da cidade de Salvaterra, apresentando uma diversidade de espécies
regionais, entre elas o bacurizeiro — arvore que deu o nome a RESEC conforme a figura 4.
(SANTOS; CHAVES, 2015). A seguir o mapa da cidade Salvaterra com destaques na Mata do

Bacurizal e do Lago Caraparu que forma a RESEC:
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Figura 4- Mapa de localizacdo da Mata do Bacurizal e do Lago o Caraparu, municipio de

Salvaterra
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Fonte: Elaboracdo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).

A RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapard € um local onde a professora
pesquisadora e os professores de outras disciplinas como lingua portuguesa, geografia, artes,
estudos amazonicos e educacao fisica da escola Oscarina Santos ja realizaram aulas-praticas
em momentos anteriores, tanto na disciplina de ciéncias naturais como em outras. Nessas aulas,
foram abordadas as questdes ambientais de forma interdisciplinar e tivemos bons retornos com

os alunos a respeito da visitacéo.

3.4 OPCOES TEORICO METODOLOGICAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA.

3.4.1 Instrumentos de coleta de dados qualitativos

Visando a triangulagdo dos instrumentos de coleta utilizamos observacéo participante
da professora pesquisadora, registros dos alunos em forma de desenhos sobre a memoria da
Mata do Bacurizal, caderno de campo dos participantes utilizados na trilha interpretativa na
RESEC, audios e dioramas construidos sobre a mata.

Partindo da observacgéo participante é importante destacar que é uma técnica de coleta
de dados em que busca obter uma compreensdo mais profunda da experiéncia e do

comportamento dos participantes. Nesse contexto, participa das atividades, conversas e
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interacOes para ter uma visdo holistica do tema estudado (PERUZZO, 2017; MOREIRA, 2011).
No contexto da dissertacdo, a observacdo participante foi utilizada para verificar as
potencialidades da SEI sobre os ecossistemas encontrados na RESEC, olhando para a dindmica
dos sujeitos da pesquisa diante da estratégia educativa aplicada.

Acerca do roteiro para entrevista de sondagem da coleta de campo e reconhecimento da
memoria (Apéndice A) é importante salientar que sua escolha se deu por ser bastante utilizada
em pesquisas qualitativas, mas sobretudo em estudos de casos, etnografias e pesquisas de
abordagem. A sua importancia se da pelo fato de que ele permite obter informacdes familiares
e profundas sobre o objeto de estudo, a partir de perguntas abertas e direcionadas, sem perder
a flexibilidade de adaptacéo as questdes a medida que novos temas e aspectos emergem durante
a pesquisa. Além de desvelar informacgdes ricas e discriminadas: como as perguntas do
semiestruturado sdo abertas e direcionadas, elas permitem que o entrevistado responda de forma
mais livre e completa, permitindo a transmissdo de informagbGes mais aprofundadas
(MOREIRA, 2011). Todavia este momento é apenas uma etapa da pesquisa que nao sera
utilizada para verificar as potencialidades da SEI.

Segundo Elias et al. (2021) entrevistas semiestruturadas permitem o compartilhamento
valioso de vivéncias, experiéncias e percepcdes pessoais dos entrevistados. Esse método facilita
uma compreensdo profunda e rica do tema em questdo, proporcionando uma base sélida para
analise e interpretacdo dos dados obtidos. Ao dar voz aos participantes, as entrevistas
semiestruturadas oferecem uma oportunidade de explorar nuances, contextos e significados
implicitos, enriquecendo assim a compreensao do fenémeno estudado.

O registro audiovisual, assim como a entrevista, foi outra importante ferramenta de
coleta de dados, pois preservam as falas, 0 modo de falar, a postura durantes a fala, expressoes
faciais, gestos, postura e tom de voz, que podem fornecer informacgdes importantes para a
compreensdo do discurso dos ensinados sem contar que se pode voltar para analisar diversas
vezes a entrevista quantas vezes forem necessarias e aprofunde a analise dos dados coletados,
permitindo descobrir novas conexdes e significados nos dados que podem ter passado
despercebidos durante a entrevista original.

A outra entrevista com questionario semiestruturado do apéndice (B) deu-se, pois foi
uma forma de resgate histérico da RESEC estudada compondo parte da SEI sendo realizada
pelos alunos e depois socializada em sala. A pesquisadora visou coletar informacdes detalhadas
sobre a perspectiva e experiéncias que o participante da pesquisa teve na RESEC de maneira
mais confortadvel (MOREIRA, 2011; BONI, QUARESMA, 2005).
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Acerca do uso de desenho no ensino por investigacdo, levantamento do problema,
ressaltamos que ele serve para ajudar a compreender a perspectiva dos alunos quando estes
desenham sobre um assunto, isso pode ajudar o pesquisador a compreender melhor a
perspectiva deles sobre o tema da aula. Além disso, por meio dos desenhos, é possivel
identificar como eles interpretam e veem o contetdo que esta sendo trabalhado.

Segundo Robles-Pifiero et al. (2018) para realizar uma investigacdo deve-se buscar
meios para analisar os saberes culturais dos alunos e os desenhos sdo um meio de coletar esses
saberes e concepcdes para analisar o conhecimento muito embora esses alunos muitas vezes
ndo sejam estimulados a expressar dessa forma o que sabem. Assim como no trabalho de
Oliveira et al. (2019) que utilizaram os desenhos como uma ferramenta de analise quando 0s
alunos ndo conseguem responder por escrito 0 que querem expressar.

Os cadernos de campo (Apéndice C) foram utilizados para que os alunos pudessem
realizar suas anotacdes, reflexdes e observagdes acerca do tema abordado. Também chamados
diarios de campo, sdo ferramentas que permitem registrar observacdes que sdo importantes,
entretanto, podem ser esquecidas durante o processo conforme indicam os autores Oliveira e
Correia (2015); Trevisan e Silva-Forsberg (2014). Além disso, também sdo importantes
instrumentos para trabalhar conteldo como ecossistemas, pois as observagdes sdo anotadas
durante e ap6s a aula de campo essas anotagdes sdo organizadas, sistematizadas e
posteriormente entregues ao professor orientador (FERNANDES, 2007).

3.4.2 Método de analise dos dados qualitativos

Para analise de dados qualitativos na etapa dos desenhos sobre a RESEC Mata do
Bacurizal e do Lago Caraparu foi utilizada a técnica da Anélise de Contetdo de Bardin a partir
de categorias a priori contidas no estudo de Santos et al. (2017), a saber:

- A visdo pessimista, onde existem os problemas ambientais decorrentes da acéo do
homem;

- A visdo romantica, onde nao ha presenca do homem e a natureza fisica é predominante
e intocavel;

- A percepcéo de sustentabilidade, na qual h&d uma interacdo harmoniosa entre homem
e natureza onde ele utiliza os recursos da natureza e necessita da mesma
preservacdo/conservacao.

O trabalho de Santos et al. (2017) foi base para analise da percepcdo ambiental dos
alunos, organizando os desenhos em categorias considerando similaridade entre eles (ver figura
5).
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Segundo Bardin (2016) a andlise de conteudo pode ser definida como "um conjunto de
técnicas de andlise das comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens”. A importancia da analise de conteudo para a pesquisa
é que ela permite extrair informacdes relevantes de um grande volume de dados, possibilitando
uma identificacdo de padr@es, tendéncias e relacbes entre variaveis. Além disso, a anélise de
conteudo pode ser aplicada em diversas areas do conhecimento, tais como ciéncias sociais,

psicologia, comunicagéo, educacgéo, entre outras.

Figura 5 - Metodologia aplicada aos desenhos

DESENHO - - SIMILARIDADE

CATEGORIZACAO

PERCEPCAO

Fonte: Santos et al. (2017)

Dessa forma, para realizar analise de conteudo, é necessario seguir alguns passos, como
a definicdo do objetivo da pesquisa, a selecdo dos materiais a serem analisados, a elaboragédo
das categorias de analise, a inclusdo dos dados e a interpretacdo dos resultados. Esses passos
podem variar de acordo com o tipo de analise de contetdo que se deseja realizar.

Moura e Schwanke (2021); Rocha et al. (2019) e Santos et al. (2017) adaptaram em
seus trabalhos os desenhos também em categorias considerando as similaridades. Os desenhos
podem ser classificados de acordo com diversos critérios, dependendo dos objetivos da
pesquisa.

As categorias criadas em relacdo a Mata do Bacurizal consideram as visdes criticas e
conservadoras discutidas por Guimardes (2006) destacando a importancia de considerarmos o
meio ambiente como um l6cus, onde elementos vivos e ndo vivos coabitam e constituem o
Planeta Terra. Nessa perspectiva, todos esses elementos estdo em relacéo, influenciando-se e
sofrendo influéncias uns dos outros, em uma dinamicidade que denota um equilibrio.

Além da AC de Bardin, nas demais etapas da SEI, utilizou-se os indices de

Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron e Carvalho (2008) para verificar as potencialidades a partir
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das etapas da sequéncia a partir das analises dos cadernos de campo, dioramas e didlogos da
trilha. Os questionarios semiestruturados foram sugeridos como etapas da SEI, mas ndo terdo a
finalidade de analisar as potencialidades pedagdgicas dessa sequéncia. Os indicadores de
alfabetizacdo cientifica sdo divididos em trés grupos: o primeiro grupo consiste nas informacdes
basicas obtidas em uma investigacdo que sdo a seriacdo de informagGes, organizacdo de
informacdes, classificacdo de informagdes. O segundo grupo esta relacionado a forma como as
informacdes sdo moldadas e organizadas durante a construgdo do conhecimento. Séo dois 0s
indicadores desse grupo: o raciocinio légico e o raciocinio proporcional. Por fim, no terceiro
grupo estdo os indicadores ligados diretamente a busca de relagdes. Fazem parte dele os
seguintes indicadores: levantamento e teste de hipotese, justificativa, previsdo, explicagéo.

Esses indices consistem em: Seriacdo de Informacéo (SI), que trata da informacéo que
serve de base para a investigacdo. Esse indice ndo precisa, necessariamente, de uma ordem fixa
de apresentacdo das informacdes. Pode ser organizada em lista dos dados ja trabalhados ou com
0s quais se pretende trabalhar. Essa flexibilidade permite uma adaptacdo continua ao contexto
da pesquisa, facilitando a integracdo de novos dados a medida que a investigacdo avanca. O
indice de Organizacdo de Informac6es (Ol) que versa sobre a preparacao dos dados disponiveis
sobre o problema investigado, pode incluir tanto dados novos quanto aqueles ja identificados
previamente. Pode acontecer tanto no inicio da formulacdo de um tema quanto na revisao de
uma questdo, quando ideias sdo reavaliadas. Além disso, este indicador é essencial para
estruturar de forma evidente e logica o caminho investigativo, facilitando a identificacdo de
lacunas e a necessidade de novos dados. Classificacdo de informacgdes tem como objetivo
organizar as informacdes em ordem de categorias dos dados alcangados, buscando também
ordenar os elementos na procura de semelhancas entre eles. Logo, esse indicador caracteriza-
se por ser voltado para a ordenacdo dos elementos com os quais se trabalha (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

O indice raciocinio l6gico (RL) diz respeito ao modo de como o aluno consegue
compreender de que forma as ideias sao desenvolvidas e apresentadas. Ocorre quando consegue
analisar detalhadamente o processo de organizagdo e comunicacao dessas ideias. Este processo
estd intimamente relacionado com a estrutura e 0 pensamento evidente, refletindo diretamente
na forma como o raciocinio é exposto e articulado. As informacdes sdo compreensiveis e
impactantes para o publico-alvo, facilitando a compreensdo e a aplicacdo dos conceitos
discutidos. Raciocinio proporcional (RP) também articula as ideias e aborda como diferentes
variaveis se relacionam e interagem. Nele é explicito a dependéncia e a interdependéncia entre

as variaveis, permitindo uma analise mais detalhada das interacdes e efeitos matuos no contexto
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estudado. Isso desenvolve uma viséo critica e integrada dos fenébmenos, essencial para resolver
problemas e tomar decisdes informadas (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Levantamento de hipoteses (LH), quando o aluno formula suposi¢cdes sobre um
determinado tema, esse indice pode se manifestar tanto como uma declaragéo assertiva quanto
como uma pergunta, sendo uma abordagem frequentemente utilizada pelos cientistas ao
confrontarem um problema além disso, este processo € imprescindivel para nortear a
investigacdo, pois as hipoteses funcionam como guias que direcionam o foco e os métodos de
pesquisa, permitindo uma explora¢do mais estruturada e direcionada do tema em questdo. o
indice Teste de Hipdteses (TH) ocorre quando as suposic¢des previamente levantadas pelo aluno
sdo submetidas a verificacao esse processo pode acontecer tanto por meio da manipulacéo direta
de objetos e materiais quanto no campo das ideias, onde o teste € realizado por meio de
atividades cognitivas que utilizam conhecimentos ja adquiridos. durante o TH, os alunos
aplicam seus raciocinios para validar ou refutar suas hipéteses, promovendo uma compreensdo
mais profunda e préatica do tema investigado (CARVALHO; SASSERON, 2008)

O indicador Justificativa (J) apresenta-se quando o aluno, ao lancar uma afirmacéo,
mostra uma garantia ou evidéncia que apoia a proposta feita. Esse respaldo a mais confere a
afirmacdo uma validagdo com maior credibilidade e seguranga. Ao fornecer essa base
justificadora, a declaracao se torna mais persuasiva e confiavel, assegurando que os argumentos
apresentados sejam mais solidos e dificeis de contestar. O indicador Previsdo (P) é explicitado
quando se afirma uma acdo e/ou fenbmeno que sucede associado a certos acontecimentos. A
Explicagdo (EXP) € o indice que surge quando se busca relacionar informacdes e hipdteses ja
levantadas. Normalmente a explicacdo é acompanhada de uma justificativa e de uma previséo,
mas é possivel encontrar explicagbes que nao recebem estas garantias. Mostram-se, pois,
explicacOes ainda em fase de construcdo que certamente receberdo maior autenticidade ao longo
das discussdes (CARVALHO; SASSERON, 2008) (ver figura 6).

Os cadernos de campo, dioramas, dialogos e textos produzidos pelos alunos durante a
SEI foram analisados com base nesses indices de alfabetizacdo cientifica para identificar
percepcOes sobre a natureza que o cerca, relagdes culturais e sociais com a paisagem da Mata
do Bacurizal e discursos sobre o meio ambiente. Fatores importantes para coleta de dados na

nossa pesquisa.
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Figura 6. — Indicadores de alfabetizacdo cientifica.

Grupo | Indicador | Descriggo

PRIMEIRO Seriacdo de informagdes Esté ligada ao estabelecimento de bases para a
acéo investigativa.

Organizacdo de informacgdes | Surge quando se procura preparar os dados
existentes sobre o problema investigado.

Classificacdo de informacGes = Aparece quando se busca estabelecer
caracteristicas para os dados obtidos.

SEGUNDO Raciocinio l6gico Compreende o modo como as ideias s&o
desenvolvidas e apresentadas.
Raciocinio proporcional Assim como o raciocinio l6gico, é o que da conta
de mostrar o modo que se estrutura o
pensamento.

TERCEIRO Levantamento de hipdteses | Aponta instantes em que sao al¢adas suposicdes
acerca de certo tema.

Teste de hipoteses Aponta instantes em que as suposicOes
anteriormente levantadas

Justificativa Aparece quando, em uma afirmacdo qualquer
proferida, lanca-se méo de uma garantia para o
que é proposto.

Previsdo Este indicador é explicitado quando se afirma
uma acdo e/ou fendmeno que sucede associado a
certos acontecimentos

Explicacdo Surge quando se busca relacionar informacoes e
hipdteses ja levantadas.

Fonte: Sasseron, Carvalho (2008)

3.5 CONCEPCAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA - SEI.

Para a elaboracdo da Sequéncia de Ensino por Investigacao (SEI) baseou-se nas etapas
preconizadas por Carvalho (2013), entretanto para esta pesquisa foram acrescentadas o
levantamento da memdria com o intuito e a avaliacdo da SEI com a elaboracdo dioramas para
finalizacdo do produto educacional. As etapas foram realizadas em grupos com a construcao do
conhecimento de forma colaborativa e individual. Os demais aspectos abordados da SEI como
a questdo sociointeracionista de Lev Vygotsky (2001), a educacdo ambiental critica de
Guimarées e ainda sobre EnCl acrescentamos Sasseron (2008) para verificar a Alfabetizacao
Cientifica (AC).

As etapas da SEI foram planejadas e aplicadas na seguinte sequéncia:

(1) Sondagem dos conhecimentos prévios (desenhos)
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(2) Levantamento da memoria da Mata do Bacurizal

(3) Proposicédo do problema pela professora pesquisadora

(4) Aula de campo na trilha interpretativa na Mata do Bacurizal
(5) Sistematizacdo dos conhecimentos individuais

(6) Sistematizagdo dos conhecimentos em grupos

(7) Avaliagdo - Producéo e apresentacdo de Dioramas sobre a Mata do Bacurizal
(1) Sondagem de conhecimentos prévios (desenhos)

Nesta etapa de sondagem dos conhecimentos dos prévios conhecimentos prévios dos
alunos sobre diversidades de ecossistemas marajoara foi feita a apresentacdo da tematica sobre
a RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapar( depois sugeriu-se a elaboragdo de desenhos
aos alunos de como imaginam a RESEC em uma folha de papel A4 e a professora também
ofereceu lapis de cor, caso fosse preciso. Apos a elaboracdo do desenho foi feita a socializacao
dos desenhos na sala de aula sobre como imaginavam a RESEC (REPOLHO et al., 2018).

Ressalta-se que nesta etapa foi feita também a exposicao do video da entrevista com a
moradora local Deusa Vasconcelos, (Apéndice A) para relatar suas experiéncias vividas na
RESEC como introducdo assunto. Essa entrevista foi feita na etapa de reconhecimento do

campo da pesquisa, portanto ndo serve para analise da potencialidade da SEI.
(2) Levantamento da memdria da Mata do Bacurizal

Apos a finalizacdo das socializagdes dos desenhos, passamos para a segunda etapa da
SEI, que consistiu na professora pesquisadora deixar como dever aos alunos um questionario
semiestruturado inicial com o objetivo de resgatar as memorias sobre a RESEC. Esse
questionario foi composto por 15 questdes abertas e abordou principalmente as concepc¢des dos
entrevistados sobre o meio ambiente e as informacdes sobre a RESEC (Reserva Ecoldgica).
Em todo momento as identidades dos moradores foram resguardadas, buscando-se relatar
somente suas memdarias aos alunos, como forma de instigar suas curiosidades sobre as
mudancas de paisagem (ver apéndice B).

Mediante o contato e autorizacdo para a realizagdo da atividade, bem como autorizagao
dos pais para obtencao de informacgdes do alunado, foi feita a distribuicdo desse questionario
semiestruturado para os alunos aplicarem com o0s pais ou pessoas de sua confianga para buscar
resgatar as memorias acerca da RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapard.

Depois, j& na outra aula a professora solicitou a socializacdo sobre as entrevistas dos

alunos onde colocaram suas impressGes. Tais memorias servem para o entendimento e
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compreensdo que as paisagens, tal como RESEC, também possuem historias que podem nos
ajudar a entender o passado daquela localidade, bem como sensibiliza-los quanto as mudangas

e impactos ambientais promovidos, ou ndo, pela acdo antropica nesta localidade.
(3) Proposicéo do problema pela professora pesquisadora.

A partir da atividade anterior a entrevista, realizou-se a socializa¢do das entrevistas em
grupo. Os alunos fizeram o didlogo sobre suas impressdes acerca da Mata do Bacurizal a partir
das entrevistas e no fim da aula a professora, falou acerca da trilha interpretativa na RESEC
Mata do Bacurizal, falou sobre os cuidados, fez a leitura do guia sobre procedimentos de
seguranga, entrega dos termos de consentimento (Apéndices D e E) para a familia ou
responsavel legal, consentindo e autorizando o aluno a participar de uma trilha interpretativa na
RESEC em dia posterior.

Além disso, junto com o termo de consentimento, foi entregue um guia de
procedimentos de seguranca (Apéndice F) para trilha interpretativa, onde houve indicagdes
sobre vestimentas e cuidados que eles devem ter antes e durante a trilha interpretativa. Pedimos,
ainda, aos pais e alunos, no momento da autorizagdo, que comunicassem qualquer condicdo
médica temporaria ou permanente que pudesse afetar a capacidade para realizar as atividades
especificas ou que exigissem cuidados especiais, como alergias, problemas cardiacos,

respiratorios, entre outros. E a aula foi finalizada com a pergunta problema:
A Mata do Bacurizal sé tem bacuri?

Esta pergunta-problema teve o intuito de buscar alcancar a habilidade (EF07CI07) da
BNCC sobre a diversidade de ecossistemas no contexto marajoara, mais precisamente da

RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Caraparu.
(4) Aula de campo na trilha interpretativa na Mata do Bacurizal

No dia pré-agendado da trilha ocorreu a etapa da verificacdo do espago a professora
pesquisadora dirigiu-se 8 RESEC para verificar o espago, 0s pontos de parada e a rogagem do
caminho juntamente com o guia mateiro.

Ja no dia da trilha interpretativa, primeiro foram recolhidos os termos de consentimento
assinados pelos pais ou responsaveis legais, depois se fez o refor¢o das instrugdes de seguranca
em aulas de campo e verificacdo das vestimentas se estavam conforme a recomendacéo (sapato

fechados, calca, camisa manga comprida e boné), visto que a salvaguarda dos alunos €
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imprescindivel neste momento. Houve ajuda de um guia (mateiro), um professor e outro
servidor convidado da instituicdo, uma professora externa a escola, um representante da
Secretaria de Meio Ambiente.

As orientacOes pedagdgicas para a atividade foram acompanhadas da distribuicdo dos
materiais para ajudar na observagdo da Mata do Bacurizal como caderno de campo, 1&pis, lupas,
além da indicacdo do possivel dos celulares para registros ao longo da trilha. A distribuico
dos cadernos de campo aos alunos para posterior analise para Barbosa (2017) e Souza et al.
(2013) foram importantes ferramentas para coletar dados e observacGes que podem ser
esquecidas. Além de estimular os discentes a escreverem e observarem e refletirem sobre os
acontecimentos que envolvem o trabalho de campo.

Ao seguir na trilha, chamada trilha do Bacurizal, foram selecionados quatro pontos de
paradas, ja demarcados no dia anterior pela professora, para observacao, comparacao e analise
do espaco pelos alunos e contribuigdes da professora pesquisadora. A primeira parada foi o
primeiro bacurizeiro a cerca de 100m metros adentrando a trilha, a segunda parada foi uma
arvore caida, a terceira parada foi uma clareira e na ultima parada o manguezal. Sendo pontos
estratégicos para perceberem as variacBes encontradas na mesma trilha. Os pontos foram
marcados com o uso de um aplicativo de trilhas chamado “Wikiloc” para facilitar os pontos, a
distancia percorrida e verificar o registro de outras trilhas no local com informacdes acerca do
espaco.

Os alunos anotaram em seus cadernos de campo as observacOes e reflexdes, para
produzir desenhos e expor suas ideias para a turma. Depois foi feita pela professora
pesquisadora a explicacéo sobre alguns conceitos sobre os ecossistemas e chamou atencédo para
0 tipo de animais e vegetacdes que ha na terra firme e mangue. Todo o procedimento ocorreu

sob a supervisdo da professora pesquisadora e dos demais convidados.
(5) Sistematizagdo dos conhecimentos individuais

Nesse momento foi entregue aos alunos um material de apoio para que leiam e
comparem os conhecimentos obtidos a partir da visita @ Mata do Bacurizal. E 0 momento de
sistematizacdo do conhecimento a partir da escrita e leitura reflexiva do material de apoio.
Nesse momento houve a apresentacdo de uma aula expositiva dialogada a partir das anotagdes
e informagdes a partir da pratica na RESEC contextualizando o problema.

Ao final foi feita novamente a pergunta problema aos alunos que tiveram suas respostas
por meio de uma producdo de texto dissertativo curto. Onde puderam expressar um momento

de organizacéo individual do conhecimento acerca da Mata do Bacurizal.
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(6) Sistematizagdo dos conhecimentos em grupos

Momento em que eles organizaram e sistematizaram o conhecimento gerado a partir de
observac0es trazidas da aula de campo. Foi sugerido aos alunos a criagdo de um quadro com as
diferencas entre os ecossistemas contidos na Mata do Bacurizal, a saber ecossistema de terra
firme e manguezal, bem como os tipos de animais, plantas que os compdem, paisagem, solo
dentre outras caracteristicas. Propomos a utilizacdo de imagens, relatos, dentre outras formas
de organizacdo do conhecimento que ilustram e organizam conceitos cientificos, ecossistema,
bioma, bidtipo. Além disso, foi feita a leitura de textos para falar sobre a relacdo Educacéo

Ambiental e os ecossistemas la existentes na RESEC.

(7) Avaliagéo - Producéo e apresentacio de Dioramas da Mata do Bacurizal

Dividiu-se em equipes para produzirem dioramas® para uma exposicéo sobre a Mata do
Bacurizal e os temas abordados em aula. A avaliacdo por meio das atividades desenvolvidas
durante a SEI com base na habilidade (EF07CI07) da BNCC, a partir da observacao,
envolvimento e participagdo dos alunos em cada momento da SEI.

Como a professora pesquisadora atua na turma, ela elaborou avaliacdo, onde foram
levadas em consideracdo as atividades na sala, em casa e atividade da visita a Mata do
Bacurizal, sendo estas atividades individuais e as atividades grupais. Criando um ambiente
solidario interacionista e construtivista conforme o pensamento de Vygotsky (2001). Desta
forma, os alunos construiram os dioramas como uma forma também de apresentar e
compartilhar o conhecimento por meio da sua relacdo sujeito/objeto. Ou seja, os alunos
realizaram trocas de saberes e compreenderam a importancia do ambiente ndo sé para si, mas
também para a sociedade salvaterrense.

A professora pesquisadora explicou o conceito de diorama e passou algumas instrugdes
para sua construcdo. Incentivando a utilizarem materiais de baixo custo para representar o que
observaram na RESEC (Apéndice G).

Conforme Carvalho (2013) essa diversidade de atividades é importante para que possam
fazer diferentes leituras, levantar hipéteses, refletir, argumentar, expor as suas ideias, coletar,
analisar dados e resolver problemas. O resumo das atividades da SEI no quadro a seguir (figura
7):

SA palavra Diorama vem das expressdes gregas: dia = ‘através’ e horama = ‘como ¢ visto’ que, segundo
Oliveira e Marandino (2012), ¢ interpretado como “ver através de”
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Figura 7- Resumo das etapas da SEI.

AULA ETAPA DA SEI ATIVIDADE PROPOSTA OBJETIVO
2 aulas (1) Sondagem dos | Exposicdo  do  video da | Verificar o conhecimento dos
1h: 30min. | conhecimentos entrevista com a ex- coletora de | alunos sobre a RESEC Mata do
prévios bacuri para introducédo do tema. | Bacurizal.
(desenhos) Elaboracdo de desenhos pelos | Realizar o levantamento dos
alunos de como imaginam a | conhecimentos prévios dos
Mata do Bacurizal. alunos acerca da Mata do
Bacurizal.
2 aulas (2) Levantamento | Aplicagdo do  questionario | Realizar o levantamento da
1h: 30min. | da memdria da | semiestruturado para que o0s | memoria da tematica Mata do
Mata do | alunos coletem dados e | Bacurizal com os alunos.
Bacurizal. memodrias a respeito da coleta de
bacuri com familiares ou
pessoas conhecidas.
1 aula (3) Proposicao | -Proposicdo do problema: - Promover a interagdo dos
45min. do problema pela| A Mata do Bacurizal s6 tem | alunos por meio da troca de
professora bacuri? ideias a partir das entrevistas
pesquisadora - Orientacdo sobre a visita a | sobre a mata do Bacurizal.
trilha interpretativa na RESEC
- Socializagdo sobre os|- Melhorar a forma de
questionarios semiestruturados. | argumentar e socializar 0s
conhecimentos e impressdes por
meio da linguagem cientifica.
3 aulas (4) Aula de | Visita a Mata do Bacurizal Obter conhecimento associando
2h:15min. | campo na trilha | - Os alunos serdo novamente | a realidade da Mata do

interpretativa na
Mata do
Bacurizal

orientados sobre os cuidados
durante a Mata do Bacurizal.

- Depois realizaram  as
observac0es, anotagdes,
interacdes e desenhos do que for
visualizado.

- A professora fez a explanacdo
de uma aula conceitual e
dialogada em alguns pontos
selecionados na Mata do
Bacurizal. Juntamente com a
leitura para discussdo acerca da
Educacdio Ambiental e o
ecossistema.

Bacurizal com a habilidade
(EF07CI107) da BNCC para a
SEI.

Compreender por meio da
criticidade a importancia da

educacdo ambiental, das
praticas de preservacdo e
conservagao para 0S

ecossistemas.

Promover a pratica do método
cientifico da  observacdo,
andlise, comparacao e
experimentacédo acerca da Mata
do Bacurizal.

- Caracterizar
Bacurizal;

- Compreender 0s conceitos
cientificos de forma ilustrada na
Mata do Bacurizal.

- Associar a pratica social e ética
com problemas ambientais
presentes na RESEC.

a Mata do
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2 aulas (5) Leitura da apostila Verificar como eles chegaram
1h:30min. | Sistematizacdo Leitura do material de apoio. aos conhecimentos e conclusfes
dos Elaboragdo de texto para | a partir das etapas da SEI.
conhecimentos sintetizar o conhecimento a
individuais partir da SEI.
2 aulas (6) Comparacéo dos | Produzir um quadro
1h:30min. | Sistematizacdo conhecimentos a partir da trilha | comparativo sobre as diferencas
dos interpretativa na Mata do | nos ecossistemas visualizados
conhecimentos Bacurizal. durante a trilha interpretativa e
em grupos leitura da apostila.
3 aulas (7) Awvaliacdo - | Construcdo dos dioramas para | Avaliar se os alunos entenderam
2h:15min. | Produgéo e | exposicao dos grupos em sala de | 0s conceitos abordados e como
apresentacdo de | aula. eles funcionam a partir da
Dioramas sobre a construcdo e explicagdo dos
Mata do dioramas.
Bacurizal.

Fonte: Os autores (2024), baseada na proposta da Carvalho (2013)

3.6 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA
3.6.1 Garantia ética aos participantes da pesquisa

Todos os participantes receberam as informagdes sobre o desenvolvimento da pesquisa,
estando cientes e concordaram com a pesquisa por meio da assinatura do Termo de
Compromisso para a Utilizacdo e Manuseio de Dados (Apéndice H) e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice E). Todos os participantes receberam uma copia
dos termos assinados antes de iniciar a pesquisa.

Foi assegurado aos participantes o sigilo de suas identidades, garantia da privacidade
preservada, poderiam se recusar ou desistir de participar da pesquisa em qualquer fase que
estivessem, tiveram acesso a todas as informacdes e em caso de davidas entrar em contato com
0s pesquisadores. Ao final da pesquisa, 0 acesso aos resultados e dados coletados estdo a
disposicao dos mesmos, onde podem revisar suas falas, posicionamentos e experiéncias citadas
e decidir em alterar ou até mesmo retirar da pesquisa, seja por qualquer motivo.

Soma-se a estes esfor¢os, o compromisso da EMEF Professora Oscarina Santos e seu
corpo administrativo, sobre todas a intencdo de realizacdo da pesquisa na mesma, bem como
informar sobre todas as etapas a serem cumpridas na instituicdo. Além disso, é compromisso
ético desta pesquisa o retorno dos seus resultados ao corpo docente da escola, uma vez que se

entende a pesquisa acdo como uma proposta de reflexdo e melhoramento de um problema, neste
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caso, da percepcdo dos estudantes do Ensino Fundamental sobre o meio ambiente na regido do
Marajo e, portanto, no seu entorno.

Quanto a possibilidade de acidentes durante a aula pratica — para precaucao e prevencao
foi realizado a sensibilizacdo e assinatura de termos de compromisso em participacao das
atividades, além de se contar com outras pessoas (professora da turma, professor convidado e
0 Quia) que supervisionaram 0s grupos para evitar algum evento indesejado. Alunos,
professores e o0 “guia mateiro” foram obrigatoriamente, com sapatos fechados, cal¢ca comprida,

boné e camisa de manga longa (ver figura 8).

Figura 8. Resumo dos procedimentos metodoldgicos.

TIPO DE PESQUISA Localda PARTICIPANTES INSTRUMENTOS ANALISE DE DADOS
pesquisa DA PESQUISA DE COLETA DE
DADOS
- Abordagem de +« ESCOLA +« ALUNOS DO 7° +« DESENHOS; + Analise de
estudo PROFESSORA ANO +  OBSERVACAQO Conteudo -
qualitativo do  OSCARINA PARTICIPATIVA desenhos (BARDIN,
tipo de estudo SANTOS « CADERNOS DE 2011,
de caso (LUDKE; « ANTIGOS CAMPO + A priori com base
MEDA, 1986). *« RESEC MATA MORADORES » DIORAMAS em Santos et al
DO BACURIZAL (2017)
- Tipo educativo E LAGO DO * Indicadores de
- (Moreira, 2011) CARAPARU Alfabetizacao

Cientifica-cadernos
de campo e
dioramas
(SASSERON;
CARVALHO, 2008)

Fonte: Barbosa e Machado (2023)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de contribuir para a formacdo académica, intelectual e social dos alunos,
almejando ensino por meio de atividades que fomentem a EA, desenvolvemos e aplicamos uma
proposta de SEI sobre diversidade de ecossistemas marajoaras. A SEI foi composta por 7 etapas
com base em Carvalho (2013) totalizando 15 aulas de 45 minutos cada, realizadas em cinco
encontros durante as aulas de Ciéncias. Utilizamos atividades investigativas, entrevistas,
aplicacdo de questionario semiestruturado, desenhos, leitura e relatos, além de trabalhos
individuais e em grupo para explorar o tema "diversidade de ecossistemas", escolhido por estar
inserido na BNCC e necessitar ser discutido sob o viés da EA.

Portanto, nesta secdo trataremos dos resultados da pesquisa e especificamente do
momento da aplicacdo da SEI. A partir da descricdo e reflexdo sobre o andamento do

desenvolvimento da pesquisa onde a seguir iremos analisar cada etapa da SEI verificar as
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potencialidades pedagogicas alcancadas a partir dos nossos objetivos (de pesquisa) geral e
especificos.

4.1 SONDAGEM DOS CONHECIMENTOS PREVIOS A PARTIR DE DESENHOS DA
RESEC

Nessa parte da etapa de sondagem da SEI dos conhecimentos prévios da tematica foi
proposto aos alunos a elaboracéo do desenho de como imaginavam a Mata do Bacurizal (figura
9); para serem analisados a partir das categorias de Santos et al., (2017) categorias: romantica,
sustentavel e pessimista. Antes iniciar os desenhos surgiram alguns dialogos e reflexdes que
contribuiram para a sondagem como os dialogos a seguir

Soure: - Professora, 0 meu avé comentava em casa que 14 havia muita caga, madeira e
muito bichos, mas depois foram destruindo, tem muito lixo Ia.

Curralinho:- Professora, a Mata do Bacurizal sustentava a familia dos meus avos. Eles
tiraram muito bacuri também de la para vender para Belém.

Cruz do Arari: - O que eu sei que 14 passa pela pousada, tem muito bicho e arvores.

Rosario: - Professora, nunca fui Ia, mas sei que tem muito bacuri la.

A partir dessas falas principais pode-se inferir que a ideia que os alunos possuem que a
mata teve uma importancia para a economia do lugar, entretanto precisam resgatar a ideia da
importancia natural, social, historica e que a mesma possui. Souza e Lucena (2022) corroboram
que a percepcdo depende de como o individuo interpreta e da significado ao local no qual esta
inserido, podendo ser uma positiva ou negativa. A percepcdo pode passar por mudancgas a
medida que o individuo tem acesso a novos conhecimentos.

As categorias analisadas foram visdo romantica, visdo sustentavel e visdo pessimista em
27 desenhos que foram feitos em sala de aula onde organizou-se de acordo com as categorias
sobre a sua percepcdo ambiental referente @ Mata do Bacurizal.

Depois de estabelecidas as categorias, constatamos que a maioria dos desenhos tém a
percepcdo roméantica da Mata do Bacurizal. Foram identificados 23 desenhos com a percepg¢éo

romantica, 03 desenhos com a percepc¢ao sustentavel e 01 desenho com a percepcao pessimista.
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Figura 9. A turma durante a préatica do desenho.
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Fonte: Barbosa (2023)

4.1.1 Visdo romantica
Sobre os desenhos com a percep¢do romantica apresentam a natureza bela e exuberante

e prevalece conforme Santos et al. (2017). Pode-se perceber no desenho da Boa Vista que
destacou em seu relato “Professora, eu desenhei o 6bvio. Como ia imaginar a Mata do

Bacurizal? Deve ter uma plantag¢do de bacurizeiros” (ver figura 10)

Figura 10-Representacdo da RESEC na viséo da Boa Vista retrata um ambiente romantico
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Fonte: Boa Vista, participante da SEI.
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A imagem acima evidencia a ideia de que em um Bacurizal s6 ha a presenca de
bacurizeiros e um espago cuja natureza encontra-se em equilibrio.

Cabe destacar a imagem abaixo representando a percep¢do romantica, a presenca de
uma raposa com tracos de desenhos de animes. Segundo a aluna, a raposa € um dos animais
gue sdo encontrados na Mata do Bacurizal a partir de memadrias e relatos repassados a ela (ver
figura 11). Como pode-se observar, o desenho lembra anime japonés com isso temos ideia de
raposa que possuem. Beisiegel et al. (2013) relataram a presenca deste animal na ilha do
Marajo. Sobre o desenho, a Cachoeira do Arari disse a seguinte frase: “Professora, eu desenhei

o que falam de la que tem raposa. Ja viram raposa na Mata do Bacurizal”

Figura. 11- Representacdo da RESEC na visdo da Cachoeira do Arari com destaque para a
raposa.

A figura 12 representa a categoria romantica e demonstra a interacdo dos elementos
naturais em equilibrio com a presenga dos bacurizeiros de forma predominante. Entretanto, o
aluno afirma que ela ndo é mais assim conforme a fala do Chaves a seguir: - O meu desenho é
0 mais lindo! - Infelizmente, né!?... N&o tem mais como a Mata do Bacurizal ser assim, mas
antigamente eu tenho certeza de que ela era assim...com animais bastante cuidada, com
arvores bonitas flores e animais infelizmente, destacar a onga pintada um animal perigoso e é
isso! O desenho seria uma memoria de como provavelmente seria a Mata do Bacurizal (ver
figura 12).
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Figura 12- Representacdo da RESEC na visdo de Chaves ambiente natural em equilibrio.
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Fonte: Chaves

Foi possivel verificar nos desenhos aléem da predominancia das aves a presenca de
cobras em 5 desenhos em conversa com os alunos alguns relataram a presenca desses animais
nesta época do ano, o inverno, apontando que elas saem de suas “tocas” para buscar comida
(ver figura 13). Segundo Souza e Lucena (2022) animais peconhentos como algumas cobras
tém uma imagem negativa criada pela sociedade, entretanto tal visdo deve ser revista por meio
da Educacdo Ambiental mostrando a importancia que estes animais possuem para o equilibrio
do ecossistema. As cobras sdo vistas como animais perigosos, entretanto, podem ser a fonte de

remeédios para algumas enfermidades como no tratamento da hipertenséo.

Figura. 13- A prevaléncia de cobras nos desenhos.

Fontes: Barbosa e Machado (2023)
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Uma questdo importante também é a influéncia que o clima durante a aplicacdo da
atividade teve no desenho, pois o desenvolvimento estd sendo feito durante o inverno
amazonico com chuvas intensas no Marajo e no momento da atividade do desenho (ver figura
14).

Figura. 14 Representacdo da RESEC na visdo de um aluno mostrando a chuva.

Fonte: Bagre

4.1.2 Visdo sustentavel

A visdo sustentavel consiste segundo Santos et al. (2017) na necessidade de manter o
ambiente preservado. O desenho de Soure demonstrou o homem coletando o bacuri e um
pescador em uma canoa pescando. Percebe-se que ha coexisténcia da natureza juntamente com
a presenca do homem. Ele imaginou esse ecossistema realizando coletas, pescando com a
interacdo da fauna e da flora local de forma sustentavel. A professora pesquisadora questionou
0 aluno sobre seu desenho 0 mesmo respondeu: - Professora, da pra pegar os bacuris sem
destruir, cagar, pescar... né! Conforme a figura 15 abaixo.

Figura 15. Visao sustentavel da Mata do Bacurizal

- AL TR do L’f\ﬁ’ﬁ'—klz‘\\_

Fonte: Soure
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Abaixo, outra imagem da visdo sustentivel da Mata do Bacurizal retrata que a maioria
dos desenhos tiveram a presenca de fatores abidticos como sol, nuvens, &gua e insercao de

elementos antrépicos como a casa. Cabe destacar a presenca do arco-iris, um fendmeno que da
a ideia de romantizacdo da natureza (ver figura 16).

Figura 16- Representagdo da RESEC na visdo de Afua destacando o ambiente em equilibrio.
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Fonte: Afua

A partir da imagem abaixo (figura 17) podemos observar a interacdo da fauna e flora

com a predominancia das arvores e o caminho colorido com vermelho da trilha que vai para a
pousada que fica proxima a RESEC.

Figura. 17- Representacdo da RESEC com a presenca da trilha que vai para a pousada.

Fonte: Portel
4.1.3 Visao pessimista

No mais, temos uma viséo pessimista com a ideia de homem destruindo, a presenca de

animais mortos e arvores caidas. Percebe-se que o papel esta amassado, porque o aluno que
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desenhou e foi alvo de risos dos demais colegas. Entretanto, a professora interveio pegando o
desenho da lixeira e posteriormente pediu para o aluno socializar acerca do desenho. A
professora perguntou: - O que significa esse desenho? E o aluno respondeu: - Porque me
disseram que la tinha muito desmatamento, muito desmatamento. Quanto mais floresta, mais
desmatamento. A professora pergunta: - E assim que vocé imagina? Aluno: Sim.

Dai com base em Boeh (1994) elementos como animais mortos significa que o ambiente
estd degradado e ndo ha condi¢Oes para que tenha vida no lugar. Além disso, percebe-se que 0
aluno entende que se tem a floresta tem o desmatamento. Alguém vai destruir. Sobre a

percepcéo diferente desse aluno (ver figura 18).

Figura 18- Representagdo da RESEC na visdao do ambiente pessimista

Fonte: Rosério

A partir do exposto pode-se verificar que a maioria dos alunos tem uma visdo de
natureza sem a intervencao do homem sobre a natureza na RESEC. Com essa visao de natureza
sem intervencdo humana foi necessario o planejamento da SEI em aprofundar ndo s6 em buscar
a caracterizacao dos ecossistemas como também propor uma reflex&o critica sobre as questdes
socioambientais ampliando a visdo da interagdo homem e natureza.

Segundo Zanini et al. (2021), essa percepc¢édo individual de Rosario envolve a forma
como captamos, interpretamos, selecionamos e organizamos as informacdes que recebemos
pelos sentidos. E por meio da percepcdo que conseguimos dar sentido ao ambiente ao nosso
redor. A partir disso, vemos que os estudos sobre percepcdo ambiental sdo importantes para
entender a relagdo entre as pessoas e a natureza, possibilitando uma reflexdo mais profunda
sobre questbes ambientais.

A partir das categorias criadas pode-se verificar que a maioria dos desenhos tem

percepcdo romantica onde a presenca da natureza fisica prevalece e esta categoria também
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prevaleceu nos trabalhos de Santos et al. (2017), Layrargues e Lima (2014); Malafaia e
Rodrigues (2009). A presenca da natureza romantica na maior parte dos desenhos também é
justificada pelo contato com a natureza que os alunos possuem. A percepcao sustentavel foi a
segunda percepcao mais identificada em que o ambiente era mais preservado, proporcionando
a possibilidade de coexisténcia harmonica entre 0 homem e o espaco. Meridieu (2017) relata
que os desenhos mostram o subconsciente do individuo.

Reigada e Tozoni Reis (2004) dizem que é importante ampliar em sala de aula com a
EA a visdo critica dos alunos sobre 0 meio ambiente e expor que 0 homem faz parte do espaco
fazendo suas atividades e modificando a natureza. Os alunos devem compreender que a
natureza estd sendo destruida pela acdo do homem e esse processo ndo € exclusivamente

natural.
4.2. LEVANTAMENTO DA MEMORIA DA MATA DO BACURIZAL

O levantamento da memodria feito a partir de questionarios semiestruturados (Apéndice
B) entregues aos alunos, para anélise da professora e discussdo em sala de aula, teve o intuito
de dar aos alunos ndo s6 autonomia, como também resgatar as memorias da Mata do Bacurizal.
Ao todo, os alunos conseguiram entrevistar 14 pessoas, entre 35 e 74 anos, a maior parte
homens e nascidos em Salvaterra. As respostas foram organizadas em cinco percepgdes: a
primeira foi origem e conhecimentos dos moradores, segunda sobre as memorias afetivas do
lugar, a terceira percepcao atual do lugar, a quarta percepcao sobre os problemas ambientais e
a ultima foi sobre percepc¢oes futuras para o lugar. Em respostas as perguntas encontramos as

seguintes percepcdes analisadas a partir da analise de contetdo de Bardin (2016):
- Percepcéo origem e conhecimento dos moradores.

A partir dos 14 entrevistados, a apenas uma moradora ndo nasceu na cidade e outra

relatou ndo conhecer o espaco, mas tem conhecimento do local.
- Percepcdo memorias afetivas do lugar.

A percepgao sobre memérias do lugar foi verificada nas respostas de 12 entrevistados e

02 nédo souberam responder. Onde destacamos as seguintes memarias.

Entrevistado: “Sim, quando eu tinha 8 anos, meu pai era funcionario da prefeitura, era

vigia da mata, e ele marcava algumas bacurizeiras e eu e meus irm&os, passavamos o dia todo,
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esperando os bacuris cairem das arvores. O papai fazia barracas de palha e acendia a fogueira
para espantar carapands’’

Entrevistado: “4 Mata do Bacurizal era muito fechada e ficava escura logo e por isso
muitos se perdiam

Vé-se, nesta memdria, como a Mata do Bacurizal adentra nos relatos de infancia dos
moradores de maneira positiva. Aliés, a relacdo entre quantidade de natureza no entorno das
criancas pode estar relacionada ao modo de estresse infantil, onde aqueles que possuem maior
contato com o mundo natural na infancia mostra menos estresse, num processo que destaca o
efeito moderador da natureza. Outra perspectiva presente na fala do morador trata das relagoes
de trabalho naquele contexto.

Quanto a memdria sobre a mata é um dos indicios que transformacGes ocorridas no

ecossistema da RESEC ao longo do tempo.

- Percepcdo atual do lugar.

Sobre a percepc¢do atual do lugar apenas uma pessoa ndo soube responder sobre a
situacdo atual da RESEC. Essa percepcéo € evidente a partir das seguintes respostas:

Entrevistada “Eu vejo como uma fonte natural de grandes riquezas e que precisa ser
preservada, pois nela ha uma fauna e flora diversificada”

Entrevistado “Eu vejo muito destruida, desmatada, modificada pelo homem e pela
propria natureza”

As respostas mostram percepcdes positivas e negativas para o local que foi muito
diversificado pela agdo humana e dessa forma necessita de maior cuidado e um manejo
sustentavel para que as futuras geracdes possam conhecer 0s recursos naturais presentes na
RESEC.

- Percepcdo problemas ambientais.

A maior parte disse que deixou de frequentar a Mata do Bacurizal devido a mudanga do
espaco com a diminuicdo dos recursos, devido a roubos e também mudanca de profissao.

As respostas em sua maioria foram que presenciaram acGes como desmatamento,
queimadas, lixo, a caca, retirada de madeira e a producgéo de carvao na reserva. Onde destacou-
se 0 seguinte relato:

Entrevistado: “Ja vi. La tem muito lixo, jogam animais mortos e desmatamento das

arvores para tirar madeira”
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Modesto et al. (2020), Mendes et al. (2016), Garcia et al. (2014), Silva (2007) elencam
que essas probleméticas do desmatamento, despejo de lixo e queimadas vém ocorrendo ao
longo dos anos.

A partir das respostas, todos compreendem que deve ocorrer mudancgas de atitudes da
populacdo como também dos governantes para melhorar as condi¢des da RESEC. Guimaraes
(2006) afirma que os problemas ambientais sdo problemas sociais, todavia a cultura e a politica
colaboram para aumentar esses problemas.

- Percepcéo para o futuro do local.

Foram diversas respostas, entretanto as quais se destacaram foram as respostas
relacionadas aos governantes que eles tém poder para conservar e preservar o espago. Outra
resposta foi a de que todos deveriam fazer a sua parte ndo causando nenhum problema
ambiental e a outra resposta ndo menos importante foi a resposta que consistiu no uso da Mata
do Bacurizal para fins sustentaveis com replantio dos bacuris na &rea. cite um ou duas falas.

Respostas “Sim, renovagoes ambientais e um olhar mais atencioso dos nossos
governantes”

“Todos devem fazer a sua parte preservando”™

“Ndo jogar lixo e manter os recursos la”

“Sim, se o homem preservar esta area ha como melhorar”

“Sim, seria importante replantar para beneficiamento da poupa com fins de exportagao
e venda local”

A percepcéo para o futuro da Mata do Bacurizal teve como principais preocupacdes o
potencial dos recursos naturais presentes no local para ser utilizado como local turistico para
ciclismo e como fonte de renda para as familias que coletam bacuris. Além disso, o papel dos
governantes na preservacdo do espaco e a0 mesmo tempo o sentimento de responsabilidade
coletiva em também conservar o lugar. A partir das respostar pode-se inferir que, ha esperanca

de revitalizar a Mata do Bacurizal de maneira sustentavel.

43 PROPOSICAO DO PROBLEMA INVESTIGATIVO PELA PROFESSORA
PESQUISADORA.

Apbs a discussdo dos alunos sobre 0s conhecimentos previos a partir dos questionarios
foi feita a proposicéo do problema “A Mata do Bacurizal s6 tem bacuri?” Os alunos anotaram
a pergunta para pensarem e responderem nas demais etapas propostas pela professora

pesquisadora.
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Esta etapa consistiu em criar uma pergunta-problema para SEI coerente com 0 nosso
objetivo de caracterizar o ecossistema a partir da habilidade (EF07CI07) da BNCC como ja
mencionado anteriormente. Essa pergunta foi elaborada para melhor argumentar e socializar,
0s conhecimentos e impressdes sobre a diversidade de ecossistemas por meio da linguagem
cientifica. Segundo Carvalho (2013) o professor deve realizar a proposicao de um problema em
que esteja de acordo com o contexto em que o aluno se encontra. N&o apenas colocando esse
problema para o aluno, mas estimulando esse aluno a pensar, refletir, duvidar e assim construir
um novo conhecimento. Cabe ressaltar que o problema posto aos alunos ndo carece ser
exclusivamente experimental, a exemplo do aqui citado, mas que leve os estudantes a hipdteses
e desdobramentos para responder a questao.

O professor deve criar um ambiente propicio ndo sé apenas de interacdo entre aluno-
professor, mas que também utilize artefatos como a linguagem para que os alunos interajam
com as informagdes, assuntos e problemas para elevacao das fungées mentais (CARVALHO,
2013). Vygotsky (2005) diz que as elevages mentais sdo provenientes de interagdes sociais.

Para tanto, a escolha da pergunta problema para a nossa SEI buscou ser simples e de

acordo com a realidade a qual estdo imersos.
4.4 AULA DE CAMPO NA TRILHA INTERPRETATIVA NA MATA DO BACURIZAL

A fim de investigar o problema foi estabelecida uma aula de campo e trilha interpretativa
na Mata do Bacurizal, seguida de aula expositiva e dialogada. Para analise das potencialidades
pedagdgicas utilizou-se como instrumento de coleta os cadernos de campo dos alunos e
dialogos feitos durante a trilha.

Nesta etapa, tivemos a participacdo de 25 alunos previamente autorizados pelos pais.
Ao chegar na trilha interpretativa a professora pesquisadora explicou um pouco da dinamica da
atividade, das medidas de seguranca, sobre a area da Mata do Bacurizal e do Lago CaraparQ e
0 tempo estimado para desenvolver toda a atividade (figura 19).

A Mata do Bacurizal possui diversas trilhas, entretanto a trilha chamada de Bacurizal
com 815m iniciando na trilha que vai a praia de Sdo Jodo e que possui 0 mangue no caminho
foi selecionada devido aos diferentes ecossistemas observados pela professora pesquisadora em
visita realizada por ela anteriormente. Para que os educandos pudessem interpretar, observar e
discutir os aspectos presentes direto e indiretamente na RESEC. Foram selecionadas quatro
paradas para os alunos realizarem suas anota¢fes em seus cadernos de campo, discussao,

desenhos e suas opinides a partir da interpretacao feita por eles (ver figura 20).
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Figura 19. Mapa da trilha interpretativa.
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Flgura 20 A RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapard.
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Fonte: Google maps
Antes de adentrar a professora fez novamente a proposicdo da pergunta-problema “A
Mata do Bacurizal s6 tem bacuri?” Pode-se perceber que nessa etapa da SEI, o processo de
construcdo do conhecimento por meio da investigacdo cientifica se inicia quando cada grupo
recebe sua situacao-problema, a analisa, elabora mentalmente suas hipoteses e inicia 0 processo
experimental.
Jé na trilha foi possivel observar muito lixo 0 que chamou muita atengdo dos alunos ja

se iniciou uma discussao acerca da presenca do lixo. Os alunos em sua maioria alegaram que o
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lixo estava la, porque a populagdo do entorno ndo tem higiene, ndo tem cuidado com a natureza
e afirmaram também que o poder pablico ndo protege o espaco como deveria. No momento
também foi vista uma familia saguis nas copas das arvores e seguimos até a primeira parada a
arvore de Bacuri centenéria.

A primeira parada, proxima ao bacurizeiro centenério, consistiu na observacdo do
espaco, caracterizacdo e percep¢do do tempo no espaco. A professora pesquisadora a partir de
perguntas realizadas a turma estimulou discussodes e falas sobre o espaco. Os alunos inferiram
gue o tempo estava Umido, assim como o solo devido a acdo das plantas e a das chuvas tornando
a temperatura ambiente agradavel. Algumas arvores bem altas e outras nem tanto com grande
de matéria organica proveniente das folhas caidas e chamaram atenc&o a estacdo do ano outono
(ver figura2l aeb).

Fonte: Jorgiane Oliveira (2023).
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Figura 21b. Primeira parada na trilha interpretativa observacéo do bacurizeiro.
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Fonte: Jorgiane Oliveira (2023).
A grande quantidade de folhas caidas no chdo, decorrem da estacdo do ano outono e as

folhas ajudam outras plantas como um adubo para se desenvolverem. Ao seguir para segunda
parada um dos alunos avistou um fungo vermelho e dai iniciou-se outra discussdo sobre a
presenca de seres de coloracdo em destaque na mata.

A segunda parada foi uma arvore caida a cerca de 80 metros da primeira parada. Neste
ponto a professora perguntou acerca do espaco como eles conseguiam descrevé-lo, sobre o
tempo e as diferengas com a parada anterior e a qual se encontravam. Nesse local os alunos
levantaram hipoteses para a queda da arvore. Mesmo a condicéo da arvore em decomposicédo
ndo ser perene, considerando a prépria dindmica da floresta, destacamos a importancia de ela
estar destacada na trilha, pois o processo de queda, seja por razBes intrinsecas ou extrinsecas
(condic@es climaticas adversas, problemas fitossanitarios) formando a clareiras cuja dindmica
é modificada e interfere na germinacéo, crescimento de outras espéecies devido a formacéo de
microambientes com incidéncia de luz e exposicdo do solo (ARRUDA; NUNES DA CUNHA,
2012). Esse microambiente foi percebido no local principalmente pela sensagdo térmica com a
temperatura mais elevada em relagdo a parada anterior. Os alunos se atentaram para a coloragdo
da arvore que ficou marrom. Eles inferiram que a arvore estava passando por um processo de

apodrecimento devido a decomposicao feita pelo micro-organismos (ver figura 22).
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A terceira parada também era uma clareira, chamada de bifurcacdo do Moco, onde
ficava a casa do senhor Mocd, antigo morador da RESEC, foi a qual comegaram a perceber a
diferenca no ecossistema (figura 23). Ao longo da caminhada antes de chegar a parada os alunos
acharam sementes de inaja roidos. Ao chegar a clareira paramos para descansar, lanchar e
depois os alunos fizeram suas anotacGes e observacdo. Na ocasido abordamos a diferenca de
temperatura, sensacdo térmica e comparacdo do tempo dentro e fora da clareira. Pedimos para
observarem, anotarem e falarem suas impressoes.

Figura 22. Segunda parada a arvore caida.

Figura 23. Na clareira onde ficava a casa do seu Mocé na terceira parada.

&

Fonte: Jrgiane Oliveira
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A quarta parada foi 0 mangue, nesse momento a professora pesquisadora pediu aos
alunos para falarem suas impressdes, anotagdes e perguntas para promover a reflexdo e a
tomada de decisdes a respeito do mangue. Neste momento, houve trocas de conversas e
impressdes entre os alunos e a professora pesquisadora (ver figura 24a e 24b; 25).

Momentos como este sdo de grande importancia para moldar o pensamento critico sobre
0 ecossistema de manguezal principalmente em uma realidade como a marajoara em que muitas
familias dependem da coleta de caranguejos e da reproducdo de peixes nesse espago. Assim
possuindo um papel significativa para a comunidade local, todavia infelizmente, 0 manguezal
sofre com problemas ambientais (ALBUQUERQUE; MAIA, 2021; ASSIS et al., 2020)

Albuquerque e Garcia (2021) elucidam que levar os alunos ao manguezal ndo é apenas
uma questdo de abordar a questdo ecoldgica, mas também ajuda a repensar a pratica social e
inspira uma mudanca de comportamento para tomada de atitudes responsaveis em relacdo ao
meio ambiente.

A EA ajuda a estreitar a compreensdo e a conserva¢ao do manguezal em processos
educacionais como este, uma vez que se deve abordar problemas que afetam a comunidade
escolar (OLIVEIRA et al., 2019).

Figura 24 a e b. Raizes aéreas do mangue caracteristicas do ecossistema de manguezal e
~ alunos observando o mangue.

Fonte: Barbosa (2023)



Fonte: Barbosa (2023)

Figura 25 . Mangue da RESEC Mata do Bacurizal e do Lago Carapard.

Pl
&

/

R (W P

Fonte: Barbosa (2023)
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O uso do diario de bordo para a elaboracao da SEI sobre a diversidade de ecossistemas
constituiu-se uma importante ferramenta de reflexdo, anélise e investigagdo cientifica para a
elaboracdo de cada etapa do trabalho seguindo a SEI da Carvalho (2013) com base em um
curriculo, entretanto levando em consideracao realidade local, da professora-pesquisadora e dos
alunos participantes da pesquisa. Nesse contexto, Oliveira et al. (2015) pontuam que o registro
de experiéncias possui um significativo potencial metodoldgico ao fundamentar a alfabetizacéo
cientifica dos aprendizes, fornecendo apoio a todos os elementos curriculares que incorporam
a pratica da pesquisa em sala de aula. Analisar o mundo e atribuir significado as vivéncias
cotidianas constitui uma abordagem investigativa imprescindivel para a alfabetizacéo
cientifica.

Além disso, o diario de bordo, enquanto valiosa ferramenta para documentar as
atividades escolares, desempenha o papel de um referencial consolidado para aquisicdo de
novos conhecimentos, facilitando o processo de ampliagéo de conceitos formais que, por sua
vez, contribuem para a aprendizagem subsequente (OLIVEIRA et al., 2015). A partir do diério
de bordo a professora pesquisadora organizou suas ideias, as informacdes coletadas para
sistematizacdo dos dados e a partir dos registros pode elencar as etapas das atividades de ensino.
Ou seja, apos analisar as anotagdes a partir das observacdes, explicacdes e ideias registradas
pela professora pesquisadora foi possivel a construgdo da SEI.

O diério de bordo nos ajudou dessa maneira a vislumbrar, a partir de anota¢des, o tema
central e os objetivos geral e especificos potenciais para a SEI. Aléem dos temas a serem
abordados como a educacdo ambiental, as transformacgdes da paisagem, a forma como as
paisagens agem sobre as nossas historias de vida, os ecossistemas, a biodiversidade e a
importancia da conservacao dos espacos ndo-formais como a RESEC. Viu-se que ¢ potencial
ndo soO para as aulas de Ciéncias como também para as demais areas de conhecimento.

A partir das observacGes e dos temas potenciais para serem realizados pela professora
para o estabelecimento da SEI, buscou-se a organizacao dos objetivos para alcancar a realidade
do aluno. Para a realizacdo da SEI foi necessaria a visitacdo do espaco para entdo demarcar 0S
pontos importantes de paradas para observacgdo, reflexdo e didlogo com os alunos. Pois é
necessaria para que seja ajustada aos objetivos da atividade da SEI com base na Carvalho
(2013). No primeiro momento, a professora pesquisadora listou as dificuldades para elaborar
as etapas da SEI, pois a partir de pesquisas em repositorios, artigos e demais referéncias a maior
parte das sequéncias sao experimentais.

Apo6s vérias leituras chegou-se a uma SEI com um problema ndo experimental de

pesquisa, discussdes em grupo e outras estratégias que promovam a participacdo ativa dos
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alunos. Depois foi realizada a sequéncia de atividades para os alunos irem avancando conforme
0s temas abordados.

Houve a dificuldade de mesclar a SEI a EA, mas a partir da leitura do trabalho de Nazaré
(2019) houve melhor entendimento sobre as duas abordagens pedagodgicas. Chegou-se a
concluséo que se pode abordar a educagdo ambiental utilizando o EnClI.

A educacdo ambiental € um mecanismo importante quando aplicada em espacos ndo
formais, como as Unidades de Conservacgdo. Esses locais, ricos em biodiversidade e beleza
natural, oferecem um ambiente propicio para a sensibilizacdo e conscientizagdo ambiental.
Neste contexto, a educacdo ambiental desempenha um papel importante na promogdo de
praticas sustentaveis e na formagdo de cidaddos sensibilizados de sua responsabilidade para
com 0 meio ambiente, utilizando a SEI. Pois a partir do da observacdo préevia da professora
pesquisadora na RESEC viu-se a necessidade ndo apenas de abordar a diversidade dos
ecossistemas como também as questBes prejudiciais ao local como o despejo de lixo,
desmatamento e queimadas.

Outrossim, o clima deve ser um aspecto de atengdo para realizar a trilha interpretativa,
pois nos dias anteriores estavam caindo chuvas torrenciais no municipio o dia todo. Logo, na
préxima vez que for realizar a SEI com outras turmas ira planejar para meses mais ensolarados
como a partir do més de junho.

4.5 INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA NA RELACAO DIALOGICA
DA TRILHA E NOS CADERNOS DE CAMPO.

Em todos os momentos da trilha se fez questionamentos sobre a dindmica da RESEC e
questbes que levassem o0s alunos a pergunta problema da SEI. Tanto a partir dos momentos
dialégicos, como os cadernos de campo produzidos pelos alunos, foram analisados
qualitativamente a partir dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica, propostos por Sasseron e
Carvalho (2008): Seriacdo de informagbes (SI), Organizagdo de informacdes (Ol),,
Classificacdo de informagdes(Cl), Raciocinio légico (RL), Raciocinio proporcional(RP),
Levantamento de hipoteses(LH), Teste de hipoteses(TH), Justificativa(J), Previsao(P) e
Explicagdo(Exp)(SASSERON; CARVALHO, 2008), a partir de perguntas retéricas, durante a
trilha foi possivel levantar algumas categorias relacionadas ao que os alunos observaram e
relataram durante a trilha interpretativa a partir das indagac6es da professora pesquisadora.

Como veremos a seguir na proxima secao (ver figura 26).
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Fonte: Barbosa (2023)

A partir dessas categorias foi feito o quadro com as questdes problematizadoras, as

respostas orais dos alunos e os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em cada para parada da

trilha. Os dialogos, é claro, ndo ocorreram somente nestes momentos destinados, porém para

efeito de andlise, serdo eles os analisados e dispostos no quadro a seguir (ver figura 27):

Figura 27. Quadro com analises dos dialogos da trilha interpretativa.

Questéao
problematizadora

Respostas dos alunos

Indices de
Cientifica

Alfabetizacao

Primeira parada:

1- “O que mantém
esse tempo na mata
do Bacurizal?

Aluno Santa Cruz do Arari:

- A mata, professora, porque as arvores
sugam a agua do solo e as plantas
liberam essa &gua (transpiracdo)
diminuindo a temperatura, ainda tem a
sombra que diminui mais ainda e deixa
mais frio.

Seriagdo de Informacdes (Sl);

Organizacdo de Informagdes
(on; Classificacdo de
Informagdes (Cl); Raciocinio

Légico (RL); Explicagdo (EXP.)
Previsdo (P), (J) justificativa,
(LH) levantamento de hipébteses.

Salvaterra:

- Professora, eu acredito que a chuva e
as plantas mantém esse tempo frio como
esta.

Organizacdo de Informagdes
(on; Classificacdo de
Informacgdes (CI).(Previséo),
Justificativa Previséo (P), (J)
justificativa, (LH) levantamento
de hipoteses.

2- O bacurizeiro o
que vocés conseguem
observar? Quais

Cururu: Bacurizeiro alto, velho, antigo,
mediano.

Organizacdo de Informagoes
(on; Classificacdo de
Informagdes (CI).
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caracteristicas ele

possui?

3- Deixa eu perguntar | Barro Alto: - A mata, as arvores, achuva. | Organizacdo de Informagoes
novamente sobre a (on; Classificacdo de
umidade, mas a Informagdes (Cl); Raciocinio
umidade do solo. Logico (RL).

Quem é  quem

mantém essa

umidade do solo?

4- E essa | Bagre: As folhas estdo ajudando, ao | Organizacdo de Informagdes
serrapilheira?  Esse | mesmo tempo que umas plantas estédo | (OI); Classificagdo de
chdo cheio de folhas? | morrendo, elas estéo nascendo outras. Informagdes (Cl); Raciocinio

Qual é a importancia
dela?

Légico (RL); Explicagdo (EXP.)
levantamento  de  hipOGtese,
justificativa

Jubim: Devido a primavera as folhas
caem no chao.

Organizacéo de Informagdes
(OI); Classificacdo de
Informacdes (CI); Raciocinio
Logico (RL).

5- Quando
encontramos algo que
tenha coloracdo

diferente como este
cogumelo, o que
devemos fazer?

Chaves: Ndo deve tocar e muito menos | Organizacdo de Informacg6es

comer. (an Classificagédo de
Informacdes (Cl) Raciocinio
Logico (RL).

Bagre: Poder ser venenoso Classificacdo de Informagdes

(CI) Raciocinio Ldgico (RL)

Segunda parada:

1- Vocés percebem
gue a coloracdo da
arvore mudou?

Bagre- A coloracdo da &rvore esta
marrom, porque esta apodrecendo
devido a natureza.

Organizacdo de Informagdes
(on Classificagdo de
Informagdes (CI) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

Mangueiras- Porque o0s fungos e
bactérias estdo fazendo a decomposicéo
da arvore.

Organizacdo de Informacdes
(on Classificagédo de
Informagdes (Cl) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

Terceira parada

1- Essas sementes de | Soure: macaco, veado, aves, tucano. Organizacdo de Informagdes
inaja roidas servem (on Classificacdo de
de alimento para Informacdes (CI)

guais animais?

2- De que forma | Cachoeira do Arari: A folha é igual de | Organizacdo de Informagoes
podemos descrever a | coqueiro fina e longa. (on Classificagdo de

arvore de inaja?

Informacdes (CI)

3- Qual ¢é a diferenca
do clima aqui forae l&
dentro?

Ponta de Pedras: Aqui estd mais quente
por ser uma area aberta e 14 dentro mais
fechada.

Portel:

Consegui perceber a diferenca de
temperatura dentro da mata e fora.

Dentro da trilha, a gente sente mais
fresquinho, e fora com o sol fica mais

Seriagcdo de Informagdes (SI)

Organizacdo de Informagdes
(on Classificagdo de
Informagdes (CI) Raciocinio
Logico (RL).
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quente e a gente sua.
diminuem a temperatura.

As plantas

5-  Como  vocés
podem descrever 0s
bacurizeiros?

Soure: - Os bacurizeiros sdo tortos, as
folhas pequenas, tronco largos e as
raizes se espalham um pouco.

Organizacdo de Informagdes
(on Classificagédo de
Informagdes (Cl) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

Quarta parada:

1- Vamos fazer as | S&o Verissimo: Organizacdo de Informagoes

diferencas da mata de | - Tem diferenca no clima, o cheiro de | (Ol) Classificagdo de

terra firme e o | mangal, o solo no mangue e mole. Amata | Informagdes (Cl) Raciocinio

mangue. tem mais plantas e aqui no mangal sdo | Logico (RL) Explicagéo (EXP.)
menos plantas e elas sdo frageis.

3- Por que vocés | Cachoeira do Arari: -Por causa do | Organizacdo de InformagOes

acham que o0 mangue
tem esse cheiro?

caranguejo.

(OI) Classificagao de
Informagdes (Cl) Raciocinio
Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

4- O que vocés
conseguem observar
no mangue?

Sao Verissimo:

- O mangue tem caranguejo, solo é mole,
tem muitas arvores, borboletas,
carapands. Tem buracos onde 0s
caranguejos moram, agua e enche e
vaza.

Seriagdo de Informagdes (SI)

Organizacdo de Informagdes
(an Classificagéo de
Informacdes (Cl) Raciocinio

Logico (RL) Explicagdo (EXP.)

- De 14 para ca parece que vai ficando
mais Umido, as folhas sdo mais vivas, la
tem muitas folhas caidas. Aqui sdo
poucas folhas no chdo. Mas acredito que
com a mudanca de estacao na primavera
elas caem e vira s6 um lamacal. E as
raizes sdo muito frageis. SO de tocar elas
guebram. Meu avo disse que a gente ndo
pode se aguentar nessas coisas, porque a
gente pode cair que essas plantas sdo
muito frageis e finas

Organizacdo de Informagdes
(an Classificagéo de
Informagdes (CI) Raciocinio

Logico (RL) previsdo Explicagédo
(EXP) Levantamento de
hipéteses (LH)

5- Quais foram os

Sado Verissimo:

Seriagcdo de Informagdes (SI)

pontos positivos e | Infelizmente, professora, muito lixo e o | Organizagdo de Informagdes
negativos que vocés | cheiro ruim. O bom foi ver os animais. (on Classificagdo de
observaram no Informacdes (Cl) Raciocinio
mangue? Légico (RL)
6- Qual é a diferenca | Soure: Manguezal € onde tem o | Seriagdo de InformacBes (SI)
da palavra mangue | caranguejo e 0 mangue sdo todas essas | Organizacdo de InformagGes
para manguezal? arvores como a gente esta vendo. (on Classificagdo de
Informagdes (Cl) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

7- Por que essas
raizes das arvores sdo
finas e frageis?

Soure:
- Para aguentar a mare.

Seriagdo de Informagdes (SI)

Organizacdo de Informagoes
(an Classificagédo de
Informagdes (CI) Raciocinio

Légico (RL) Explicacdo (EXP.)

8- Qual ¢é a
importancia do
mangue?

Sao Verissimo:
- E bom para os animais, as plantas, os
pescadores e 0s moradores.

Seriacdo de Informagdes (SI)

Organizacdo de Informagdes
(on Classificacdo de
Informagbes (CI) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)
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9- Qual ¢é a| Jubim: Seriagcdo de Informagdes (SI)
importancia do | - Para os caranguejos se reproduzirem. | Organizacdo de Informacdes
defeso? (an Classificagédo de

Informagdes (Cl) Raciocinio
Logico (RL) Explicacdo (EXP.)

10- A raiz do | Chaves: Seriacdo de Informacdes (SI)
bacurizeiro € igual a | A raiz da bacurizeira é mais forte e fica | Organizagdo de Informagdes
essa  planta  do | no chdo e a raiz do mangal € fragil e | (Ol) Classificagédo de
mangue? podre por causa da agua. Informacdes (Cl) Raciocinio

Logico (RL) Explicacdo (EXP.)
Fonte: Barbosa e Machado (2024)

Percebe-se que a partir da trilha interpretativa e dos dialogos entre professora e alunos
foi benéfica para estimular os alunos a realizarem suas conclusdes e descri¢cdes sobre a Mata
do Bacurizal e em boa parte das respostas hd a presenca de indicadores de alfabetizacdo
cientifica.

Durante a trilha interpretativa em que os alunos foram estimulados a observar,
caracterizar, sentir cheiros, identificar problemas ambientais e 0s outros aspectos que lhes
chamaram atencdo. Essa troca de diadlogos e questionamentos feitos pela professora
pesquisadora foi um estimulo a Alfabetizacdo Cientifica que também podem ser analisados a
partir da relacdo sociointeracionista defendida por Vygotsky (2005).

A teoria sociointeracionista argumenta que é por meio dos conceitos e das caracteristicas
culturais do ambiente que o individuo comeca a estabelecer rela¢cbes com novos conceitos e a
forma como percebe o mundo, reagindo a fatores tanto internos quanto externos. Portanto, as
questdes levantadas pelos participantes durante os momentos de discussdo refletiam, em sua
maioria, temas que ja estavam sendo abordados em seus cotidianos.

Segundo Vygotsky (2005) o desenvolvimento dos conceitos cientificos durante a
infancia é fundamentalmente uma questdo préatica de grande relevancia, talvez essencial, no
contexto das responsabilidades educacionais para introduzir as crian¢as ao mundo dos conceitos
cientificos. No entanto, é necessario melhorar muito nesse aspecto. Além disso, é igualmente
significativa a importancia teorica desse tema, visto que o desenvolvimento de conceitos
cientificos genuinos e incontestaveis inevitavelmente revela as leis mais profundas e essenciais
que governam qualquer processo de formacdo conceitual. Ou seja, a importancia tedrica dessa
questdo, uma vez que o desenvolvimento dos conceitos cientificos - auténticos, indiscutiveis,
verdadeiros - ndo pode deixar de revelar no processo investigatério as leis mais profundas e
essenciais de qualquer processo de formagéo de conceitos em geral.

Aspectos como a questdo do lixo, discutida logo na entrada da RESEC, foram de grande

importancia uma vez que consideram um problema que prejudica o espac¢o tal como no trabalho
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de Repolho et al. (2018) (ver figura 28). A presenca do lixo levantou diversas suposi¢des dos
alunos sobre a origem, a fiscalizag¢do e o quanto pode prejudicar o espago e os animais do local.
Diante dessa problematica, pode-se perceber que o EnCl é muito mais que uma
abordagem onde o aluno vai investigar, mas também vai refletir sobre uma problematica e ver
as consequéncias que pode trazer para a RESEC.
Outro fator importante na trilha que embora ndo tenha sido apresentado no quadro acima
foram algumas informagdes como a utilizacdo da raiz da Rhizophora mangle (ver figura 29)
para producéo de tinta para pintar chapéu, cinto e sapato do vaqueiro marajoara. A exemplo do
esquema feito por Bagre e representado na figura 29.
Figura 28. A

presenca de lixo no inicio da trilha

Fonte: dados da pesquisa
Figura 29. Caderno de campo da Bagre.
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Fonte: Dados da pesquisa.
Segundo Brasil (ICMBio, 2018) a casca da raiz do mangue serve de alimento para o

caranguejo uca que serve de alimento para a ave guara. A raiz do mangue vermelho é rica em
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caroteno e a partir da sua ingestdo o caranguejo tem a cor avermelhada que por sua vez serve
de alimento para a ave guara. Esta ave da o nome a pousada dos Guaras que fica proxima a
RESEC.

A informacdes contidas na figura acima faz parte das anotacdes dos cadernos de campo
dos alunos, os quais foram utilizados durante a trilha. A partir destes materiais pode se destacar
aspectos da a observacao feita por eles durante as paradas, das quais conseguimos identificar
os indices de alfabetizacdo cientifica para analise do que anotaram sobre a Mata do Bacurizal a
partir da pergunta problema que norteia a SEI “A Mata do Bacurizal s6 tem bacuri?”.

Veremos a seguir as analises dos cadernos de campo de alguns alunos que foram
utilizados durante a trilha interpretativa.

Anotacdes de Chaves:

1- Um o caminho no comeco é bem aberto.

2- Um lugar bem silencioso.

3- Bastante mosquito

4- Muitas arvores caidas.

5- Dois bacurizeiros centenarios aproximadamente de 10 a 15 m de altura

6- Tinha muita palha
7- Uma grande clareira

8- As arvores transpiram e se hidratam

9- Duas bacurizeiras tortas e cheias de galhos

10- O solo que € bem mole umido, o cheiro é bem forte de frutas estragando como
galhos podres etc.

11- Raiz pneumatofora. (do mangueiro)

A partir da andlise do caderno do aluno Chaves (ver figura 30) foi possivel verificar a
presenca dos indicadores de alfabetizacdo cientifica (podemos chamar de IAC), pois contém a
seriacao de informacdes (S1) quando ele fornece informacdes sobre as caracteristicas da trilha,
incluindo a abertura do caminho, a presenca de mosquitos, arvores altas, clareira, caracteristicas
das arvores e do solo do mangue.

Depois verificou-se que hd uma organizacao de informacdes (Ol), pois as informacdes
fornecidas estdo enumeradas, no texto as observacdes estdo organizadas de forma a descrever
as diferentes caracteristicas encontradas ao longo da trilha, desde a abertura do caminho até as
caracteristicas especificas das arvores e do solo do mangue. Muito embora ndo fique muito

evidente nessa sequéncia de informagdes, mas ha uma classificacéo de informagoes (Cl), pois
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ele descreve diferentes caracteristicas do ambiente, como a vegetagdo, o solo e os odores
presentes ao longo da trilha. Dessa forma o aluno Chaves ndo descreve apenas uma categoria.

Quanto ao raciocinio légico (RL) ocorre, porque ele foi coerente com a descricao das
caracteristicas do ambiente ao longo da trilha, relacionando as diferentes observacdes feitas. O
Levantamento de hipoteses (LH), porém, ndo estd presente, apesar de deduzir a partir da
leitura sobre as possiveis causas das caracteristicas observadas, como a presenca de mosquitos,
a altura das arvores e o cheiro forte no mangue.

Figura 30- Trecho do caderno de campo de Chaves

onte: aves.

Ela (a Mata do Bacurizal) € muito bacana, ela é muito lamenta. Muito legal ela esta
muito maltratada. Ela t& muito queimada, tem muita arvore de bacurizeiro, mas muito mal.
Umida e com chuva ela foi queimada muito alto ela joga muito lixo coloca um pneu la segundo
momento ela colocou desmatamento maltratada a natureza. Foi cortada a planta um passo a
arvore caida passaro vivendo na &rvore planta maltratada. Era uma amapazeiro eu ela era na
segunda muita lama tem muitos animais caranguejo e camardo a agua é muito suja uma arvore
ele deu caiu o raio ela mora de anaja caida e muito desmatamento muito porque tem lama e ta
muito lamento caranguejo (Anotagdes de Barro Alto)

J& na analise do caderno de Barro Alto ha uma certa sequéncia de eventos descritos,
como a condicdo da area, a presenca de arvores, o problema do lixo e do desmatamento, e a
descricdo das condicBes da agua. Portanto, o texto apresenta uma certa seriacdo de
informacdes (SI).
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Vé-se, ainda, que as anotagfes mostram agrupamentos de informagdes sobre as
condi¢bes ambientais, como a vegetacdo, a &gua, 0s animais e os impactos humanos, o que
sugere alguma organizacédo de informacdes.

O trecho ndo apresenta uma explicita classificacdo de informacdes (Cl), pois 0s
eventos e descri¢Bes sdo apresentados de forma mais descritiva do que classificatoria. Também
ndo demonstra um raciocinio l6gico (RL) muito elaborado, pois as informacdes sdo relatadas
de forma mais descritiva e ndo ha uma coeséo na estruturacdao de argumentos logicos. O texto
ndo apresenta explicitamente o levantamento de hipdteses, pois o aluno estava mais focado na
descricdo das condic¢des encontradas do que na formulagéo de suposi¢do. Mas implicitamente
verifica-se a presenca humana no espaco a partir da presenca do lixo e desmatamento.

Complementarmente, a partir da analise do caderno de campo do aluno Barro Alto
percebe-se alguns elementos de seriacdo de informacdes (SI) e organizacéo de informacoes
(Ol), mas carece de uma classificacdo evidente, raciocinio l6gico e levantamento de
hipdteses. Embora a professora pesquisadora tenha feito incentivo para a turma, o aluno Barro
Alto ainda precisa estruturar melhor suas observacdes e a pensar criticamente sobre as causas
e consequéncias dos fendmenos observados no ambiente.

Outro exemplo importante temos nas anotacoes de Cachoeira do Arari:

Tem muito mato, muita carapand tem muitas arvores sobe bem Umido as arvores que
mantém o clima. Bacurizeira td um pouco velho tem um pneu em cima de um toco momento 2
tenho muita arvore cortada a gente n6s achamos um pouco melado achamos uma arvore que
provavelmente esta podre deve ter muitos fungos e bactérias tem muitas bacurizeiras tinha uma
arvore que provavelmente foi tombada chegando ao mangue achando bacuri achando do
cajueiro ali entrando ele num lugar e o clima estava ruim a vegetac@o ¢ muito ruim tem muito
desmatamento tem muitas plantas frageis e achamos um caranguejo ( ver figura 31).

Pode-se observar que o texto apresenta uma seriagéo de informagdes (SI) ao descrever
diferentes elementos do ambiente natural, como arvores, plantas, animais e condicfes
climaticas. As informacdes sdo apresentadas de forma sequencial, embora simples a aluna
indicou uma observagéo detalhada do ambiente.

Quanto a organizacgao das informacdes (Ol), elas estdo a descrever diferentes aspectos
do ambiente natural visitado, como a presenca de arvores, vegetacdo, desmatamento e a
descoberta do caranguejo. A organizacao do texto permite uma compreensao evidente do que
foi observado na trilha interpretativa. Entretanto, o texto ndo apresenta uma classificagdo
explicita das informagdes observadas. A aluna apenas tenta categorizar ao descrever diferentes

elementos do ambiente, como arvores, plantas e animais.
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As anota¢des demonstram um raciocinio légico (RL) ao descrever as observacdes feitas
no ambiente natural. Por exemplo, ao mencionar que as arvores mantém o clima umido e que a
vegetacdo é ruim em um determinado local, ha uma conexao Idgica entre as observacdes feitas
e as conclusdes tiradas sobre o ambiente.

As anotacdes sugerem o levantamento de hipdteses (LH) ao mencionar que uma
arvore estd provavelmente podre devido a presenca de fungos e bactérias. Também ha uma
hipotese implicita sobre a causa do desmatamento observado, sugerindo que pode estar
relacionado a presenca humana na area. Neste caderno, apenas a classificacdo de informacdes
poderia ser mais explicita.

Figura 31. Trecho do caderno de campo de Cachoeira do Arari.

Fonte: Dados da pesquisa.

O caderno com as anotag0es de Joanes constou:

Eu vejo muito mato, arvores que tu como um solo Umido com muita formiga. Momento
dois 0 cogumelo entre as arvores caidas muito tronco, muita carapana, muito desmatamento
antes da bacurizeiras arvores gerou um monte de desmatamento muito bacurizeiros a agua
ajurd, arvore de bacuri sdo grandes, o solo lamacento sempre. Tem um cajueiro, mas é cheio
de raiz caranguejo o cheiro ruim poluicdo com garrafas de pedacos de barco sandalia saco.

A partir das anotagcdes no caderno de campo de Joanes pode-se inferir que o texto
apresenta uma seriagdo de informagdes ao descrever diferentes elementos do ambiente natural,
como mato, arvores, solo umido, formigas, cogumelos, arvores caidas, troncos, carapands,
desmatamento, bacurizeiras, 4gua, arvores de bacuri, cajueiro, raizes, caranguejos, cheiro ruim
e poluicdo. As informacdes sdo apresentadas em sequéncia, indicando uma observacdo
detalhada do ambiente.

Viu-se também que as informaces estdo organizadas de forma a descrever os elementos

observados no ambiente natural, incluindo caracteristicas fisicas (como solo Umido e troncos
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caidos), vida selvagem (como formigas e caranguejos) e impactos humanos (como
desmatamento e poluic¢do). A organizagéo do texto permite uma compreensao evidente do que
foi observado na trilha interpretativa.

Quanto a classificacéo de informacdes (Cl) nas anotacdes ndo ha uma classificacdo
explicita das informagGes observadas. No entanto, é possivel identificar uma tentativa de
categorizagdo ao descrever diferentes elementos do ambiente natural, agrupando-os conforme
suas caracteristicas ou presenca no ambiente.

O texto demonstra um raciocinio l6gico (RL) ao descrever as observacdes feitas no
ambiente natural e ao relacionar diferentes elementos entre si. Por exemplo, ao mencionar a
presenca de solo umido e &rvores caidas, sugere-se uma relacdo entre esses elementos e a
proliferagdo de cogumelos. Da mesma forma, ao mencionar desmatamento e poluicdo, indica-
Se uma conexao entre a atividade humana e os impactos no ambiente.

As anotagOes apenas sugerem o levantamento de hipdteses (LH) ao descrever
elementos como cogumelos entre arvores caidas, desmatamento e poluicdo. Essas observacfes
podem levar a hipoteses sobre a relacéo entre os elementos observados e suas possiveis causas,
como a influéncia da umidade do solo na proliferacdo de cogumelos ou a atividade humana no
desmatamento e na polui¢do do ambiente.

A partir da analise geral dos cadernos percebe-se os indicadores de alfabetizacdo
cientifica jJuntamente com a caracterizacdo do espaco atrelado a algumas impressdes a respeito
da trilha. Entretanto, a professora pesquisadora ressalta que ainda é necessario melhorar a
organizacgéo do caderno de campo.

A partir das analises podemos notar que alguns alunos levaram em consideracdo
questdes mais pontuais do que viram durante a trilha interpretativa como Chaves e Bairro Alto.
Entretanto, Joanes e Cachoeira do Arari e Joanes anotaram as relacdes e como participantes do
processo da trilha.

Dessa forma, os alunos alcancaram o primeiro e segundo eixo da alfabetizacdo
cientifica, pois do primeiro eixo por entenderem os conceitos e termos basicos. O segundo eixo
por compreenderem as questbes éticas, politicas e colocando-se como participantes do
processo. O terceiro eixo ndo foi observado que € a relagdo ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008) o primeiro eixo sdo 0s conhecimentos
basicos que podem ser utilizados no dia -a- dia do aluno, o segundo eixo o0s alunos

compreendem que o conhecimento cientifico requer métodos, procedimentos e andlises, que



85

este conhecimento leva em consideracdo a distingdo do certo e do errado. Além disso, o aluno

compreende nesse que eixo que a ciéncia é determinada por decisdes politicas e sociais.

(5) Sistematizacdo dos conhecimentos individuais

Para sistematizacdo dos conhecimentos individuais foi solicitado aos alunos a
elaboracdo de um texto e em termos de exemplificacdo, foram selecionados trés textos para
analise dos conhecimentos a partir das outras etapas da SEI. Entretanto, esse momento ocorreu
apos a distribuicdo e leitura do material complementar sobre ecossistemas, conforme o apéndice
(I). Conforme Carvalho (2013) menciona que 0 momento da sistematiza¢cdo dos conhecimentos
individuais deve ocorrer apos a resolucdao do problema e antes da discussdo sobre o assunto
investigado. A leitura do material de leitura leva o aluno a aprofundamento do assunto com
conhecimento cientifico especifico acerca do tema.

Apos a leitura, os alunos fizeram a producdo dos textos com base nas outras etapas da
SEI e no material complementar. Conforme destacado por Carvalho (2013), 0 momento de
interacdo em grupo, permeado por dialogos e trocas de ideias, revela-se de extrema importancia.
Por outro lado, a pratica da escrita destaca-se como um meio de consolidar o conhecimento de
maneira individual. De acordo com a nossa visdo, séo evidenciados em alguns trechos dos

textos selecionados na amostragem estratificada representada a seguir (ver figura 32):

Figura 32- Sistematizagdo do aluno Jubim

Fonte: Dados da pesquisa.
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A Mata do Bacurizal.

A Mata do Bacurizal é uma floresta de mata de terra firme, tendo &rvores muito altas
aonde as aguas ndo chegam. O solo da mata é um pouco Uumido e o seu clima é quente e a
maior parte da trilha percebemos que a floresta é fechada, porém algumas paradas ficam
abertas. Os problemas sdo que essa floresta € cheia de lixo e muito poluida. Na mata podemos
observar muitos animais. O mangue é um ecossistema localizado na foz do Rio e é
caracterizado por uma vegetacdo adaptada a condi¢cdes de altas salinidades e baixa
oxigenacdo do solo. As arvores do mundo possuem raizes aéreas que emergem do solo para
captar oxigénio necessario para a respiracdo. A fauna do mangue é composta por uma grande
variedade de espécies adaptadas as condi¢fes extremas do ambiente. O mangue é muito
importante, pois ele é um ecossistema essencial para biodiversidade e para protecéo da costa
por ela funciona natural capturando rendimentos e nutrientes que chegam do continente
reduzido a erosdo costeira.

A partir do texto foi feita analise com base nos indicadores de alfabetizag&o cientifica
conforme o quadro abaixo (ver figura 33).

Figura 33. Sistematizacdo dos dados de Jubim.
Indicadores Trechos da sistematizacdo do texto
Seriacdo de | Podemos observar varias informagdes sequenciais sobre a Mata do Bacurizal,
informagdes (SI) | como sua localizacdo na floresta de mata de terra firme, caracteristicas do solo,
clima e descricdo das vegetacdes.
Ex.: A Mata do Bacurizal é uma floresta de mata de terra firme, tendo arvores
muito altas aonde as aguas ndo chegam.
Organizacdo  de | No texto, as informac6es estdo organizadas de forma evidente, comecando com
Informacdes (OI) | uma descricdo geral da Mata do Bacurizal, seguida por detalhes sobre 0 mangue
e sua importancia.
Ex: O mangue € muito importante, pois ele é um ecossistema essencial para
biodiversidade e para prote¢édo da costa por ela funciona natural capturando
rendimentos e nutrientes que chegam do continente reduzido a erosao costeira.
Classificacdo de | No texto, podemos classificar as informacBes em diferentes categorias, como
informac@es (CI) | caracteristicas da Mata do Bacurizal, descricdo do mangue e sua importancia
ambiental.
Ex.: O mangue é muito importante, pois ele é um ecossistema essencial para
biodiversidade e para protecédo da costa por ela funciona natural capturando
rendimentos e nutrientes que chegam do continente reduzido erosao costeira.
Raciocinio ldgico | No texto, hd uma légica na apresentagdo das informagdes, comegando com uma
(RL) descrigdo geral da Mata do Bacurizal, seguida por detalhes sobre 0 mangue e
seus beneficios ambientais.
Ex.: O mangue é muito importante, pois ele é um ecossistema essencial para
biodiversidade e para protecédo da costa por ela funciona natural capturando
rendimentos e nutrientes que chegam do continente reduzindo a erosdo

costeira.
Levantamento de | A partir do texto, poderiamos levantar hip6teses sobre como a poluicéo afeta a
hipdteses (LH) biodiversidade na Mata do Bacurizal e no mangue, por exemplo.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Outro texto analisado conforme os indicadores de Sasseron e Carvalho (2008) foi o texto
do aluno Caldeir&o, conforme a seguir:

Ao visitar a Mata do Bacurizal podemos perceber que o clima € imido e um pouco
quente no comeco da mata ela é fechada mas depois tem uma clareira em torno dessa clareira
tem uma Coliseu bem grande e também vimos no fundo um cogumelo vermelho e tinha barulho
de macaco tinha muito lixo no solo meio molhado um sé um pouquinho gelado Mas a frente a
gente viu a manga, pois as arvores do mangue eram frases e tinham raiz alta pois por causa
da maré o cheiro da manga era muito forte o sol era molhado alagado vimos o caranguejo s6
que estava em defesa entdo ndo podia pegar mas a gente viu um filhote e pegamos e depois
descemos deixamos ele vemos um para a cor que tinha la e uma que tinha caido da cura que
tinha caido sobre o mundo para matar ndo manda a mata de la e a mata de varzea significa
que enche e esvazia.

A partir do texto foi feita andlise com base nos indicadores de alfabetizacéo cientifica
conforme o quadro abaixo (ver figura 34).

Figura 34- Sistematiza¢édo dos dados do Caldeirdo

Indicadores Trechos da sistematizacdo do texto
Seriacgdo de | O texto apresenta uma série de informagdes sobre a Mata do Bacurizal,
informacdes (SI) incluindo descri¢cdes do clima, da vegetagdo, da fauna e do solo. As

informacGes sdo dispostas em uma sequéncia, comegando com a descri¢do do
clima e da vegetacdo no inicio da mata, passando pela observacdo do mangue
e terminando com a explicacdo sobre a mata de véarzea. No entanto, a transicéo
entre as diferentes partes do texto poderia ser mais suave.
Organizacdo  de | Asinformacges no texto estdo organizadas em paragrafos, mas a estrutura geral
Informacdes (OI) | do texto pode ser melhorada para uma melhor compreensdo. Algumas ideias
parecem ser introduzidas abruptamente, sem uma conexao clara com o restante
do texto.
Classificacdo  de | O texto menciona diferentes elementos da Mata do Bacurizal, como clima,
informacdes (CI) vegetacdo, fauna e tipos de solo. No entanto, esses elementos ndo s&o
classificados ou agrupados de forma explicita, o que pode dificultar a
compreensdo das relacées entre eles.
Raciocinio légico | O texto carece de um raciocinio l6gico consistente. Embora forneca algumas
(RL) descricBes sobre a mata e suas caracteristicas, as informacdes sdo apresentadas
de forma fragmentada e desconexa, prejudicando a fluidez do texto.
Levantamento de | Ndo h4 evidéncias de levantamento de hip6teses no texto. O autor ndo propde
hipoteses (LH) ou investiga questdes especificas sobre a Mata do Bacurizal ou seus
ecossistemas relacionados.

Fonte: dados da pesquisa.

Também foi analisado conforme os indicadores de Sasseron e Carvalho (2008) o texto
do aluno S&o Verissimo, conforme a seguir:

A Mata do Bacurizal € uma floresta de mata de terra firme e o solo é umido cheio de
folhas secas e o clima também é Umido ja 0 mangue é cheio de agua caranguejos e o solo é

muito Umido e as arvores sdo muito frageis & no mata podemos observar muitos animais como
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macacos cobras e ndo sei 0 que é isso e também muitos frutos despejados no chao infelizmente

la na mata é muito devastada e cheio de lixo e poluicdo o outro como é que a mata outra coisa

€ 0 que a mata consegue sempre como é que amar sempre consegue manter o seu clima gragas

as arvores 0 mundo tem um cheiro muito forte frequentemente l1a na mata tem fatores bidticos

S840 Nos animais como 0s macacos cobras os fatores abidticos que sdo sal e a agua (ver figura

35).

Figura 35. Sistematizacdo dos conhecimentos do Sao Verissimo
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Fonte: Dados da pesquisa

A partir do texto foi feita analise com base nos indicadores de alfabetizacdo cientifica

conforme o quadro abaixo (ver figura 36).

Figura 36- Sistematizagdo dos dados do S&o Verissimo

Indicadores

Trechos da sistematizacdo do texto

Seriacdo
informacGes (SI)

de

O texto fornece uma série de informacdes sobre a Mata do Bacurizal e o
mangue. Comega descrevendo a Mata do Bacurizal, mencionando sua
localizagdo, caracteristicas do solo e clima, e depois passa para 0 mangue,
descrevendo suas caracteristicas e diferencas em relacdo a mata. Portanto, ha
uma seriacdo logica das informacdes.

Ex.: A Mata do Bacurizal ¢ uma floresta de mata de terra firme e o seu solo
é umido cheio de folhas secas. O clima também é imido. J& o mangue é cheio
de &gua, caranguejos e o seu solo é muito Umido e as raizes 14 sdo frageis.

Organizacéo
Informacdes (Ol)

de

As informagdes no texto estdo organizadas de maneira relativamente clara,
comegando com uma descricdo da Mata do Bacurizal, depois passando para
0 mangue e suas caracteristicas. No entanto, a transi¢do entre as duas areas
poderia ser mais suave para melhorar a organizacao do texto.

Ex.: Ja 0 mangue é cheio de agua, caranguejos e o seu solo é muito imido e
as raizes 14 sdo frageis. La na mata podemos observar muitos animais como
macacos, veados, cobras e muitos frutos jogados no chéo.

Classificacdo
informac6es (CI)

de

O texto fornece informacgOes sobre caracteristicas especificas da Mata do
Bacurizal e do mangue, permitindo classifica-las em diferentes categorias.
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Por exemplo, sdo mencionadas caracteristicas do solo, clima e vida vegetal
na mata, enquanto no mangue sd3o mencionados a presenca de Aagua,
caranguejos e a fragilidade das raizes.
Ex.: A Mata do Bacurizal € uma floresta de mata de terra firme e o seu solo
€ umido cheio de folhas secas. O clima também é umido.
. J& 0 mangue € cheio de 4gua, caranguejos e 0 seu solo é muito Umido e as
raizes 14 sdo frageis.
Raciocinio  ldgico | O texto apresenta uma logica na sequéncia das informagdes, comegando com
(RL) uma descricdo da Mata do Bacurizal, passando para 0 mangue e suas
diferencas em relacdo a mata, e finalizando com uma observagdo sobre a
capacidade das &rvores de manter o clima na mata.
Levantamento  de | Com base nas informacdes fornecidas, poderiamos levantar hipdteses sobre
hipbteses (LH) 0s impactos da poluicéo e do lixo na mata, bem como sobre a interacao entre
fatores bidticos e abidticos no mangue e na mata.

Fonte: dados da pesquisa.

A partir de uma andlise geral dos textos com base nos indicadores de alfabetizacdo
cientifica podemos verificar que ainda é necessario melhorar a elaboragdo da sistematizacéo
dos conhecimentos. Pois como destaca Carvalho (2013) que a sistematiza¢do do conhecimento
no caso de SEI com problemas ndo experimentais a sistematiza¢do dos conhecimentos de texto
como os analisados anteriormente, ocorre a construcdo do conhecimento com bases no
entendimento dos conceitos e o desenvolvimento de uma linguagem mais formal.

Embora a professora pesquisadora tenha se certificado se os alunos compreenderam o0s
termos citados, ainda assim verifica-se que é necessaria a melhora nos textos de sistematizacao.
Carvalho (2021) diz que nos primeiros anos do ensino fundamental é comum a falta de dominio
da linguagem cientifica, mas no caso dos alunos da professora pesquisadora do fundamental II,
anos finais, levou em consideragcdo que os alunos passaram dois anos sem a rotina escolar
devido a pandemia do COVID-19 e com isso, houve um déficit de aprendizagem na leitura e
escrita.

Bartholo et al. (2022) afirmam que a pandemia trouxe mudancas significativas para o
ensino em todo 0 mundo, levando ao fechamento das escolas. Isso resultou na adogéo do ensino
remoto como forma de garantir a continuidade da educagéo dos estudantes. No entanto, o tempo
de fechamento das escolas variou entre os paises, sendo o Brasil um dos mais afetados, com
grandes desafios para implementar o ensino remoto devido a falta de conectividade digital
adequada em muitas escolas publicas. 1sso teve impacto negativo no processo de aprendizagem
dos alunos, que comecou a ser avaliado mais precisamente apos a reabertura das escolas em
2021.

Ressaltamos que ndo ha medidas para tentar amenizar esse impacto provocado pela
pandemia. Ac¢des como aulas de reforco ou algum plano municipal para alfabetizacdo desses

alunos.
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Destacamos que foi importante essa etapa da SEI, pois foi uma etapa que os alunos
buscaram organizar o texto, pesquisaram e colocaram suas ideias principais a partir da trilha

interpretativa e suas observacgdes acerca da RESEC, pois o trabalho foi algo novo para eles.

46 PRODUCAO E APRESENTACAO DE DIORAMAS SOBRE A MATA DO
BACURIZAL- AVALIACAO.

Apb6s 0 momento da sistematizacdo dos conhecimentos partimos para elaboracdo dos
dioramas como mencionado em outra se¢do anteriormente, como um recurso didatico e séo
ferramentas tridimensionais de representacdo que podem retratar cenas historicas, ambientais e
sociais, proporcionando uma experiéncia mais realista. Segundo Santos (2022) os dioramas
podem ser integrados a formacdo dos educandos ajudando a desenvolver cidaddos criticos e
sensiveis as questdes ambientais, oferecendo recursos mais ludicos e dindmicos.

Os dioramas podem ser feitos com materiais reciclaveis e de baixo custo trazendo uma
reflexdo acerca da abordagem pedagdgica da educacdo ambiental e no ensino por investigacao.
Como esse material foi usado para representar a realidade do ecossistema apresentado na
RESEC da Mata do Bacurizal e Lago Carapard. Embora, a professora pesquisadora tenha
planejado a apresentacdo dos dioramas no formato de trilha para a comunidade escolar. Houve
um problema com as datas planejadas sendo suprimida por outras atividades da escola.

Buscou-se verificar a compreensdo dos conceitos, a caracterizacdo do espaco e as
conclusdes sobre as questdes ambientais de forma qualitativa. Considerando, 0s eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica da Sasseron e Carvalho (2011): 1- Compreensdo
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; 2- Compreensao da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e 3-
Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Na sala de aula, realizou-se a contextualizagéo e orientagdo sobre os dioramas para a
construgdo dos ecossistemas observados na RESEC em miniatura, utilizando a abordagem do
EnCl e a EA para explorar os ecossistemas de terra firme e manguezal que caracterizam o
espaco. O intuito do uso dos dioramas nessa SEI ndo foi apenas representacdo artistica dos
alunos, mas sim ferramentas de investigacdo cientifica que permite imersdo desses alunos nas
complexidades e interagOes dos ecossistemas da Mata do Bacurizal. Pois, a partir da abordagem
da Alfabetizacdo Cientifica no EnCl proposta por Sasseron e Carvalho (2008), os alunos
assumiram o papel de cientistas, observando, coletando dados e fazendo inferéncias sobre 0s

elementos que compdem esses ecossistemas para construcdo dos dioramas.
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Ao explorar os dioramas pode-se perceber que a partir das observacoes, anotagdes nos
cadernos de campo, desenhos e registros fotograficos os alunos retrataram muito bem o
ecossistema de terra firme com as arvores em destaque, a fauna, a diversidade e a0 mesmo
tempo a fragilidade que esse ecossistema possui. Os alunos observaram a estrutura da
vegetacdo, identificaram diferentes espécies de plantas e animais, e discutiram a importancia
da conservagdo desse ecossistema para a manutencdo da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos como a temperatura, habitat para as espécies, lago que abastece a cidade, a
retirada de bacuris e caranguejos.

Nos dioramas que retrataram o ecossistema de manguezal, percebeu-se que a ilustracéo
foi bem explorada. As representaces dos manguezais, com suas raizes aéreas e uma variedade
de vida marinha, nos lembram da grande importancia desses ecossistemas como bercarios
naturais e barreiras contra a erosdo costeira. Os alunos, investigaram a biodiversidade dos
manguezais, identificaram o0s principais organismos presentes e discutiram o0s desafios
enfrentados por esses ambientes devido a acdo humana diante do defeso. Embora néo esteja na
nossa trilha interpretativa, o ecossistema restinga foi observado no diorama. Pois, os alunos
observaram no final da trilha interpretativa que ap6s o mangue esta a praia de Sdo Jodo préxima
a Pousada dos Guaras, conforme o trabalho de Silva (2007) e Ferreira e Carvalho (2008).

Alem de explorar os ecossistemas da Mata do Bacurizal, os alunos foram desafiados a
adotar uma perspectiva critica em relagdo as questdes ambientais locais e globais. Eles foram
encorajados a questionar as causas e consequéncias dos problemas ambientais, a identificar os
atores e interesses envolvidos, e a buscar solugcGes sustentaveis e socialmente justas.

Dessa forma, os dioramas criados pelos alunos ndo séo apenas uma atividade avaliativa,
mas sim testemunhos vividos de uma jornada de descoberta, aprendizado e reflexao.

Por meio do ensino por investigacdo e da educacdo ambiental, esses jovens cientistas
tornam-se agentes de possiveis mudangas em suas comunidades para cuidarem e protegerem 0s
ecossistemas que sustentam a vida em nosso planeta.

A construcdo do diorama do grupo 1 foi muito criativa, retratando uma parte do espaco
da Mata do Bacurizal que consiste em uma parte da trilha com as arvores preservadas, a
presenca de animais e a casa do senhor Rildo morador do lugar. A partir da explicagdo do grupo
eles comentam os problemas ambientais que observaram durante a trilha.

O destaque para a explicacdo deles foi a questdo da manutencdo da mata, 0 mangue e
mensagem final levantada de Boa Vista:

- E a Mata do Bacurizal é conservada por ela mesma a partir da decomposicdo das
folhas.
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- Assim como 0 mangal que tinha muito caranguejo, mas hoje em dia tem pouco, porque
eles n&o os deixem se reproduzirem.

- Sem desmatamento, sem destrui¢do e € bom manter e preservar 0s caranguejos.

- N&o jogar lixo, sem desmatamento.

Analisou-se a partir da explicacdo dos alunos a presenca dos eixos da alfabetizagéo
cientifica e visualizou-se 0s seguintes eixos:

O primeiro eixo foi visto a partir da citacdo e entendimento do conceito de ciclagem
(subtendida), a decomposic¢éo juntamente com funcéo delas para a manutencdo do ecossistema
na RESEC. Subtende-se que compreenderam também o conceito de equilibrio ecolégico, pois
compreenderam que é impactada pela acdo humana. A coleta é maior do que a capacidade de
reproducdo e com isso, é necessario que tenha um equilibrio ecoldgico no local.

O segundo eixo foi alcangado também quando citam a importancia preservacao
ambiental, pois compreende-se que para isso é necessaria uma ética ambiental que requer
questbes politicas e éticas a partir de regulamentacdes contra a devastacdo da RESEC. Nao
jogar lixo no chdo é uma atitude individual, pragmatica e ética que envolve fatores éticos,
sociais e cientificos.

O terceiro eixo a partir da manutencao e preservagéo do caranguejo, envolve a sociedade
e meio ambiente a0 mesmo tempo, pois a coleta dos caranguejos dependendo do modo de coleta
impactam de forma positiva ou negativa 0 meio ambiente e a sociedade. O descarte do lixo
destacado na explicacdo dos alunos abrange a relacdo tecnologia e meio ambiente, pois esse
processo pode causar consequéncias no local. Segundo Carvalho (2019) os residuos tém
diferentes substancias, valor econémico e impactos para salde e meio ambiente. Cada produto
tem um perfil de vida Gtil especifico, o que significa que as categorias possuem diferentes
quantidades de residuos, valores econdémicos e potenciais impactos na salde e no meio
ambiente.

Os problemas ambientais destacados foi o desmatamento, a retirada de madeira para
fazer barco, casa e madeira. As queimadas e o lixo. E a professora questionou o porqué de nédo
terem colocado os pontos negativos citados durante a explicagéo e justificativa para deixar
bonito o diorama. O argumento foi que ndo quiseram deixar a exposicao “feia”. Essa questao
de os alunos retratarem a maioria das vezes a natureza de forma bela, mesmo conhecedores dos
problemas ambientais ocorre por diversos fatores. Em primeiro lugar, pode ser refletir a estima
pelo local, uma forma de escapismo ou como uma tentativa de preservar e valorizar de forma
otimista a beleza remanescente. Pode indicar um desejo de restaurar e proteger o meio ambiente

para as gerag0es futuras. E por ultimo, os alunos podem retratar a natureza de maneira bonita
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como uma forma de manifestar sua conexdo emocional e espiritual com o mundo natural,
buscando inspiracdo e consolo em sua estética atemporal com base nos relatos das entrevistas
que coletaram com seus familiares (ver figura 37).

Figura 37. Diorama do grupo 1 caracterizando o ecossistema da RESEC .

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir da reflexdo dos alunos infere-se sobre a questdo do uso sustentavel com a
manutencdo da mata tém ciéncia de que esses recursos presentes na mata sao finitos e dessa
forma mudar o habito de apenas explorar (LEFF, 2021)

A solucédo dos problemas ambientais presente na RESEC ¢é a mudanca de atitudes, pois
a partir da SEI em que eles foram incentivados a questionar, explorar e descobrir por si mesmos
0s impactos das a¢cGes humanas no meio ambiente. A partir das observacdes de campo e analise,
0 que os leva a uma compreensdo mais profunda das interacdes complexas entre 0s seres
humanos e o meio ambiente.

Além disso, 0 ensino por investigacdo também enfatiza a resolugdo de problemas e a
tomada de decisdes informadas. Os alunos sdo encorajados a considerar as consequéncias de
suas acOes e a buscar solucdes sustentaveis para os desafios ambientais com mudanca de
atitudes para préticas sustentaveis e de respeito ao meio ambiente.

Ao envolver os alunos de maneira ativa e pratica, 0 ensino por investigacdo nao apenas
aumenta sua compreensao dos problemas ambientais, mas também os capacita a se tornarem
agentes de mudanca em suas comunidades. Com a pratica da SEI podemaos dizer que eles foram
inspirados a adotar habitos de conservacdo da natureza e a influenciar positivamente o
comportamento dos outros, criando um ciclo de conscientizacdo e agdo em prol do meio

ambiente.
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Quanto a questdo do lixo, os alunos adotaram uma postura pragmatica com a proposicao
de mudanca de habito de ndo jogar lixo. Conforme Layrargues e Lima (2014) a educacao
ambiental pragmatica é uma vertente da educacdo ambiental conservadora que abrange a
problematica do lixo sem uma reflexdo sobre a producdo de lixo. Consiste em provocar
mudancas de habitos e comportamentos individuais. Um pouco diferente do trabalho de Rocha
et al. (2019) em que os alunos adotaram a postura conservadora em que propuseram a
reciclagem e a politica dos 3 R’s.

A partir da diorama do grupo 1 retrata a RESEC preservada onde admite a coexisténcia
do morador da Rildo e o ecossistemas de terra firme e o mangue. O ambiente apresenta-se em
equilibrio e sem apresentar problemas ambientais aparentes.

Nesse contexto, percebe-se que o diorama retrata 0s ecossistemas locais e emergem
como ferramentas cruciais para o aprimoramento das competéncias atitudinais dos alunos,
como a autonomia no seu processo de aprendizagem. 1sso decorre da exigéncia de refletir sobre
a teoria e converté-la em expressdo artistica (NEVES, 2021).

O diorama do grupo 2 representou a Mata do Bacurizal e alcangou os trés eixos da
alfabetizacdo cientifica Apesar de terem inserido todas as paradas e explicaram cada parada
utilizando os termos como fatores bidticos, abioticos e a palavra desmatamento. Ao usar esses
termos compreende-se que foi alcangado o primeiro eixo, pois sdo conceitos importantes para
compreensdo do funcionamento dos ecossistemas.

O segundo eixo foi percebido a partir do destaque sobre a presenca do lixo no inicio da
trilha interpretativa, mas ndo evidenciaram essa problematica no diorama. Nesse momento, eles
trouxeram para a explicacdo uma questdo politica e social que requer a¢bes que atenue 0
impacto do despejo do lixo na RESEC. Ao destacarem a importancia do mangue e as
caracteristicas desse mangue, ilustraram a diferenca do ecossistema de mangue e de terra firme
é possivel determinar que atingiram parcialmente o terceiro eixo. Pois a devastagdo do mangue

traz impactos ambientais e sociais (ver figura 38).
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Figura 38. Diorama do grupo 2.

/)

Fonte: Dados da pesquisa.

O diorama do grupo 3 ndo apresentou o a presenca do homem na trilha interpretativa,
pois a justificativa deles foi que a RESEC ndo deveria ter a presenca de pessoas para manté-la
preservada. Explicaram as paradas, utilizaram os conceitos bioldgicos de nicho ecolégico do
caranguejo, a questdo da decomposicdo feita pelos fungos e destacaram a presenca dos
problemas ambientais resolvendo essa problemética com atitudes sustentaveis.

A compreensdo dos termos bioldgicos e a preocupacdo em preservar, alcanga o primeiro
e segundo eixo da alfabetizacdo cientifica. Além de serem fundamentais para compreender o
ecossistema. A auséncia do homem na trilha interpretativa nos remete a excluséo parcial do
terceiro eixo, pois traz uma ideia de que a presenca humana é prejudicial para o espaco,
entretanto recorrem as atitudes sustentaveis para manutencéo do local (figura 39).

Tozoni-Reis (2006) afirma que para alcancar uma sociedade mais sustentavel, é
essencial abordar essas questdes como agua, lixo, desmatamento, incéndios florestais e perda
de biodiversidade de forma educativa. Isso significa que devemos mudar a maneira como
ensinamos e aprendemos sobre esses assuntos. Em vez de apenas transmitir informacdes,
devemos explorar esses temas de forma critica, considerando 0s aspectos histéricos, politicos,

sociais e culturais que influenciam os problemas e solu¢Ges ambientais.
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Figura 39. O diorama do grupo 3.

Fonte: Dados da pesquisa.
O diorama do grupo 4 buscou retratar a Mata do Bacurizal com a inser¢cdo do

ecossistema da praia de S&o Jodo, localizada no final do mangue (ver figura 40). A seguir umas
das falas durante explicacdo de um dos alunos sobre o diorama do grupo 4.

A gente entende que a mata nao esta sendo valorizada vai chegar um dia que essa mata
ndo vai estar 14 os animais ndo vao ter com mais como pescar 14 e consegui ver que a mata
ndo vai estar presente depois, tem muita gente que desmata nés podemos ver arvore caidas
dessas coisas assim gueimadas tudo isso e também o lixo viu muito lixo de algum lixo 14 e
acaba com a natureza mal a pessoa ja entra e se depara com uma fila de lixo antigamente
qguando entrava na mata tinha um tipo lagoinha la era quase igual eu e as pessoas ficam
jogando lixo e ficou poluida e esse lixo pode atrair varios tipos de doen¢as quando morre mais
guando morre uma arvore essa arvore.

A partir dos dioramas abaixo do grupo 4 tivemos duas explicacfes em que o primeiro
da figura 40 foi descrita a dindmica do mangue, as caracteristicas, as diferencas nos
ecossistemas de terra firme e mangue. Mas o segundo diorama da figura 41 retratou o que eles
observaram durante a trilha interpretativa e chamaram atencdo para destruicdo do espago.
Diferente dos demais grupos, a equipe demonstrou o0s problemas ambientais.

Conforme Repolho et al. (2018) a prética da trilha interpretativa facilita a compreenséo
dos desafios socioambientais e incentiva a busca por solu¢des. Ampliando as concepgdes dos

participantes sobre 0 meio ambiente ao seu redor. Para este grupo a natureza intocada e depois
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este ambiente passou a ser compreendido como algo que faz parte de sua vivéncia e que sofre
com agles antropicas.

Diante do exposto, percebe-se que o primeiro eixo da alfabetizacdo cientifica foi
alcancado quando os alunos destacaram o as diferencas e caracteristicas dos ecossistemas de
mangue e terra firme. Ja o segundo eixo é compreendido sobre ética em relacdo ao meio
ambiente ao observarem a destruicdo do espaco, principalmente no segundo eixo em que foi
abordado somente os problemas ambientais e 0 entendimento das a¢cdes humanas negativas
realizadas na RESEC. O terceiro eixo € compreendido a partir da sugestdo de préaticas

sustentaveis no local.

Figura 40. O diorama 1 do grupo 4.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 41. Diorama 2 do grupo 4.

Fonte: Dados da pesquisa.

O diorama do grupo 5 os alunos destacaram a importancia do mangue para reproducéo
do caranguejo que ele deve estar bastante preservado. Também pontuaram a utilizacéo da raiz
do mangal para producéo de tinta de sapatos e chapéus (figura 42). Chamaram atencao para a
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conservagao do mangue e da Mata do Bacurizal como um local que foi de grande importancia
na coleta de bacuris.

O primeiro eixo fica evidente a partir da reproducdo do mangue e funcdo do mangue. O
segundo eixo é observado a partir da compreensdo ética ao destacarem a importancia da
preservacdo da RESEC. E o terceiro eixo é verificado a partir do uso da raiz da planta para fins

comerciais, mas com a necessidade de usar de forma sustentavel.

Figura 42. O diorama do grupo 5.

Fonte: Dados da pesquisa.

Zanini et al. (2021) afirmam que é evidente que a Educacdo Ambiental desempenha um
papel fundamental ao promover discussoes, reflexdes e compartilhamento de experiéncias na
comunidade. Isso é essencial para abordar a percep¢do ambiental, permitindo que os individuos
expressem suas opinides sobre diferentes perspectivas do ambiente em que vivem e também
sobre seu proprio impacto nesse ambiente.

De modo geral, a partir da exposi¢do dos dioramas 0s alunos conseguiram compreender
a diferenca da mata de terra firma e do manguezal, a fauna e flora com suas respectivas
caracteristicas. Sendo dos seis dioramas apresentados apenas um apresentou a natureza com
problemas ambientais que atingem a mata. Infere-se que os demais demonstraram o local de
forma bela devido a perspectiva otimista para o0 espaco, sugerindo como solugédo atitudes
sustentaveis realizadas pela populacdo (REIGADA; TOZONI REIS, 2004).

Na atividade de desenhos, foi fornecido que os alunos tinham uma percep¢do de um

ambiente mais preservado, proporcionando a possibilidade de coexisténcia harmdnica entre o
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homem e o0 espaco. J& na atividade da trilha interpretativa, o resultado foi alcancado com o
objetivo de caracterizar o ambiente por meio do entendimento de conceitos, reflexdes,
argumentos, hipdteses e solucdes para os problemas identificados (SASSERON; CARVALHO,
2008).

Os dioramas usados como método de avaliagdo, ndo apenas permitiram a professora
pesquisadora dar uma nota, mas também possibilitaram avaliar a criatividade dos alunos, sua
compreens&o sobre o funcionamento dos ecossistemas na Mata do Bacurizal, e os beneficios e

potencialidades do espaco.

E perceptivel que a relacdo entre o homem e a natureza tem produzido danos ao meio
ambiente, o que evidencia a necessidade de solugbes urgentes. E preponderante, portanto,
adotarmos medidas que promovam uma relacdo mais equilibrada entre 0 homem e a natureza,
a fim de protegermos 0 meio ambiente e garantirmos um futuro sustentavel para as geracoes
presentes e futuras. A EA pode ser uma importante ferramenta nesse processo, pois ajuda a
sensibilizar as pessoas sobre a importancia da preservacdo ambiental e a promover uma relagéo
mais equilibrada e responsavel entre 0 homem e a natureza (REIGADA; TOZONI REIS, 2004).

4.7 REFLEXOES ACERCA DO DESENVOLVIMENTO DA SEI.

A elaboragdo de um produto educacional a partir da dindmica exaustiva da professora
pesquisadora para desenvolvimento da SEI houve a necessidade de diminuir os encontros de
10 para 5 encontros em um total de 15 aulas de 45 minutos. A professora teve que ajustar a sua
realidade de tempo, entretanto fica livre a insercdo de outras atividades caso outro professor
venha utilizar do produto educacional.

Um fator importante foi a forma de realizar o levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos com resgate historico, pois na maior parte da SEI podemos verificar que este
levantamento ocorre por meio de questionarios semiestruturados. Entretanto, a partir de
conversas com 0 orientador houve a insercdo desta etapa com a elaboragdo dos desenhos,
pratica reforcada pela professora do programa, a professora Dr.2 Inés Trevisan, tornando algo
mais leve e significativo para estes alunos que ainda tém dificuldades para expressarem suas
ideias.

Como Carvalho (2013) ressalta, a SEI deve ter um planejamento, reflex&o e objetivo em
cada etapa. Consideramos a necessidade observar a turma, sua dindmica e de que maneira atrair
para participarem nao s6 por uma questao de nota, mas para que pudessem construir, interagir

e trocar saberes.
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E fato que a relagdo com os alunos que ficou mais estreita, eles melhoraram o
comportamento, a questdo de escutar o aluno, levar em conta seus gestos, cada informacao
acerca dos seus conhecimentos previos a professora pesquisadora levou em consideracdo por
entender que sdo importantes para conducdo e desenvolvimento do aluno. Com base no
conhecimento que possuem e no que podem vir a conhecer.

Apesar de ainda possuirem uma ideia romantica de natureza, tém a sensibilidade de
perceber que o meio ambiente precisa ser preservado e que modificam o espaco indicando que
alcancaram o primeiro e o segundo eixo da alfabetizacdo cientifica. Sabemos que o ensino de
ciéncias em regides com grande diversidade biologica, como a Amazonia, é fundamental para
formar cidaddos que podem compreender e lidar com as complexidades do mundo natural.
Nesse sentido, a escolha do tema "diversidade de ecossistemas” para a SEIl e a EA que compdem
este trabalho tem a intencdo de contribuir com a formacdo dos alunos formando cidadaos
sensibilizados quanto as questdes ambientais e responsaveis pelo meio ambiente.

Ademais percebe-se que a Educacdo Ambiental € um tema cada vez mais urgente na
sociedade atual, especialmente em regifes amazo6nicas onde a conservacao da biodiversidade é
fundamental para o equilibrio do planeta. Por isso, a nossa proposta de SEI como produto
educacional buscou desenvolver habilidades e competéncias necessarias para a compreensao
do ambiente natural e da relagdo dos seres humanos com ele. Utilizando atividades
investigativas, leitura e discussao de textos, apresentacdo de video e relatos, além de trabalhos
individuais e em grupo para promover a aprendizagem dos alunos de forma interativa.

E importante ressaltar o valor do trabalho para o desenvolvimento dos alunos, pois a
SEI fomenta as habilidades de pesquisa, observacao, analise e sintese de informacdes, despertou
a curiosidade do aluno e promoveu a caracterizacdo do ecossistema da RESEC por meio de
observacao e investigacdo. Além de promover a comunicacao e a cooperacao entre os membros
do grupo.

Bem como, a partir da experiéncia nesta pesquisa pode-se constatar que as trilhas
interpretativas no ensino de ciéncias sdo recursos educacionais que promovem a aprendizagem
pratica e a exploracdo do ambiente natural, permitindo que os participantes compreendam
conceitos cientificos de maneira mais contextualizadas, integrando a teoria cientifica com a
observacdo e interagéo direta com o meio ambiente (SOUZA et al., 2019)

Para mais, Lima e Silva (2023) destacam que as trilhas interpretativas transcendem o0s
fins da educacdo ambiental e transformam o ser humano tornando-os mais humanizados. Elas
fomentam a capacidade de evolugéo e desenvolvimento do educando, estimulando o lado

investigativo desse educando e de como percebem e experimentam uma parte do planeta Terra.
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Perceber e interpretar o ambiental no qual fazem parte é de suma importancia para esse
processo.

No contexto da Educacdo Ambiental, uma possivel classificacdo ocorre de acordo com
a presenca ou auséncia de elementos relacionados ao tema ambiental. Por exemplo, em uma
pesquisa sobre a percepcao de alunos sobre ecossistemas, 0s desenhos podem ser classificados
de acordo com a presenca ou auséncia de elementos bidticos e abioticos, como arvores, animais,
rios, solos, entre outros componentes do ecossistema. Essa categorizagdo pode ajudar a
identificar padrdes e tendéncias nos desenhos, bem como entender a percepcao dos alunos sobre
0 tema ecossistema.

Outra coisa importante, é que a interpretacdo de espacos naturais contribui para o
interesse, respeito e a compreensdo sobre esses espacos, 0S recursos naturais e culturais que
detém para melhor compreensdo, destacando suas inter-relacdes e a complexa teia de conexdes
que existem dentro de uma unidade de conservagédo. Dessa forma, a interpretagcdo busca néo
apenas informar, mas também inspirar um senso de responsabilidade e cuidado com a natureza
e 0 patriménio cultural, encorajando praticas de preservacdo e sustentabilidade (AQUINO,
2001).

No contexto da Educa¢do Ambiental, uma possivel classificagdo ocorre de acordo com
a presenca ou auséncia de elementos relacionados ao tema ambiental. Por exemplo, em uma
pesquisa sobre a percepcao de alunos sobre ecossistemas, 0s desenhos podem ser classificados
de acordo com a presenca ou auséncia de elementos bidticos e abidticos, como arvores, animais,
rios, solos, entre outros componentes do ecossistema. Essa categorizacdo pode ajudar a
identificar padrdes e tendéncias nos desenhos, bem como entender a percepcao dos alunos sobre
0 tema ecossistema.

Portanto, 0 ensino por investigacdo atrelada a trilha interpretativa, a educacdo ambiental
e ao ensino de ciéncias tornam-se ferramentas importantes diante do contexto Amazonico
voltado para nossa realidade para marajoara onde € necessdria essa interpretacdo e
entendimento dos ecossistemas marajoaras. Pois, esta assim como no mundo todo, passando

por uma transformacdo da paisagem causada pelas a¢6es antropicas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao gerar situacdes de debate e troca entre os participantes da atividade, busca-se a
construcao de um conhecimento socialmente mediado. Para VVygotsky (2001), o sujeito €é ativo
em seu processo de aprendizagem e atua sobre seu meio, sendo primeiro social e depois

individuo. Justificando assim, a atuagdo mediadora do professor como fomentador do debate e
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da interacdo entre os participantes. A aprendizagem parte do conhecimento prévio e se
consolida quando os processos de ensino e aprendizagem provocam uma mudanga nessa
estrutura prévia.

Considerando os objetivos propostos neste trabalho de investigacdo, podemos afirmar
que a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre a diversidade dos ecossistemas marajoaras,
com foco na Unidade de Conservacdo Reserva Ecoldgica Mata do Bacurizal e do Lago
Caraparu, demonstrou significativas potencialidades pedagdgicas. Por meio da abordagem do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) e da educacdo ambiental, os estudantes do 7° ano
do Ensino Fundamental foram instigados a explorar e compreender aspectos bioldgicos,
politicos e éticos relacionados ao ambiente estudado.

A analise dos resultados indica que a SEI favoreceu o engajamento ativo dos estudantes
em todas as etapas do processo investigativo. Desde a identificacdo da situacdo-problema até a
proposicdo de solucGes, os alunos se destacaram por sua participacdo protagonista e pela
aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos. A SEI proporcionou uma experiéncia imersiva e
sensorial, permitindo que os estudantes explorem os elementos bioticos e abidticos da Mata do
Bacurizal de forma concreta.

Além disso, a SEI contribuiu para o desenvolvimento de caracteristicas atitudinais e
procedimentais, como interesse, trabalho em equipe, curiosidade, motivacdo, criatividade,
organizacdo e responsabilidade. Os alunos reconhecem a importancia da atividade investigativa
para a compreensdo de sua realidade ambiental local e para a formagdo de uma consciéncia
critica e sustentavel.

A atividade investigativa, especialmente a trilha interpretativa, proporcionou uma
experiéncia transformadora, sensibilizando os alunos para a necessidade de preservagédo e
conservacao dos ecossistemas marajoaras.

Como resultado deste trabalho, foi elaborado o produto educacional intitulado "A Mata
do Bacurizal s6 tem bacuri?", destinado a auxiliar outros professores no ensino préatico e
investigativo sobre a diversidade de ecossistemas. Este material educacional promove uma
abordagem mais dindmica e participativa do ensino de ciéncias e educagdo ambiental no
contexto escolar, contribuindo para a formacdo de cidaddos mais conscientes e engajados na
conservacdo do meio ambiente.

A andlise realizada permitiu afirmar que a SEI possui potencialidades pedagdgicas para
trabalhar a diversidade de ecossistemas marajoaras, numa perspectiva do ensino por
investigacao e educagdo ambiental, utilizando como objeto de estudo a Reserva Ecoldgica Mata
do Bacurizal e do Lago Caraparu. Este trabalho contribuiu para o ensino e a aprendizagem
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desses contelidos, especialmente por favorecer o desempenho ativo dos estudantes, bem como
o desenvolvimento de caracteristicas atitudinais e procedimentais como interesse, trabalho em
equipe, curiosidade, motivacéo, criatividade, organizacéo e responsabilidade.

E importante ressaltar que caracterizar 0 ecossistema pela simples exposicdo de
contetido ou aquisicao de conceitos € um erro. Conceitos sdo importantes, mas o professor deve
saber mediar processos que permitam aos estudantes construir e reconstruir 0s conceitos.

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) foi fundamental para o desenvolvimento dos
alunos. Eles atuaram de maneira ativa e protagonista em todos 0s momentos que compuseram
a SEI, respondendo a situacdo-problema, pesquisando e discutindo textos relativos ao ambiente
estudado, construindo hipdteses, vivenciando de maneira pratica os elementos bioticos e
abioticos do ambiente natural representado pela Mata Bacurizal, procurando explicar a
realidade socioambiental observada e propondo solugdes.

Os estudantes realizaram agdes tipicas do fazer cientifico, possibilitando a construgao
do processo de alfabetizacdo cientifica. A SEI foi prazerosa e Gtil na construgdo de sujeitos mais
participativos, questionadores e capazes de propor solucdes diante de demandas no campo
ambiental. A atividade investigativa contribuiu para que os estudantes compreendessem melhor
sua realidade ambiental local, sensibilizando-os sobre a necessidade de conservagdo da mata
em estudo. Embora, tenham alcangado o primeiro e segundo eixo da alfabetizacdo cientifica na
maioria das etapas da SEI.

Os estudantes reconheceram a importancia da atividade investigativa por meio de aulas
praticas com alto nivel de satisfacdo, o que esta relacionado ao papel mediador exercido pela
professora, ao papel protagonista realizado pelo estudante e a metodologia ativa, préatica e
sensorial da atividade. Quanto a questdo da relacdo educacdo ambiental e ensino por
investigacdo a partir da nossa SEI é possivel abordar questdes ambientais de forma holistica,
ou seja, é possivel romper com o reducionismo ambiental e trabalhar o meio ambiental de forma
mais complexa a questdo social, os ecossistemas, a agua, a fauna, flora e as demais importancias
que a RESEC apresenta no contexto tanto local, estadual e global.

Como resultado deste trabalho, elaboramos o produto educacional chamado “A Mata do
Bacurizal s6 tem bacuri?”’, material a ser usado por outros professores com o propdsito de
auxilia-los a trabalharem contetdos sobre diversidade de ecossistemas de maneira préatica e

investigativa.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO
Tipo de produto: Sequéncia de Ensino Investigativa.

Nome do produto: A Mata do Bacurizal s6 tem bacuri?

Origem do produto: Trabalho de Dissertagdo intitulado: Sequéncia de ensino investigativa (SEI)
sobre a diversidade de ecossistemas marajoaras, desenvolvido no Mestrado do Profissional em
Educagéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da Universidade do Estado do Para (PPGEECA-
UEPA).

Linha de pesquisa: Estratégias educativas para o ensino de Ciéncias Naturais na Amazonia.
Nivel de ensino a que se destina o produto: Professores de Ciéncias do ensino fundamental I1.
Area de conhecimento: Ensino.

Publico-alvo: Professores de Ciéncias do ensino fundamental 11.

Categoria deste produto: Material Didatico.

Finalidade: O produto educacional consiste em sequéncia de ensino investigativa que possui
como finalidade propor uma SEI sobre diversidade de ecossistemas, visando a melhoria da
pratica docente nas aulas de Ciéncias no ensino fundamental II.

Caréter inovador do PE: Tem um importante valor inovador ndo s6 no contexto marajoara como
também estadual e nacional.

Replicabilidade: O professor deve ter conhecimento acerca do ensino por investigacao,
alfabetizacdo cientifica, educacdo ambiental e sobre trilha interpretativa.

Forma de avaliacdo (validacdo) do PE: Aplicado ao publico-alvo.

Organizagdo do produto: Apresenta uma SEI como estratégia de ensino com cinco momentos,
embasados no ensino por investigacao, alfabetizacao cientifica e demais orientaces.

Registro do produto: Biblioteca Paulo Freire do Centro de Ciéncias Sociais e Educagdo da UEPA.
Disponibilidade: Acesso livre, respeitando a autoria e sem fins de comercializacao.

Divulgacdo: Meio digital.

Apoio financeiro: Financiamento préprio.

URL:

Idioma: Lingua Portuguesa.

Cidade/Pais: Belém/Brasil

Ano: 2024
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APENDICE A- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS QUESTIONARIO

Universidade do Estado do Parda — UEPA
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS

Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicédo do Araguaia (CEPAr)

PROPOSTA DE ROTEIRO PARA A ENTREVISTA

1. Identificacdo do entrevistado: Nome/dado onde nasceu (bairro e cidade ou
comunidade/cidade).

2. H& quanto tempo mora em Salvaterra?

3. Vocé tem lembrancas da Mata do Bacurizal?

4. Comente como era:

5. Vocé costumava frequentar?

6.0 que vocé fazia na Mata do Bacurizal?

7. Quais outras atividades vocé via as outras pessoas realizando na Mata do Bacurizal?
8. O que fez voceé deixar de frequentar ou utilizar a Mata do Bacurizal?

9. Como vocé vé a Mata do Bacurizal?

10. Vocé acredita que hd como melhorar a condi¢do da Mata do Bacurizal?
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APENDICE B- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS ENTREVISTA
Yo ey

Laieid

Universidade do Estado do Par4d — UEPA

‘.‘li-

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS

Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicdo do Araguaia (CEPAY)

QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO
Nome: Idade: Sexo:__Naturalidade:
1. Desde quando mora em Salvaterra

2. Conhece a Mata do Bacurizal?

3. Vocé tem alguma historia ou lembranca sobre a Mata do Bacurizal?

4. VVocé costumava visitar a Mata do Bacurizal?

5. Comente como era a Mata do Bacurizal:

6. Como vocé vé a Mata do Bacurizal?

7. Quais usos a Mata do Bacurizal possui?

8.0 que vocé fazia na Mata do Bacurizal?

9.  Quais outras atividades voceé via as outras pessoas realizando na Mata do Bacurizal?

10. O que fez vocé deixar de frequentar ou utilizar a Mata do Bacurizal?

11. Quais espécies de animais e plantas eram vistas antes e agora ndo sao mais vistas?

12. Sobre a coleta de bacuris, vocé faz ou conhece alguém que realiza?

13. Vocé ja viu algum problema ambiental na Mata do Bacurizal?

14. Qual beneficio a Mata do Bacurizal poderia trazer para o municipio de Salvaterra?

15. Vocé acredita que hd como melhorar a condi¢cdo da Mata do Bacurizal?




APENDICE C- CADERNO DE CAMPO
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CADERNO DE CAMPO

VOCE CONHECE A MATA DO BACURIZAL?

CADERNO DE CAMPO
VOCE CONHECE A MATA DO BACURIZAL?
Orientagies:

- Durante anossa investigagdo, observe oespago por
ande iremas parar, durante a trilha,

- Como um(a) cientista, anote tudo o que vocé puder
sobre perceber sobre o ambiente (tempo, solo,
animais, plantas e outros fatores que fazem parte do
meio ambignteal,

Local e data:

Questlioa ser investigada:

REGISTRO DA INVESTIGACAO

Questies aserem investigadas:

Registro da investigagio:

REGISTRO DA INVESTIGACAO

(uesties aserem investigadas:

Registro da investigagdo:

REGISTRO DA INVESTIGACAD

Gluesties aszerem investigadas:

Registro da investigagdo:

REGISTRO DA INVESTIGACAO

Questies aserem investigadas:

Registro da investigagdo:
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
DOS PAIS OU RESPONSAVEIS DOS ALUNOS (PAIS OU RESPONSAVEIS
MAIORES DE 18 ANOS). ’?:‘ “'E«

]

‘—‘l?.

Universidade do Estado do Para — UEPA

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saide — CCBS
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus V11 — Conceigdo do
Araguaia (CEPAY)
Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) dos pais ou responsaveis dos alunos (pais ou responsaveis
maiores de 18 anos).
Através deste termo, seu filho(a) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa

“SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS:
O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA”, coordenada
pela mestranda TAYLLEN SILVA BARBOSA (91)991974477, bairro S&o Lourenco. CEP: 68440-000 -
Abaetetuba-PA. Contato: E-mail: tayllen.sbarbosa@aluno.uepa.br, sob a orientacéo da Prof. Dr. DIEGO RAMON
SILVA MACHADO, (91) 981571902, residencial Bela Vida I, rodovia do Tapand, n 4400, bloco 22, apartamento
003, CEP 66825-522 e vinculado ao Programa de P6s Graduagdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia
(PPGEECA) da Universidade do Estado do Pard (UEPA).

A pesquisa segue as orientagdes das Resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Salde e
avaliado pelo Comité de Etica em Pesquisa de Conceicdo do Araguaia — CEPAr — é um colegiado multi e
transdisciplinar independente, que existe nas institui¢cdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no
Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Vocé pode entrar em qualquer momento com o Comité de Etica em Pesquisa Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude — Campus VII — Conceicdo do Araguaia, localizado no endereco Av. Araguaia s/n, bairro
Vila Cruzeiro, CEP: 68540-000, telefone: (94) 3421-4022, e-mail: cepar@uepa.br.

O estudo tem como objetivo averiguar as potencialidades pedagdgicas de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) sobre composicdo, diversidade e degradacdo de ecossistemas no arquipélago do Marajo, em
especial na Unidade de Conservacdo - a Mata do Bacurizal, a partir de uma abordagem da Educagdo Ambiental
para estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. O publico alvo sdo 25 alunos do 7° ano da escola Municipal
Oscarina Santos, Salvaterra- Para.

A pesquisa serd desenvolvida com alunos do 7° ano da escola E.M.E.F Professora Oscarina Santos,
localizada na zona urbana do Municipio de Salvaterra/PA.

Acontecera no formato de sequéncia de ensino investigativa (SEI) conforme Carvalho (2021) onde iremos
abordar os ecossistemas marajoaras, Educagdo Ambiental e transformacgOes da paisagem. Alinhadas a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), nos eixos espaco/tempo e suas transformacdes, no objeto de conhecimento
0 ecossistema marajoara, pretende-se alcancar a seguinte habilidade:

(EFO7CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua,
ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura, etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas, com destaque para o bioma amazénico.

A coleta de dados da SEI comecgard em 22/06/2023 e terminara em 27/06/2023, no qual seréo divididos
em momentos, perfazendo um total de 5 (cinco) momentos sendo um na Mata do Bacurizal e quatro encontros na
sala de aula onde cada momento serd disposto da seguinte forma:

1° Momento- Averiguar os conhecimentos prévios:

- A partir da temética da Mata do Bacurizal a professora fard o levantamento da problemaética com aplicacéo de
um questionério semiestruturado sobre 0s conhecimentos prévios dos alunos sobre a Mata do Bacurizal.

Ainda em sala de aula a professora ird propor a aula de campo e orientar sobre as etapas do sera feito
durante a Mata do Bacurizal. Nesse momento, sera entregue aos alunos um termo de consentimento direcionado a
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familia ou ao responsavel que confirme e autorize o aluno a participar da aula. Além disso, posteriormente
entregard um guia de procedimento de seguranca refor¢ando as orientacfes aos alunos sobre os procedimentos de
seguranca e vestimentas para a execuc¢do da aula de campo. Além disso, pedimos a VOcés pais ou responsaveis que
comunique qualquer condicdo médica temporéria ou permanente do (a) aluno (a)que possa afetar sua capacidade
para realizar as atividades especificas ou que exijam cuidados especiais, como alergias, problemas cardiacos,
respiratorios, entre outros.

2° Momento aula de campo na trilha da Mata do Bacurizal- Nesse momento, eu, professora
pesquisadora, juntamente com o professor convidado e o guia, levaremos os alunos a Mata do Bacurizal. Primeiro
iremos verificar quem trouxe o termo de consentimento assinado pelos pais ou responsaveis, depois sera feita a
verificagdo das vestimentas adequadas (sapato fechados, cal¢a, camisa manga comprida e boné). A seguir sera
feita a distribuicdo dos materiais para ajudar na observacdo da Mata do Bacurizal como caderno de campo, lapis,
bindculos, lupas para auxiliar os alunos ao longo da trilha que também podem utilizar celular ou maquina
fotografica para registros. Posteriormente seré realizada a explicagéo sobre alguns conceitos sobre os ecossistemas
e chamar atencéo para o tipo de animais e vegetacGes que ha na terra firma e no mangue.

Para que assim se possa avaliar a percep¢ao dos alunos a partir de um problema sobre “quais as diferencas
sdo perceptiveis entre o espago/ambiente da terra firme/trilha (mata) e do mangue?”

Além de estimular os discentes a escreverem e observarem e refletirem sobre os acontecimentos que
envolvem o trabalho de campo. Os alunos irdo ao mangue para observar, coletar, fotografar, gravar videos audios,
anotar suas reflexdes em seus cadernos de campo, produzir desenhos e expor suas ideias para a turma.

3° Momento em sala de aula- Em sala de aula, partiremos para a resolugdo do problema pelos alunos
gue ocorrera no momento em que eles irdo discutir as diferencas encontradas e anotadas entre os ambientes terra
firme e mangue. Criando um ambiente solidario interacionista e construtivista conforme o pensamento de
Vygotsky (1998). Desta forma, os alunos irdo construir um conhecimento que sera compartilhado por meio da sua
relacdo sujeito/objeto. Ou seja, 0s alunos irdo realizar troca de saberes e ainda compreender a importancia do
ambiente ndo s6 para si, mas também para a sociedade salvaterrense.

42 Momento em sala de aula- os alunos irdo organizar e sistematizar o conhecimento gerado a partir das
notas e observacgdes por meio da criacdo de um quadro com as diferencas entre 0s ecossistemas levantadas — tipos
de animais, plantas, paisagem, solo etc.

A professora pesquisadora ira realizar uma aula sobre os assuntos abordados e a partir disso sera sugerido
que fagam um texto dissertativo acerca do que foi observado na aula de campo.

Ao final, a professora pesquisadora ira dividir os grupos para exposi¢do sobre a Mata do Bacurizal que
ocorrera no proximo encontro.

5° Encontro na escola — exposicéo sobre a Mata do Bacurizal.

Sugere-se que a turma seja dividida em equipes onde fardo uma exposi¢do no formato de trilha ecoldgica
sobre a Mata do Bacurizal e os temas abordados em aula (exemplo, uma equipe com terra firme, outra com mangue,
outra com a histéria da Mata do Bacurizal, outra com poluicdo e os cuidados, etc.)

Nessa perspectiva considera-se que a professora pesquisadora também solicitard sua autorizacdo para
apresentar os resultados deste estudo em eventos da area da educacao e publicar em revistas cientificas nacionais
e/ou internacionais. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome ser4d mantido em sigilo absoluto.
Informamos que essa pesquisa buscara minimizar os riscos dos participantes se sentirem desconfortaveis durante
sua participacdo, visto que, os mesmos terdo autonomia no desenvolvimento das atividades propostas para
expressar suas ideias ou opinides.

Contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias no contexto amazdnico, por meio do uso
da SEI, promove o pensamento critico-reflexivo e o protagonismo dos alunos no processo de construgdo do
conhecimento, assim como os demais beneficios elencados abaixo:

- Sensibiliza¢do dos alunos para importancia da preservacao e conservagdo da Mata do Bacurizal;
- -Contribui¢des metodoldgicas com o desenvolvimento de estratégias para o ensino de ciéncias;
- Aprendizagem significativa e contextualizada sobre o meio ambiente

- Maior percepgdo quanto as transformacdes no meio ambiente;

- Formar cidad&os sensibilizados quanto a responsabilidade pelo meio ambiente;

- Valorizagdo da historia da Mata do Bacurizal e da cultura salvaterrense.

A coleta de dados sera feita na turma do 7° ano da escola Oscarina Santos elaborada pela professora
pesquisadora, onde utilizara o ensino de ciéncias por investigacdo e a Educa¢do Ambiental. Serdo feitos registros
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fotogréficos, videos, transcricdo de aulas, entrevistas, elaboragdo de textos, desenhos, aplicacdo de questionarios
semiestruturados com os alunos, e a utilizacdo do diario de campo a fim de que os alunos fagam suas anotagdes
sobre o que acham da importéancia da Mata do Bacurizal. E por ultimo a elaboragdo de uma trilha ecolégica como
culminancia da SEI para ver se realmente conseguimos alcancgar os objetivos do trabalho. Lembrando, que apenas
0s responsaveis pela pesquisa terdo acesso as imagens e videos para somente analise dos dados, dessa forma ficardo
preservadas as identidades dos participantes. Pode haver cansago no andamento das entrevistas, para isso serdo
realizadas pausas na entrevista caso 0s participantes sintam sinais de cansaco.

Vocé serd esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar, estando a total disposicdo
para os esclarecimentos, deixando meios de contato no TCLE (termo de consentimento e esclarecimento) que
receberd. VVocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participagdo a
qualquer momento. A sua participacgdo é voluntéria (sem compensacéo financeira), da mesma forma a participacdo
no estudo ndo acarretara custos para vocé e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou perda de
beneficios.

Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com padrfes profissionais de sigilo. VVocé ndo sera
identificado(a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo. Seu nome ou o material que indique a sua
participacdo ndo serd liberado sem a sua permissdo. Uma cdpia deste consentimento informado sera arquivada no
Curso de Mestrado em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amaz6nia da Universidade do estado do Para, e outra
sera fornecida a vocé.

Caso acontecam quaisquer situacGes adversas, vocé pode nos procurar pelo telefone que tem no inicio do
texto.

Eu, fui informada (o) dos objetivos da
pesquisa acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que em qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes e motivar minha decisdo se assim o desejar. O pesquisador certificou-me de que todos
os dados desta pesquisa serdo confidenciais. Em caso de dividas poderei chamar os pesquisadores responsaveis.
Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo de consentimento livre e
esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Salvaterra/PA, de , 2023.

s e _) [ 3 ,
; 7 ) ) nOAL
Assinatura do responsavel do participante Assinatura do p&&;}&mmﬁe{ oo - 1 WO A O
J )
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APENDICE E: TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE) DO
PARTICIPANTE DA PESQUISA (ALUNQS 6 A 18 ANOS).
YOy

3

U

Para — UEPA

) Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Satide — CCBS
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII — Conceig¢éo do
Araguaia (CEPAr)

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA
(SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA
MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA”, coordenada pela mestranda TAYLLEN SILVA BARBOSA
(91)991974477, bairro S&o Lourenco. CEP: 68440-000 - Abaetetuba-PA. Contato (91) 99197-4477 E-mail:
tayllen.sharbosa@aluno.uepa.br , sob a orientacdo da Prof. Dr. DIEGO RAMON SILVA MACHADO. (91)
981571902, residencial Bela Vida I, rodovia do Tapana, n 4400, bloco 22, apartamento 003, CEP 66825-522 e
vinculado ao Programa de P6s Graduagdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA) da
Universidade do Estado do Para (UEPA).

A pesquisa segue as orientagdes das Resolucfes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Salde e
avaliado pelo Comité de Etica em Pesquisa de Conceicdo do Araguaia — CEPAr — é um colegiado multi e
transdisciplinar independente, que existe nas instituicdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no
Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Vocé pode entrar em qualquer momento com o Comité de Etica em Pesquisa Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude — Campus VII — Conceicdo do Araguaia, localizado no endereco Av. Araguaia s/n, bairro
Vila Cruzeiro, CEP: 68540-000, telefone: (94) 3421-4022, e-mail: cepar@uepa.br.

Qual o objetivo deste estudo?

O estudo tem como objetivo averiguar as potencialidades pedagdgicas de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) sobre composicao, diversidade e degradagdo de ecossistemas no arquipélago do Marajé, em
especial na Unidade de Conservacdo - a Mata do Bacurizal, a partir de uma abordagem da Educagdo Ambiental
para estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. O publico alvo sdo 25 alunos do 7° ano da escola Municipal
Oscarina Santos, Salvaterra- Para.

Com quem e onde a pesquisa sera realizada?

A pesquisa serd desenvolvida com alunos do 7° ano da escola E.M.E.F Professora Oscarina Santos,
localizada na zona urbana do Municipio de Salvaterra/PA.

De que forma a pesquisa sera realizada?

Acontecera no formato de sequéncia de ensino investigativa (SEI) em conforma Carvalho (2021) onde
iremos abordar os ecossistemas marajoaras, Educacdo Ambiental | e transformacdes da paisagem. Alinhadas a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos eixos espaco/tempo e suas transformacdes, no objeto de
conhecimento o ecossistema marajoara, pretende-se alcancgar a seguinte habilidade:

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua,
ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura, etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas, com destaque para o bioma amazénico.

O que sera usado para desenvolver a pesquisa?

A coleta de dados da SEI comecgara em 22/06/2023 e terminard em 27/06/2023, no qual ocorrera dividida
em momentos, perfazendo um total de 5 (cinco) momentos sendo um na Mata do Bacurizal e quatro momentos na
sala de aula onde cada momento serd disposto da seguinte forma:

1° Momento- Averiguar os conhecimentos prévios: - A partir da tematica da Mata do Bacurizal a
professora fard o levantamento da problematica com aplicacdo de um questiondrio semiestruturado sobre os
conhecimentos prévios dos alunos sobre a Mata do Bacurizal.

Ainda em sala de aula a professora ird propor a aula de campo e orientar sobre as etapas do sera feito
durante a Mata do Bacurizal. Nesse momento, sera entregue aos alunos um termo de consentimento direcionado a
familia ou ao responsavel que confirme e autorize o aluno a participar da aula. Além disso, posteriormente
entregara um guia de procedimento de seguranca reforcando as orientagdes aos alunos sobre os procedimentos de
seguranga e vestimentas para a execucao da aula de campo. Além disso, pedimos a vOcés pais ou responsaveis que
comunique qualquer condicdo médica temporaria ou permanente do (a) aluno (a)que possa afetar sua capacidade
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para realizar as atividades especificas ou que exijam cuidados especiais, como alergias, problemas cardiacos,
respiratorios, entre outros.

2° Momento aula de campo na trilha da Mata do Bacurizal- Nesse momento, eu, professora
pesquisadora, juntamente com o professor convidado e o guia, levaremos os alunos a Mata do Bacurizal. Primeiro
iremos verificar quem trouxe o termo de consentimento assinado pelos pais ou responsaveis, depois sera feita a
verificacdo das vestimentas adequadas (sapato fechados, calca, camisa manga comprida e boné). A seguir sera
feita a distribuicdo dos materiais para ajudar na observacdo da Mata do Bacurizal como caderno de campo, lapis,
bindculos, lupas para auxiliar os alunos ao longo da trilha que também podem utilizar celular ou maquina
fotografica para registros. Posteriormente seré realizada a explicagéo sobre alguns conceitos sobre 0s ecossistemas
e chamar atencdo para o tipo de animais e vegetagdes que hé na terra firma e no mangue.

Para que assim se possa avaliar a percep¢ao dos alunos a partir de um problema sobre “quais as diferengas
sdo perceptiveis entre o espago/ambiente da terra firme/trilha (mata) e do mangue?”

Além de estimular os discentes a escreverem e observarem e refletirem sobre os acontecimentos que
envolvem o trabalho de campo. Os alunos irdo ao mangue para observar, coletar, fotografar, gravar videos audios,
anotar suas reflexdes em seus cadernos de campo, produzir desenhos e expor suas ideias para a turma.

3° Momento em sala de aula- Em sala de aula, partiremos para a resolucdo do problema pelos alunos
gue ocorrerd no momento em que eles irdo discutir as diferencas encontradas e anotadas entre os ambientes terra
firme e mangue. Criando um ambiente solidario interacionista e construtivista conforme o pensamento de
Vygotsky (1998). Desta forma, os alunos irdo construir um conhecimento que sera compartilhado por meio da sua
relacdo sujeito/objeto. Ou seja, os alunos irdo realizar troca de saberes e ainda compreender a importancia do
ambiente ndo s6 para si, mas também para a sociedade salvaterrense.

42 Momento em sala de aula- os alunos irdo organizar e sistematizar o conhecimento gerado a partir das
notas e observacgdes por meio da criacdo de um quadro com as diferencas entre 0s ecossistemas levantadas — tipos
de animais, plantas, paisagem, solo etc.

A professora pesquisadora iré realizar uma aula sobre os assuntos abordados e a partir disso sera sugerido
que fagam um texto dissertativo acerca do que foi observado na aula de campo.

Ao final, a professora pesquisadora ira dividir os grupos para exposicao sobre a Mata do Bacurizal que
ocorrerd no préximo encontro.

5° Encontro na escola — exposic¢éo sobre a Mata do Bacurizal.

Sugere-se que a turma seja dividida em equipes onde fardo uma exposic¢ao no formato de trilha ecoldgica
sobre a Mata do Bacurizal e os temas abordados em aula (exemplo, uma equipe com terra firme, outra com mangue,
outra com a histéria da Mata do Bacurizal, outra com poluicdo e os cuidados, etc.)

Quais os riscos da pesquisa?

Nessa perspectiva considera-se que a pesquisadora também solicitara sua autorizacdo para apresentar os
resultados deste estudo em eventos da area da educacdo e publicar em revistas cientificas nacionais e/ou
internacionais. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo absoluto. Quantos aos
procedimentos de seguranca sera entregue um guia de procedimentos para 0 momento da visita na Mata do
Bacurizal para prevencao ou precaugdo de contra acidentes. Informamos que essa pesquisa buscara minimizar os
riscos dos participantes se sentirem desconfortaveis durante sua participagdo, visto que, 0s mesmos terdo
autonomia no desenvolvimento das atividades propostas para expressar suas ideias ou opinides.

Quais os beneficios da pesquisa?

Contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias no contexto amazonico, por meio do uso
da SEI, promove o pensamento critico-reflexivo e o protagonismo dos alunos no processo de construgdo do
conhecimento, assim como os demais beneficios elencados abaixo:

Sensibilizacdo dos alunos para importancia da preservacao e conservacdo da Mata do Bacurizal;
ContribuicGes metodoldgicas com o desenvolvimento de estratégias para o ensino de ciéncias;
Aprendizagem significativa e contextualizada sobre o meio ambiente.

Maior percepgdo quanto as transformagdes no meio ambiente;

Formar cidadaos sensibilizados quanto a responsabilidade pelo meio ambiente;

Valorizacdo da histdria da Mata do Bacurizal e da cultura salvaterrense.

Como sera a divulgacédo da pesquisa?

Os resultados da pesquisa serdo divulgados sem identificar os nomes para manter em completo sigilo.

Posso deixar de participar da pesquisa?

Sim. Se vocé ndo quiser mais participar da pesquisa, vocé tem todo o direito, pode se recusar e sair a
qualquer momento que nada vai acontecer e ninguém vai ficar chateado com vocé.

Se houver davida, como faco?

Se vocé tiver alguma duvida, vocé pode nos perguntar. Escrevemos os telefones na parte de cima deste
texto.

Seus pais permitiram que vocé participasse da pesquisa. N6s queremos saber o que vocé aprendeu por
meio dos recursos didaticos na compreensdo dos contelidos sobre a ecossistemas. VVocé sé precisa participar da
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pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo terd nenhum problema se desistir. As pessoas que irdo participar desta
pesquisa tém de (13) a (15) anos de idade.

A pesquisa sera feita na E.M.E.F Professora Oscarina Santos, localizada na zona urbana do Municipio de
Salvaterra/PA, nosso intuito € promover um ensino de ciéncias a partir da tematica que envolve ecossistemas
marajoaras de forma acessivel. Caso aconte¢am quaisquer situacdes adversas, vocé pode nos procurar pelo telefone
que tem no comeco do texto, ninguém saberd que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras
pessoas, nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados,
porém sem identificar seu nome.

Eu aceito
participar da pesquisa “SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEl) SOBRE A DIVERSIDADE DE
ECOSSISTEMAS: O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL,
SALVATERRA-PA. Entendi o que pode acontecer de ruim ¢ bom. Entendi que posso dizer “sim” e participar,
mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao”. Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com
0s meus responsaveis. Recebi uma cdpia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Salvaterra, de , 2023

Assinatura do menor

~ 00 RV 2 | ~ L
‘Tmﬂz qu / fi& &&‘fl/ 1;.:(1 n A A Assinatura do pesquisador responsavel
v J

/\ sinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE F- TERMO DE PROCEDIMENTOS DE SEGURANGA PARA
ATIVIDADE DE CAMPO Mw

(i

Universidade do Estado do Para — UEPA

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicédo do Araguaia (CEPAr)

Este termo faz parte do Projeto de Dissertacdo intitulado: SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS
MARAJOARAS.

Procedimentos de Seguranca para Atividade de Campo SEI.

Momento- Visita & Mata do Bacurizal

Para a realizacdo de qualquer atividade de campo, com seguranca, € necessario que se
respeitem alguns itens basicos como: Nunca se dispersar do grupo e ficar atento as
instrucdes/orientacdes dos professores e do guia. Além disso, sua vestimenta deve ser adequada
a fim de evitar picada de insetos e acidentes de natureza perfura cortante. Ndo perturbar o
ambiente ou 0s animais, ter atencdo aos pontos de apoio do corpo como méaos, cotovelos, pés e
ao sentar.

Em caso de Unidades de Conservacdo ndo alimentar os animais, ndo recolher
absolutamente do ambiente visitado. Guardar em uma bolsa de pléstico todo o lixo que vier a
produzir (como no caso das embalagens dos lanches, garrafas de agua, etc.) Deixe apenas
pegadas, realizar anotacdes e tirar apenas fotos.

Vestimenta:

- Roupas claras;

- Calga comprida (prioritariamente jeans);

- Blusa de manga;

- Sapatos fechados (ténis).

- Evite carregar peso, leve apenas o essencial. Em sua mochila de campo nédo pode faltar:

- Repelente;

- Protetor solar;

- Agua;

- Lanche.

Sua disposicdo € indispensavel! Participe das atividades! Exponha suas ddvidas e opinides. E
qualquer ocorréncia informe aos monitores e professores responsaveis imediatamente.
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APENDICE G- ORIENTACAO PARA OS DIORAMAS

GUIA PARA ELABORACAO DOS DIORAMAS

Os dioramas sdo montagens em que se busca uma representacdo, ambientagcéo e
contextualizacdo real de pecas apresentadas na exposi¢do. Trata- se de uma representagdo em
perspectiva que busca produzir uma impressao do espaco, uma recriacdo de um ambiente
natural, das relagcbes existentes entre os componentes, além da traducdo de um momento
especifico no tempo (VanPraet, 1989, Oliveira,2010).

Objetivo: Construir os dioramas a partir dos conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores
da SEI caracterizando a RESEC e o0s ecossistemas identificados.

Metodologia:

- Faca um esboco do diorama de como pretendem montar.

- Escolham quais materiais vocés irdo usar para fazer o diorama.

- Utilizem materiais naturais, como galhos, folhas, argila e outros materiais.
- Monte o fundo primeiro e a base para adicionar os detalhes.

- Depois cole os elementos na base.

Observacdo: Mantenham o foco na representacdo fiel do ecossistema, respeitando as

caracteristicas naturais da Mata do Bacurizal.
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APENDICE H- TERMO COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E MANUSEIO DE
DADOS (TCUD)

Universidade do Estado do Para — UEPA
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicgéo do Araguaia (CEPAr)

Nos, Diego Ramon Silva Machado e Tayllen Silva Barbosa, vinculados a Universidade do
Estado do Para, pesquisadores do projeto de pesquisa intitulado, “SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA
RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA”,
declaramos para os devidos fins, conhecer e cumprir as ResolucBes Eticas Brasileiras, em
especial as Resolugdes n° 466/12 e n° 510/16 do Conselho Nacional de Saude.

Nos comprometemos com a utilizacdo dos dados contidos nos instrumentos de coleta de
dados (formularios, imagem e som) dos alunos do 7° ano da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Professora Oscarina Santos, que serdo manuseados somente apds receber a
aprovacao do sistema CEP-CONEP e da instituicao detentora.

Também nos comprometemos a guardar, ter cuidado ao utilizar das informacdes apenas
para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer outra
pesquisa, em que necessitamos coletar informacdes, sera submetida para apreciacdo do Comité
de Etica em Pesquisa.

Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos o0 anonimato das pessoas cujos dados
foram pesquisados, bem como o anonimato dos estudantes do 7° ano da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Professora Oscarina Santos.

Belém, 25 de fevereiro de 2023

Pesquisadores:

Assinatura do pesquisador responsavel

Assinatura do pesquisador responsavel




APENDICE I- MATERIAL APOSTILADO

Dizciplias: Citacias
Profezsora: Tayllen Barboza.
Aluzo (a):

ECOLOGIA

A palnwra ecologia foi sxprogada pela primseara vez
pale bicloge alemB¥o Emest Haeckel o 1866
sm sua chra Gemersile Morphologie der Organizmen
Ecolozia vem de duas palawmas gmegas: Oikos que guer
dizer casza, ¢ logos que iignifica estade. Eccloga
significa, litsralments, 2 cidncia do meio ambiats ¢ 36
proocupa em studw a condigles de eximténcia dos
3eres WIVos & a5 mteragles, de qualquer mamureza,
SXISNOI0E GO0 03564 ARG TIVOS 6 LN MO0
TERMOS USADOS EM FCOLOGIA
ESPECIE: ¢ o comjunto de individuos sexelhantes que
36 reproduzem matoralments, criginando descendsates
farweds. Ex.: Sar Zmmanc (Homo sapwens), Cachorre
(Cams famsligres), gato (Felrs catws),

POPULACAO: ¢ o cozjunto de individucs de mesma
SIPOCio gEe VIVRE Imma mesma a%d @ Zam
doterminado pertodo. Ex: populagio de matcs e =m
bueiro, em um determinado dia: populacdo ds bactarias
cxmande amigdalite per 10 dias, 10 mil pesscas
viveado nwma cidade e 1996, sec.
COMUNIDADE/BIOCENOSE BIOTA: Farozes
vivos do wm ambisate, sles comvivem em wma meima
area, mantendo sairs i wm relacionamento qus pode ser
barméxzico on desarmamico. Ex.- sares do uma forsta,
do um no, de um hgo, de um brejo, dos campos, dos
0C2aZOs SIC.

FATORES BIOTICOS: Alimaentos, plantas, aximais ¢
suss relagdes reciprocas com o mado. Plantas,
MICTOrFANL20% © PeiXes consttuem os fatores bioticos
dossé ecossiztama

BIOTOPO:- formado pslos fatores abiotices - wem wida
- comoe: solo, agm, ar) mads a comunidads (formmada por
componeantes biOGCOs - a0t VIves) que com 0 medo 6
relaciona.

FATORES ABIOTICOS: A luminoudade do
ambisxnts, a tamperatura, a salimidade ¢ o pH da agma
representam o: fatores abioticos.

Temperacura: faixa do temperatura mais favoravel a
vida 10C a 30:C

1. Temperatura corporal

1.1. Pecilotérmicos: Tazaperatura corporal varia como
2 tempenatura do ambionts

Ex.: Anfibios ¢ Repteis.

1.2. Homeotérmico:- Tompsratura corperal constants.
Ex.: Aves o Mamiforos

2. Comportamento do: zere: wivo: com relagio 2
t arura

2.1 Estivacho: Estade de Jetarma induxids om ansmais
por caler seco excessivo. Ex: Canacots am estvagdo
2.2 Migracio: Quande wumapopulagio deseres
Vivos % move de um bidtopo para oumo, em busca &6
melbore: condigles do vida. Ex: Aves migrando.

2.3. Hibermacdo: Porda temporana ¢ completa
da sensibilidade do movimento por camsa Sstolegica,

lsvando o individuo a =m estado em gue as fumgles
vitals parecem estarem suspemsas, dando ao corpo a2
aparéncia do more.

ECOSSISTEMA: ¢ o copjumto fommade pela
cozmaidades — fatores vives — ¢ o bistopo — fatores wem
vida - e interagdo;

HABITAT - ¢ o Inzar especifico onds mma ospacie
pode ser enconmada, isto ¢, 0 seu "ENDERECO” deatro
do scossistema. Examplo: o ledo pode wer saccntmado
=:2; savanas aficanas, 2 onga na floresta amazémica
NICHO ECOLOGICO - ¢ o papsl que © crmanismo
desempenha 1o scosaistema, isto ¢, a PROFISSAO  do
OTRamismo Do ecossistama Os nichos informam 2
custas de gue % alimeata, 3 quam serve de alimaento,
como 36 reproduz, otc. Exemplo: 2 fimea do Anopheles
sp. (Tansmite malsnia) ¢ =m inseto bematofago (e
alimentz deé sangwe), o ledo ama como predador
devorando mrandes becbivores, como zebras ¢ antilopes.
ECOTONO - ¢ a mgdo do tamuglo sams duas
coxmunidades ou saws dois ecossistemnas. N2 area do
mamigdo (scotono) vamos sacontrar grands ntmere de
S5pecies ¢, por comiemuints. grands numero de miches
scologicos

BIOSFERA: Toda ida do plansta, 3653 ola animal o
veogetal, ocomre numa faixa demominada bioifera, qua
inchu 3 superficie da Terma, o5 103, 0% lagos, mams ¢
oceancs & parte da atmosfora. E a vida ¢ 30 posstvel
2o faixa porgus aI T SRCOITAM O FITEE DECOLIANI0S
PaT2 3% 03pOCies WITUIDG ¢ 2guaticas. oxigémio ©
zitrogéado. Soma de todos 03 ecossistammas da terma.

R
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Exercicio:

1. Margue V para verdadeiro ou F para falze:

2) ( ) O bioma ¢ o conjunte ds difsrentes ecossistenaas,
qus possusm fauna, fora ¢ chma dentro de uma area
goografica definida

b) () Os biomas 30 podem ser faitos de fatores
abicticos.

¢)( ) A luz, 3 wcoperamura, dispensbilidade de agma,
tipos de solo w¥o axexplos de fatores abicticos

d) ( ) O bicma cemrado consegne sobreviver mesme
2pos o fogo.

©)( ) Os pamepas ¢ um bioma cade sexn muitas arveres,
cazmpos alagado ¢ vegetagdo adaptadh a faltade chuva
£)( ) A caxting ¢ a3 maicr &ea umidy contineatal do
planety; zrands biodiversidads; possui chuvas fores ¢
comuns,

2. Marque a alternativa gue correzponde omeste
203 fatores abioticos:

2) Arvares, rics, tamperatura & huz.

b) Pedna, vearo, umidads o calor.

c) Macace, arveres, fungos o bactanas,

d) Luz, veatos, Srremotos ¢ cavales;

3. O girno do :apo vive ma Agma e, apd: 2
metamorfose, pazia a niver em terra firme quando
sdulto, ocultando-ze, duramte o dia, em lugare:
sombrio: e umido: para ze proteger de predadore: ¢
evitar a deszecagio. Ao entardecer, abandoas zeu
refagio 4 procura de alimento. Como o acazalamento
se realiza ma 4gua, vive proximo a rios ¢ lagoas. Euza
dezcrigdo do modo de vida do zapo reprezeats o seu:
2) habitat. b) ecossistema. ¢} micko ecologico.
d) biotopo. o) biczaa,

4. Representa o conjunto de interagdes doz diversoz
seres vivos emtre i, ¢ dezzes eres com fatore: do
ambiente fizico, come luz temperacura, selo,
umidade, salinidade ¢ ar. Abmentacdo, buica de
abrigo e respiragio 330 algumas deszaz interagdes. O
texto extd falando obre:
2) bicdiversidade.

€) scossistema,

b) comunidads.
d) biosfera.

5. O conjunto do ambiente fizico e doz organizmos
que zele vivem ¢ cozhecido como:

a) bictope b) ecossistama

¢) biczassa d) bioxa

6. Ao comjunto de individuo: de diferente: expécies
habitando determinada srea da-ze o nome de:

2) ecossistema b) comunidads

¢) populago ) bicma

7. Individuo: de diversa: especies, gque habitam
determinada rezifo, constituem:

2) um bioma. b) uma socaedads.

¢) uma populagdo. d) uma comuzidads.

$. Suponks que em um terreno coberto de capim
gordurs vivem :agvas, gafanbotos, pardais, preds e
ratoz-do-campo. Nesta regido estio prezemtes:

3) cince populagdes. b) s populagdes.

c) dwas coxunidadss. d) seis comunidades.

9. Uma especie de anfibio aprezenta faze larval
aquitica ¢ oxmivera e fasze adults terresre e
caratvora. Nez:a fraze, encontramos o: conceitos de:
a) teta alimentar ¢ habatat.

b) biccenoss o piramide de energia.

¢) teia alimentar ¢ nicho ecologice.

d) babitat ¢ 2icho ecolegico.

10. Em qual nmvel ecologico um fazendeire gue
pretenda determizar s taxa suual de aumento neo
numero de cabecas de gado de sua criagho, 2 Bm de
explors-la de maneira susteatsvel, ira abordar ezta

questdo?

3) Ecossisema. b) Cozauxnidade.
¢) Populagio. d) Indivtdno.
TIPOS DE ECOSSISTEMA

1. Ecozzstema: artificiais: compreendsm todes o:

ecossistezna: formados pele bomem Ex: Agudes,
10%.

g.”lcossisn-n nateraiz - coxpresadsm todos o

scossistemas formados nateralmants, sem a intervencdo

do homem.

Ex.: Bosques, desertos ¢ oceancs.

Devido 2 grands variedads de ecosaistemaas existentas,

a bicsfora ¢ dividida e més partes distintas 3 que

chanzames de biociclos, sio oles.

Ex.: Florestas, pradas, montanhas de devertos

1. TALASSOCICLO: Ecossistemas do agwa salgada

do globo terrestre. Ex- Ocsancs;

2. LIMNOCICLO: Ecousistemas do aguas doces do

slobo terresms. Ex: rios, lages, lageas;

3. EPINOCICLO: ecossistemaz de terra firme.

ECOSSISTEMAS AQUATICOS
04 weres do habitat aquaticos, tanto marinhos quanto
dulcicolas, sdo difsrsaciados em trés grupos:

1. Sere: planctomice: (flutmanmtez): Nio posswem
orgdo de lecomogdo. Esdo divididos s dods grupos:
1.1. Fitoplancten: Organismos auterofos clorofilades
(algas ¢ certes protistas).

12. Zooplanctom: Constirtude do crganimos
Deteromofos (protozoanios, micTocrustacecs futuantes,
lamvas divenas, mintcales anslitdeos).

2. Sere: mectdmico: (matanmtes): S¥o crgazusmos que
possuex orglos eficicates do locomogdo 22 agua. Ex
peixes, baletas, crustaceos, tartaragas marinhas, ofc.

3. Serez beatdnico: (rastejantes): S3o crganismos que
vivem exclusivaments no fundo das aguas, presos &
rochas on t6 armstando wobre 0 lodo o 2 areia. Podendo
we Sxos ou moweis. Ex: Os corais, equinodermes,
$5ponjas, 2nEmONAS, GEC.

131




DIVERSIDADE DE
MARAJOARAS
Istreducho:

A iTha de Maraje, localizada no estado do Para,
possi wma grands diverudade de ecossistemas, que
inclzi manguezais, campes imundsveds, matas de tarma
firms ¢ ros. Esses scossiztemas sdo fMmndameatais pan
2 manutencdo da biodiversidads da regilo ¢ pam a
subzistéoncia da populacdio Jocal

Iswerido Desse comtexte, temos a cidude
marajoars Salvaterma que presenty zma diversidads da
ecossistamas possuindo 0% ecossistazmas de mangue,
terra frme, campos mundeids, ¢ Hos.

o Mas o gue ¢ w ecossistenza’
» D¢ cade {
o E qual ¢ a importamcia deles para os seces

vives?

ECOSSISTEMAS

Maspguezais: 0Os manguezais do  scoulitamas
cancteristcos da mgi¥o costeia de Mamje e
desempszham um papsl imporiante na proteclo das
ATGAS COLIINAS CODTR O Sscoameate ¢ o nivel do mar.
Aldm disso, o5 manguezais oferscom refugio ¢ alimeato
par: muitas espécies &5 pedxes, CTUSEICOOs & aves
migratena

Campo: inundaveis: Os caxpos imundaveis sdo arsas
que 36 formam durants a cheda deos 303 o aprescatam
uma vegetacdo rateira ¢ adaptada 3 imndagde. Essas
arcas 3o utilizadas pela pepulagdo local pare a chiagdo
ds gado ¢ 2 pesca de espécies como o xmand ¢ ©
tocuzmard. No eatantc, os campos mundaveis tambeam
sdo coasiderados 2 pressio bumana, mchuindo ¢
deamatamento & o combustivel das aguas.

Matas de terra firme: As mans do tem firme do
Scossistemas mals presenados o 2brigam wma grande
vansdade ds espécies ds fauma o floma. Essas aas sl
importaates pama 3 manuteacde da biodiversidads o
protegdc dos recursos hidricos. No sotanto, tambeém
sofrem amoagas, como 2 sxplomagdo madeireira ¢ 2

diversidade de scossistemnas marajoaras. Al de serem
utlizados para a peica ¢ o Tamsports de pesso o
mercadonias, 05 nos também dessmpenbam =m papel
importazte na manutencdo da biodiversidade & ma
comsctvidade enms o difersmtes ecossistommas da
mwmio.

Atvidade

1- Qual dpo de ecozsiztema estd prezeste em ua
cidade marajoara Salvaterra?

TQﬂosi.porundadnpmmn;lodn
manguezsiz?

ri)oqucfummenjﬂs 2 prezervar o meto
ambiente?

4. A paror da mmagem abaixo i‘uﬁﬁqu.o
ecozsiztema prezente.

132




133

BIOMAS

Conjunto de vida (vegetal ¢ amimal) consttmzdo pele
agrupamaento de tipes de vegetagdo am escala regomal,
com condigdes gooclimsticas semelbanees o histenma
compartiliada de mudancas, o que resulta am uma
drversidade biologica propria.
BIOMAS BRASILFIROS

O Brasil ¢ um pats com grands bicdiversidade
(tpos difsremtes & seres wivos), distmbmidos em
scousistemas excinsivameate brasiedros. Vocd podera
sncontar em livres, ou na interzet, 2 palavra bioma,
que ndo ¢ sindmimo de ecossistemsa. Enquanto =m
scousistema (que ¢ 2 misragdo sxws fatores bioticos &
abicticos d¢ uma maneira particular) pode ser de
tamanho de wma poga d'agua até o de wma cidade (que
semia um ecossistema artificial), um biomsa ¢ wm Frands
Scosalstemma o nesta zrands area, que ¢ delimitady pelos
fasores abiocticos gque estio presemtes em wma
quantidade espectica, b caracteristicas o sares wivos
que ndc caconramos em oumas remdes.

Muitos dos biomas brasileires estdo em pengo,
sendo desmatades ou destuidos. Denme os zmmitos
motivos de isto acomtecsr, a agriculnwa ¢ a ocupagdc
wrbana 8o o principads respoRIAGdn.

Principais bioms: brazideiro:
1. Floresta Amaztaica

2. Matz Adazsdca

3. Cerrado

4. Castinga

5. Pantanal

6. Campos

7. Manguezal

Ecotomo: Linkha divisema que sepama dois biomas
difercates.0 sstudo determinou os wés pmmcipais
wcotonos do Brasd. Destacam-36: © ecoteno do Carmado-
Amazonia gue representa 4,55 % do territeno brasilairo,

o Caaonga-Amazonia, que comesponds a 1.7% s o
Camado-Caatinga, com [,3%

1. BIOMA AMAZONIA: Jocalizado 0o norte do Brasil
© abrange alguns patses vizinhos. Formada por floresta
deasas de terma e, Sorestas estacionais, florestas ds
igapo, campos alagados, varzeas. E a maior florssta
mopical pluvial (Chuvas periodicas).

Clima: squatorial quents & wmido.

Solo: pobre sz nutfrisntes posswd camada &6 Damus
(matéria am decomposigdo).

Vegetagdo: Dansa, reduz o processe de lixiviagdo,
possa grands bicdversidade o zrands Importancia 20
cozbate ac efsito estufa. Ex: Castanheira, serizmgueira,
agaizedro, CUPUATEITD.

I’nu.. ymsmnmgnndndnwndadodnmml
2. Ex- tracaia. omga, sucun ofc.

Praucu

2. BIOMA MATA ATLANTICA: ¢ localizads 20
loogo de toda 2 regilo costeia do pass. E um dos
Scousistema: que come misco de desaparecer, pois wve
sua extensdc oniginal roduzida pama menos do 7%
Vegetacio: As arvorss 8o hamfoliadys o persmifolia
como 2 da Amazénia. Exictem varios tipos de plantas
& ammais que 30 TIVem ¢ axistem 2¢ssa fHoresta.

Solo: Tam wlo pobre por camsa das newitas chavas.
Fauna: onga pintads, cachorro vinagre, jageatirica
mico-ledo-deurado, monc-carvosdro, 03 micos-ledes-
da-cana-preta, o 2 jacuting




3. BIOMA CERRADO: localizado no centro-owsts do
Brasil alcangando o: estados de Godas, Mato Groaso,
MmeossodoSnlc\(msGum‘ Chuaqmmo

Solo: ¢ acide ¢ pobrs eo= minarais.
Vegetaglo: pouwundo arvors: de médio pors. com
troace ¢ zalbos retorcidos, cascas espessas, folhas
coriaceas, ¢ ratzes profundas.

Fauna: compesta pela onga pinada, tamsandus, urnbu
16d, lobo-guara, senemna, tara-canasta o a sma

4. BIOMA CAATINGA: ccoms 20 Nordests,
ocupando cerca de 11% do terntenio brasileiro. BA, CE,
PLPE RN, PB, SE, AL, MA o MG.

Baixa diversidade de planta: ¢ ccomem poncas chuvas.
Apesar disic, o sclo fartl

A wvegetaglo ¢ adaptads a0 clima quents. Ex: o cacto
com muita 2gus ¢ espinkos.

A fauma ¢ bem diversa, como por exemple, a amarinka
azal, veado-catingueire, jararaca, gavilo carcan,
armadilho ¢ pequencs rosdores COmO @ Pred & © WOCO.

5. BIOMA PANTANAL: Abraxzgs 03 estados de Mawn
Grosse do Sul @ Mato Grosso. Planicis inundada com
vemetaclo diveruificada, arbusto, mamincas, arvorss
tupicas da Amazéaia A fama pouni grade
diversidade. E 2 maior are2 umids contincatal do
planeta; grands bicdiversidyde: possw chuvas fortes
cozmuns

Ex.: jacaré, sucur, piranka, cerve-do-pantanal

6. BIOMA PAMPA: 3¢ csteads do Rio Grands do Sul
pana alam da: Soawina: com 3 Argentina ¢ 0 Urugaai.
Clima: chuvas bem distibuidas, baixa tszoperamra, o
qus infla em baixa: taxas de evapomagdo

Vegetagio: harbacea dos campos variasaws 106 M em
de altua. A mata das araucarias ou pinheiros-do-

7. BIOMA MANGUEZAL: ¢ comsiderado um
ecossistema de tramsigde, poi: apresenta slexnenmtos
%Testes @ marinkos. Localizaglo Regie Litoranea
desds 0 Ansaps ate Santa Catanma

Solo: caracteriza-ie por wr tmudo, salzado, lodoso
pobre em oxigenio ¢ TWito rico oM QUISRIE:
Vegetacio: 23 plantas do manguczal aprecentam 20
chamadas ratzes escoras, fixando-as ne solo lodoso.
Fauna: E no mazzne que pedxes, moluscos o crastaceos
saccutram a3 coadigles idsais para reprodugdo.
berganio, criadoure ¢ abrigo para vamas eapécies de



faona aquatica ¢ termesce, de valer scologico

ecomdmico. Os mangmes produzem mais de 95% do

alimento que o bemem captara do mar. Cuniosidades

»  Juntos, s biomas d2 Amazdnia ¢ da Mata Atlannca
ocupam 100%: de cito estados brastdedros.

¢ O Bioxa Arazénia ¢ ¢ Bioma Pantanal ocupam
juntos ;a5 de metade do Brazl

» A maor planicie inundavel do xundo ¢ ¢ paatanal
MALO-FTOL56D50.

o Amalmante, a Mata Atlsatica cormesponde 2 apenas
7% do 53 area onigizal

Carazguejo

EXERCICIOS

1. Sobre o bioma: brasieiro:, piste o cada um doz
ecossistemas  brasiletro: com cores diferentes,
criazdo uma lependa corretamente.

2. A: quetmadas vém destruindo grande parte de
poszas formacgBe:s vegetaiz que sinds comstituem
redutes da vegetagho primaria no pat:. No eatanto,
um tipo de vegeracho apresenta alyun: mecanizmo:
de adaptagdo que poszibilitam 2 sua zobrevivencia
ap6z o fogo. Exza formagho vegetal ¢ combecida

como:
2) Mazzme. b) Mata Atlsatica. ) Mata cibiar.
d) Ceerado. o) Restizga.

3. Leta o3 s textos seguintes, I II e III que
dexcrevem  caractertiocas de  ecossistemas
diferences.

1. VegetagSo composta por arvore: de pequeno ports &
arbustos esparses, tormosos, de CacA gIowA, @ por
plantas berbaceas, com predomindncia do gramstneas.
Fauza ropressatada por alguns animais come o lobo
Fuars, 2 203, 0 tata-canastna ¢ ¢ tamandus-bandeira.

IL Vegetazdo densa, predomizaatements coxpoisa por
arvorss de gande pore, medinde até 20m do altema,
com presenca marcants de pteridefitas no sub-boiqus.
Fauza roprescatada por alguns animais como © mono-
CaTVORID, 3 jaguativica, os micos-ledes-dewades ¢ da-
can-preta, & 3 jacutinga.

[0 Vegetaglo composta por avores baxa ¢
eiparsaments distibmidas, arbustes sortucsos com
mzitos espinkos ¢ presenga mavcants de cactaceas.
Fauza reprosentada por pequenos roederes como o pred
0 0CY @ AVeE COMO 2% AVOATMRS.

A altemativa qus relaciona corrstamsats o some dos
SCOSISteIIAE COIM 3% caractoristicas apresentadas em [
Lol s
a) Ceerados, II; Manguezazs, II; Caatinga, 1
b) Carrados, I; Mata Atisntica, IT, Caatimga I
¢) Caatinga, I; Mata Atisntica II; Carrados, 1T
d) Caxtinga, I; Manguezais, I Corrados, IIL
¢) Pantanal, I: Mata Atiantica II; Caatinga, ITL

4. Apezar da riqueza da: floresta: tropicais, ela:
estio geralmente bazeadas em solo: imférteis e
improdunvo:s. Grande parte do: zutriemtes ¢
armazensda nas folka: que caem sobre o solo, ndeo
no solo propriamente dite. Quando exze ambieate ¢
inteziamente modificade pelo zer bumazo, 2
vegetacdo dezaparece, o ciclo do: mutrienmtes ¢
alterado e a terra e torna rapidameste izmférdl
(CORSON, Walter H. Mazual Global de Ecologia.
1993.)

No txto aterior, pode parecer wma conmadigdo 2
existéacia de florestas tropicais exubsrantes sobre solos
pobres. No satanto, ¢4 fato ¢ explicado pela:

a) profundidads do solo, pois, embora pobes, sm
¢speasura garants 3 dispoaibilidade de nutriantes para 2
sustantacdo dos vogetais da regado.

b) bea iluminac¥o das re@des topicals, uma vez qus a
duragdo regalar do dia ¢ da zoite garante os ciclos dos
zutrienrss nas folkas dos vegenats da regido.

¢) existéncia do grands diversidade animal, com nomero
expressive ds populagles que, com sew: dejetos,
fartilizam o solo.

d) capacidade de produgdo abundants de cxigémio pelx
plantas das florestas wopicats, comsiderado o3 “palmdes
do mxundo”.

¢) rapida reciclagem dos nutnisates potenciabzada pelo
caler o umidade das florestas topicads, ¢ que fvorsce 2
vida dos decompositores.

3. Cite:
a) Trés caractartsticas do biomy Amazémico:

ﬁ‘rm cancristicas do bioma Camrado:

¢) Trés caractertsticas do bioma Caatinga.

d) Trés carctemsticas do bioma Pantazal,

o) Trés caractertsticas do biozsa Mata Atintica.

f) Tré: caractortsticas do bioma ds Campos.

8) Trés caractertsticas do bioma de Manguszal



6. A palavra casrizga vem do tupi caa, que sigmifica
“mato”, ¢ dngs, que sgmifica “brazca”, “aberna™. A
castinga ¢ um grande ecosziztema brazileiro de clima
queste e seco, ¢ chove relafivamente pouco. Na
caatimga vivem cactos, como 0 mandscaru e o
TiqueTique, ¢ ATVOres, COMO 0 juazeiro ¢ a barnzuda.
Encoatram-ze amimaiz como o veade-cafingueiro,
gaviflo-carcars, o pred e a cutis.

Depois desza breve leitara, responda:

2) Quantas populagles de animais ks 2 caatinga?

b) Qaaxta: espécies de amimas vocd venficou ao ke
9350 pequeno taxte’

¢) Levando em coasideragdo todas as populagdes, maate
de plantys quanto ds animads, diga quantas comuzidades
ha nosse ecossistema

7. Leta o texto zobre a extinglo de espécies e depois
rezponda:

Uma da: consequéncias da extingdo das
e5pecios ¢ o desequelibrio das cadeias alimentarss. Com
2 todugdo do zumero de animais camivoros, por
examplo, ba prolifsragdo do hecbtvoros, o que peds
aniquilar alquxns 2pos de vezetal.

O principal problema ¢ que 25 comwquéacian da
sxtingdc ndo ¥o 23 mesma: pama todas as ragas, dat
resuitando que o nsco tolerdvel nic wer também o
mesme. Ha mutos indicios de que a5 mesmas ospécios
manzhe; ¢ termesTes, gee boje ¢sdo 16 extmguindo,
sitde levande consigo substdncias prosentos em sous
corpos, que podeniam er 2 selngdo do mmitas dosagas.
Isto ¢ espectalmento verdadesro para as cemtemas &
sspecies de plaxtas ¢ anmimais desconbocides da
Amazéaia, cujas populacdes intairas, Daste momeato,
sitio semdo destudas, sem ter sido sequer descobermas
& sstudadas
0 que vocd 2cky que pode ser feito para evitar 3 sxtingde
das espacies?

8. Diferencie oz seguinte: tipo: de ecossistemas:
epineciclo, talassociclo ¢ Lmuocicle.
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APENDICE J: TERMO DE COLABORACAO

e

Universidade do Estado do Pard — UEPA
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS

Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicdo do Araguaia (CEPAr)

Eu, )

Licenciando de , representante da turma , Campus , aceito
colaborar, voluntariamente, com a pesquisa intitulada “SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA
RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA.”, que est4
sendo desenvolvida pela mestranda Tayllen Silva Barbosa e sob a orientacéo da Prof. Dr. Diego
Ramon Silva Machado.

Fui esclarecido que a pesquisa ndo ira me atrapalhar no exercicio das minhas atividades
institucionais e estou ciente de que a minha colaboracdo sera em:

1. Autorizar que os pesquisadores me encaminhem a mensagem com o link de acesso ao
formulério contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os instrumentos
de coleta de dados.

2. Mediar o estudo através do compartilhamento, via WhatsApp, do link recebido, com 0s
alunos que estudam na minha turma.

Salvaterra, de de 2023.

Assinatura
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APENDICE K- TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E

SOM DE VOZ PARA FINS DE PESQUIS
e

Universidade do Estado do Para — UEPA
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — CCBS

Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicdo do Araguaia (CEPAY)

Eu, , autorizo a utilizacéo
da minha imagem e som de voz, na qualidade de participante/entrevistado(a) no projeto de
pesquisa intitulado “SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A
DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA
MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA.”, sob responsabilidade de TAYLLEN
SILVA BARBOSA (91) 99197-4477 vinculado(a) ao Programa de PG6s Graduagdo em
Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA) da Universidade do Estado do Para
(UEPA). Minha imagem e som de voz podem ser utilizadas apenas para fins de analise por
parte da equipe da pesquisa, para obtencdo de coleta de dados, que se dara por meio de
fotografias, filmagens e gravagdes de som. Tenho ciéncia de que ndo havera divulgacdo da
minha imagem nem som de voz por qualquer meio de comunicacdo, sejam elas televisao, radio
ou internet, exceto nas atividades vinculadas ao ensino e a pesquisa explicitadas anteriormente
no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e no Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE). Tenho ciéncia também de que a guarda e demais procedimentos de
segurancga com relacdo as imagens e sons de voz séo de responsabilidade do(a) pesquisador(a)
responsavel. Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, o uso para fins de
pesquisa, nos termos acima descritos, da minha imagem e som de voz. Este documento foi
elaborado em duas vias, uma ficara com o(a) pesquisador(a) responsavel pela pesquisa e a outra
com o(a) participante.

Assinatura do (a) participante Pesquisadora

Salvaterra/PA de de 2023.
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ANEXO 1- TERMO DE ACEITE DA INSTITUICAO (ESCOLA OSCARINA SANTOS)

PPG EECA UEPA

Programa de Pés-Graduagdo em

Educagdo e Ensino de Ciéncias
na Amazonia

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA
AMAZONIA -PPGEECA

Carta de aceite

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execug¢do do projeto de pesquisa
intitulado SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O
CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA. “sob a coordenacgéo do prof.
Dr. Diego Ramon Silva Machado, docente vinculado a Universidade do Estado do Pard-UEPA, e a
responsabilidade da pesquisadora Tayllen Silva Barbosa, discente do Programa de Mestrado Profissional
em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia PPGEECA/UEPA, dando-lhes consentimento para realizar
as atividades do referido projeto nessa instituicdo de ensino e assumindo o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da pesquisa a ser realizada na institui¢do no periodo do primeiro e segundo semestre

de 2023 apds a aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
Estou ciente e concordo com a publicagdo dos resultados encontrados

Salvaterra, 24 de fevereiro de 2023.
z n

&'Wﬁ{ A
XLV YO N
Assinatura do Responsavel da Institui¢do de Ensino

Aézio dos S. Figueiredo
Diretor
Port N'079 2021 GPMS
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ANEXO 2- TERMO DE ACEITE DA INSTITUICAO (SEMED-SALVATERRA)

&'

ESTADO DO PARA '*'“":‘.',.uum
PREFEITURA MUNICIPAL DE SALVATERRA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitamos a pesquisadora
TAYLLEN SILVA BARBOSA, professora efetiva da Secretaria Municipal de
Educacdo de Salvaterra/Para, vinculado ao Mestrado Profissional do Programa
de Pos- Graduacdao em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (UEPA),
desenvolver na Unidade Escolar EMEF PROF *. OSCARINA SANTOS, situada
na rua Joseé Herculano de Souza, Bairro Maraba. O projeto de pesquisa,
intitulado “SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEl) SOBRE A
DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA
MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA ", que esta sob a orientacdo do
PROF. DR. DIEGO RAMON SILVA MACHADO. O objetivo desta pesquisa e
averiguar as potencialidades pedagogicas de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) junto com uso da Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias
sobre diversidade de ecossisternas na Mata do Bacurizal em Salvaterra-PA, com
a aplicacdao de urn Produto Educacional (PE) referente a criacdo de uma
sequeéncia de ensino investigativo sobre diversidade de ecossistemas.

A aceitacdo esta condicionada ao cumprimento, por parte do pesquisador,
dos requisitos da Resolucdo CNS 466/2012 e a Resolucdo CNS 510/2016 e suas
complementares, comprometendo-se a utilizar os dados e materiais coletados
exclusivamente para fins de pesquisa.

Cabe mencionar que as condicdes/tempo de pesquisa devera ser
dialogada com a gest3o da escola e, em caso de descumprimentos legais por
parte do pesquisador as normas escolares, a anuéncia sera suspensa.

Por ser verdade assino e dou fé

Salvaterra/PA, 24 de fevereiro de 2023.

S Q‘b:;
“Kiébson Salgado Gléria so&wt ot
Secretario Municipal de Educac;ao
Port. N° 028/2021- GPMS v"'
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ANEXO 3- TERMO DE ACEITE DA SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DE
SALVATERRA (SEMMA-SALVATERRA)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA
AMAZONIA -PPGEECA

CARTA DE ACEITE

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execugado do projeto de pesquisa
intitulado " SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS:
O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA." sob a coordenacgdo do
prof. Dr. Diego Ramon Silva Machado, docente vinculado a Universidade do Estado do Para-UEPA, e a
responsabilidade da pesquisadora Tayllen Silva Barbosa, discente do Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazbnia PPGEECA/UEPA, dando-lhes
consentimento para realizar as atividades pedagdgica do referido projeto na Reserva Ecolégica Mata
do Bacurizal criada conforme a Lei Municipal n® 10/87 e assumindo o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da pesquisa a ser realizada no periodo do primeiro e segundo semestre de 2023 apés
a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

Estou ciente e concordo com a publicagdo dos resultados encontrados.

Salvaterra 26 de fevereiro de 2023

T
gt
J "\
-espon‘ﬁﬂaLdg Secretaria I\)N,égal de Meio Ambiente - Salvaterra-PA
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ANEXO 4 - CARTA DE CESSAO

Universidade do Estado do Para — UEPA

Centro de Ciéncias Biolodgicas e da Saude — CCBS
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo seres humanos CCBS — UEPA - Campus VII —
Conceicdo do Araguaia (CEPAY)

CARTA DE CESSAO
Eu (CEDENTE) autorizo que minha entrevista gravada
em de de 2023 para a pesquisa SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

SOBRE A DIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS: O CASO DA RESERVA ECOLOGICA DA
MATA DO BACURIZAL, SALVATERRA-PA”, fique sob os cuidados da professora pesquisadora
Tayllen Silva Barbosa, vinculada ao Programa de P6s Graduacdo em Educacao e Ensino de Ciéncias na
Amazbnia (PPGEECA) da Universidade do Estado do Para (UEPA), em formato gravado e escrito.

Autorizo também que minha entrevista seja utilizada para fins pedag6gicos de pesquisa,
publicacdo e divulgacdo, podendo ser utilizada na integra ou em parte editada, em audio video ou
transposicdo, diretamente pela CESSIONARIA ou através de terceiros, podendo ser incluida em
qualquer tipo de material ou produto, comercializado ou néo, por quantas vezes a cessionaria entender
cabivel, incluindo-se, mas ndo se limitando a midia impressa (catalogos, impressos, artigos, jornais,
revistas, capitulos de livros, livros, etc.), midia eletrénica (internet, digital, televisdo, radio, banco de
dados, etc.), apresentacdes publicas (seminarios, palestras, debates, conferéncias, etc.) ou qualquer outro
meio de divulgacdo, em todo o territorio nacional ou exterior, que exista ou venha a ser criada

A cessdo e a transferéncia de direitos autorais e patrimoniais da entrevista citada posteriormente
sdo feitas a titulo gratuito, definitivo e irrevogavel, estendendo-se aos meus descendentes, som limitagdo
territorial ou prazo de utilizaco.

Ressaltando que a pesquisa segue as orientagdes das Resolugbes 466/12 e 510/16 do Conselho
Nacional de Satde e avaliado pelo Comité de Etica em Pesquisa de Conceigdo do Araguaia — CEPAr —
é um colegiado multi e transdisciplinar independente, que existe nas instituicdes que realizam pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. Vocé
pode entrar em qualquer momento com o Comité de Etica em Pesquisa Centro de Ciéncias Bioldgicas
e da Saude — Campus VII — Concei¢do do Araguaia, localizado no enderego Av. Araguaia s/n, bairro
Vila Cruzeiro, CEP: 68540-000, telefone: (94) 3421-4022, e-mail: cepar@uepa.br.

Assinam o presente documento, em 2 (das) vias de igual tour e para um so elicito

Salvaterra, de de 2023

~ 0 ’“) /1 ' ~
cr(hall{fm, fﬁ( L‘OJ 1 i(l_% 1 Sou

z/
CEDENTE CESSIONARIA
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ANEXO 5- LEI DE CRIACAO DA MATA DO BACURIZAL

AN ol .
’Zﬂrr:;’uf . .'.-J.'ﬁ._‘l: [ I ]
K thay by FPARA

Preloitura Municipal de Salvatena

IRETITUTO  SQCICAL Da i
data__ ./

cod TPy 2895

g0pIA AULENTICA

LEL no 309 do 19.06.1387.
CRIA A REIENVA PCOLOCICA DA MATA IO DACURIZAL E DO LAGO CARAEART
¢ 48 outran providénoian,

A CBoars Mwudeipnl de Salvntorra, Matado do Pard, oprova @ ou
Profoite Iunioipal, oonolonge e promidse a pegulato -leds

ATtigo- 1B-Fico orivdo o RESERAVA DOOIAGICA da MATA DO BACURLZAL
en todn 6 pua extengio, ntd moowo em propricdndes par
{tioularen, ocmo tombim o Izpe Coropord, oo tole & pua
nasconto, nuan vortoatosy do 10 (doz} motres oldm do
pun copacidade mdximn,

Aztigo—28— A fron auwo 0o reforu o Avtipe priseire deota Loi, aord
dotorminnda definttivasonio poy lovariomonto toporrd—
fico o dolimitede por wovees ciuwrodon, loge opép oo
4udoos da xoconhocimeonto do rogiiic.

Artigo- 30=Fico o Comlosd@o Municipal do Dofean Civil, as Intldo-
deo preoervoeiondotan, o inownmbdnele de protoglio, o
Tiscnlizagdo, incluoive ofotuar autos do infragic o©
peliciinr punigio, da nedrdo com ua principioo da leo=-
clologiio oublentnl o Cédipe Floreninl Vimonto.

Ariigo- 48=Fotn Lol entrard om viger na data do oun publicagio,
rovoganlo~oq oa dloposigon om genirdrio,

Golincic da TFrefodlle undclipol de Salvoterro, cw, 19 do Junhe do
. 1567,
Holwwde Plnholro Gurgol

RATHUIDD PINIEINO GUAGLEL
PULFELITO NUNICLIPALS
Roglotroda ag folbos 51 V, de Iivre prdprio nt 07 o publicads neoin
Secrotorfa do Administroclo moo 19 dins do wds do Junlw de 1997,
ridoide T, Borgeo '
Encriturltirio.

il pome o originale-



