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APRESENTACAO

Em tempos tao difusos, com tanta desinformacao e
mentiras divulgadas na Internet, por pessoas mal-inten-
cionadas, com pessoas de ma indole propagando falsas
noticias e falacias sobre o cotidiano, sobre pessoas, sobre
o comportamento humano, sobre politica, etc., a Ciéncia
foi atingida.

A pesquisa académica, a pesquisa cientifica, a divul-
gacao da Ciéncia, fazeres verdadeiros, reais e amparados
por teorias firmadas, fixadas ou adaptadas, fazem-se mais
do que necessarias, atualmente.

A veracidade de fatos, baseados em pesquisas e em
informacoes de qualidade, € o que ampara a boa Ciéncia.
A busca concreta por respostas concisas, através do co-
nhecimento cientifico, ancorado em francas atitudes de
pesquisadores, que, hoje e sempre, estao voltados a aca-
demia, justifica o primor, com que a divulgacao da Ciéncia
deve ser tratada.

Esmerado nessas ideias e tratando a Ciéncia com
o cuidado que ela merece ter e ser difundida, apresen-
tamos o livro Ensino de Ciéncias na Amazoénia: contri-
buicées da iniciacgdo cientifica, o qual envolve o agrupa-
mento de textos de integrantes e de colaboradores do
Grupo de Pesquisa Ciéncia, Tecnologia, Meio Ambiente
e Educacao Nao Formal, cuja preocupacao com a dis-
seminacao de ideias erroneas sobre pesquisa e sobre a
producao académica nos convida a conhecer pesquisas
reais, feitas com rigor e com discernimento, através dos
artigos que este exemplar apresenta.



Os textos abrangem olhares cautelosos e discorrem
por um viés académico, trazendo pesquisas feitas em es-
pacos escolares e em multiplos espacos formais e nao for-
mais de ensino, no ambito amazoénico, respeitando a di-
versidade e a peculiaridade dos profissionais paraenses,
nortistas e amazonidas.

Dessa forma, a intencao desta obra € a de que as lei-
turas possam se tornar catalisadoras de novas producoes,
multiplicadoras de ideias e de ideais comprometidos com a
divulgacao proficua da boa Ciéncia, fomentando novos de-
bates, novas discussoes, e ampliando o leque da iniciacao
cientifica, ao gerar novos pesquisadores.

Os(As) organizadores(as)



PREFACIO

Esse livro nos convida a leituras, que envolvem a
base da nossa Ciéncia: a iniciacao cientifica. Além disso,
o ensino de Ciéncias, como area de pesquisa e de forma-
cao, traz muita satisfacao, valorizando nossa caminhada
docente inicial e nossa sala de aula, sempre em transfor-
macao. Com isso, ainda nos chegam a nossa Amazonia, os
nossos alunos, as nossas escolas e as nossas universida-
des do norte do Brasil. Trata-se de um grande encontro, e
€ uma honra para mim estar aqui, com vocés, nesta men-
sagem inicial, como leitora e como apreciadora dos traba-
lhos deste livro.

Sao contribuicoes que efetivamente contribuem; sao
ideias, praticas e pesquisas que elevam os sentimentos
de criacao, de inovacao e de transformacao, afinal nossos
alunos mudaram e as salas de aulas precisam mudar e os
acompanhar.

Museus, ceramicas, plantas, Alquimia, formacoes
inicial e continuada, laboratorio docente; todos estes
trabalhos foram desenvolvidos pelos proprios alunos e
supervisionados pelos professores da universidade, pro-
duzindo uma escrita, que revela a afinidade do escritor,
antes aluno, agora professor, com a sua pesquisa. A for-
macao docente passa pelas fases de ser estudante, de
ser curioso, de ser pesquisador e de poder ser orientado,
para depois orientar. Todas estas paginas trazem a his-
toria de cada um, revelando sobre o que se interessam
neste momento, sobre o que leram nos ultimos tempos...
uma preciosidade.



Deixo, com estas palavras iniciais, minha satisfacao
em estar aqui e minha admiracao por cada linha escrita
na vida de cada escritor ou leitor, estudante ou professor,
nesse grande ciclo, que une extremos: a Educacao e a sala
de aula.

Muito obrigada e boa leitura a todos!

Profa. Dra. Alice Melo Ribeiro
Universidade de Brasilia



CAPITULO I

ECOMUSEU DA AMAZONIA E
BIODIVERSIDADE: INDICADORES DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM
UM QUINTAL PRODUTIVO

Willian Silva Barbosa
Estérfane Monique de Oliveira Santos
Sinaida Maria Vasconcelos

1 INTRODUCAO

A nocao de desenvolvimento sustentavel surgiu no
século XX, tendo sido definida, pelo Relatério Brundtland,
também conhecido como Relatério da Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, como “[...] aque-
le que atende as necessidades do presente sem compro-
meter a capacidade das geracoes futuras de atenderem
também as suas” (CMAD, 1991). Apés a divulgacao deste
relatério, houve uma intensa institucionalizacdao norma-
tiva do desenvolvimento sustentavel, reconhecido como o
maior desafio e como o principal objetivo das sociedades
contemporaneas (Veiga, 2015).

Os ecomuseus surgem como uma resposta a preo-
cupacao com a sustentabilidade socioambiental, resultan-
do da interacdo entre novas correntes museologicas e dos
movimentos preservacionistas socioambientais do século
passado (Huffner; Martins; Bastos, 2017).

Esses museus, assim como os museus comunita-
rios, adotam uma abordagem museologica inovadora,
tendo a funcao de preservar a regiao, por meio de uma
leitura dialdégica do territorio, considerando aspectos
fisicos, historicos e imaginarios, valorizando praticas



participativas e comunitarias e incorporando culturas
marginalizadas nos processos tradicionais de museali-
zacao (Museu Territorio, 2024; Vasconcelos; Marandi-
no, 2022).

A ideia de colonialidade, relacionada ao projeto de
colonizacao na América do Sul no século XV, envolve um
processo de dominacao, que suprime saberes, culturas e
identidades. Os ecomuseus, ao focalizarem a comunida-
de em suas acoes, promovem uma abordagem decolonial,
incentivando os comunitarios a permanecer em seus lo-
cais de origem e valorizando sua bagagem cultural.

O Ecomuseu da Amazonia, localizado na ilha de
Caratateua, em Belém do Para, esta alinhado a esta
nova corrente museologica, tendo, como missao, “[...]
pensar coletiva e interinstitucionalmente os problemas
de nossa regiao e de suas comunidades, sem desvincu-
lar as dimensoes ecologicas, sociais, educacionais, po-
liticas e economicas” (Belém, 2021). Assim, realiza ati-
vidades, com foco na melhoria da qualidade de vida das
comunidades envolvidas, proporcionando apoio as suas
emancipacoes e as suas autossustentabilidades, capaci-
tando-as a gerenciar seus recursos em beneficio proprio
(Martins; Pacheco, 2021).

Destarte, o presente artigo € uma parcela de uma
pesquisa ja realizada, que buscou analisar a abordagem
adotada nas acoes educativas do Ecomuseu da Amazo-
nia, no que diz respeito a tematica da biodiversidade, a
partir das perspectivas transdisciplinar e decolonial. A
partir disso, um recorte da pesquisa buscou olhar como
estas acoes contribuem para o desenvolvimento susten-
tavel das comunidades envolvidas, considerando sua
localizacdo tGnica em um territorio que abriga um dos
mais importantes patrimonios histoérico-culturais e bio-
logicos: a Amazonia.



2 METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo assume uma abordagem qualitativo-des-
critiva, uma vez que busca descrever caracteristicas de
determinada populacao e de fenémenos, a fim de estudar
opinides, atitudes e crencas deste grupo (Gil, 2002). Trata-
-se de um estudo de caso, que, segundo Rampazzo (2002),
objetiva o exame de dados ou fatos colhidos da realidade
de determinado grupo ou comunidade.

A investigacao foi conduzida no Ecomuseu da Ama-
zbnia, um museu aberto, que se integra a vida cotidiana
das comunidades locais, situado no territério amazonico
e que representa os patrimoénios natural e cultural da re-
gidao. O Ecomuseu da Amazodnia é parte da Fundacao Es-
cola Bosque, vinculada a Prefeitura Municipal de Belém,
com foco de atuacao nas ilhas da regiao insular da capital
paraense, incluindo Caratateua, Cotijuba, Mosqueiro, Ju-
tuba e Paqueta.

Tal objetiva mapear atores sociais em seus territo-
rios e realizar acoes, que potencializem os conhecimentos
culturais de manejo dos recursos naturais que os comu-
nitarios carregam consigo, denominado “Programa de Ca-
pacitacao”. A equipe técnica se organiza em eixos temati-
cos interdisciplinares: cultura; meio ambiente; turismo de
base comunitaria; e cidadania, integrando conhecimentos
técnico-académico e empirico a projetos, a acoes e a ativi-
dades (Martins; Pacheco, 2021).

O estudo se fundamenta em Marconi e Lakatos
(2007), ao reconhecer a entrevista como importante ins-
trumento de obtencao de informacoes sobre determinado
assunto ou problema. Sendo assim, entrevistas foram rea-
lizadas com membros da direcao (duas pessoas) e da equi-
pe técnica (uma pessoa), com estagiarios (duas pessoas) e
com comunitarios (duas pessoas), que atuam no Ecomu-
seu da Amazonia.



Durante a realizacdo das entrevistas com os comu-
nitarios, visitou-se o Sitio de Marés, local em que o Eco-
museu da Amazonia desenvolve acoes, acontecimento que
deu origem a este artigo. A analise documental dos dados
foi orientada pelo conjunto de técnicas, definido por Bar-
din (2011) como Analise de Conteudo.

Figura 1 — Etapas de aplicacdo da Analise de Conteudo, de
Bardin, nos processos metodolégicos da pesquisa

Fonte: autores (2024)

A partir disso, buscou-se olhar de maneira aprofun-
dada os apontamentos das falas dos(as) entrevistados(as)
sobre a abordagem adotada nestas acoes e sobre como
elas contribuem para o desenvolvimento sustentavel dos
comunitarios envolvidos. Nesse artigo, serdo apresentados
e discutidos os dados, referentes a entrevista realizada
com a comunitaria responsavel pelo Sitio de Marés.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa secao apresenta os resultados da pesquisa, que
direcionam seu foco aos quintais produtivos de atuacao do
Ecomuseu da Amazonia, especialmente o Sitio de Mareés,
apresentando a concepcao da dinamica dos quintais pro-
dutivos, primeiramente, e revelando como os indicadores
de desenvolvimentos sustentaveis estao implicitos e expli-
citos nestas acoes, posteriormente.

3.1 CONHECENDO A DINAMICA DE UM QUINTAL PRO-
DUTIVO NO ECOMUSEU DA AMAZONIA

O projeto, intitulado Quintais Produtivos, envolve
uma rede de quintais ou eco sitios potencialmente ativos



e com recursos naturais, que proporcionam geracao de
renda aos membros da comunidade, a partir da realiza-
cao de diferentes atividades, tendo-se, como exemplo, as
producoes de galinhas e de ovos caipira e as criagoes de
abelhas e de viveiros de mudas de espécies florestais e/
ou de peixes (Souza, 2018).

Os quintais produtivos, nos quais o Ecomuseu da
Amazonia realiza suas acoes, sdao exemplos de proprieda-
des, que seguem o padrao da agricultura familiar. Carmo
(1998) destaca este tipo de cultivo da terra como possi-
bilidade de pratica de uma agricultura sustentavel, devi-
do a diversificacdo de atividades produtivas, envolvendo
tanto culturas animais quanto vegetais em escalas meno-
res de producao. A sustentabilidade € uma caracteristica
marcante dos espacos comunitarios integrantes do Eco-
museu da Amazonia.

O projeto engloba uma rede de quintais, mantida pe-
los moradores da ilha de Caratateua, dado que cada um
desenvolve atividades produtivas em seus respectivos es-
pacos. Regularmente, esses moradores realizam a “Feira
Eco”, evento promovido pelo ecomuseu, que expoe os re-
cursos naturais produzidos nos quintais.

Essa feira pode ser considerada agroecologica, com-
pondo uma das formas de comercializacdo em circuitos
curtos da agricultura familiar (Caminhas, 2022). As feiras
ocorrem em locais publicos, tém frequéncia periodica e se
destacam pela venda direta de produtos a consumidores.

O Ecomuseu da Amazonia proporciona, aos morado-
res da comunidade, uma voz ativa na feira agroecologica,
promovendo seus conhecimentos e suas praticas de forma
sustentavel. Isso esta alinhado a visao de Filipak (2019),
que enfatiza que as feiras agroecologicas nao se limitam
a geracao de renda, servindo também como espacos edu-
cativos. Educar, utilizando os recursos da biodiversidade,



inclui formas de promover a sustentabilidade e de valori-
zar as interacdes entre humanos e natureza no contexto
educacional (Gadotti, 1998). Parte superior do formulario

3.2 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTA-
VEL EM UM QUINTAL PRODUTIVO

Os dados do presente estudo apontam a contribui-
cao local do Ecomuseu da Amazonia para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), uma série de obje-
tivos interconectados, que abordam os principais desa-
fios de desenvolvimento globalmente enfrentados (IBGE,
2024). Esses objetivos tém base em acoes destinadas a
acabar com a pobreza, a proteger o meio ambiente e o cli-
ma e a garantir paz e prosperidade a todas as pessoas (Ca-
bral; Gehre, 2020) (Figura 2).

Figura 2 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, da
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU)

Fonte: IBGE (2024)

Um dos quintais produtivos, em que o Ecomuseu da
Amazonia realiza suas acoes, é o Sitio de Marés, localizado
na ilha de Caratateua. Nesse espaco, uma protagonista
feminina se destaca, pela administracao de um ambiente,



que reflete diversas facetas do desenvolvimento sustenta-
vel no contexto natural.

O Sitio de Marés apresenta uma ampla biodiversi-
dade de espécies vegetais e animais, que sdo gerenciadas
pela moradora, para gerar renda familiar, por meio de ati-
vidades sustentaveis, atendendo as necessidades presen-
tes, sem comprometer a capacidade das geracoes futuras
de atender as suas proprias demandas.

Figura 3 — Sitio de Marés e atividades realizadas no quintal
produtivo: manejo de diversos tipos de plantas (A-D); vista do corpo
hidrico, que passa pelo Sitio de Marés (E); e cultivo e manejo das
diversidades biolégicas animal e vegetal do ambiente (F-J)

Fonte: autores (2024)

A partir do conhecimento da comunitaria e da dispo-
nibilidade de recursos naturais, ocorreu uma coevolucao
dos recursos, resultando em um aumento da biodiversida-
de no ambiente, utilizada tanto para alimentacao quanto
para geracao de renda. Além disso, o Sitio de Marés recebe



visitantes, periodicamente, utilizando a sua biodiversidade
como ferramenta de educacao ambiental, compartilhando
a historia de vida da moradora e promovendo os trabalhos
de sustentabilidade ambiental e de preservacao.

Dessa forma, a acao realizada pelo Ecomuseu da
Amazonia no Sitio de Marés materializa sujeitos subal-
ternizados em seus saberes e fazeres, buscando resgatar,
reconhecer, valorizar e promover o protagonismo destes
individuos. Essa materializacdo contribui indiretamente
para a preservacao da biodiversidade amazonica e esta ali-
nhada a alguns dos objetivos propostos pela Organizacao
das Nacoes Unidas para o desenvolvimento sustentavel
neste quintal produtivo.

O Sitio de Marés ilustra um modelo de geracao de
renda para pequenos produtores de alimentos, com des-
taque para mulheres, para povos indigenas, para agri-
cultores familiares, para pastores e para pescadores. As
atividades realizadas neste ambiente agregam valor e co-
nhecimento ao espaco e geram variedades de produtos e
de insumos altamente sustentaveis.

No contexto do objetivo dois dos ODS — erradicar a
fome e promover a seguranca alimentar —, o Ecomuseu da
Amazonia busca valorizar e incentivar a agricultura sus-
tentavel, oferecendo alternativas para que os comunitarios
aproveitem os recursos naturais de seus territorios. De
acordo com Oakley (2004), a diversidade desempenha um
papel crucial nas promocgoes da seguranca alimentar e da
estabilidade econdémica dos agricultores familiares, além de
contribuir para o equilibrio do sistema agroecolégico global.

Em consonancia com o objetivo cinco — alcancar a
igualdade de género e empoderar todas as mulheres e me-
ninas —, o protagonismo da mulher comunitaria no quin-
tal produtivo € uma manifestacao evidente de igualdade de
género. Destacamos o trecho retirado das entrevistas:



“Eu tenho sangue preto, eu t6 assim desbo-
tada, mas meu sangue é preto, é sangue de
indio... Essa terra tem uma histéria de luta
e resisténcia e eu me vejo hoje aqui dentro
como uma pessoa assim, uma mulher re-
sistente, de resisténcia mesmo. O povo aqui
tem preocupagdo com a biodiversidade e o
meio ambiente, ndo corta nada e ndo tira
nada aqui. que s6 soma” (informacao ver-
bal de comunitaria).

Ela se identifica como parte de historias de luta e de
resisténcia, combatendo todas as formas de discriminacao
contra mulheres e meninas e contribuindo para a promocao
da igualdade de género e para o empoderamento feminino.
Rodrigues e Lima (2010) ressaltam que as mulheres desem-
penham papel central na producao familiar, participando
tanto de atividades agricolas quanto de nao agricolas.

Alinhado ao objetivo onze — tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis —, o Ecomuseu da Amazoénia direciona acoes
para proteger e para salvaguardar os patrimoénios cultural
e natural locais. A resili€éncia e a sustentabilidade sao ele-
mentos fundamentais a (re)Jorganizacdo do espaco urbano,
contribuindo para enfrentar desafios contemporaneos, de-
correntes da ocupacdo desordenada do solo, e para lidar
com desastres naturais, que ameacam a vida e a seguranca
das populacdes urbanas (Stangherlin; Ferraresi, 2021), ca-
racteristica observada na afirmacao: “O Ecomuseu ele tra-
balha muito para tirar a criminalizacdo que é feita aqui em
Outeiro pra mostrar que tem cultura, tem meio ambiente, tem
educacdo ambiental, da visibilidade pra o comunitario atra-
vés das acgoes” (informacao verbal de membro da direcao).

Ademais, essas acOes desempenham uma funcao
crucial na promocado de padrdoes de producdo e de consu-
mo sustentaveis, conforme estabelecido pelo objetivo doze.
O Ecomuseu da Amazonia busca ativamente promover fer-



ramentas, que monitorem os impactos do desenvolvimento
sustentavel no ambiente, especialmente por meio do turismo
sustentavel, que gera empregos e, também, agéncia a cultura
e os produtos locais. Além disso, a predominancia da agricul-
tura de subsisténcia nas comunidades, expressa por meio
de quintais produtivos, de plantacoes, para comercializacao,
e de rocas, para consumo familiar, prioriza e assegura tais
padroes sustentaveis de producao e de consumo.

Em sintonia com o objetivo quinze dos ODS, o Eco-
museu da Amazodnia exemplifica formas sustentaveis de
gerir e de proteger os ecossistemas terrestres e de agua
doce interiores, como observado no projeto Sitio de Marés.
Pires et al. (2019) destacam que as comunidades tradicio-
nais possuem uma dependéncia direta da natureza para
a sustentacao de seus modos de vida e culturas, detendo
um conhecimento significativo sobre as dinamicas natu-
rais e sobre as interacoes entre ser humano e natureza.
Assegurando o uso sustentavel dos recursos naturais e
preservando a biodiversidade, a gestao racional das espé-
cies vegetais e animais no Sitio de Marés se contrapoe aos
processos de desertificacao e de desmatamento, cada vez
mais presentes na regiao amazonica.

Portanto, o Ecomuseu da Amazodénia desempenha
uma funcao essencial ao desenvolvimento sustentavel em
seus quintais produtivos, contribuindo significativamente
para a preservacao da biodiversidade amazonica e para o
enriquecimento dos saberes e dos fazeres das comunidades
envolvidas em seus programas. Essas iniciativas atendem
aos objetivos estabelecidos pelos ODS e promovem praticas
sustentaveis e empoderamento das comunidades locais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os ecomuseus se diferenciam dos museus tradicio-
nais por nao possuirem um acervo fixo em um local es-



pecifico, pois seu patriménio € a propria comunidade e a
sua rica bagagem cultural. Essas instituicoes promovem
acoes, que visam o reconhecimento e a valorizacao des-
te conhecimento, com destaque para o protagonismo dos
membros da comunidade.

E evidente a necessidade de mais estudos sobre esta
vertente museologica, que tem relevante desempenho na
preservacao da biodiversidade local. Um exemplo elucidativo
€ o caso do Ecomuseu da Amazonia, situado em Belém do
Para, que tem, como objetivo primordial, preservar os ricos
patrimonios historico, biologico e cultural da regiao.

Tais iniciativas estdao intrinsecamente ligadas aos
principios do desenvolvimento sustentavel, especialmente
no que diz respeito aos manejos responsaveis do territorio
e dos recursos naturais disponiveis em cada localidade. O
objetivo, aqui, € o de suprir as necessidades das comuni-
dades atuais, sem comprometer as demandas das comu-
nidades futuras, garantindo um equilibrio entre desenvol-
vimento e preservacao ambiental.
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CAPITULO II

CONCEPCOES DE GRADUANDOS DE
LICENCIATURA EM QUIMICA SOBRE
A ABORDAGEM DA TEMATICA DA
CERAMICA MARAJOARA NO ENSINO DE
QuiMICcA

Flavia Leandra Miranda Alcantara
Thalita da Silva Teixeira
Maria Dulcimar de Brito Silva

1 INTRODUCAO

A ceramica marajoara € originaria da tribo Marajoa-
ra (400-1350 d.C.), que viveu em regioes alagadas e que
desenvolveu técnicas hidraulicas para controlar a oferta
de agua e para assegurar a disponibilidade de fauna aqua-
tica para a sua alimentacao, ao longo do tempo. Uma das
medidas executadas para a adaptacao aos constantes ala-
gamentos foi a construcao de enormes montes, conhecidos
como tesos, sobre os quais eram construidos templos, ce-
mitérios e casas (Toyota, 2009).

No dia 26 de novembro de 2013, a ceramica ma-
rajoara se tornou oficialmente patrimoénio cultural e
artistico do estado do Para, pela Lei n.° 7.754/2013
(Para, 2013). Independentemente do titulo e da pro-
ducao de pecas de artesanato, pode-se encontrar os
grafismos da cultura ceramista marajoara em 0rgaos
publicos, em pracas, em fachadas de lojas, em decora-
coes de shoppings, em residéncias e em varios espacos,
constatando seu papel como simbolo cultural e regio-
nal (Henrique; Linhares, 2019).

Em relacao a producao da ceramica marajoara, o
distrito de Icoaraci € considerado o maior centro produtor



e divulgador da ceramica indigena amazonica. Os ceramis-
tas de Icoaraci realizam um trabalho extrativista, pois a
matéria-prima mineral € retirada das margens de rios e de
igarapés, sendo a producao de ceramica a principal fonte
de renda de muitas familias (Souza, 2010).

No tocante ao ensino, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), de 2019, que abrange os Temas
Contemporaneos e Transversais (TCT) de Ciéncias e Tecno-
logia e de Meio Ambiente, € garantida, aos estudantes, uma
educacao que respeite aspectos regionais e locais da cultura
e da economia da populacao do espaco de insercao da escola.

A metodologia desta pesquisa engloba tais carac-
teristicas, ao trabalhar os TCT, visto que faz a unidao de
aspectos cientificos, econdémicos e culturais. A divulgacao
e a valorizacao da cultura local ndo deixam de ser uma
responsabilidade dos professores, afinal, como formadores
sociais, devem ministrar contetidos e ajudar os alunos a
exercer seus papéis como cidadaos, e os temas regionais
formam contextos com as vivéncias sociais dos alunos e
disseminam a cultura e a histoéria locais.

1.1 A ORIGEM DA CERAMICA MARAJOARA

Enquanto alguns estudos associam a producao ce-
ramica a domesticacao de plantas, a Arqueologia discorda,
indicando que muitos ambientes de producao estao longe
dos centros de domesticacao (Barreto; Lima; Betancourt,
2016). A economia dos Marajoara, baseada em pesca e em
caca, reforca a ideia de que a ceramica nao se origina da
agricultura (Toyota, 2009).

Evans e Meggers (1962) propdem que a origem da
ceramica marajoara esta na tradicao policroma da Ama-
zonia, caracterizada por pinturas vermelha e preta, por
engobos brancos e pelo uso de diversas técnicas de de-
coracao. No entanto, Neves (2011) argumenta contra esta



origem, sugerindo que a fase Marajoara € um fenémeno
local, hibrido e marginal na expansao policroma.

A teoria de uma cultura compartilhada ganha res-
paldo, ao se considerar que a formacao da populacao Ma-
rajoara derivou de grupos multiétnicos e multilingues,
unificados por relacdes de cooperacao, por competicoes,
por trocas, por casamentos e por conflitos, ao longo do
tempo (Chaves, 2020). Os Marajoara se adaptaram a re-
gioes alagadas, com o emprego de técnicas hidraulicas e
com a montagem de tesos, e suas ceramicas e urnas fu-
nerarias revelam aspectos religiosos e sociais, indicando
uma possivel hierarquia na sua sociedade (Schaan, 2007).

1.2 PROPAGACAO DA CERAMICA MARAJOARA

No século XIX, foram iniciadas as primeiras escava-
coes nos tesos de Marajo, em particular na regido de Paco-
val. Pesquisadores como Charles Hartt, Ladislau Netto e ou-
tros, além de Ferreira Penna, naturalista mineiro pioneiro
nas investigacoes, foram cruciais para a formacao do acer-
vo arqueologico do Museu Paraense (Amorim, 2010), mas a
propagacao da ceramica marajoara no século XIX chamou a
atencao da comunidade cientifica (Silva-Neto, 2014).

Essa atencao resultou na transferéncia de muitas
obras para o Museu Nacional, no Rio de Janeiro, e para
o exterior. A preservacao do patrimoénio local se tornou
uma preocupacao por volta de 1880, levando Ferreira
Penna a estabelecer uma politica de manutencao da ce-
ramica no Para (Santos; Lima, 2019). O Museu Paraen-
se, posteriormente Museu Paraense Emilio Goeldi, de-
sempenhou um papel fundamental na preservacao do
material ceramico (Silva-Neto, 2014). Diversos pesqui-
sadores amazobnicos, como Raymundo de Moraes, dedi-
caram-se a desvendar os mistérios da ceramica mara-
joara (Murari, 2021).



No inicio do século XX, a ceramica marajoara se tor-
nou parte da Arte brasileira, influenciando Pintura, Es-
cultura, Arquitetura e outros campos. Theodoro Braga
foi um dos principais divulgadores da estética marajoara
(Henrique; Linhares, 2019). Na década de 1950, o arte-
sao Antoénio Farias Vieira iniciou a producao de ceramica
decorada, inspirada na cultura marajoara, enquanto Rai-
mundo Saraiva Cardoso introduziu o estilo marajoara no
artesanato de Icoaraci na década de 1960 (Amorim, 2010).
O artesanato de Icoaraci, marcado pelos tracos da cerami-
ca marajoara, continua influente até hoje, sendo estudado
por profissionais de diversas areas (Bezerra, 2020).

1.3 A IMPORTANCIA DA CERAMICA MARAJOARA NA
ATUALIDADE

A ceramica marajoara se tornou patrimonio cultural
e artistico do estado do Para em 2013, reconhecimento
atribuido a sua relevancia nos setores economicos, turisti-
cos e sociais (Paiva, 2011). Sob a guarda do Museu Emilio
Goeldi, mais de 2.000 pecas originais compoem colecoes
variadas, resultado de pesquisas cientificas e de doacoes.
Tal acervo é exposto, com o intuito de preservar este patri-
monio, permitindo entender a historia do passado, a partir
de uma perspectiva de expressoes e de significados dos
atores da Historia (Bezerra, 2020).

A ceramica continua desempenhando um papel
maior em pesquisas arqueologicas, culturais e sociais, tra-
zendo informacoes sobre a historia e sobre os comporta-
mentos da sociedade (Toyota, 2009). A heranca dos estilos
marajoara e tapajonico € evidente na producao de artesa-
nato em municipios, como Santarém, Ponta de Pedras e
Icoaraci — cidade que se destaca pela quantidade e pela
qualidade de produtos, sendo reconhecida como referéncia
nacional e internacional na reproducao de pecas, com ins-
piracao na cultura marajoara (Amorim, 2010).



A presenca marcante do grafismo rupestre na ce-
ramica marajoara € notavel em varias manifestacoes cul-
turais paraenses, desde estampas de roupas, até a deco-
racao urbana (Bezerra, 2020). Para Henrique e Linhares
(2019), a valorizacao da ceramica marajoara como bem ar-
queologico no mercado de consumo de Arte e na Ciéncia,
desde o século XIX, continua na atualidade, proporcionan-
do oportunidades de renda a familias envolvidas em sua
producao, em sua distribuicdo e em sua comercializacao.

Dados de 2022 da Secretaria de Assisténcia Social,
Trabalho, Emprego e Renda (SEASTER) revelam a presenca
de 1.124 ceramistas com cadastro regularizado em Belém,
indicando a importancia econémica da atividade, com pre-
dominancia de mulheres (67,8%) e com uma faixa etaria
variada, chegando proxima aos 60 anos para ambos os gé-
neros. Esse cenario destaca a vitalidade continua da cera-
mica marajoara na cultura, na economia e na sociedade
paraenses.

1.4 A CERAMICA MARAJOARA COMO RECURSO DIDATI-
CO PARA O ENSINO DE QUIMICA

O respeito as manifestacoes culturais, vinculado a
educacao basica, pode ser observado no art. 210 da Carta
Constitucional de 1988 (Brasil, 1988), e a BNCC também en-
fatiza a valorizacao das manifestacoes artisticas e culturais
como competéncia geral da educacao basica (Brasil, 2019),
enquanto a Lei n.° 9.394 /1996 (Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao (LDB)) considera, em seu art. 1°, o desenvol-
vimento de manifestacoes culturais no processo formativo
da Educacao, bem como ressalta, no art 3°, a pesquisa e a
divulgacao da cultura, da arte e do saber como seus princi-
pios, ressaltando o vinculo entre Cultura e Educacao.

Dessa forma, a ceramica marajoara, como elemento
cultural significativo no contexto paraense, pode ser capaz de
proporcionar um ensino multidisciplinar e atrativo (Kavalek



et al., 2019). A proposta de utilizar a ceramica no ensino de
Quimica € de relevancia, pois compoe um recurso pedagogi-
co que enriquece a experiéncia educacional dos alunos. Sob
este aspecto, Paiva (2011) defende que a Educacao, ao incor-
porar patrimonios culturais, contribui para a compreensao
do universo sociocultural e para a valorizacao da heranca
cultural. Nessa esteira, a interdisciplinaridade € vista como
uma abordagem que pode despertar o interesse dos alunos,
pois relacionar conteidos de Quimica aos de outras areas
do conhecimento, como Historia, Cultura e Meio Ambiente,
pode desenvolver dialogo entre saberes (Kavalek et al., 2019).

Outro ponto relevante € o da contextualizacao que
a ceramica marajoara pode trazer ao ensino de Quimica,
pois o envolvimento de aspectos do cotidiano dos alunos
€ considerado essencial para superar a complexidade da
disciplina e para instigar a curiosidade dos estudantes.
Segundo Freire (2019), o desenvolvimento do ensino de
Ciéncias implica a necessidade de relacionar os conteudos
ao cotidiano, de modo a incitar a curiosidade dos alunos
para os conceitos discutidos em sala de aula.

As conexoes com documentos oficiais, como os Para-
metros Curriculares Nacionais (PCN), de 2002, a BNCC, de
2019, e a matriz curricular do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), de 2009, demonstram de que modo a cera-
mica marajoara pode ser incorporada ao curriculo basico,
pois tais textos defendem um ensino com multidisciplina-
ridade, com senso critico e com integracao social, contras-
tando com a énfase tradicional na memorizacao.

Logo, existe relevancia no uso da ceramica marajoara
no contexto educacional, pois ela esta presente no cenario
economico do Para, sustentando comunidades locais e sen-
do um atrativo turistico. A utilizacdo da ceramica como ob-
jeto de estudo pode, por sua vez, proporcionar uma apren-
dizagem mais significativa, aproximando os alunos de sua
realidade e promovendo a compreensao de fenéomenos na-



turais, historicos, geograficos, tecnologicos e artisticos.

Nesse caminho, a presente pesquisa tem, por objetivo,
avaliar as contribuicoes da tematica sociocultural da cera-
mica marajoara para o ensino de Quimica, a fim de analisar
a aceitacao da tematica por graduandos de Licenciatura em
Quimica da Universidade do Estado do Para. Além disso, o
artigo visa trazer reconhecimento as importancias cultural
e social da ceramica marajoara no ensino de Quimica.

2 METODOLOGIA

A pesquisa em questao se fundamenta em uma abor-
dagem metodologica qualitativa, concentrando-se no exa-
me das concepcoes de estudantes do curso de Licenciatu-
ra em Quimica da Universidade do Estado do Para (UEPA),
em relacao a aplicacao do assunto da ceramica marajoara
no ensino de Quimica, a partir do emprego da técnica da
Analise Discursiva em um corpora de textos. Essa anali-
se consiste em dois momentos: no primeiro, ocorre uma
unitarizacao dos dados, separados a partir dos relatos dos
sujeitos da pesquisa; e, no segundo, da-se a categorizacao,
em que se reunem unidades de significado semelhantes,
culminando em diversas possibilidades de discussao (Mo-
raes; Galiazzi, 2006).

Inicialmente, foram realizadas revisdes bibliografi-
cas e consultas a artigos, a livros e a sites especificos sobre
a ceramica marajoara, bem como a conteudos de Quimica.
Dessa forma, foi possivel elaborar o planejamento de uma
oficina sobre a tematica da ceramica marajoara no contex-
to do ensino de Quimica, ministrada no més de agosto de
2022, destinada a graduandos da area.

Participaram da pesquisa 16 graduandos do 8° se-
mestre do curso de Licenciatura em Quimica da UEPA,
oriundos da turma de 2019, que, por terem participado de
programas, como o Residéncia Pedagogica e o de Iniciacao



a Docéncia, além de serem praticantes de estagio (tanto o
obrigatério quanto o nao obrigatorio), possuem vivéncias
em sala de aula no papel de docente. A turma selecionada
ja havia tido contato com a disciplina Ensino, Pesquisa e
Extensdo para o Ensino de Quimica, importante por pro-
mover o interesse nas tematicas regionais locais.

A proposta inicial da oficina foi a de disseminar os
aspectos sociais, econdmicos e historicos da ceramica ma-
rajoara entre os graduandos, além de apresenta-la como
potencial objeto de estudo. Quanto aos aspectos discuti-
dos na oficina, as abordagens culturais inseridas nas au-
las sado viaveis ao ensino de Ciéncias, pois favorecem a
compreensao dos conteudos cientificos e podem compor
relacoes de semelhanca ou de diferenca entre os conteu-
dos e os conhecimentos dos estudantes (Brasil, 2019).

Para identificar o nivel de aceitacao dos graduandos
envolvidos na pesquisa, foi aplicado um questionario, ao
final da oficina (Quadro 1). Com os dados obtidos nas res-
postas, foram realizadas as analises das concepcoes dos
respondentes, em relacdao a abordagem da tematica da ce-
ramica marajoara no ensino de Quimica.

Quadro 1 - Questionario aplicado ao final da oficina

uestao Pergunta
g

A producao do conhecimento cientifico envolve
uma grande diversidade de métodos e estratégias.
Sob este contexto vocé consideraria utilizar temas
regionais voltados para o ensino de Quimica?

A cultura em geral, abrange conhecimentos histo-
9 ricos, geograficos e artisticos. Na sua concepcao, €
relevante para o ensino de Quimica a utilizacao de
contextos voltados para a cultura? Por que?

Com o intuito de despertar o interesse dos alunos
3 para o ensino de Quimica, vocé consideraria a re-
lacao da Ceramica Marajoara com a Quimica como
uma solucao para esse desafio? Justifique.

Fonte: autoras (2023)



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta de uso do tema da ceramica marajoara
foi uma maneira de familiarizar os alunos com o ensino
de Quimica, dando destaque a uma manifestacao histo-
rica e cultural do estado. Portanto, para fins de avaliacao
pedagogica, como estratégia relevante ao ensino de Qui-
mica, foram destacadas as concepcoes de 16 graduandos
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do
Estado do Para, ingressantes no ano de 2019.

Quando questionamos o publico-alvo da pesqui-
sa sobre a possibilidade de utilizar temas regionais para
promover conhecimentos cientificos, todos os graduandos
responderam de forma positiva (Quadro 2).

Quadro 2 - Respostas dos graduandos a primeira questao

Graduando Resposta

Al Sim.

Certamente, pois isso aproximaria a popula-
A2 cao local com os saberes cientificos tornando a
aprendizagem eficaz.

Sim, buscar novas abordagens principalmente re-

A3 . o s .
lacionadas ao cotidiano despertar mas interesse.

A4 Sim, € bem interessante essa estratégia.

Sim, explorar temas regionais € de grande im-
AS portancia tanto para o ensino quanto para a di-
vulgacao da cultura regional.

Sim, pois além de atuar na valorizacao dos co-
nhecimentos regionis, promove mais facilidade
na assimilacdo de conteudos.

Sim, pois relacionar com o cotidiano o ensino,
desperta maior interesse em aprender.

Sim, pois mostra a quimica no dia-a-dia do aluno.

Sim, pois a utilizacdo de temas regionais pode
auxiliar na construcao de uma aprendizagem
mais sigficativa ao aluno.




Sim.

Sim.

Sim.

Sim.

Com certeza. A utilizacdo de temas regionais
pode ser considerada como uma forte aliada no
intuito de aproximar os conteudos ao cotidiano
dos alunos.

Sim.

Sim, seria de extrema importancia buscar espa-
cos nao formais com influencias culturais regio-
nais para ensinar Quimica.

Fonte: autoras (2023)

Como observado, as respostas obtidas seguiram trés
linhas de pensamento: os temas regionais aproximam o
ensino ao cotidiano dos alunos; os temas regionais promo-
vem a valorizacao da cultura regional; e os temas regionais
proporcionam um ensino significativo. Entretanto, muitos
responderam de forma afirmativa, apenas, sem justificar
seu ponto de vista.

Quatro graduandos destacaram que os temas re-
gionais auxiliam na aproximacao do ensino ao cotidiano.
Segundo Freire (2019), o desenvolvimento do ensino em
Ciéncias implica a necessidade de relacionar os conteudos
ao cotidiano, de modo a provocar a curiosidade dos alunos
para os conceitos discutidos em sala de aula. Baseando-se
nesta premissa, os relatos dos discentes A3, A7, A8 e A14
abordaram a contribuicao do assunto da ceramica mara-
joara para um ensino inserido no cotidiano.

Ademais, trés graduandos consideraram a utiliza-
cao do topico da ceramica marajoara uma boa proposta de
valorizacao da cultura regional no ensino. Bezerra (2020)
ressalta a importancia de promover o reconhecimento de
objetos da cultura Marajoara, pois esta abrange a valoriza-
cao da historia e da arte indigenas da regido amazonica. A



concepgao sobre a utilizacdo da ceramica para aproximar
os alunos da cultura regional pode ser evidenciada nos
relatos dos graduandos A5, A6 e A16.

Em relacao ao ensino-aprendizagem, os graduandos
A2 e A9 consideraram a proposta eficaz para a constru-
cao de um ensino significativo. Nesse caminho, relacionar
abordagens historicas e culturais de artefatos ceramicos
ao ensino de Ciéncias pode ser um recurso interdisciplinar
bastante efetivo, tanto para a valorizacao da cultura Mara-
joara quanto para a montagem de situacoes, que facilitem
o uso da linguagem cientifica.

O desenvolvimento de abordagens histéricas induz
a interacao coletiva, promovendo a acao, a investigacao e
a reflexado sobre o tema, em que a teoria nao se separa da
pratica (Kavalek et al., 2019).

Perguntados sobre a relevancia de contextos volta-
dos a cultura no ensino de Quimica, houve nova unanimi-
dade entre os respondentes (Quadro 3).

Quadro 3 — Respostas dos graduando a segunda questao

Graduando Resposta

Sim. Devido a riqueza de conhecimentos cienti-
Al ficos-artistico-cultural que abarca e abrange o
cotidiano da regiao Norte.

Sim, acredito que a ciéncia esta diretamente li-
gada com a sociedade. Desse modo, estudar os
saberes regionais ajuda a compreender a cul-
tura de um povo que perpassa nas diferentes
épocas historicas. Portanto, utilizam temas re-
gionais para o ensino de quimica ajuda a soli-
dificar os saberes cientificos, tonando-os mais
significativos para o processo de aprendizagem.

Sim, uma vez que leva a uma maior valorizacao
dessa cultura. Além disso, torna o ensino in-
terdisciplinar, por trazer a historia da Cultura
Regional de uma forma diferenciada.




Sim, pois € uma forma do aluno entender e in-
ternalizar o conteudo apresentado, fazendo ele
entender que o conteudo tem sim uma aplica-
cao e que ele pode ver no dia-a-dia dele.

Sim, pois a cultura esta presente na vida de to-
dos de alguma forma, isto torna o ensino mais
significativo ao aluno.

Sim, pois além de atuar na valorizacdo dos co-
nhecimentos regionais, promove mais facilidade
na assimilacdo de conteudos.

Sim, pois acarreta uma maior valorizacao da
cultura e contribui para o ensino.

E de extrema importancia, pois contextualiza o
assunto e o cotidiano.

Sim, pois ao inserir temas voltados para a cul-
tura nas praticas educacionais de Quimica, €
possivel que o aluno compreenda o contetdo de
uma forma melhor, através da contextualizacao
e das relacdes com suas vivéncias.

Sem duvida, pois a cultura € um dos fatores
mais proximos dos alunos, além de fazer resga-
te de conhecimentos prévios.

Sim. Pois ha o uso da multidisciplinaridade com
outras areas de estudo.

Sim. Pois insere o aluno no conteudo

Sim, pois cria uma interface entre o aprendi-
zado e o cotidiano, facilitando o processo de
aprendizagem.

Certamente. Cultura é uma questao necessa-
ria e que esta presente em todas as sociedades.
Possui um importante papel em atribuir valores
as tematicas regionais, sendo relevante para o
ensino de quimica.

Sim, pela questao da contextualizacédo e da in-
terdisciplinaridade.

Por que, apresenta os alunos ideias de como a
quimica esta presente em seu cotidiano, fazen-
do-os refletir sobre o tema abordado.

Fonte: autoras (2023)
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Nas justificativas dos graduandos, foram destaca-
dos trés pontos: a cultura aproxima o aluno dos conceitos
cientificos; os aspectos culturais promovem interdiscipli-
naridade entre os conteudos; e a valorizacao da cultura
contribui para o ensino significativo.

Nesse viés, Regiani (2017) defende um ensino de Qui-
mica mais humanista, no qual o docente esteja comprome-
tido com a formacao de um cidadao consciente e atuante
na sociedade. Logo, as praticas de valorizacao das culturas
regionais propiciam maior consciéncia e respeito as diferen-
cas culturais dos alunos, além de proporcionar compreen-
sao e valorizacao dos seus saberes. Nesse sentido, os gra-
duandos A1, A8, A9, A12, A13 e A16 colocaram que o0 uso
da cultura aproxima o aluno de conceitos cientificos.

Sob o argumento de que diversos assuntos podem
ser abordados, através da tematica ceramista, Kavalek et
al. (2019) destacam pontos, como problemas ambientais,
agentes poluentes, extracao ilegal, bem como aspectos cul-
turais, artisticos e sensoriais, que o trabalho com a cerami-
ca pode reforcar, promovendo a interdisciplinaridade, que
podera ser proposta aos docentes nas escolas, desenvolven-
do dialogos entre saberes e reperspectivando a Quimica.

Adicionalmente, os graduandos A2, A3, A11 e A15
justificaram a relevancia da tematica, devido a presenca
deste carater interdisciplinar em sua constituicdo, en-
quanto os respondentes A4, A5, A6, A7, A10 e Al4 refor-
caram que a valorizacao do aspecto cultural contribui para
um ensino significativo.

Seguindo o estudo sobre o uso do tema da ceramica
marajoara como solucao para despertar o interesse dos
alunos em aulas de Quimica, a maioria dos consultados
se mostrou confiante acerca do uso do topico em questao
como fator positivo no despertar do interesse dos alunos
pela matéria — apenas dois acreditam que a tematica nao



seria uma boa solucdao. No entanto, os graduandos A7 e
A15 observaram que tal seria uma possivel solucao, que
poderia nao atingir totalmente o proposto (Quadro 4).

Quadro 4 - Respostas dos graduando a terceira questao

Graduando Resposta

Sim. Pois a cerAmica traz uma riqueza visual que
Al prende a atencao do aluno e desperta o interesse
de saber mais sua composicao, etc.

Com a utilizacao de temas regionais para o en-
sino de quimica, os contetidos de quimica pode-
riam ser facilmente associados com os elementos
da ceramica, uma vez que valoriza a contextuali-
zacao e os aspectos culturais.

Sim, trazer uma nova metodologia de ensino des-
perta mais interesse dos alunos a aprender sobre
0 assunto em questao.

Sim, € bem interessante apresentar essa tema-
tica aos alunos e relaciona-lo com assuntos da
quimica.

Pode ser utilizado sim comoferramenta de ensino
aprendizado, além disso possibilita que o aluno
compreendasua propria cultura.

Sim, pois a contextualizacdo regional, além de
atrair visualmente, também melhora na com-
preensao de conteudos mais complexos.

Solucao nao, mas uma alternativa que pode ser
empregada em sala de aula.

Sim. Daria para promover a relacao entre disci-
plinas.

Sim. A partir do minicurso, foi possivel observar
que este tema esta muito atrelado ao contexto
local, o que pode auxiliar na compreensao de
conteudos quimicos associados a isso, além de
ampliar o interesse e motivacdo dos alunos.

Sim, pois esta aplicada ao cotidiano do aluno.

Sim. Mas nao usaria somente a , utilizaria outros
temas regionais também como uma solucéo par-
ra esse desafio.




Sim. Pois pode inserir o aluno no contexto do
conteudo abordado

Sim, utilizando o proposto pelas autoras, abran-
gindo aspectos importantes como cultura, coti-
diano e aprendizagem.

Certamente. Utilizar a CerAmica Marajoara para
abordar assuntos quimicos pode ser interessante
justamente por ser uma tematica regional, que
esta presente no nosso cotidiano.

Parcialmente sim. Pois essa tematica &€ muito
particular de uma regiao e até para os moradores
dessa regido é uma coisa ndo muito do cotidiano.

Sim, ja que abranje de forma objetiva o assunto
e sempre contextualizando no cotidiano dos dis-
centes.

Fonte: autoras (2023)

A posicao de AlS5S considera que a tematica nao é
presente no cotidiano, o que contrasta com as respostas
dos demais envolvidos e com as pesquisas realizadas na
area, além do contexto historico do estado do Para.

Tal demonstra que, mesmo estando tao evidente no
cotidiano paraense como um todo, visto que muitas feiras
de artesanato, museus e pontos turisticos apresentam a
ceramica como objeto da cultura local — ou seja, os ci-
dadao podem olhar referencias, mas sabem identifica-las
como provenientes da cultura em estudo —, os proprios
moradores da regido nao veem a ceramica marajoara sob
um olhar histoérico e nao a valorizam como bem social, ou
simplesmente nao a reconhecem.

Lima (2021) descreve que, nos dias atuais, a cerami-
ca marajoara € produzida e vendida em feiras e em comeér-
cios locais, entretanto varias pecas historicas podem ser
encontradas em museus nacionais e internacionais, como
o Museu Paraense Emilio Goeldi e o0 Museu Americano de
Historia Natural, sediado em Nova York.



4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo abordou a relevancia da ceramica
marajoara como recurso didatico no ensino de Quimica,
relativamente a aceitacao de graduandos em Quimica de
seu uso na administracao da disciplina — e a viabilida-
de de sua contextualizacao —, destacando também sua
insercao na legislacao educacional brasileira. Ao finalizar
este artigo, algumas consideracoes sao fundamentais para
consolidar as contribuicoes da pesquisa.

A Constituicao Federal do Brasil de 1988, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao e a Base Nacional Comum
Curricular estabelecem a importancia da incorporacao de
elementos culturais a Educacao, reconhecendo a valoriza-
cao de manifestacoes artisticas e culturais na formacao de
estudantes.

No geral, os graduandos em Quimica manifestaram
uma receptividade positiva, em relacdo a utilizacao do
tema da ceramica marajoara como ferramenta pedagogi-
ca. A abordagem interdisciplinar, que envolveu aspectos
historicos, culturais, artisticos e cientificos, despertou o
interesse dos graduandos, promovendo uma conexao mais
significativa com a cultura regional.

A contextualizacao da ceramica marajoara no ensi-
no de Quimica se revelou uma tatica viavel, sob o olhar
dos graduandos, para ajudar a superar os desafios da dis-
ciplina. A conexao entre os conceitos quimicos e a reali-
dade dos estudantes foi um ponto abordado por diversos
participantes da pesquisa, assim como a promocao da vin-
culacao entre diferentes areas do conhecimento.

A pesquisa demonstrou que o emprego do assunto
da ceramica marajoara como elemento de contextualizacao
para o ensino de Quimica € viavel. A compreensao que tal
objeto de estudo pode proporcionar, devido as suas abor-
dagens pratica e visual, favorece a assimilacao de concei-



tos, razao pela qual a proposta de integrar a tematica ao
estudo de conteuidos de Quimica recebeu aprovacao dos
graduandos, indicando sua aceitacado e sua relevancia.

Assim, conclui-se que a ceramica marajoara se apre-
senta como um recurso didatico valioso e versatil, capaz de
enriquecer o ensino de Quimica, ao estabelecer uma ponte
entre o conteudo académico e as realidades cultural e his-
torica dos estudantes. A recepcao positiva dos graduandos
evidencia o potencial da iniciativa, que pode proporcionar
aprendizagens mais significativa e contextualizada, logo se
incentiva a adocao de estratégias pedagogicas que explo-
rem o patrimoénio cultural local, a exemplo da ceramica
marajoara, para enriquecer o processo educacional e para
contribuir com a formacao integral dos estudantes.
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CAPITULO III

USO DE PLANTAS COMO INDICADORES
NATURAIS: UMA ESTRATEGIA NO
ENSINO DE ACIDO-BASE EM ESCOLAS
DE EDUCACAO BASICA

Lohanne Conceicdo Sarmento
Dhulyan Maglim Magalhaes Lima
Gysele Maria Morais Costa
Ronilson Freitas de Souza

1 INTRODUCAO

O ensino do contetdo acido-base necessita do uso
de metodologias, que envolvam o aluno e que possam ser
contextualizadas no local de vivéncia. Isso torna a ciéncia
mais interessante e permite a sua aplicacao na vida dos
estudantes. Além disso, deve haver um entrelacamento
entre os conteudos teoricos e a experimentacao, facilitan-
do a compreensao de seus temas mais abstratos.

Um destes temas abstratos é a classificacao das
substancias acidas e basicas. Visualmente, solucoes
aquosas de acido cloridrico e de hidréoxido de sédio sao
incolores e homogéneas, porém apresentam proprieda-
des quimicas bem distintas. Se este tema nao tiver uma
contextualizacao entre a teoria e a pratica experimental,
o resultado se detém na compreensao desconexa do con-
teudo, ficando somente na imaginacao dos estudantes.

Para realizar praticas experimentais de identifi-
cacao de produtos ou solucdes com os estudantes, faz-
-se relevante o uso de substancias conhecidas como in-
dicadores acido-base ou indicadores de pH, que podem
ser encontradas nas formas sintética e/ou natural. Os
indicadores sintéticos, além de resultar em problemas



de saude aos seres humanos, também sao poluentes
ambientais (Mera, 2008). Entre estes indicadores, a
substancia mais conhecida e usual é a fenolftaleina,
cujo uso € muito limitado em escolas, uma vez que sua
oferta no comércio regular é restrita e que seu preco
também é um fator limitante. Assim, os indicadores na-
turais podem ser utilizados para substituir as solucoes
sintéticas, em razao de sua facil acessibilidade e de seu
manuseio mais simples, bem como de seu custo finan-
ceiro baixo ou inexistente (Lucas et al., 2013).

Segundo Silva, Brito e Goncalves (2018), os indi-
cadores acido-base, devido as suas caracteristicas fisi-
co-quimica e estruturais, possuem grupos cromoforos,
que, ao serem submetidos a determinadas solucoes de
ions H+ (meio acido) ou OH- (meio basico), sao capazes
de mudar sua coloracao. A aplicabilidade de corantes
naturais em sala de aula causa grande atracao entre
os alunos e o conteudo abordado, tendo em vista as
mudancas de cor das espécies quimicas, em funcao de
alteracoes no pH (Cortes; Ramos; Cavalheiro, 2007).

As substancias mais conhecidas por darem colo-
racao as plantas sado as antocianinas e as betalainas.
Esse estudo priorizara a ultima, que sofre mudancas
em suas estruturas em diversos meios, tais como tem-
peratura, pH alto ou baixo, entre outros (Skalicky et
al., 2020).

As betalainas sao divididas em duas subclasses,
as quais sao derivadas do amonio do acido betalamico,
que, ao condensar com aminas e com seus derivados,
geram as betaxantinas, responsaveis pelas coloracoes
amarelas e laranjas, e, em condensacao com ciclo-dio-
xifenilalaninas (ciclo-DOPA) ou seus derivados (glico-
sil), dao origem as betacianinas, de coloracoes verme-
lha e violeta (Miguel, 2018; Sadowska-Bartosz; Bartosz,
2021).



Nessa pesquisa, busca-se um indicador acido-
-base natural, a partir das plantas Celosia argentea
e Alternanthera brasiliana, popular e respectivamente
conhecidas como crista-de-galo e perpétua-do-brasil,
ambas facilmente encontradas e compostas por beta-
lainas, caracteristicas capazes de torna-las bons in-
dicadores naturais de substancias acidas ou basicas.
Além disso, o trabalho se baseia na substituicao dos
indicadores sintéticos comerciais em aulas praticas de
Quimica, visto que estes possuem custos elevados, sao
poluentes e possuem acesso limitado, o que muitas ve-
zes torna inviavel sua utilizacao em praticas educativas
de sala de aula.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 EXPERIMENTOS EM LABORATORIO

A escolha das plantas Alternanthera brasiliana e
Celosia argentea (Figura 1) se deveu a sua coloracao,
ao fato de serem vegetais que produzem as betalainas
e, também, por serem plantas decorativas, encontra-
das com facilidade em vias urbanas, em jardins e em
quintais de casas. A coleta destes materiais ocorreu no
municipio de Soure (PA) e as amostras foram encami-
nhadas ao Laboratorio de Ciéncias da Universidade do
Estado do Para (Campus XIX), localizado no municipio
de Salvaterra.

A partir dos tratamentos iniciais (as folhas e as
flores das plantas foram lavadas com agua destilada,
para a retirada de solidos), ocorreu a identificacao bo-
tanica dos espécimes, através do herbario virtual MFS
Prof.®? Dr* Marlene Freitas da Silva, da UEPA.



Figura 1 - Exemplos das plantas Alternanthera brasiliana (a
esquerda) e Celosia argentea (a direita)

Fonte: acervo dos autores (2023)

Para preparar o extrato para uso como indicador, pe-
sou-se cerca de S g de amostra imida de cada planta, que
foi macerada e homogeneizada com agua, posteriormente.
Cada solucao foi transferida para um balao volumétrico de
100 ml, aferido com agua. O extrato foi armazenado a uma
temperatura de 5°C por um periodo de 48 horas e, apos
isso, procedeu-se a filtracao a vacuo.

Para a quantificacao das betalainas, utilizou-se o
meétodo modificado de Tang e Norziah (2007), baseado na
Lei de Lambert Beer. O extrato filtrado foi direcionado ao
espectrofotometro, para as leituras em triplicata. Os cal-
culos foram realizados, a partir da seguinte formula:

Be=AxPMx 1000
exl

Na formula, Bc € o equivalente em betanina (em
mg/l), A € a absorcao maxima a 536 nm, PM é o peso mo-



lecular de betanina (550 g/mol), € € o coeficiente molar de
excitacao da betanina (60.000 1/mol.cm), I € a largura da
cubeta (1 cm) e 1000 € o fator de diluicao.

A analise do comprimento de onda de maxima ab-
sorbancia, por espectrofotometria UV-Vis, seguiu as re-
comendacoes de Guimaraes, Gongalves e Araujo (2016),
as quais foram adaptadas. Em onze béqueres, foram in-
seridos 20 ml de agua destilada e livre de CO,, por aque-
cimento. Essas solucoes tiveram seus pH ajustados, de
modo a obter solucoes com niveis de pH de 2 a 12 e, para
isto, utilizou-se pHmetro e solugoes de NaOH (0,1 mol.l'!
e 1,0 mol.l1'"!) e de HCI (0,1 mol.I'! e 1,0 mol.l'!). Posterior-
mente, foram adicionadas dez gotas do extrato indicador
de pH em cada béquer. Ainda, foi realizado um ensaio
com agua destilada e com o indicador, somente, para ex-
cluir a possibilidade de interferéncia destes materiais na
observacao da coloracao. A leitura do espectro de varre-
dura de todas as solucoes foi realizada em espectrofoto-
metro UV-Vis, usando cubetas de quartzo, com caminho
optico de 1 cm nos comprimentos de onda de 200 a 700
nm, em intervalos de 1 nm.

Para a determinacao do pK indicador (pKind) por es-
pectrofotometria, adaptaram-se as técnicas de Guimaraes
et al. (2012). Inicialmente, foram preparadas, em baloes de
250 ml, solucoes de cada extrato, adicionando-se 20 ml de
solucao-tampao em pH 12, que estava em conformidade
com a faixa de pH da variacado de cor de cada extrato, a
qual foi alcancada, através de titulacao, com a quota de 20
ml de solucdo dos extratos. Apoés isso, os volumes dos ba-
loes volumétricos foram completados com agua destilada.

Seguindo o preparo das solucoes, foi realizada esta
metodologia: separou-se cinco béqueres de 50 ml, que fo-
ram enumerados de um a cinco. Para cada béquer, trans-
feriu-se 40 ml da solucao anteriormente obtida e, logo de-
pois, os pH dos diferentes béqueres foram ajustados, de



forma que, do béquer um ao cinco, fossem acrescidas 0,30
unidades. Para esta finalidade, foram utilizadas solucoées
de 0,1 e de 1,0 mol.I'! de HCI1 e de NaOH. Em seguida, as
solucoes contidas nos cinco béqueres foram transportadas
ao espectrofotometro UV-Vis, para a tomada da medida de
absorbancia. A continuacio, as solucdes dos béqueres um
e cinco tiveram seus pH reajustados, de modo que a solu-
cao do béquer um equivalesse ao minimo de absorbancia
da forma acida do indicador e que a solucao do béquer
cinco correspondesse ao maximo de absorbancia da forma
basica do indicador.

A equacao usada nesta determinacao foi:

A — Ain
PKina = pH + log (m)

Na formula, A é a absorbancia no pH em questao,
AHin € a absorbancia do indicador no pH mais acido e Ain
€ a absorbancia do pH mais basico.

Tal relacao derivou da equacdo de Lamber-Beer HIn
S H* + In, também chamada de equacao de equilibrio.

2.2 APLICACAO EM SALA DE AULA

Essa pesquisa possui uma abordagem qualitativa,
com objetivo descritivo, utilizando, como método de pes-
quisa, o estudo de caso. De acordo com Yin (2015), esse
método busca compreender, de forma mais profunda, a
realidade, na qual esta sendo realizado, ou seja, os resul-
tados nao buscam generalizacoes, mas fornecer resultados
praticos situacionais — nesse caso, de uma intervencao,
pelo uso de uma estratégia didatica, utilizando a experi-
mentacao em sala de aula numa escola de Salvaterra (PA).

A sequéncia metodologica foi realizada, a partir de
uma aplicacdo em aula teorico-experimental, que se deu
em uma escola estadual do municipio de Salvaterra, como



ja mencionado. As duas turmas selecionadas para a reali-
zacao da pratica foram as de 1° ano do ensino médio, e os
dados obtidos nesta acao decorreram da aplicacao de um
questionario discursivo aos 26 alunos participantes da ati-
vidade, dando a pesquisa um caracter quanti-qualitativo.

Assim, inicialmente, houve uma aula teorica acerca
dos assuntos acidos e bases. A tematica abordada se ca-
racterizou com os conceitos de acidos e de bases, incluin-
do nocgoes sobre como identifica-los, sobre suas aplicacoes
no dia a dia e, ainda, sobre a escala de acidez/basicidade
destas substancias (o pH). Para finalizar a parte teorica do
assunto, foi explicitado o funcionamento dos indicadores
acido-base, tanto sintéticos quanto naturais.

Seguindo a introducao do conteudo teorico, a clas-
se foi submetida a producao de dois indicadores naturais
de pH. Os estudantes foram divididos em dois grupos, os
quais receberam os materiais necessarios a preparacao
dos extratos indicadores: plantas (perpétua-do-brasil e
crista-de-galo), tesouras, almofariz, pistilo e alcool 70%.
Apos isso, explicou-se a parte pratica aos estudantes, co-
mecando pelo corte das plantas, passando a sua macera-
cao, utilizando o alcool 70%.

Posteriormente ao preparo dos indicadores, foram
disponibilizados alguns materiais encontrados no dia a dia
aos alunos, tais como: sabdo em po; agua sanitaria; deter-
gente; desinfetante; amaciante; vinagre; e amonia — essas
solucoes foram dispostas em tubos de ensaio. Em seguida,
cada grupo realizou as analises de seus extratos, de modo
a identificar quais substancias seriam acidas ou basicas.

Para isso, eles gotejaram pequenas porcoes dos ex-
tratos nas solucoes, iniciando pelo extrato de perpétua-do-
-brasil, passando ao de crista-de-galo. Apos alguns minu-
tos, eles realizaram a observacao da mudanca de coloracao
das substancias.



Ao final, quando a pratica ja tinha sido concluida,
houve uma roda de conversa, em que os discentes de-
monstraram a assimilacdo do conteudo abordado, expli-
cando os conceitos de acidos e de bases e classificando as
substancias utilizadas na atividade experimental. Houve
espaco para retornar as teorias de acido e de base e para
esclarecer algumas duvidas dos estudantes. Apos este mo-
mento, aplicou-se o questionario, a fim de melhor com-
preender a absorcdo e a percepcao dos discentes, quanto
ao experimento.

As respostas foram agrupadas em categorias, de
acordo com as colocacoes dos alunos em cada pergun-
ta, observadas pelos autores, a partir da leitura deta-
lhada de todas as respostas para a mesma pergunta.
Frise-se que os integrantes da aplicacao foram identi-
ficados pela letra P maitascula, seguida de uma nume-
racao cardinal.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 EXPERIMENTOS EM LABORATORIO

Os valores da Tabela 1 se referem a quantificacao de
betalainas realizada em triplicata, expressa na concentra-
cao de mg/100 g.

Tabela 1 — Quantificacao de betalainas analisadas

Extrato Al (em A2 (em A3 (em Média + DP (em
mg/100 g) mg/100 g) mg/100 g) mg/100 g)
Perpgt“%'do' 9,37 9,62 9,48 9,47+0,01
-brasil
Crista-de-galo 11,45 13,49 13,58 12,84+0,96

Fonte: elaborada pelos autores (2023)

Ha escassez de estudos sobre quantificacao de
betalainas nestas duas plantas, porém os valores en-
contrados nesta atividade podem ser considerados de



grande relevancia, ressaltando a necessidade de pes-
quisas adicionais, para caracterizar as estruturas des-
tas substancias. Por falta de estudos, comparou-se
os resultados aqui obtidos com os de Tang e Norziah
(2007), que extrairam betalainas de beterraba, com
o uso de solucao extratora com 80% de metanol e de
agua, alcancando o valor de 9,8 mg/100 g de amostra,
proximo aos encontrados na experiéncia com a planta
perpétua-do-brasil.

No presente estudo, foi possivel observar que a
amostra A3 obteve o melhor aproveitamento entre os ex-
tratos analisados, com um teor maximo de 13,58 mg/ 100
g. Além disso, as concentracoes de maior proporcao fo-
ram evidenciadas em extratos de crista-de-galo.

A avaliacao do comprimento de onda de maxima
absorbancia do extrato de crista-de-galo esta presente
na Figura 2. Na solucao de pH 2, observou-se uma ab-
sorcao no comprimento de onda de 325 nm. Ja para os
pH 3 e 4, notou-se um acréscimo, apresentando absor-
cao em 330 nm. Conforme a variacao da faixa de pH, foi
identificado que as absorcdoes permaneceram no mesmo
comprimento de onda das solucoes anteriores: entre 325
e 330 nm. E importante ressaltar que todas as solucodes
demonstraram aumento moderado de absorcao no com-
primento proximo a 540 nm.

Quanto a isto, destaca-se um crescimento brusco na
absorcao das substancias de pH 6 e 10, nos comprimentos
de onda de 320 e de 310 nm, respectivamente, além de
outro acréscimo significativo em 540 nm. Na modificacao
do pH reacional, verificou-se uma alteracao de absorcao
no comprimento de onda entre 330 nm e 390 nm para as
faixas 11 e 12, o que assinala uma provavel transicao de
faixa de pH, indo para o meio basico, com possivel altera-
cao na cor da solucao.



Figura 2 — Espectro de varredura do extrato de crista-de-galo

Fonte: elaborada pelos autores (2023)

A Figura 3 expressa os resultados obtidos, a partir
da analise de determinacao do comprimento de onda de
maxima absorbancia do extrato indicador de perpétua-
-do-brasil.

Assim, constatou-se que as substancias pertencen-
tes aos pH entre 2 e 7 revelaram uma absorcao no com-
primento de onda de 320 nm. Para a solucao de pH 8, a
absorbancia encontrada foi consideravel em 305 nm e em
540 nm.

Referindo-se as solucoes alcalinas, de pH 9 e 10,
ambas mostraram absorcao nos comprimentos de onda de
310 nm e de 380 nm. Nas solucoes de pH 11 e 12, os da-
dos exibiram mudancas e as duas faixas de pH apresenta-
ram absorcao em 370 nm, até demonstrarem baixa absor-
bancia em 520 nm. As modificacoes de absorbancia das
substancias com pH 11 e 12, em funcdo do comprimento
de onda, trouxeram variacoes de coloracao, passando a
demonstrar carater alcalino, corroborando achados de li-
teratura sobre temas semelhantes.



Figura 3 — Espectro de varredura do extrato de perpétua-do-brasil

Fonte: elaborada pelos autores (2023)

Os resultados encontrados nesta experimentacao
foram equivalentes aos de estudos similares. Embora as
plantas postas em analise sejam de espécies diferentes e,
por isto, possuam caracteristicas distintas, ambas apresen-
taram absorcoes em comprimentos de onda na faixa entre
300 e 380 nm, assim como entre 520 e 540 nm. Isso acon-
tece, porque os dois vegetais tém betalaina em suas compo-
sicoes e esta exibe picos de onda entre 300 e 330 nm, que é
uma particularidade das betacianinas, em vista da acilacao
de acidos hidroxicinamicos (Pereira; Carle, 2004).

Sadowska-Bartosz e Bartosz (2021) destacam que
as betalainas manifestam uma variacao de cores, partindo
do vermelho e do violeta e chegando ao amarelo, segundo
o seu meio reacional de insercao. Desse modo, seus es-
pectros nao se alteram na faixa de pH entre 3 e 7, todavia
ha um efeito hipocromico (diminuicao da intensidade de
absorcao) na taxa de absorcao perto de 540 nm (Figura 3).

Além disso, com o aumento nas faixas de pH, pode-
-se observar espectros de absorcao diferentes, caracteriza-
dos pelo acréscimo nas bandas de absorcdo, procedendo



em 380-390 nm. Esse fato corrobora a acdo de betalainas,
em funcado da mudanca de pH, bem como a alteracdo de
coloracao nas substancias do experimento.

Para a determinacéao do pKind, foi necessario realizar a
titulacao das solucoes usadas nas experiéncias, para obser-
var nitidamente a mudanca de coloracao, associada ao valor
de pH — de 12 para as duas plantas, aproximadamente.

As estimativas dos intervalos de mudancas de colo-
racao do indicador natural sdo dadas, a partir da formula
pH = pKind + 1 (Tabela 2).

Tabela 2 — Dados utilizados na determinacao do pKind na
solucao de crista-de-galo

Intervalo de

Absor- A —Ain ... pH para tran-
Extratos pH bancia lo (m> PK, ,médio sicdo de cor
pH=pK 1
%
«
ol
T
3
g 11,4-13,4
o 13,2 4,069 1,71 12,96
a
o 2% 0,706 - -
A
14** 6,035 - -
12 0,114 0,019 13,72
) 12,3 0,467 0,25 12,90
«
L 12,6 0,659 0,42 12,97
)
'3 12,9 0,675 0,43 13,26 13,0 12,0-14,0
E 13,2 1,001 0,90 13,24
=t
o 2% 0,076 - -
14** 2,026 = =

* Minimo de absorbancia na forma acida do indicador.
** Maximo de absorbancia na forma basica do indicador.
Fonte: elaborada pelos autores (2023)



Os resultados para os dois indicadores naturais reme-
tem ao ponto de viragem para o meio basico. Para a planta
perpétua-do-brasil, o pKind médio, obtido através dos calcu-
los, resultou em 12,4, e seu intervalo de transicao de coloracao
esta na faixa de pH 11,4 e 13,4. Referente a crista-de-galo, o
pKind médio ficou em 13,0, e seu intervalo de transicao ocor-
reu com pH entre 12,0 e 14,0. Esses valores se aproximam
dos do indicador basico Alizarina Amarela, que possui pKind
de 11,1, com zona de transicao de meio com pH entre 10,1 (de
coloracao amarela) e 12,0 (vermelha) (Baccan et al., 2001).

3.2 APLICACAO EM SALA DE AULA

Na questao “Como vocé gostaria que fossem suas
aulas de Quimica?”, a grande maioria dos participantes
(24 alunos) apresentou respostas, que comprovam a ne-
cessidade de inclusao de experimentacoes/aulas praticas
como formas de auxilio as aulas de Quimica (Quadro 1).

Quadro 1 - Respostas dos alunos acerca de como pretendiam
que fossem suas aulas de Quimica

CATEGORIAS FREQUENCIA RESPOSTAS

“Gostaria que tivéssemos mais
aulas prdticas” (informacéo
verbal de P 18)

“Que tivesse mais experimen-

Gt eyl tos” (informacéo verbal de P 2)

tos/praticas 24
“Eu queria que tivesse mais ex-
perimentos da aula e que tives-
se poucas numeracgées” (infor-
macao verbal de P 9)

“Esta sendo 6timo do jeito que
esta sendo” (informacéao verbal
de P 15)

“Elas ja sdo bem legais, ndo
precisa mudar nada” (informa-
cao verbal de P 7)

Sem mudancas 2

Fonte: elaborado pelos autores (2023)



Em uma das respostas obtidas, “Eu queria que tives-
se mais experimentos da aula e que tivesse poucas nume-
racoes” (informacao verbal de P 9), evidencia-se a auséncia
de atividades experimentais, aliadas a colocacao de con-
ceitos teoricos. Na observacao realizada, foi possivel as-
similar que a pratica € fundamental, durante as aulas de
Quimica, uma vez que esta da embasamento ao contetido
teorico, além de permitir uma aprendizagem significativa,
atrativa e prazerosa, contribuindo consideravelmente com
o binémio ensino-aprendizagem da disciplina.

Baseados em outros estudos, identificamos que a
utilizacao de metodologias diferenciadas, tal como a ativi-
dade experimental, facilita e colabora na formacao do co-
nhecimento quimico. Entretanto, para isto ocorrer, ha di-
versas implicacoes, sobretudo nas escolas da rede publica.
Isso se deve a caréncia de materiais ou, ainda, a escassez
de uma orientacao pedagogica satisfatoria (Cabral, 2012).
Em consequéncia, acaba por se desenvolver um ensino
tradicional, de carateres superficial e repetitivo, com base
em numeros e em formulas decorativas.

Para que este modelo de ensino seja modificado, fa-
z-se relevante a utilizacao de abordagens investigativas,
que podem ser efetuadas, usando materiais domésticos e
de custo baixo, em grande beneficio dos alunos.

No caso da categoria “Sem mudancas”, dois alunos
demonstraram satisfacao com o modo de ensino atual, res-
postas que podem estar ligadas a outras nuancas, como o
desinteresse em aprender algo novo, preferindo persistir
em sua zona de conforto.

Portanto, torna-se explicito que, por meio do aspecto
formativo, utilizando a experimentacao, os discentes tém a
possibilidade de criar varias formas de exploracao dos as-
suntos abordados em sala de aula, a partir das suas inter-
pretacoes, além de poder minimizar as limitacoes do ensino



tradicional (Salesse, 2012). em outras palavras, a pratica
tem papel essencial na consolidacao dos temas da Quimica.

Para a pergunta “Estudar Quimica pode ser util para
que na sua vida?”, as respostas foram dispares, tendo sido
divididas nas categorias: “Respostas incompletas”; “Res-
postas confusas”; “Associacdo a disciplina”; e “Utilidade

na sua vida” (Quadro 2).

Quadro 2 - Concepcodes dos alunos sobre a utilidade do estudo
de Quimica na sua vida

Categorias

Respostas
incompletas

Frequéncia

Respostas

“Sim” (informacéao verbal de P 14)

“Eu acho que sim” (informacao ver-
bal de P 7)

“Para algumas coisas que eu ndo
lembro” (informacéao verbal de P 2)

Respostas
confusas

“Sim, para mim é uma matéria legal,
fala sobre dcido base” (informacao
verbal de P 20)

“Para tudo, como os perfumes que
usamos no dia a dia” (informacao
verbal de P 15)

Associacao a
disciplina

“Para ter, mais entretenimento com o
estudo da Quimica” (informacéo ver-
bal de P 9)

“Pode ser util para vdrias coisas
como o conhecimento de separar
base e dcido” (informacao verbal de
P 13)

Utilidade na
sua vida

10

“Para ser util na satde” (informacéo
verbal de P 1)

“Para sabermos com que lidamos
nosso dia a dia’ (informacao verbal
de P 23)

“Sim é util para ndo causar aciden-
tes” (informacao verbal de P 14)

Fonte: elaborado pelos autores (2023)




Na categoria “Respostas incompletas”, notou-se que
cinco sujeitos da pesquisa nao conseguiram entender a im-
portancia da Quimica para o mundo e, como efeito, para
a sua vida. Estudar esta disciplina é imprescindivel para
compreender as transformacoes do mundo, bem como o
avanco da industria, produzindo conhecimentos acerca dos
processos que ocorrem cotidianamente em nossas vidas.

A categoria “Respostas confusas” evidenciou que
parte dos alunos teve dificuldades em relacionar a Quimi-
ca do dia a dia aos conceitos cientificos abordados em sala
de aula. Essas colocacoes salientaram a necessidade de o
professor recorrer a atividades praticas como ferramenta
didatica para a melhoria do ensino da matéria.

Vale ressaltar que os alunos questionados sao aqueles
que sofrem com as limitacdes deixadas pela pandemia do CO-
VID-19 e, levando em consideracao que o primeiro contato de-
les com a Quimica é ainda no 9° ano do ensino fundamental,
quando sao apresentados os principais conceitos quimicos,
acredita-se que alguns destes estudantes nao haviam tido
este conhecimento inicial, o que pode justificar as respostas
embaralhadas, sem um entendimento claro sobre o papel da
disciplina em suas vidas. Essas ideias nao se caracterizam
como erroneas, todavia também nao condizem com o que é
cabivel no estudo da Quimica, pensando futuramente.

As respostas demonstram que os discentes chegam
a identificacao do conteudo “acidos e bases”, no entanto
desconhecem a importancia do aprendizado em Quimica
para a aquisicao do conhecimento e, posteriormente, para
a sua formacao cidada, questao reconhecida por Santos
e Guimaraes (2020).

Na ultima categoria, “Utilidade na sua vida”, perce-
beu-se que a maior quantidade de alunos, em torno de
38%, conseguiu transmitir acertadamente a compreensao
do significado da Quimica para a vida.



As respostas desta categoria foram baseadas no fato
de que a Quimica esta inserida no dia a dia, sendo 1util
a saude e, também, ao entendimento dos proprios pro-
cessos quimicos. Possivelmente, essas associacoes foram
feitas, porque, ainda na aula teorica, ocorrida antes do
experimento, foram explicitados alguns exemplos de em-
prego da Quimica no cotidiano. Mendonca e Silva (2011)
consideravam que utilizar a aula tedrica, acompanhada de
atividades experimentais, € essencial para que os alunos
relacionem a Quimica ao cotidiano.

A pergunta “Por meio do experimento utilizado na
apresentacdo da aula, quais conteudos vocé aprendeu?”
apontou que 85% dos participantes atingiu o entendimento
do assunto a ser repassado na aula em questao (Quadro 3).

Quadro 3 - Entendimentos dos estudantes sobre o conteudo,
a partir da utilizacdo do experimento

CATEGORIAS FREQUENCIA RESPOSTAS

Nao respondeu 1 -
R “Todos porque sdo 6timos e uteis
esposta 1 bstancias® (inf
confusa para as substancias (infor-
macao verbal de P 14)
“Que acido ndo muda a colora-
cdo e base ndao muda a colora-
cao” (informacao verbal de P 12)
Resposta 2 “Que substancias dcidas mu-
incorreta dam a coloracdo do indicador

e que base ndo muda a colora-
¢do do indicador” (informacao
verbal de P 2)

“Que conforme os produtos
eles mudam de cor quando
colocam indicadores” (informa-

22 cao verbal de P 22)

Assimilacao do

conteudo o ]

“Aprendi a identificar o que é

dcido e o que base” (informa-
cao verbal de P 11)




Fonte: elaborado pelos autores (2023)

Na categoria “Resposta confusa”, somente um alu-
no apresentou uma ideia incompreensivel. Esse resultado
foi distante do esperado, tendo em vista que todo o expe-
rimento, juntamente de sua explicacao, foi desenvolvido
mais de duas vezes.

O mesmo aconteceu na categoria “Respostas incorre-
tas”. A utilizacao dos indicadores naturais facilitou a absorcao
do conteudo, de certa forma, mas se julga que alguns alunos
trocaram os conceitos, expondo respostas distorcidas.

Embora os quantitativos de respostas para ambas
as categorias tenham sido baixos, comparados ao total de
respostas alcancadas, tais foram relevantes a pesquisa, le-
vando em consideracao as importancias do estudante e do
conhecimento prévio deste para a compreensao do assun-
to, assim como para a construcao do saber.

Na literatura da area, uma parte significativa dos
pesquisadores acredita que as praticas fundamentais tém
grande funcionalidade no ensino da Quimica. Nesse es-
tudo, pode-se comprovar esta ideia, apesar das respostas
colocadas nas categorias “Resposta confusa” e “Resposta
incorreta”, as quais aclararam a necessidade de fazer al-
gumas alteracoes na metodologia, tal como construir uma
explicacao mais didatica, talvez, a fim de alcancar a assi-
milacao do conteudo por todos os alunos.

Na categoria “Assimilacao do conteudo”, o percen-
tual de respostas positivas adquirido foi considerado sig-
nificativo, uma vez que grande parte dos estudantes se
apropriou do conhecimento de forma satisfatéria. Portan-
to, fica clara a importancia de utilizar a experimentacao
como parte do contexto de sala de aula.

Como ja discutido neste trabalho, a construcao do
conhecimento no ensino de Quimica necessita do empre-



go de aulas praticas. Mercon (2003) destaca que a experi-
mentacao sempre ocorreu no processo de ensino e apren-
dizagem da Quimica; apenas nas ultimas décadas, houve
a preocupacao de usar atividades, que aliem o conteudo a
realidade do estudante.

Para isto, Chassot et al. (1993) argumentam que a
realizacao da experimentacao € uma forma de obter da-
dos da realidade e, assim, promover a reflexdo critica do
mundo, bem como o desenvolvimento cognitivo dos alunos.
Logo, essas idealizacdes sao relevantes para contextualizar
o assunto, levando em conta sua problematizacao social.

O fato de se ter manuseado materiais proximos aos
do cotidiano dos alunos colaborou para a compreensao do
conteudo e, ainda, para causar interesse na pratica. De
forma geral, notou-se que os discentes criaram uma mo-
tivacao maior a respeito da aula, justamente por vivenciar
algo diferente das suas experiéncias habituais.

Para o questionamento “Qual momento da atividade
experimental vocé mais gostou de participar e por qué?”,
as respostas foram, em sua grande maioria, curiosas, mas
nao surpreendentes.

“No momento que misturamos os produtos,
foi interessante ver o resultado” (informa-
cao verbal de P 20).

“A parte da coloragdo porque é muito legal
como se mistura” (informacao verbal de P 9).

“A parte dos experimentos, porque a gente
quase nao pratica nas nossas aulas de qui-
mica” (informacao verbal de P 11).

Essas resolucoes deixam explicitos o interesse e a
aceitacao, em relacao a atividade experimental, bem como
tornam claras as deficiéncias contidas no ensino de Qui-
mica. Entre as 26 respostas, as mais constantes foram em



relacao a mudanca de coloracao, além da que demonstrou
a auséncia de experimentacoes em aulas de Quimica.

Assim, ressaltando o que foi mencionado neste
texto, é crescente o numero de estudos que correla-
ciona experimentacao e aprendizagem significativa, so-
bretudo na disciplina de Quimica, tida como uma das
areas das Ciéncias de mais dificil entendimento. Nesse
viés, Del Pino e Lopes (1993) enfatizam que, para se ter
um ensino de Quimica eficiente, € importante nao se
descuidar da experimentacao, a qual deve se calcar na
realidade do aluno, sendo praticada com utensilios de
facil obtencao.

Dando importancia a isto, observou-se que o ex-
cesso de correcoes, quando concluida a atividade, teve
associacao com os materiais utilizados (Figura 4). Para
Lucas et al. (2013), € viavel usar atividades praticas para
oportunizar o aprendizado de conceitos, sem que se per-
ca a compreensao da natureza e, ainda, a finalidade da
experimentacdo, causando, no aluno, o interesse pelo
experimento, por meio das espécies quimicas envolvidas
e das suas alteracoes de cor.

Assim sendo, pode-se inferir, a partir dos resulta-
dos aqui expressos, a indispensabilidade de promover
atividades ludicas, com presenca de elementos do con-
texto social do discente, ativando a capacidade destes
de entender as metodologias dos experimentos, além
de possibilitar a aprendizagem dos assuntos e das suas
naturezas.

Na ultima proposicao do questionario, “Classifique
as substancias abaixo em acidas ou basicas a partir da
sua coloracao”, observou-se que o quantitativo de res-
postas corretas foi maior, em relacdao aos enganos dos
estudantes (Figura 4).



Figura 4 — Percepcoes dos alunos sobre a classificacao das
substancias, a partir do indicador natural

Fonte: elaborada pelos autores (2023)

Nas 26 respostas alcancadas, constatou-se que
a maioria dos estudantes classificou acertadamente as
substancias em acidas ou basicas, conforme o uso dos in-
dicadores naturais.

Esse resultado traz a efetivacdo do emprego de indi-
cadores naturais como recurso alternativo a ser introduzi-
do nas aulas de Quimica, conforme afirmado por diversos
estudos, relacionados a tematica.

Das substancias utilizadas na experimentacao, a
que obteve maior indice de acertos foi o vinagre comercial,
seguido do sabao em po e assim por diante, conforme mos-
trado na Figura 4. Tendo isto em vista, interpreta-se que
os alunos conseguiram compreender satisfatoriamente os
conhecimentos desenvolvidos, uma vez que todas as solu-
coes acidas e basicas foram corretamente identificadas por



mais de 50% dos sujeitos que participaram da pesquisa.

Pela Figura 5, que concerne ao experimento execu-
tado, percebeu-se que a atividade foi bem sucedida, pois
os estudantes desempenharam todas as etapas de elabo-
racao do indicador natural de pH, seguidas da do teste
visual, identificando as substancias acidas e basicas.

Figura 5 — Teste visual com os extratos de perpétua-do-brasil
(& esquerda) e de crista-de-galo (a direita)

Fonte: acervo dos autores (2023)

Pelos resultados atingidos, evidenciou-se que a
abordagem experimental resulta em ensino e aprendiza-
gem mais significativos. Na apresentacao desta aula, em
especial, pode-se notar que os materiais de baixo custo
propuseram a aproximacao entre o conteudo trabalhado
em sala de aula e o cotidiano dos estudantes, e isto provo-
cou neles um impulso maior em participar das etapas do
experimento.

Guimaraes (2009) afirma que uma das estratégias
para se ter um ensino questionador — logo, mais eficien-
te — é a de adotar a experimentacao como metodologia de
ensino. No caso do ensino de Quimica, esse exercicio vai
facilitar a absorcao do conhecimento cientifico, por meio
dos saberes empiristas dos alunos.



Corroborando o que foi notado, entendeu-se que
os extratos alcodlicos das plantas perpétua-do-brasil e
crista-de-galo podem ser Uteis nas aulas de acidos e ba-
ses, compondo um método eficaz para proporcionar a
relacado teoria-pratica no ensino de Quimica. Além dis-
so, a utilizacao desta experiéncia ocasionou estimulos
nos alunos, quanto ao conteudo abordado, bem como
interesse pela disciplina, em razao da simplicidade do
procedimento experimental.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados obtidos, foi possivel concluir que
os extratos das plantas se mostraram eficazes, utilizan-
do-os em meio basico, em vista de que suas coloracoes
se modificaram, passando do vermelho ao amarelo. Desse
modo, comprova-se que a capacidade de mudanca de co-
loracao é o ponto de viragem nos resultados alcancados e
que, conforme os valores do pKind para a espécie Alternan-
thera brasiliana, o ponto de transicdo foi proximo do pH
11, enquanto se estabeleceu no pH 12 para a Celosia ar-
gentae. Além disso, os extratos foram testados em sala de
aula, com produtos do dia a dia, os quais tiveram suas co-
res alteradas nas presencas dos indicadores em questao.

Por fim, observou-se que o uso dos extratos em re-
levo em sala de aula auxiliou na compreensao da classifi-
cacao de materiais de uso cotidiano, quanto as suas pro-
priedades acidas ou basicas. Concluindo, frisa-se que este
trabalho pode ser replicado ou adaptado, por professores,
em aulas de Quimica.
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CAPITULO IV

CICLOS FORMATIVOS “CIENCIA
NAESCOLA”: REFLETINDO A FORMACAO
DE PROFESSORES DE CIENCIAS-
BIOLOGIA NA PANDEMIA DE COVID-19

Gabrielly Freitas Fonseca
Emilly Yorrana da Silva Souza
Sinaida Maria Vasconcelos

1 INTRODUCAO

O papel do professor no processo de ensino-
-aprendizagem instiga reflexdes e discussoes entre os
pesquisadores, quanto a sua atuacao, pois € necessario
que este processo atenda aos atuais cenarios politicos,
economicos e sociais. Nesse sentido, compreende-se a
importancia social dos processos de formacoes inicial e
continuada destes individuos.

Além disso, é importante compreender que o pro-
cesso formativo, que se da ao longo da vida profissional,
estara sempre articulado as praticas e ao contexto da
atividade dos professores, ao longo de sua vivéncia do-
cente, momento potencializado por formacgoes continua-
das, essenciais aos processos reflexivo e de aprendiza-
gem da figura docente (André, 2010).

O modo pelo qual o docente compreende o proces-
so educativo tem influéncia direta das concepcoes por
ele desenvolvidas nas formacodes inicial e continuada e
rege a forma como o professor compreende o processo
educativo, norteando seu trabalho, seu planejamento,
sua escolha de estratégias, seu formato de avaliacao e
condicionando seu ato de ensinar e refletindo na apren-
dizagem dos seus alunos (De Araujo, 2017).



Mas, em novembro de 2019, esse cenario mudou,
com o surgimento do novo Coronavirus, nomeado SARS-
-CoV-2, ocasionando a pandemia de COVID-19, a partir
do qual diversas medidas sanitarias passaram a ser in-
dicadas a todos os paises, pela Organizacao Mundial da
Saude (OMS), entre elas o uso obrigatorio de mascaras
e o isolamento social. Essas providéncias interferiram
em varios ambitos da sociedade, e nao foi diferente no
contexto educacional, indo do ensino basico ao superior
e envolvendo, além das praticas profissionais, os proces-
sos de formacao inicial e continuada de professores, que
passaram do formato presencial ao remoto.

Para dar continuidade aos processos de forma-
cao de professores, os eventos cientificos no ambien-
te virtual, através de acoes colaborativas de grupos de
pesquisa, liderados por professores-pesquisadores de
universidades e por alunos de pos-graduacao, torna-
ram-se uma alternativa viavel, ao buscar solucodes co-
letivas para os dilemas enfrentados pelos docentes nes-
te novo momento da vida humana. Transmissdoes em
tempo real, a exemplo de lives, de videoconferéncias,
de rodas de conversa e de reunides virtuais, realizadas
em diversas plataformas, como Google Meet, Zoom, You-
Tube, Facebook, Instagram e StreamYard, passaram a
fazer parte da rotina de professores em servico ou em
formacao inicial.

Desse modo, emergem as contribuicoes do II Ci-
clo Formativo “Ciéncia na Escola” como estratégia nos
processos de formacao inicial e continuada de profes-
sores de Ciéncias e de Biologia, durante a pandemia da
COVID-19, que se propos a relatar e a refletir acerca
das novas possibilidades de espaco e tempo e das con-
tribuicoes dos eventos cientificos on-line para a forma-
cao de professores.



2 RELATOS E REFLEXOES DO II CICLO FOR-
MATIVO CIENCIA NA ESCOLA

2.1 ORGANIZACAO DO II CICLO CIENCIA NA ESCOLA

O presente trabalho surgiu, a partir do projeto Ciéncia
dentro e fora da escola: didlogos entre escolas e espacos de
educacdo ndo formal e contou com a organizacao dos mem-
bros discentes e docentes do Grupo de Pesquisa CTENF. O
II Ciclo aconteceu em uma sequéncia de cinco palestras,
em formato de lives, que ocorreram nos meses de junho, de
agosto, de setembro, de outubro e de novembro de 2021.

As reunioes ocorreram no canal do Grupo de Pes-
quisa CTENF no YouTube e foram transmitidas, ao pu-
blico participante, através da plataforma de streaming
StreamYard. O ciclo foi disponibilizado de forma gratuita,
nao havendo a necessidade de inscricao prévia.

Os palestrantes convidados pelas coordenadoras do
grupo eram apresentados, pelas mediadoras dos eventos,
e, apos isto, realizavam suas apresentacoes e colocavam
suas consideracoes a respeito da tematica abordada na
palestra. Em seguida, as mediadoras eram responsaveis
por repassar as perguntas ou consideracoes enviadas pe-
los participantes, via sala de conversacao da plataforma.

2.2 OS ENCONTROS: RELATOS E REFLEXOES

O 1° encontro, intitulado Educacdao ambiental dentro
e fora da escola: didlogos em educacgdo formal e nao formal,
contou com a palestra da Profa. Ma. Sineide do Socorro Vas-
concelos Wu. Nesse encontro, a professora compartilhou in-
formacoes sobre os modos como a tematica da Educacao Am-
biental € prevista nos componentes curriculares que regem a
Educacédo nos municipios e nos estados brasileiros e como as
secretarias de educacao propoem esta tematica nas escolas e
revelou suas experiéncias e dados sobre as pesquisas desen-



volvidas na instituicao em que trabalha, além de suas refle-
x0es e de outras discussoes sobre o assunto. Nos comentarios
expressos nesta live, uma das participantes (P1) manifestou
preocupacao com o pouco incentivo e com a desarticulacao
da tematica, a partir das secretarias de educacao, afirmando:
“As secretarias municipais de educacgdo incentivam pouco/ tra-
balham pouco a educagdo ambiental. As secretarias municipais
de meio ambiente fazem, geralmente, acoes isoladas, desarti-
culadas das escolas” (informacéao verbal de P1).

Dando sequéncia ao ciclo, tivemos a palestra da Pro-
fa. Ma. Saiara Conceicao de Jesus da Silva Leal, intitulada
Dificuldades e potencialidades do ensino aprendizagem de
ciéncias naturais em tempos de pandemia. Nessa oportuni-
dade, a professora falou sobre sua experiéncia com o ensino
remoto em seu contexto profissional e sobre possibilidades
e perspectivas para superar as dificuldades e os desafios
da area, além de trazer informacoes sobre alguns projetos
desenvolvidos com os alunos no contexto de ensino remoto.

A tematica teve grande aceitacao dos participantes,
despertando interesse por outras dinamicas empregadas
pela palestrante no periodo remoto, principalmente meto-
dologias aplicadas a alunos com deficiéncia. Essas curio-
sidades sao expressas nas falas dos participantes P2 e P3.

“Gostaria de saber se teve outra dindmica
durante a pandemia que a professora Saia-
ra aplicou com alunos PCD. Gostei muito
das bolas de papel aluminio para represen-
tar os planetas” (informacao verbal de P2).

“Gostaria de saber mais sobre como foi rea-
lizar esse trabalho integrado com outros
professores durante a pandemia e, ao mes-
mo tempo, atender as demandas das fami-
lias dos alunos” (informacao verbal de P3).

O terceiro encontro contou com uma palestra minis-
trada pela Profa. Ma. Tania Elizette Barata Pereira, nomeada



O uso das TIC e a formagao de professores no Parda: avangos
e perspectivas futuras. Além de abordar como as tecnologias
interferem nas maneiras de pensar e de agir e na tomada de
decisoes, criando uma cultura social, a professora apontou
alguns indicadores de formacao de educadores, em relacao
as TIC no Brasil, principalmente no periodo da pandemia.

Outra das pautas discutidas no encontro foi sobre
a necessidade da procura por processos formativos para
aprendizagem das Tecnologias de Informacao, perante o
ensino remoto. A participante P4 confirma esta demanda,
ao afirmar que: “Um momento tdo dificil como a pandemia
forcou essa procura pelos dominios dos recursos tecnolégi-
cos” (informacao verbal de P4).

O participante PS5 apontou a falta de capacitacao dos
professores para abordar ou trabalhar as Tecnologias de
Informacdao e Comunicacao nas escolas: “Muitas escolas
até tem uma sala de informdtica equipada, porém faltam
professores capacitados para realizar o acompanhamento
dos alunos. E lamentdvel’ (informacéo verbal de P5).

O quatro encontro teve, como palestrante, o Prof. Dr.
Leandro Passarinho, biologo e docente da Universidade Fe-
deral do Para, que trouxe a tematica Como manter a saude
mental no ensino remoto/ hibrido? a discussao, abordando
o estigma que envolve a saude mental no Brasil, relatan-
do o aumento do numero de atendimentos de assisténcia
psicologica, durante a pandemia, devido a séries de trans-
tornos e disturbios mentais, de sofrimentos psiquicos, en-
tre outros problemas, trazendo a tona a falta de politicas
publicas, envolvendo o adoecimento mental, igualmente.

Destarte, manifestacoes acerca da importancia da
discussao da tematica, bem como relatos e questionamen-
tos sobre o problema e sobre os desgastes emocional e fi-
sico, que os professores vém enfrentando com o ensino
remoto, marcaram os comentarios dos participantes.



“O ensino hibrido tem exigido bastante dos
docentes pois antes uma aula que seria
dada apenas uma vez para uma turma pre-
cisa ser dada 3 vezes pois é preciso haver a
divisdo da turma por seguranca” (informa-
cao verbal de P6).

“Professor Leandro, as demandas do cend-
rio socioeducativo atual tem urgido atencdo
como nunca antes na histéria. Nesse con-
texto, como superar os tabus e abordar a
saude mental desde a formacdo docente?”
(informacao verbal de P8).

Finalizando o ciclo, o Prof. Dr. Paulo Henrique Azevedo
Sobreira, gedgrafo do planetario Ruan Bernardino Marques
Barrio, de Goias, compartilhou seus estudos e suas vivén-
cias, através da palestra A Astronomia nas Ciéncias da BNCC
(Base Nacional Comum Curricular). O professor relatou que a
BNCC apresenta algumas disciplinas em seu curriculo, que
envolvem o ensino de Astronomia, e revelou como temas po-
tenciais, relacionados a esta area, sao abordados na educacao
basica, desde os anos iniciais ao ensino médio. Além disso,
o professor trouxe, a discussao, as faltas de disciplinas, re-
lacionadas a Astronomia, e do ensino da Astronomia, nos
cursos de formacao de professores de Quimica, de Fisica e
de Biologia, tendo em vista a atuacao destes profissionais
em turmas de ensino fundamental, ministrando a disciplina
de Ciéncias. A fala do palestrante levou os participantes a
compartilhar suas preocupacoes com a falta de uma forma-
cao docente, relacionada a disciplina: “Estudos mostram que
muitos professores apresentam certo receio no momento de
ensinar os conteudos de Astronomia por causa de sua forma-
cao docente” (informacao verbal de P9).

Ao final da palestra do professor Paulo Sobreira,
a satisfacao do publico pode ser ilustrada na fala de um
dos participantes: “Excelente palestra, muito conhecimento
compartilhado!!” (informacao verbal de P10).



A diversidade de temas abordados nos cinco encon-
tros e a participacao do publico, ao longo das palestras,
através das manifestacoes de duavidas ou dos relatos de
suas experiéncias, demonstram a importancia dos ciclos
para a formacao docente, pois suas tematicas compdem o
curriculo de ensino da educacao basica e sao imprescindi-
veis aos processos formativos dos alunos.

Além disso, as discussoOes entre palestrantes e pu-
blico, ao final das palestras, foram momentos importantes
para repensar o processo educativo, bem como os desa-
fios, as possibilidades e as potencialidades de cada tema
no cenario educacional.

Os processos formativos on-line se caracterizam
como um espaco, em que se propiciam momentos de dia-
logos e de reflexoes teoricas e praticas entre educadores,
quanto aos diversos temas que permeiam a Educacédo e o
ensino de Ciéncias (Marques et al., 2020). Além disso, essa
modalidade permitiu criar uma aproximacao entre univer-
sidades, escolas e comunidades interessadas no assunto,
promovendo experiéncias formativas, em torno das educa-
coes basica e superior, assentadas na indissociabilidade
entre o ensino, a pesquisa e a extensao. Ao final de cada
encontro, o questionario aplicado buscou avaliar as con-
tribuicoes dos eventos nas formacoes docentes dos profis-
sionais envolvidos.

2.3 CONTRIBUICOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

A partir da analise documental dos dados, foi pos-
sivel identificar que a maioria dos participantes avaliou
positivamente o ciclo formativo. As respostas foram ana-
lisadas e distribuidas em trés categorias: construcao de
novos conhecimentos, referentes as tematicas propostas
nas palestras; autorreflexdo sobre sua pratica docente; e
incentivo a busca por novas formacoes, alusivas aos con-
teudos debatidos.



2.3.1 Construcao de novos conhecimentos

Os participantes relataram que as palestras fizeram
com que construissem novos conhecimentos especificos,
referentes as tematicas abordadas, contribuindo ou so-
mando aos seus conhecimentos prévios sobre os assuntos,
como se entende das falas de alguns participantes:

“Palestra muito importante, que elucidou
alguns pontos e apresentou pontos que eu
ndo tinha conhecimento” (informacao ver-
bal de P139).

“A palestra foi de suma importdncia para
melhorar a compreensdo sobre o assunto,
que até entdo tinha um conhecimento bdsi-
co sobre o assunto” (informacédo verbal de
P155).

Durante os processos de formacao, e de busca por
novos conhecimentos, ha rupturas das formas esponta-
neas e pragmatistas de pensamento, vislumbrando o de-
senvolvimento, por parte dos docentes, de uma conscién-
cia intencional da acao de ensinar (Mororo, 2017).

Esse processo nao € encontrado apenas nos li-
vros ou na sala de aula, mas em palestras, em eventos,
em pesquisas, em leituras, em rodas de conversas, em
dialogos, em trocas de experiéncia, em que nossa re-
flexdo deve ser constante; isso nada mais é do que a
formacao de um repertorio de conhecimentos, que sera
carregado, ao longo da vida profissional, o qual traz a
necessidade de um aprimoramento continuado (Seixas;
Calabro; Sousa, 2017).

2.3.2 Autorreflexao de sua pratica docente

O ciclo instigou os participantes a estabelecer pro-
cessos reflexivos sobre suas praticas, fato perceptivel nas
falas dos participantes P52 e P63:



“Trouxe elementos de reflexdo sobre a nos-
sa prépria prdtica docente, isto é, como pos-
so melhord-la, além de motivar e inspirar
novas ideias” (informacao verbal de P52).

“Contribuiu como uma reflexdo sobre as
metodologias dentro deste novo ensino,
realizar um esforco para que as aulas pos-
sam ser ministradas da melhor maneira,
sempre trabalhando o didlogo e dinamica”
(informacao verbal de P63).

A reflexdo do professor sobre sua pratica docente
€ um componente necessario a sua formacao. A reflexdo
nada mais € do que o fazer e o pensar, entre o pensar e o
fazer, ou seja, o “pensar para o fazer” e o “pensar sobre o
fazer”. Esses processos, que se complementam em inter-
vencao racional, compdem o pensamento pratico do pro-
fessor, com o qual ele enfrenta as diferentes situacoes no
cotidiano educativo (Faria; Casagrande, 2004).

Para que estes processos ocorram, € necessaria a
compreensao de que o docente nao detém todos os saberes
necessarios a atender todas as necessidades de uma sala
de aula, pois ela esta em constante mudanca. Portanto,
a partir do processo de reflexdo, torna-se necessario que
haja uma frequente busca por preparacao para diferentes
contextos, (re)aprendendo ou (re)significando as praticas
diarias e, assim, melhorando o desempenho profissional
(Rodrigues; Lima; Viana, 2017).

2.3.3 Incentivo a busca por novas formacoes

A ultima categoria aponta que as palestras do ciclo
ultrapassaram a aquisicao de novos conhecimentos sobre
o ensino de Ciéncias, intrigando e incentivando a busca
por formacodes futuras, em relacao as tematicas abordadas
nos encontros, como relatam os participantes P78 e P137.



“Me proporcionou uma nova visdo diddtica
pedagdgica e me inspirou a buscar novas
ferramentas tecnolégicas” (informacao ver-
bal de P78).

“Agregou conhecimentos que posso utilizar
quando for licenciar e incentivou-me a bus-
car por especializacdo em astronomia ou
alguma drea parecida” (informacao verbal
de P137).

A formacao continuada € um mecanismo de cresci-
mento profissional e pessoal, portanto é necessario que
as instituicoes, em que os profissionais estao inseridos
ou tenham acesso, possibilitem recursos para tal qualifi-
cacao. As escolas e as universidades, como locais singu-
lares para a formacao continuada, precisam proporcionar
recursos e tempo para que os educadores alcancem uma
pratica pedagogica mais satisfatoria (Alvorado-Prada;
Freitas; Freitas, 2010).

Mediante o que foi colocado nas falas dos partici-
pantes, € visivel que o ciclo contribuiu para a formacao
de professores, sobretudo para a construcao de novos
conhecimentos, referentes a area de Ciéncias, eviden-
ciado pela maior quantidade de respostas, relacionadas
a esta categoria.

A modalidade remota se configurou como uma alter-
nativa viavel para dar continuidade aos processos de for-
macao docente, através da utilizacao das tecnologias digi-
tais, como ferramentas que permitem a acessibilidade em
diferentes locais e contextos, favorecendo a aprendizagem,
o dialogo e as trocas de conhecimentos e de experiéncias,
pelos sujeitos participantes.

A nova dimensao de espaco/tempo trazida pela
modalidade remota permite o alcance deste tipo de pro-
cesso formativo por muito mais pessoas, pois o docente



tem acesso da sua casa, através das telas do seu compu-
tador e/ou do seu celular. A flexibilidade no horario de
acesso as lives, que podem ser assistidas em tempo real
(ao vivo) ou em outros momentos, pelos participantes,
também atingir um publico maior e tornar este processo
formativo mais acessivel.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O cenario caracterizado pela pandemia exigiu uma
nova postura dos professores, fazendo-os repensar suas
praticas educacionais e como transpor suas metodologias
para o formato on-line. A utilizacao de plataformas gra-
tuitas permitiu que todos os que tém acesso a Internet e
a aparelhos digitais pudessem participar das palestras,
atingindo um publico consideravel, dessa forma foi possi-
vel criar um debate sobre Educacao, com foco em Educa-
cao em Ciéncias.

Entretanto, € importante refletir sobre o aspecto de
que nem todos tém acesso a estas tecnologias, devido a
existéncia de profundas desigualdades sociais, o que im-
plica pensar em alternativas para que os professores e o
publico tenham mais acessos a estes recursos.

Com isso, € necessario enfatizar que os processos
formativos ndo devem ser demanda e responsabilidade
do professor, mas devem ser pensados do ponto de vista
das politicas publicas educacionais, em niveis nacional e
regional, atendendo as questoes dos processos de ensino
das escolas publicas.
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CAPITULO V

DIALOGO HISTORICO ENTRE
A ALQUIMIA E O INICIO DA
QUIMICA MODERNA: UM ESTUDO
HISTORIOGRAFICO PARA O ENSINO DE
QUIMICA

Joel Wander Carneiro Palheta
Maria Dulcimar de Brito Silva

1 INTRODUCAO

E importante compreender a natureza da Ciéncia, a
partir de olhares critico e reflexivo, o que contribui para o
entendimento dos fenémenos presentes na sociedade, ao
longo dos séculos. Nesse sentido, é fundamental refletir
sobre a Historia e sobre a Filosofia da Ciéncia como ele-
mentos, relacionados a natureza desta, mas nao intrinse-
camente iguais a ela. Nessa perspectiva, a compreensao
da Ciéncia e das implicacoes desta na sociedade resulta
em um olhar sobre aquela, enquanto conhecimento que
acompanha as transformacoes sociais e as diferentes cul-
turas e tradicoes, em que ela é praticada, desmistificando
a ideia de uma Ciéncia com uma estrutura definida, rigida
e acabada (Peduzzi; Raicik, 2020).

De acordo com Guimaraes e Castro (2019), a Histo-
ria da Ciéncia pode ser entendida como uma area de estu-
do, que possibilita a divulgacao de conhecimentos acerca
da natureza e dos principais fenomenos que ocorrem em
sociedades, com tradicoes e com culturas diferentes. Nes-
se sentido, & possivel estabelecer diferentes abordagens
pedagogicas, a partir da utilizacao da Historia da Cién-
cia no ensino, auxiliando na compreensao dos fenomenos
naturais, que resultaram nas atuais configuracoes da so-



ciedade e das relacoes humanas (Reis; Silva; Buza, 2012),
e a insercao destas discussoes em sala de aula cria um
ambiente favoravel a aprendizagem.

Nessa perspectiva, a articulacao entre Historia da
Ciéncia e ensino de Quimica auxilia na desmistificacao
de um pensamento fixo, inalteravel e rigido sobre a Cién-
cia, uma vez que estas reflexdes ajudam no entendimen-
to do real papel da Ciéncia na sociedade. De acordo com
Callegario et al. (2015), muitos livros didaticos e, mes-
mo, praticas pedagogicas deixam de evidenciar os cami-
nhos arduo e longo, pelos quais este campo de estudo
passou, e & papel do professor saber fazer a mediacao
entre os saberes cientificos de maneira significativa, ao
abordar determinados episodios historicos importantes
na constituicao da Quimica.

Para alguns autores, como Guerra e Moura (2022),
a abordagem da Historia da Ciéncia no ensino tem, como
algumas dimensoes teoricas, a epistemologia, a sociocul-
tura e a praxis. De acordo com os autores, a dimensao
epistemologica esta ligada a maneira como a Ciéncia foi
produzida, ao longo dos anos, compreendendo todo o seu
funcionamento. Paralelamente a isto, a vertente sociocul-
tural valoriza as questdes sociais e culturais voltadas a
uma Educacao problematizadora. Ja a dimenséao da praxis
valoriza o conhecimento prévio dos alunos, aproximando-o
dos novos conhecimentos, de modo a significar os conteu-
dos abordados em sala de aula.

Concorrentemente, Aniceto (2020) aponta que a lin-
guagem quimica, como componente importante na formu-
lacdao da Quimica enquanto Ciéncia, utiliza-se de parame-
tros fundamentais: o carater coletivo/colaborativo, o qual
corresponde aos trabalhos desenvolvidos por importantes
cientistas da época; e o ideal gradual e a nao linearidade,
responsaveis por caracterizar uma Ciéncia dinamica e
diretamente ligada as transformacoes, pelas quais a socie-



dade passa, ao longo dos anos, desse modo é importante
compreender os diferentes episodios histéricos, que mar-
caram a Historia da Quimica.

Nessa concepcao, a Alquimia se configura como um
dos episodios marcantes da Historia da Quimica (HQ), sen-
do considerada, por muitos autores, o “inicio da Quimica”
(Farias, 2011). De acordo com Ardengui (2019), os saberes
deste periodo foram sendo ocultados por longos anos, vis-
to que as pessoas associavam a Alquimia aos simbolismos
e aos mitos, que giravam em torno de suas praticas, prin-
cipalmente por ter seu maximo desenvolvimento no “Sécu-
lo das trevas”.

No entanto, € fundamental compreender este episo-
dio historico como um ponto de partida para o desenvolvi-
mento dos primeiros laboratorios quimicos, bem como das
técnicas de manipulacao e de extracao de substancias. De
acordo com Borges et al. (2020), a Alquimia revelou indi-
cios dos primeiros métodos quimicos baseados na filoso-
fia humana, que, embora longe do racionalismo cientifico,
trouxe importantes contribuicoées ao desenvolvimento da
Quimica moderna.

Diante disso, é importante compreender este perio-
do como o principio de constituicao da Quimica enquanto
Ciéncia e, nao, como um acontecimento desconectado de
seu processo evolutivo, desmistificando a propria ideia
de conhecimento fragmentado (Alfonso-Goldfarb, 2001).
Nesse sentido, a autora compreende que o conhecimento
alquimico foi muitas vezes omitido da historia da evolu-
cao da Quimica, sendo necessario recuperar esta repre-
sentacao historico-cientifica, o que se reflete diretamente
na compreensao dos fenomenos cientificos da atualidade.

Assim, o presente estudo teve, como objetivo, com-
preender os caminhos percorridos pela Alquimia no final do
século XVI para a constituicdo da Quimica como Ciéncia,



a partir das técnicas e dos métodos desenvolvidos por im-
portantes alquimistas, como Andreas Libavius, que ainda
reverberam nos dias atuais e que podem ser trabalhados no
ensino de Quimica.

1.1 A HISTORIA DA CIENCIA E O ENSINO DE QUIMICA

A funcao da Historia da Ciéncia, frente ao processo
de aprendizagem dos alunos, diz respeito ao seu amplo
conhecimento, que ainda vai sendo estudado. Nesse sen-
tido, Beltran (2013) coloca a Historia da Ciéncia como uma
importante ferramenta, tanto para a formacao dos profes-
sores quanto para a aprendizagem dos alunos, uma vez
que possibilita uma interface entre Educacao e Historia
da Quimica, de modo a construir conhecimentos intrinse-
camente conectados. Desse modo, a dimensao conceitual
deixa de ser abstrata e passa a se tornar significativa no
processo formativo dos alunos.

Nesse viés, € importante compreender que o estudo
da Historia da Ciéncia nao se limita aos acontecimentos,
que formularam os conceitos cientificos considerados
complexos, mas reconhece a Historia da Ciéncia como
objeto de estudo bem definido, com uma ampla gama de
conhecimentos a ser absorvida. Nesse sentido, a Historia
da Ciéncia se traduz em uma area de conhecimento bem
precisa, com objetos e com métodos proprios de investi-
gacao, o que resulta em um campo de estudo que conecta
os diferentes pontos das Ciéncias de maneira interdisci-
plinar (Saito; Trindade; Beltran, 2010). Nessa concepcao,
é fundamental que a utilizacao desta ferramenta no ensi-
no seja feita de maneira significativa, considerando seus
aspectos estruturais.

De acordo com Andrade e Silva (2018), a Historia
da Ciéncia contribui para a compreensao do contexto de
surgimento de determinado conceito, considerando os
obstaculos, os modelos e as hipéteses dos cientistas como



pilares deste entendimento. Essa percepcao auxilia os alu-
nos no processo de aprendizagem, uma vez que ajuda a
agregar novos conhecimentos cientificos, a partir das teo-
rias, motivando-os na construcao de saberes cientificos,
ao mesmo tempo. No entanto, a mediacdo na sala de aula,
por parte dos professores, deve ser significativa, o que “[...]
exige aprofundamentos na analise e busca de compatibili-
dades entre tendéncias pedagogicas e perspectivas histo-
riograficas” (Beltran et al.,, 2014, p. 117).

Nessa perspectiva, a insercao desta ferramenta em
sala de aula pode contribuir para a formacao de um cida-
dao critico e reflexivo, frente as demandas da sociedade,
uma vez que este entendimento favorece a criacao de um
ambiente de aprendizagem dinamico, interessante e mo-
tivador (Gongalves, 2017). Dessa forma, Silva, Sobreira e
Abreu (2017) apontam que a Historia da Ciéncia no ensi-
no de Quimica auxilia na construcao de conhecimentos
cientificos, ligados aos valores éticos e morais, importan-
tes para que o aluno compreenda os papéis da Ciéncia na
sociedade e nas relacoes humanas, tornando essencial o
uso da ferramenta em questao.

Além de contribuir para a contextualizacao dos con-
teudos cientificos, a insercao da Historia da Ciéncia promo-
ve um ensino mais humanizado em Ciéncias, permitindo
que o aluno possa se tornar protagonista em seu processo
de aprendizagem (Guerra; Moura, 2022). Ainda de acordo
com os autores, existem duas grandes vertentes, que se
diferenciam pela abordagem: o ensino sobre Ciéncias; e o
ensino de contetidos cientificos. Nessa perspectiva, Rudol-
ph (2000) aponta que o ensino sobre Ciéncias deve preva-
lecer, permitindo que o aluno possa lidar com os desafios
do mundo atual.

Nessa concepcao, a construcado dos saberes cienti-
ficos, a partir de uma abordagem historica, ajuda a com-
preender o desenvolvimento da Ciéncia como empreendi-



mento humano e social, bem como o contexto, no qual
os grandes cientistas trabalharam para o avanco cientifico
(Reis; Silva; Buza, 2012). Guerra e Moura (2022) destacam
que a utilizacao desta ferramenta em sala de aula ajuda o
aluno a se tornar autor de seu proprio processo de apren-
dizagem, aproximando-se da Ciéncia em um nivel mais
concreto de conhecimento.

Nesse viés, a Historia da Ciéncia possui um papel
importante na formacao de professores, tendo em vista
que o campo de estudo proporciona conhecimentos do
passado e de seu processo evolutivo, bem como objetiva
entender o papel da Ciéncia e a sua interferéncia na socie-
dade, podendo utiliza-la como instrumento de aprendiza-
gem (Gomes; Mendes; Aires, 2021). Desse modo, torna-se
um grande desafio, de parte do docente, fazer a abordagem
dos conteudos de Quimica, sob uma perspectiva historio-
grafica, enquanto ferramenta para o ensino de Quimica.

1.1.1 Uma breve historia da Alquimia e dos seus pre-
cursores

A Alquimia, como explica Alfonso-Goldfarb (2001, p.
11), € “[...] nascida dos trabalhos de metalurgia, das ideias
chinesas de cura e equilibrio, da magia estelar persa, do
hermetismo egipcio e da interpretacao mitica da filosofia
grega” e teve grandes contribuicoes de diversas culturas
antigas, como a chinesa, a islamica, a europeia e a grega,
ao longo da solidificacao dos ideais e das praticas labora-
toriais (Farias, 2011). Nesse aspecto, quando se fala em
Alquimia, € importante levar em consideracao as diversas
tradicoes e as culturas interligadas ao processo de fun-
damentacao deste episodio marcante da constituicao da
Quimica atual.

Paralelamente, verifica-se que a origem da palavra
Alquimia e das suas praticas experimentais ainda nao foi
definitivamente delimitada, por ser uma histéria ainda



obscura aos olhos humanos, como aponta o quimico fran-
cés Berthelot (1827-1907), isto €, a Alquimia € uma Cién-
cia sem raiz aparente. Apesar disso, pode-se considerar
que a palavra tem origem no termo arabe el-kimya, o qual
significa “a terra negra”, antiga designacao dada as férteis
margens do rio Nilo (Farias, 2011). Ainda de acordo com o
autor, alguns historiadores consideram que a palavra ki-
mia deriva do grego chymia, que significa fundir ou moldar
um metal.

De acordo com Chassot (1994), em seu livro Ciéncia
através dos tempos, esse marco historico definiu o inicio
da evolucao do pensamento cientifico, a partir da obser-
vacao dos fenomenos naturais, que teve, como génese, as
contribuicoes de diversas tradicdes culturais. Nesse as-
pecto, os objetivos a serem alcancados estavam ligados a
ideia de proporcionar, ao ser mortal, a imortalidade e a
capacidade de transformar metais sem valor em ouro, me-
diante a utilizacao de recursos provenientes da natureza e
de valores sociais predominantes naquele contexto (Alfon-
so-Goldfarb, 2001).

Ademais, os ideais alquimistas se destacavam pela
associacao de duas importantes vertentes: a técnica e o
manuseio de substancias, bem como a extracao e a purifi-
cacao de substancias quimicas, como o acido sulfurico; e o
componente filosofico-religioso, bastante predominante na
Alquimia europeia (Maar, 1999). Contudo, alguns historia-
dores apontam que os carateres simbolico, hermético e fi-
losofico utilizados nas praticas laboratoriais serviam como
fuga das perseguicoes religiosas e de charlatoes (Farias,
2011).

Nesse ambito, a Alquimia € pioneira na constituicao
de laboratoérios quimicos, bem como nos desenvolvimentos
de técnicas e de métodos experimentais, ainda presentes
nos dias atuais, em nivel industrial. Contudo, na maioria
das vezes, a visao do pensamento alquimico € relacionada



apenas a mitologia, sendo necessario resgatar este conhe-
cimento como pilar fundamental da Quimica moderna (Ar-
dengui, 2019). Desse modo, € fundamental conhecer a his-
toria e o percurso dos alquimistas mais importantes para
o seu desenvolvimento.

A cidade de Alexandria foi palco de grandes sa-
beres e descobertas, em relacao ao pensamento alqui-
mico, que passou a influenciar outras cidades do delta
do Nilo, “contaminadas” pela busca por conhecimen-
tos alquimicos (Alfonso-Goldfarb, 2001). Nesse senti-
do, destaca-se a figura de Bolos Democrito, autor do
livro Physica, dedicado aos preparos de ouro e de prata.
Para Democrito, a ideia de transmutacao valorizava os
processos quimicos, que levariam a alteracoes de colo-
racao de metais menos nobres, para se assemelharem
ao ouro (Farias, 2011).

Por sua vez, a Alquimia islamica se diferenciou das
de outras culturas e tradicoes da Antiguidade, justamen-
te por valorizar o carater experimental, em detrimento do
simbolismo e do hermetismo, presentes sobretudo na Al-
quimia medieval (Farias, 2011). De acordo com o autor, as
praticas islamicas se destinavam, em grande parte, as pre-
paracoes de pocoes e de elixires, principalmente na figura
do alquimista Jabir ibn Hayyan, conhecido como Geber, o
qual deu inicio a Quimica Medicinal, isto €, ao uso de co-
nhecimentos quimicos para a producao de medicamentos,
levando em consideracao os processos quimicos que ocor-
rem nos organismos vivos.

Nesse contexto, acreditava-se que, para haver a pro-
ducao de ouro, era necessario que os elementos mercurio,
fornecedor das naturezas frias e imidas, e enxofre, respon-
savel pelas naturezas quente e seca do metal, estivessem
unidos, puros e em perfeita proporcao (Alfonso-Goldfarb,
2001). Esse pensamento de época expressa dois impor-
tantes fundamentos da Quimica moderna experimental: a



ideia de que as substancias reagem entre si em proporcoes
bem definidas; e o conhecimento do grau de pureza dos
reagentes como etapa essencial a natureza do produto for-
mado (Farias, 2011).

Dessa maneira, verifica-se que o século VII foi palco
de grandes contribuicoes para a constituicao da Quimi-
ca, enquanto Ciéncia moderna, principalmente pela des-
coberta de substancias quimicas muito conhecidas nos
dias atuais, por suas aplicacoes (Alfonso-Goldfarb, 2001).
Para tanto, vale destacar a descoberta do cloreto de amo-
nio (NH,Cl) e do nitrato de aménio (NH,NO,), utilizados nas
preparacoes de elixires e de pocoes no campo medicinal,
a época. Ademais, vale considerar o desenvolvimento de
algumas operacoes experimentais, como a destilacao, res-
ponsavel por fazer a separacao de substancias quimicas, a
partir do aquecimento (Maar, 1999).

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 METODOLOGIA

A presente pesquisa possui um carater qualitativo,
definido por Ludke e André (2013) como uma tarefa de ana-
lise, que implica, em um primeiro momento, a organizacao
de todo o material, dividindo-o em partes, relacionando-as
e procurando identificar tendéncias e padroes relevantes
nelas; num segundo momento, essas tendéncias e estes
padroes sao reavaliados, buscando relacoes e inferéncias
em um nivel de abstracao mais elevado. Ainda de acordo
com o autor, a analise esta presente em varios estagios da
investigacao, tornando-se mais sistematica e formal, apos
o encerramento da coleta de dados.

Em consonancia a isto, a pesquisa qualitativa per-
mite estabelecer relacoes com um determinado fenémeno,
a partir da populacao estudada (Camara, 2013). De acor-
do com a autora, pesquisas desta natureza proporcionam



melhor entendimento e maior clareza sobre o objeto de es-
tudo, podendo auxiliar na interpretacdao quantitativa do
material coletado. Como aspectos descritivos da pesquisa,
essa foi realizada em formato presencial, no laboratério
de Quimica, tendo, como sujeitos participantes, graduan-
dos do 4° semestre do curso de Licenciatura em Quimica
da Universidade do Estado do Para (UEPA), totalizando 16
participantes, e seu percurso metodologico se deu em qua-
tro momentos.

No primeiro momento, os participantes da pesquisa
receberam um questionario, com cinco perguntas, iden-
tificadas como Al, B1, C1, D1 e E1, a fim de verificar os
conhecimentos prévios destes acerca da tematica central
(Quadro 1).

Quadro 1 - Questoes elaboradas para a coleta das concepcoes
prévias dos participantes

Identificacao Pergunta

Vocé considera importante a insercao da
Al Historia da Ciéncia como ferramenta para o
ensino de Quimica? Justifique

Vocé ja participou de uma aula de Quimica,
em que se usou a Historia da Ciéncia como
ferramenta auxiliadora no ensino de Quimica?
Se sim, quais foram as contribuicoes desta
para a compreensao dos conceitos quimicos

Em sua concepcao, a Alquimia foi um episodio
historico de relevancia para a Quimica que co-
nhecemos nos dias atuais? Discorra

Caso vocé conheca, cite alguns alquimistas do
periodo da Alquimia, que foram importantes
para a construcao dos saberes cientificos

Vocé tem conhecimento do alquimista Andreas
Libavius? Se sim, fale um pouco sobre suas
contribuicoes para a Quimica experimental
contemporanea

Fonte: autores (2024)




No segundo momento, foi realizada uma oficina pe-
dagogica, com o titulo Um didlogo histérico entre a Alquimia
e o inicio de uma Quimica moderna: um estudo historiogra-
fico para o ensino de Quimica. Nesse estagio da pesqui-
sa, a tematica central da investigacao foi discutida com
os participantes, a fim de explanar consideracoes sobre a
pesquisa desenvolvida.

Além disso, a aplicacao da oficina pedagodgica obje-
tivou investigar as contribuicoes do estudo da Alquimia
a formacao inicial de professores e a futura abordagem
deste periodo historico em sala de aula, como formas de
facilitar a compreensao dos conceitos cientificos e de res-
gatar a importancia deste marco historico para o desen-
volvimento da Quimica, enquanto Ciéncia. Para tanto, foi
considerada essencial a aplicacao de questionarios prévio
e final, buscando avaliar os conhecimentos adquiridos
pelos participantes.

Nesse ambito, a oficina foi estruturada em trés eixos:
Historia da Ciéncia no ensino de Quimica; contribuicoes
da Alquimia para a Quimica moderna; e praticas desen-
volvidas por Andreas Libavius, nos quais foi abordada a
importancia de ter conhecimentos sobre os marcos histori-
cos da constituicao do ensino da Quimica contemporanea,
bem como se buscou compreender os métodos experimen-
tais desenvolvidos no periodo da Alquimia, relacionando-
-0s e comparando-os aos dos dias atuais.

No terceiro momento, foi realizada uma pratica ex-
perimental no laboratério de Quimica da Universidade do
Estado do Para, com duracao de uma hora, envolvendo os
participantes da pesquisa. Essa pratica, realizada no pe-
riodo da Alquimia, incluiu a extracao de etanol, a partir do
vinho tinto, a fim de mostrar a maneira pela qual a expe-
rimentacao era utilizada para compreender os fenomenos
que norteavam a sociedade daquele periodo e que ainda se
refletem nos dias atuais.



Como suporte tedrico para a realizacao da pratica
em questao, foram utilizados o artigo, intitulado Alquimia
experimental, de Borges et al. (2020), que traz simulacoes
das principais praticas realizadas no periodo da Alquimia,
porém com materiais mais sofisticados, e o livro Introdu-
cao a Alquimia, de Cotnoir e Wasserman (2009), o qual
aborda a Alquimia em nivel experimental.

Como mencionado, utilizou-se a pratica de extra-
cao do etanol, a partir do vinho tinto, atividade bastan-
te utilizada para isolar substancias quimicas. Para tanto,
foi entregue um material de apoio aos 16 participantes da
pesquisa, contendo uma breve discussao sobre a tematica
aplicada, os materiais e os reagentes utilizados na pratica,
bem como a descricdo dos procedimentos experimentais.
Posteriormente, foram feitos debates acerca da pratica.

No quarto momento, foi entregue, aos participantes,
o questionario final, contendo perguntas, identificadas
como A2, B2, C2, D2 e E2, a fim de verificar os novos co-
nhecimentos por eles adquiridos, a partir do que foi traba-
lhado na oficina. As perguntas podem ser visualizadas no
Quadro 2.

Quadro 2 - Questionario para coleta das novas concepcgoes
dos participantes

Identificacao Pergunta

A partir do que foi exposto, de que maneira
¢ possivel inserir a Hist6ria da Ciéncia como
ferramenta que visa auxiliar os conceitos
cientificos? Discorra

A2

De acordo com as praticas alquimicas cita-
das na apresentacao, de que

forma os utensilios utilizados por Andreas
Libavius podem se relacionar com a Qui-
mica contemporanea? Discorra




De acordo com as praticas alquimicas cita-
das na apresentacao, de que

forma os utensilios utilizados por Andreas
Libavius podem se relacionar com a Qui-
mica contemporanea? Discorra.

Vocé considera a historia da Alquimia e dos
seus precursores importante para a consti-
tuicdo da Quimica contemporanea? Aponte
quais aspectos podem demonstrar estas con-
tribuicées na Quimica moderna

Sabe-se que a Alquimia possui um amplo co-
nhecimento a ser estudado. Nesse aspecto,
de que maneira podemos utilizar a Histoéria
da Alquimia para potencializar o ensino de
Quimica?

Fonte: autores (2024)

Os dados coletados na pesquisa realizada foram
analisados e discutidos, mediante a Analise de Conteu-
do, método que se inicia com uma “leitura flutuante” do
material coletado, objetivando extrair informacdes con-
tidas na mensagem do texto (Bardin, 2011). Ainda de
acordo com a autora, a “analise de conteudo” correspon-
de a um conjunto sistematico de observacao dos dados
coletados pelo pesquisador, a fim de obter indicadores
de variaveis inferidas.

A Analise de Conteudo pode ser desenvolvida em
trés etapas: i) pré-analise, a qual compreende a leitura ge-
ral do material selecionado para exame, fazendo a siste-
matizacao deste material; ii) exploracao do material, etapa
na qual sao realizadas operacdes de codificacao, classifi-
cando e dispondo as informacoes em categorias tematicas;
e iii) tratamento dos resultados, etapa na qual é realizada
uma analise comparativa entre as categorias, ressaltando
as semelhancas e as diferencas observadas, e elaborando
as categorias finais (Bardin, 2011).



2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos na pesquisa, foi
possivel verificar algumas ponderacoes dos participan-
tes acerca da tematica abordada. As respostas obtidas, a
partir da pergunta de identificacao Al, no que se refere a
insercao da Histoéria da Ciéncia no ensino de Quimica, po-
dem ser visualizadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Respostas sobre a utilizacdo da Historia da Ciéncia
no ensino de Quimica

Categorias Relatos

“O uso da Historia da Ciéncia como ferra-
menta possibilita a melhor compreensao
Contextualizacao | dos contetudos cientificos a partir da con-
textualizacdo das descobertas e areas rela-
cionadas com a quimica”

“(...) Surgem reflexdes para temas gerado-

Formacao inicial P B
res de curriculo

“Desperta o interesse dos discentes no
Formacao de um | aprofundamento dos conceitos cientificos,
cidadao critico e|a partir do levantamento de reflexdes im-
reflexivo portantes sobre a Ciéncia e suas relacoes
com a sociedade”

Fonte: autores (2024)

Pelas respostas dos envolvidos, verifica-se que a utiliza-
cao da Historia da Ciéncia no ensino de Quimica pode contri-
buir para a compreensao dos conceitos cientificos, a partir da
contextualizacao dos fendmenos observados, ao longo do pro-
cesso evolutivo da Quimica. De acordo com Simon (2015), a
Historia da Ciéncia empregada no contexto educacional possi-
bilita uma visdo mais ampliada de como ocorre seu funciona-
mento, permitindo um melhor entendimento dos contetidos
considerados complexos, isto €, configura-se como estratégia
eficaz para a aprendizagem, uma vez que faz uma interface
entre o objeto de estudo e a historia da disciplina.



Em consonancia a esta discussao, a insercao da fer-
ramenta no ensino de Quimica corrobora a formacao ini-
cial do alunado, uma vez que traz reflexdes importantes
sobre temas geradores de curriculo. Nesse ambito, Favo-
rito, Goncalves e Teodoro (2022) apontam que disciplinas,
ligadas a Historia e a Filosofia da Ciéncia, possuem certa
criticidade em sua proposicao, que torna essencial que o
professor leve os estudantes a conhecer a origem e a apli-
cabilidade de determinado conceito cientifico. Com isso,
caracteriza-se uma via dupla de conhecimento: o profes-
sor devera saber a forma de abordar o contetido em sala
de aula, o que leva ao conhecimento do funcionamento da
Ciéncia, e o aluno devera se mostrar participativo e critico,
ao longo da construcao cientifica.

Além disso, os participantes tiveram opinioes se-
melhantes sobre as importancias da historia da Alquimia
e dos seus precursores no desenvolvimento da Quimica
(Quadro 4).

Quadro 4 - Respostas sobre as importancias da historia da
Alquimia e dos seus precursores para a Quimica

Categorias Relatos

“Com esses estudos, vemos que con-
tribuiu para o avanco dos medica-
Industria farmacéutica | mentos, uma vez que durante esse
periodo foram descobertas substan-
cias usadas atualmente”

“[...] a Alquimia sendo pioneira em
praticas experimentais, desenvolveu
técnicas e equipamentos laborato-
riais que nos dias atuais sdo moder-
nos e adaptados”

“A descoberta de substancias como
Substancias usadas em | acido sulftirico e 4cido cloridrico utili-
nivel industrial zados em larga escala nos laborato-
rios e industrias”.

Modernizacdao de equi-
pamentos laboratoriais

Fonte: autores (2024)



Com base na analise dos relatos dos participantes
acerca das contribuicoes da histéria da Alquimia e dos
seus precursores para o desenvolvimento da Quimica, foi
possivel observar que estes estudos foram fundamentais
ao avanco dos medicamentos, tendo em vista a descoberta
de substancias utilizadas como principios ativos em re-
medios, atualmente (Trindade, 2010). Nessa perspectiva,
Almeida et al. (2021) apontam que, com o surgimento da
Iatroquimica, com o célebre alquimista Paracelso, o estu-
do dos objetos da natureza, como minérios, plantas e ani-
mais, tornou-se mais acentuado, resultando na formula-
cao de atividades terapéuticas, sob a 6tica do empirismo,
processo que seria observado na Medicina moderna, anos
mais tarde.

Paralelamente, esses estudos foram importantes
para a modernizacdo dos equipamentos e das vidrarias
laboratoriais, utilizados em larga escala nos dias atuais.
De acordo com Borges et al. (2020), a Alquimia contribuiu
para o desenvolvimento de diversas praticas e equipamen-
tos laboratoriais, que serviriam como base para industrias
e para laboratorios mais sofisticados, anos mais tarde.
Dessa forma, verifica-se que os equipamentos e as vidra-
rias de laboratorio atuais e mais modernas surgem como
reflexos do desenvolvimento de acoes de importantes per-
sonagens da Historia da Quimica, em um contexto de evo-
lucao dos métodos experimentais.

Por fim, os participantes relataram os principais to-
picos presentes nas discussoes sobre a tematica proposta.
As respostas obtidas para a pergunta de identificacao E2,
que se refere aos assuntos que podem ser trabalhados em
sala de aula, a partir da Alquimia, podem ser visualizadas
no Quadro 5.



Quadro 5 — Respostas sobre os assuntos da Alquimia, que
podem ser abordados em sala

Categorias Relatos

“Pode ser trabalhado o calor envolvido
Termoquimica nas reacoes quimicas realizadas durante
o periodo da Alquimia”

“Podem ser trabalhadas as reacoes de
oxirreducao no processo de formacao de
novos elementos quimicos a partir de
seus sais correspondentes”

“Pode ser trabalhado o contetido de rea-
Reacoes quimicas |c¢odes quimicas, abordando as reacoes que
ocorrem na transformacao da matéria”

Eletroquimica

Fonte: autores (2024)

Um dos conteudos que pode ser trabalhado em sala
de aula € o da Termoquimica, observada no calor envolvi-
do nas principais reacoes quimicas do contexto alquimico
de formacao de substancias inorganicas, como os acidos
cloridrico e sulfiirico, em consonancia com a absorcao ou
liberacao de energia (Farias, 2011). De acordo com Atkins
(2011), quando ocorre uma reacao, as ligacoes entre os
atomos dos reagentes precisam ser rompidas, para que as
ligacoes quimicas dos produtos sejam formadas. A quebra
de uma ligacao quimica libera determinada quantidade de
energia e, na formacdo de uma ligacao, ha absorcao de
energia, entretanto as quantidades de energia liberada e
absorvida nao sao as mesmas, pois seus valores depen-
dem dos tipos de atomos que estao ligados.

Ademais, verificou-se que podem ser trabalhadas
reacoes de oxirreducao nos processos de formacao de no-
vos elementos quimicos, a partir de seus sais correspon-
dentes, como ocorreu no contexto alquimico, em que foi
possivel obter ferro metalico (Fe), a partir do sulfato fer-
roso (FeSO,). Nesse ambito, as reacoes de oxirreducao se
caracterizam pela transferéncia de elétrons em um circui-



to formado por dois eletrodos, o anodo e o catodo, imer-
sos em solucoes eletroliticas (Brown, 2016). Desse modo, €
possivel observar que grande parte das praticas realizadas
na época da Alquimia fundamentou os conceitos cientifi-
cos conhecidos nos dias atuais, o que levanta discussoes
importantes ao processo de ensino-aprendizagem.

Contudo, para que o professor crie um ambiente de
sala de aula rico em aprendizagem, a partir dos conhe-
cimentos de episodios marcantes da Alquimia, € funda-
mental que este torne a sala de aula um espaco aberto e
democratico as divergéncias intelectuais dos alunos (Trin-
dade, 2010). Nessa perspectiva, utilizar a Alquimia como
suporte fundamentador de conteudos de Quimica se torna
um grande desafio, uma vez que nao basta utilizar exem-
plos de reacoes quimicas na abordagem do conteudo de
Termoquimica; € preciso tornar a tematica uma proposta
significativa.

3 CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental estudar a natureza da Ciéncia
como parte da realidade social, que acompanha as
transformacoes, que ocorrem ao longo dos séculos. Nesse
sentido, é necessario refletir sobre a Historia e sobre a Fi-
losofia da Ciéncia como elementos importantes do conhe-
cimento cientifico, com implicacoes na sociedade, a fim de
desmistificar o olhar de uma Ciéncia pronta e acabada.
Portanto, esse estudo corrobora a interpretacdo dos feno-
menos que ocorrem no mundo natural em diferentes épo-
cas, considerando as diferentes culturas e tradicoes, em
que esta € praticada.

Nesse ambito, a Historia da Ciéncia se mostra uma
importante aliada no processo formativo dos professores
e na aprendizagem dos alunos, tendo em vista que contri-
bui para a construcdo de conhecimentos intrinsecamente



conectados a educacao e a Historia quimicas, diminuin-
do o abstracionismo da disciplina, estruturado a partir da
transposicao hermeticamente “fechada” de contetidos em
sala de aula. Nessa perspectiva, o levantamento de discus-
soes sobre a formulacao de praticas docentes, voltadas a
insercao do aluno no campo de investigacao dos conceitos
cientificos, a partir de importantes episoédios historicos da
Histoéria da Quimica, tornar-se-ia um caminho favoravel a
uma aprendizagem significativa.

Assim, reflexdes sobre o episodio historico da Alqui-
mia possibilitam contribuicoes importantes a formacao de
professores, uma vez que, ao utilizar a tematica em sala
de aula, o docente devera fazer um aprofundamento do as-
sunto, para desencadear um melhor entendimento do con-
teudo, bem como podera encontrar diferentes maneiras de
trabalhar estas discussoes, a partir de praticas pedagogi-
cas consistentes. Nesse caminho, esses debates ajudariam
na construcdo de um aluno critico, reflexivo e autor do seu
proprio processo de aprendizagem, portanto as reflexoes
aqui colocadas auxiliam no ensino de Quimica e na recu-
peracao historico-cientifica da Alquimia como pioneira da
constituicao da Quimica contemporanea.
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CAPITULO VI

LABORATORIO DOCENTE: CRIACAO E
AVALIACAO DE UM APLICATIVO PARA
AUXILIAR EM AULAS DE QUIMICA

Gabriel de Assuncao dos Santos
Paulo Vitor Correia dos Santos
Ronilson Freitas de Souza

1 INTRODUCAO

As aulas experimentais de cursos de graduacao de
Ciéncias Naturais sdo essenciais aos processos de ensi-
no e de aprendizagem, pois facilitam a associacao entre
teoria e pratica, desse modo se faz necessaria a forma-
cao de docentes, para englobar aulas de laboratorio em
suas disciplinas (Silva et al., 2021). Para Belo et al. (2019),
estudantes de cursos de Ciéncias Naturais/Quimica se
sentem limitados, por nao terem recursos e embasamen-
tos suficientes em aulas de laboratério. Quando o aluno
nao se sente interessado a desenvolver seu senso critico,
€ essencial que haja metodologias que despertem este in-
teresse. Ao ser motivado, o estudante comeca a ter mais
comprometimento com os estudos, tende a se esforcar em
atividades desafiadoras, como gincanas, e busca meios de
compreender os temas abordados em sala de aula de ma-
neira autonoma (Klein; Ltudke, 2019).

Na Base Nacional Curricular Comum para o ensino
médio, a disciplina de Quimica esta incluida na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, juntamente das
disciplinas de Fisica e de Biologia. Essa area tem trés com-
peténcias, cada uma com diversas habilidades:

1. Analisar fendmenos naturais e proces-
sos tecnolégicos, com base nas interacoes



e relacoes entre matéria e energia, para
propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, mini-
mizem impactos socioambientais e melho-
rem as condicoes de vida em ambito local,
regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacoes sobre
a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previ-
soes sobre o funcionamento e a evolucéao
dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisbes éticas e res-
ponsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e ava-
liar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicacées no mun-
do, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC).

(Brasil, 2018, p. 553)

As tecnologias (computadores, tablets, smartphones,
etc.) tém tido um papel importantissimo no desenvolvimen-
to de estratégias de ensino e de aprendizagem para alunos
autdénomos nos ultimos anos. Uma das metodologias pou-
co exploradas em sala de aula € a utilizacao de aplicativos
de Quimica, artificio que vem ganhando forca, devido ao
impulsionamento da inclusao de dispositivos moveis em
sala de aula (Rosa; Roehrs, 2020). O uso de aplicativos
para o ensino de Quimica tem boa aceitacao, logo tem um
grande potencial como ferramenta pedagogica, tanto no
ensino médio quanto no superior (Vieira et al., 2019).



O Campus XIX da Universidade do Estado do Para,
localizado no municipio de Salvaterra, dispoe de dez tur-
mas, sendo quatro de Tecnologia de Alimentos, duas de
Licenciatura em Historia, uma de Licenciatura em Peda-
gogia, uma de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e duas
de Licenciatura em Quimica. Entre os alunos do curso de
Quimica, muitos alegam dificuldades em associar os con-
ceitos de Quimica ao seu curso (Nunez; Ramalho, 2017).

Nesse sentido, um aplicativo, com dados sobre uso
de vidrarias, com nocoes basicas sobre trabalho em la-
boratorios, com conceitos sobre Quimica e com quizzes,
pode servir como ferramenta para auxiliar graduandos
e professores, que tenham interesses no tema. Diversas
pesquisas concluem que a utilizacao de aplicativos auxilia
os docentes a trabalhar competéncias cognitivas mais ele-
vadas com seus discentes, que programas interativos sao
capazes de aprimorar a linguagem quimica e as nocoes de
logica dos estudantes e que as Tecnologias Digitais de In-
formacao e Comunicacao ajudam a aproximar o conteudo
abordado em sala de aula do cotidiano do aluno (Ferreira
et al., 2020; Nichelle; Canto, 2018; Silva et al., 2020).

Diversos beneficios sao obtidos com o uso de aplica-
tivos como recurso pedagogico em aulas de Quimica, como
a ampliacao da maneira pela qual os estudantes podem
observar os fendmenos que ocorrem no seu cotidiano, des-
pertando a autonomia e favorecendo o desenvolvimento de
competéncias e de habilidades entre estes, o que o con-
texto educacional atual pede. Ao utilizar um aplicativo de
Quimica, o estudante pode ter acesso a diversos conteu-
dos, que podem ser utilizados, tanto dentro quanto fora de
sala de aula, tornando o ensino da matéria mais interativo
(Delamuta et al., 2021; Leite, 2015).

Em sua maioria, os discentes sentem dificuldade
nas aulas de Quimica, devido a natureza abstrata e ao
modo de repasse dos conteudos, baseado nas memoriza-



coes de formulas, de classificacoes e de nomenclaturas de
compostos quimicos (Silva et al., 2021). Nesse sentido, os
objetivos principais deste trabalho foram os de programar
e de avaliar um aplicativo, para auxiliar os estudantes
dos cursos de graduacao do Campus XIX no processo de
aprendizagens de temas de Quimica Experimental (rea-
coes quimicas e equipamentos e vidrarias de laboratorio).

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para obter éxito na pesquisa, fez-se necessario di-
vidir o projeto em quatro etapas. Na primeira, os autores
realizaram uma pesquisa no laboratério de Ciéncias da
Universidade do Estado do Para, Campus XIX, durante as
aulas praticas do curso de Quimica, para observar as prin-
cipais dificuldades enfrentadas pelos discentes. Na segun-
da, foi realizada uma observacao bibliografica, para que
os autores tivessem um embasamento teérico acerca do
tema. Na terceira, foi desenvolvido o aplicativo, visando di-
minuir as dificuldades dos alunos, durante a realizacao de
aulas teoricas e experimentais no laboratorio de Ciéncias
e em sala de aula. Na ultima, houve o emprego efetivo da
aplicacao, com estudantes da universidade no laboratério.

A abordagem desta pesquisa é de natureza qua-
litativa e seu publico-alvo foi o grupo de estudantes de
graduacao da Universidade do Estado do Para, Campus
Salvaterra, que possui disciplinas de Quimica em sua gra-
de curricular. Para a obtencdo dos dados, aplicou-se um
questionario, via Google Forms, e, para a analise dos dados
obtidos no questionario, usou-se a analise qualitativa.

2.1 APRESENTACAO DA PLATAFORMA

O aplicativo foi criado, utilizando-se a plataforma de
programacao denominada AppGyuver. Essa plataforma utiliza
a linguagem no-code, isto €, nao faz uso de linguagens de pro-



gramacao, possuindo uma vasta variedade de componentes
prontos para uso, como imagens, textos, etc. Além disso, o
AppGyuer permite que o usuario possa personalizar o projeto,
conforme a sua necessidade, além de integrar outras fontes
de dados a plataforma, como o Google, o Bing, etc. Nela, €
possivel programar aplicativos em diferentes sistemas opera-
cionais, principalmente no Android e no IOS. Funciona como
se fosse a plataforma Canva, na qual o usuario arrasta e solta
o elemento que deseja adicionar, o que facilita o uso a pessoas
que estao iniciando na composicao de aplicativos. A tela prin-
cipal da plataforma é denominada UI Canvas, interface que
permite fazer uso de poucas abas para adicionar elementos.

Todos os conceitos de desenvolvimento de aplicativos
sao definidos na plataforma. Como pode ser observado na Fi-
gura 1, existem diversos elementos na barra lateral esquerda,
abaixo de “Marketplace”, que podem ser arrastados e soldados
no UI Canvas. Esses elementos podem ser combinados e sal-
vos na aba “By Me”, disponivel ao usuario em qualquer mo-
mento. Também € possivel aproveitar processos criados por
terceiros ou pela propria plataforma nas abas “Marketplace” e
“Installed”, como, por exemplo, o elemento de adicao de videos.

Figura 1 — Tela principal do AppGyver

Fonte: AppGyver (2023)



A barra lateral esquerda é responsavel por perso-
nalizar as propriedades, o estilo e o layout das abas, que
estao sendo criadas pelo usuario. As propriedades servem
para que o usuario possa criar uma interface, na qual os
elementos adicionados consigam interagir, criando uma 16-
gica interna. Na aba “Style”, € possivel alterar o formato
dos elementos adicionados, utilizando estilos que o proprio
programador ja disponibiliza ou criando novos, que ficarao
a disposicao, durante a execucao do projeto. Em “Layout’,
pode-se alterar a posicao, o tamanho, a altura, a largura, o
espaco entre os componentes, etc. Na figura anterior, pode-
-se ver a aba “Add logic for” na barra inferior, responsavel
por implementar logicas (Figura 2). Na barra esquerda deste
campo, existem os componentes a serem arrastados para a
area de programacao, para criar a légica do programa, isto
€, os comandos, os quais estao disponiveis na plataforma
ou em codigos de JavaScript. Um usuario consegue criar
fluxos entre abas ou na prépria aba, ao clicar em um botao,
uma imagem ou um texto, se estes estiverem amparados
na logica de programacao do sistema. Nas funcionalidades
da aplicacao, € possivel criar fluxos de programacao, editar
variaveis e adicionar textos de dialogos, elementos de visua-
lizacdo, funcoes, como escanear codigos QR, tirar fotos, etc.

Figura 2 — Area de logica do AppGyver

Fonte: AppGyver (2023)



A primeira vista, pode parecer que a criacao de 16gi-
cas de programacao ¢ dificil, mas tal € semelhante a encon-
trada no programa Microsoft Excel, outra vantagem para
as pessoas que estao comecando a desenvolver aplicativos.
Quando se cria uma formula, o AppGyver valida as entra-
das que o usuario cria e avisa, caso ele cometa erros. Em
alguns casos, ignorar estes erros pode gerar problemas na
légica de programacao.

No canto superior direito do UI Canvas, existe um
seletor deslizavel, que alterna entre a visualizacao dos
componentes adicionados ao projeto e as variaveis. As
variaveis podem ser criadas em qualquer pagina do pro-
jeto e sao responsaveis por desenvolver as configuracoes
da pagina, por armazenar informacoes e por criar 16-
gicas de navegacao, dentro do aplicativo. Uma variavel
criada em uma pagina nao influenciara outra, ou seja,
se um usuario criar uma variavel, que faca com que a
aba de configuracoes do aplicativo seja aberta toda vez
que alguém clicar em uma imagem na tela inicial, o mes-
mo nao ocorrera na aba de login, se esta ndao contiver a
mesma variavel. Existem quatro tipos de variaveis: de
aplicativos (App variables); de paginas (Page variables);
parametros de paginas (Page parameters); e de dados
(Data variables).

As variaveis de aplicativos sdo utilizadas para fazer
configuracoes do aplicativo e para armazenar informacoes,
as variaveis de paginas servem para fazer direcionamen-
tos, dentro da mesma tela do aplicativo, isto &, acoes rea-
lizadas na tela inicial ou em qualquer outra aba nao di-
recionam para outras, os parametros de pagina sao uteis
para transferir dados de uma tela para outra, sem ter que
recorrer a variaveis de aplicativo, e as variaveis de dados
sdo utilizadas para dar acesso a diferentes fontes de da-
dos e interfaces de programacao de aplicacoes, como a APl
REST, por exemplo.



Ao clicar na opcao “Data” no Composer Pro, € pos-
sivel acessar a janela de fonte de dados, para coleta e ar-
mazenamento, como o Google Firebase. A aba “Launch” é
responsavel por disponibilizar meios de visualizacdao do
projeto, durante a criacao, possibilitando exporta-lo no
formato desejado, quando necessario. Nessa tela, exis-
tem as abas “Preview” e “Distribute”. Em “Preview”, o
usuario pode ter uma prévia do andamento de seu apli-
cativo, através do celular ou do proprio computador. No
caso de prévias em dispositivos moveis, o usuario deve
usar o aplicativo SAP Build AppGyver, da SAP. O App-
Gyver disponibiliza um cédigo QR e um codigo PIN, que
podem ser escaneados por este aplicativo, gerando uma
prévia do andamento do projeto. E um recurso muito
util, para que o usuario realize ajustes, que melhorem
seu projeto. Em “Distribute”, pode-se exportar o aplica-
tivo para os formatos APK ou AAB, recurso que permite
compatibilizar seu projeto com os sistemas operacionais
Android e IOS e com computadores. Na mesma aba, sao
configuradas as imagens, que ficarao disponiveis nas
telas de menu de aplicativos nos celulares, bem como
as imagens dos diferentes tipos de notificacoes, a serem
usadas na barra de notificacoes, os icones e as permis-
soes que o projeto solicitara para uso, como as de uso da
camera ou da agenda telefonica, por exemplo.

O AppGyuer disponibiliza versoes de tempo de exe-
cucao para o cliente e conta com atualizacdes permanen-
tes, para oferecer a versao mais recente aos usuarios. Mes-
mo apos exportado, o usuario pode continuar adicionando
componentes, para gerar novas versoes de seu projeto.

Em “Theme”, é possivel alterar a cor do plano de fun-
do das telas do aplicativo, as cores das variaveis e o tipo
e tamanho das fontes de texto. Em “Navegation”, cria-se
logicas de navegacao nas barras inferiores e superiores do
aplicativo. Por exemplo, se o usuario esta na tela de ques-



toes e nao quer realizar uma série de movimentos para
acessar outra tela, ele pode clicar em um dos icones de
atalho na barra inferior do aplicativo. Caso o usuario sinta
dificuldades, ele pode acessar a aba “Help” do Composer
PRO, em que ele tera acesso a documentacao e a foruns,
além de realizar reclamacoes, etc.

2.2 O APLICATIVO

Os conteudos abordados no aplicativo sdo sobre vi-
drarias de laboratoério, sobre regras de seguranca em labo-
ratorio e sobre reacoes quimicas. Tal foi desenvolvido para
funcionar nos sistemas operacionais Android, IOS e nos
navegadores web, permitindo que a maioria dos estudan-
tes possa utiliza-lo. Diferente da maioria dos aplicativos
disponiveis nas lojas digitais dos celulares, o “Laboratorio
Docente” nao necessita de Internet para funcionar, uma
vantagem para escolas que tém dificuldade de acesso a
rede mundial de computadores.

A tela inicial do aplicativo possui apenas seis botoes
de acao: “Inicio da aula”; “Reacoes”; “Exercicios”; “Segu-
ranca no laboratoério”; “Materiais comuns no laboratério”;
e “Conheca-nos”. Cada um destes botoes direciona para
uma aba diferente do aplicativo (Figura 3A). Em “Inicio
da aula”, o estudante tera acesso a alguns conteudos de
Quimica, como reacoes e equacoes quimicas e tipos de
reacoes quimicas, baseados em livros de ensino médio
(Figura 3B). Em “Reacodes”, o usuario € direcionado a ou-
tra tela (Figura 3C), em que podera simular reacoes qui-
micas, que nao poderiam ser realizadas em sala de aula.
Nessa tela, sera possivel escolher entre os quatro tipos
de reacoes quimicas: simples troca; dupla troca; deslo-
camento; e adicdo. Ao selecionar um dos tipos, o aluno
tera acesso a uma série de reagentes, que, combinados,
formarao uma reacao quimica.



Figura 3 — [lustracoes das telas do aplicativo

Fonte: os autores (2023)

Em “Exercicios”, o estudante podera resolver quizzes
de assuntos abordados em sala de aula. No caso, os as-
suntos disponiveis no Laboratorio Docente sao: nomencla-
tura de compostos; tipos de reacoes; e balanceamento de
equacoes (Figura 4A). Os quizzes sao de multipla escolha
e suas questoes tém comandos em uma tela. A Figura 4B
mostra uma tela, com uma questao da Universidade do
Estado do Para.

Figura 4 — Telas de contetido dos quizzes (4A) e de questoes (4B)

Fonte: os autores (2023)



Na aba “Seguranca no laboratoério”, sera possivel ter
uma nocao de regras de seguranca no laboratorio de Cién-
cias (Figura 5A), enquanto, em “Materiais comuns no labo-
ratorio”, o discente tera nocoes sobre o nome das vidrarias
e sobre seus usos (Figura 5SB). Por fim, na aba “Conheca-
-nos”, € possivel saber quem sao os desenvolvedores do
aplicativo (Figura SC).

Figura 5 - Telas “Seguranca no laboratoério” (54), “Materiais
comuns no laboratorio” (5B) e “Conheca-nos” (SC)

Fonte: os autores (2023)

2.3 APLICACAO EM AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

Foi ministrada uma oficina sobre regras de seguran-
ca no laboratorio para alunos dos cursos de graduacao de
Licenciatura em Quimica, de Tecnologia de Alimentos e de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Durante esta oficina,
os educandos responderam a um questionario (disponi-
vel em: https://forms.gle/iYXbGDxmDSZjVhrF8), infor-
mando sobre a importancia do aplicativo como ferramenta
para auxiliar nas aulas, sobre a atratividade de uso do
aplicativo, durante a aula, e sobre o carater motivador do
recurso para os educandos.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas foram agrupadas em trés categorias,
de acordo com semelhancas observadas entre elas, pelos
autores: € uma ferramenta de ensino importante em aulas
experimentais (categoria 1); o uso do aplicativo motivou o
interesse pelas aulas de Quimica (categoria 2); e o aplica-
tivo, aliado a pratica experimental, conseguiu prender a
atencao no conteudo (categoria 3).

Quadro 1 — Avaliacao do aplicativo, pelos estudantes

Tipo de resposta

E uma importante
ferramenta de en-
sino em aulas ex-
perimentais

Frequéncia

16

Falas dos estudantes

“O aplicativo é motivador,
pelo simples motivo de a dis-
ciplina de Quimica ser bem
complexa e muita das vezes
se dificulta, com esse apli-
cativo que ajuda a entender
mais sobre quimica facilita
tudo” (informacao verbal do
estudante 9).

O uso do aplicativo
motivou seu inte-
resse pelas aulas
de Quimica

26

“O aplicativo que vocés nos
mostraram foi 6timo, pois fa-
cilita muito a questdo de estu-
dos, ainda mais nesse tempo
que tudo esta digital, seria
o6timo um aplicativo que além
de divertir, incentiva mais so-
bre quimica que as pessoas
tanto tém medo” (informacao
verbal do estudante 16).

O aplicativo, aliado
a pratica experi-
mental, conseguiu
prender sua aten-
cao no conteudo

10

“O aplicativo aliado com a
aula sobre vidrarias prendeu
a minha atengdo” (informa-
cao verbal do estudante 3).

Fonte: os autores (2023)

As analises a seguir tém relacao com a avaliacao do
aplicativo realizada pelos 52 estudantes da Universidade




do Estado do Para, bem como com a motivacao em utiliza-
-lo como ferramenta de ensino, durante as aulas. Inicial-
mente, os estudantes foram questionados sobre a utilidade
do aplicativo como ferramenta na pratica de laboratério, e
a avaliacao dos estudantes e as falas de alguns dos sujei-
tos da pesquisa estao colocadas no Quadro 1.

De acordo com o quadro, 30,8% dos estudantes afir-
mou que o aplicativo € uma ferramenta de ensino relevante
em aulas experimentais. Diante das respostas apresenta-
das pelos estudantes, é possivel afirmar o pressuposto de
Sonego e Behar (2019), que asseveram que o uso de tecno-
logias possibilita a mediacao das atividades de estudo de-
senvolvidas, desde o ensino infantil ao superior. No mesmo
viés, tais ferramentas podem ser utilizadas para solucionar
diferentes problemas, logo as Tecnologias da Informacao e
Comunicacao sao capazes de favorecer as interacoes entre
discentes e aulas em diversos contextos (Mota et al., 2018).

Por ser rapido e pratico, o aplicativo se mostrou uma
otima fonte de aquisicdo de conhecimentos. Brito e Sil-
va (2022) destacam que aplicativos, como o Laboratoério
Docente, facilitam a aprendizagem, uma vez que visitas a
museus, a laboratorios e a outros espacos educacionais
geram problemas de logistica e de tempo, enquanto um
programa de celular ou computador, cujo objetivo € si-
mular estes espacos, € acessivel em qualquer lugar e em
qualquer momento. Ademais, a utilizacao destas tecnolo-
gias em processos de ensino e de aprendizagem € capaz de
fortalecer a aprendizagem dos estudantes e permitir que
algumas habilidades e competéncias sejam desenvolvidas,
pelos alunos (Leal et al., 2020).

Cabe ressaltar que, embora o aplicativo tenha sido
considerado uma ferramenta importante em sala de aula, ele
deve ser usado de modo cauteloso, haja vista que seu objetivo
nao é o de ser uma ferramenta didatica, mas o de possibilitar
a disseminacao de conhecimentos (Pinheiro; Silva, 2018).



O uso das Tecnologias da Informacao e Comunica-
cao € indispensavel, atualmente; nao s6 em Quimica, mas
também em outras disciplinas, como Matematica, uma vez
que elas sao capazes de desenvolver o cognitivo do estu-
dante, possibilitando a inovacao da pratica docente (San-
tos, 2018). Nesse caminho, para Leal et al. (2020), “[...] os
recursos tecnologicos vém promovendo uma mudanca no
modo de ensinar e aprender na disciplina de Quimica, por
aproximar o cotidiano dos alunos a ciéncia quimica”.

Note-se que 50% dos educandos afirmou que o apli-
cativo os motivou a ter interesse pela disciplina de Quimi-
ca, desse modo se pode dizer que o recurso tecnologico em
questao foi importante para fortalecer a participacao efe-
tiva entre os estudantes. As TIC sao essenciais para pro-
mover o desenvolvimento de transformacoes significativas
na Educacao, conseguindo motivar os alunos a aprender
os conceitos abordados em Quimica. Alguns professores
conseguem observar as potencialidades das TIC, que vao
além da interacao e da aprendizagem presentes em aulas
diferenciadas (Alves et al., 2022).

A motivacao do educando pode ser alcancada, fa-
zendo uma integracao entre a realidade do aluno, o conhe-
cimento prévio dos assuntos abordados em sala de aula
e o novo conhecimento apresentado, resultando em uma
aprendizagem mais significativa. E importante destacar
que a integracao entre ensino, pesquisa e extensao e Tec-
nologias da Informacdo e Comunicacdo em sala de aula
deve despertar o interesse dos alunos em observar feno-
menos de maior relevancia, em seus contextos sociais, no
que tange ao emprego de recursos digitais. Igualmente, o
uso de aplicativos em aula pode motivar alunos e profes-
sores, pois estes sdo uma oOtima ferramenta de auxilio, de
facil acesso e de usos pratico e interativo, fatos colocados
nas falas dos proprios estudantes, descritas no quadro an-
terior.



Além disso, 19,2% dos entrevistados considerou que
o aplicativo conseguiu prender a atencao no decorrer da
aula experimental, aspecto salientado por diversos au-
tores, como Ludwig et al. (2021), que consideram que os
aplicativos despertam, motivam e prendem a atencao de
alunos, em relacao a temas abordados em sala de aula.
A atencao dos alunos as aulas de Quimica é crucial para
os processos de aprendizagem e de compreensao dos con-
ceitos fundamentais desta disciplina (Halfen et al., 2020),
uma vez que a matéria envolve a apreensao de conceitos
abstratos e complexos, como os de estrutura atémica, de
reacoes quimicas e de propriedades dos elementos. A aten-
cao nas aulas ajuda os alunos a absorver e a processar
tais conceitos de maneira mais eficaz (Sanchez, 2021).

Muitos topicos em Quimica estao interligados. Se
um aluno perder informacoes ou conceitos-chave em uma
aula, pode ser mais dificil que este entenda os topicos sub-
sequentes, logo a atencao continua ajuda na construcao
progressiva do conhecimento (Aragao, 2019). Alunos aten-
tos estao mais propensos a participar ativamente das dis-
cussoes em sala de aula, o que pode fortalecer a compreen-
sdo de conceitos, permitindo que os alunos expressem
duvidas, compartilhem perspectivas e aprendam com seus
colegas (Luz, 2019). A Quimica € uma disciplina pratica,
e a atencao as aulas permite que os alunos compreendam
melhor as aplicacdoes praticas dos conceitos aprendidos.
Isso é essencial para relacionar a teoria a pratica e para
entender como a Quimica esta presente em nosso dia a dia
(Finger; Berdin, 2019).

4 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do desenvolvimento do trabalho, foi
notorio que os estudantes sentem muita dificuldade em
compreender os conteudos abordados no laboratério de
Quimica.



Dada a importancia dos resultados obtidos na pes-
quisa, fica evidente que o uso de Tecnologias da Informa-
cao e Comunicacado pode contribuir de maneira eficiente
para o ensino de Quimica. Com o sistema Laboratoério Do-
cente, o aluno pode sair da teoria e colocar o conhecimento
adquirido em sala de aula em pratica, tendo a possibilida-
de de aprender os conteuidos de maneira autéonoma, den-
tro do aplicativo.

O aplicativo também ¢é util ao professor, que pode
aproveitar as praticas disponiveis no aplicativo em um
aprendizado prévio aos alunos, ou como atividade poste-
rior as suas praticas laboratoriais.

Portanto, € evidente que o uso de tecnologias € im-
portante para motivar os alunos e para despertar o in-
teresse destes, visando o aprofundamento em estudos de
conteudos de Quimica.
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CAPITULO VII

PRATICA DOCENTE E FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE
CIENCIAS E DE BIOLOGIA: ANALISE DAS
CONTRIBUICOES DE UMA FORMACAO
CONTINUADA DESENVOLVIDA COM
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA
EM BELEM (PA)

Beatriz Castro de Melo
Rafaela Luiza Lobo Fernandes
Bianca Venturieri

1 INTRODUCAO

Uma das perspectivas atuais para o ensino de Cién-
cias e Biologia, debatidas por Marandino (2002), € a de
incentivar os alunos a desenvolver argumentos solidos,
a explicar suas ideias, a confrontar opinides e pontos de
vista e a usar dados para embasar suas argumentacoes.
A intencao é a de torna-los sujeitos mais criticos e com
maior compreensao do mundo, através do conhecimento
cientifico.

No entanto, o cenario encontrado atualmente se dis-
tancia muito dos padrdoes desejaveis para as disciplinas
curriculares, pois o processo de ensino e aprendizagem
presente nas escolas é apoiado, em grande parte, por abor-
dagens tradicionais de ensino, com foco na memorizacao
de conceitos, sem levar em consideracdo o contexto dos
alunos (Marandino, 2002).

Como afirmam Silva Junior e Barbosa (2009), a pre-
valéncia das abordagens mais convencionais, com maiores
énfases em aulas expositivas e em memorizacao, princi-



palmente na area de Biologia, colabora para que o pro-
cesso de ensino se torne monotono e desinteressante para
o alunado. Dessa forma, ao utilizar tais praticas, pouco
dinamicas e interativas, o aprendizado pode se tornar des-
contextualizado, uma vez que ndao ha uma articulacao cla-
ra entre os conceitos ensinados e a sua aplicacao pratica
no cotidiano dos estudantes.

A situacdao em questao tem, com uma de suas
causas, a formacao inicial de uma parcela de profes-
sores da educacao basica, que atuam ha longos anos,
utilizando-se de abordagens desatualizadas ou se gra-
duaram em cursos, cujos professores formadores, de
acordo com Duré, Andrade e Abilio (2020), em muitos
casos, dedicam-se prioritariamente a realizacado de pes-
quisa e a producao tecnologica, em detrimento dos sa-
beres docentes.

Ademais, o que frequentemente ocorre € a divisao
entre dois modelos de formacao de professores, expos-
tos por Novoa (1995): os modelos académicos, excessi-
vamente tedricos e pouco conectados a realidade das
escolas e a pratica docente; e os modelos profissiona-
lizantes, excessivamente praticos, que nao levam em
consideracao a complexidade e a profundidade da pro-
fissdao de professor.

Diante das implicacoes que acompanham a forma-
cao docente inicial de professores de Ciéncias Naturais
e da necessidade de desenvolvimento profissional conti-
nuo destes, o presente trabalho tem, por objetivos, ana-
lisar e discutir as contribuicoes de uma iniciativa de for-
macao continuada desenvolvida para os professores de
Ciéncias e de Biologia da educacao basica no municipio
de Belém, no Para, a fim de evidenciar os impactos de
tais iniciativas e de fomentar a participacao de professo-
res nestes programas.



1.1 FORMACAO DE PROFESSORES E PRATICA DOCENTE

Para Camarotti e Lucen (2020), desde a formacao
inicial dos professores, € importante enfatizar o papel do
docente como sujeito que compreende as importancias da
historia e do contexto social na Educacao, objetivando im-
plementar um projeto educativo que capacite os alunos,
permitindo-lhes alcancar sua emancipacao e seu desen-
volvimento integral.

Nessa perspectiva, a formacao docente, mencionada
por Guerra, Lima e Silva (2007), visa explorar e aprimorar
a maneira como os professores se preparam para o ensino,
incorporando abordagens pedagogicas atualizadas e refle-
tindo sobre seu papel na sala de aula, independentemente
do nivel de ensino ou da natureza da instituicao educacio-
nal em que atuam.

Especialmente no que diz respeito ao ensino de
Ciéncias e de Biologia, € importante que o professor este-
ja preparado para assumir os papéis de agente facilitador
da aprendizagem, de mediador do conhecimento cientifi-
co e de orientador para os alunos. Por serem papéis de-
safiadores, o(a) docente precisa estar “[...] preparado para
exercer uma pratica educativa contextualizada, atenta as
especificidades do momento, a cultura local e ao alunado
diverso em sua trajetoria de vida e expectativas escola-
res” (Gatti, 2013, p. 53).

O que ocorre, no entanto, € o fato de que somente a
formacao inicial de professores de Ciéncias e de Biologia
nao é suficiente para lidar com os desafios encontrados
no exercicio da profissao, assim € de extrema importan-
cia suscitar debates a respeito da formacao continuada
de professores de Ciéncias e de Biologia, bem como das
demais disciplinas curriculares.



1.2 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

As formacoes continuadas possuem o papel de ofe-
recer suporte continuo aos professores, possibilitando,
como demonstram Silva e Aragjo (2020), a atualizacao de
seus conhecimentos e o aperfeicoamento de competéncias,
pois ser professor demanda buscas continuas por aprimo-
ramento e por aprendizado, uma vez que os desafios da
profissao vao além do que é ensinado na formacao inicial e
ocorrem em toda a carreira docente.

Nesse sentido, € valido elucidar que “[...] a pratica
docente critica, implicante do pensar certo, envolve o mo-
vimento dinamico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre
o fazer” (Freire, 1996, p. 21). Tal afirmacao implica dizer
que o docente precisa estar em constante reflexdo acerca
de sua pratica educacional de professor, a fim de enfrentar
as adversidades e de atender as demandas da Educacao
contemporanea.

Pimenta (2012) indica que as praticas docentes sao
compostas por elementos fundamentais, como a identifi-
cacao de problemas relevantes para a aprendizagem dos
alunos (problematizacao), a busca por solucoes efetivas, o
uso de metodologias adequadas ao ensino e a incorpora-
cao de recursos inovadores. Somado a isto, tem-se o cam-
po das Ciéncias Naturais, com descobertas tecnologicas e
com metodologicas sendo desenvolvidas regularmente, o
que reforca as necessidades de professores de Ciéncias e
de Biologia se manterem atualizados sobre estes avancos
e de os incorporar a suas praticas pedagogicas.

Tardif (2014) enfatiza a importancia de transformar
as certezas pessoais e subjetivas, que os professores de-
senvolvem em suas praticas diarias, em discursos mais
objetivo e mais estruturado, sugerindo que suas experién-
cias devem ser analisadas, organizadas e sistematizadas,
de modo a serem comunicadas de forma mais ampla, para



que outros educadores aprendam com estas experiéncias
e para que obtenham informacodes e respostas para seus
proprios desafios de sala de aula. Sugere-se, entao, que a
formacao continua deve reconhecer os professores como
participantes ativos, permitindo que tenham controle so-
bre seus proprios desenvolvimentos profissionais.

Outro ponto de destaque, elucidado por Veloso e
Sobrinho (2021), diz respeito ao trabalho em equipe, que
deve se fazer presente nas dinamicas das formacgoes conti-
nuadas. Para isso, é importante promover uma pratica de
reflexdo participativa, com metas em comum, com trocas
de experiéncias e com leituras e atividades em grupo en-
tre professores. Criar este ambiente colaborativo contribui
para um desenvolvimento profissional mais significativo e
mais eficaz dos educadores.

A abordagem coletiva entre professores na forma-
cao continuada & promissora. Imbernon (2010) reafirma
isto, ao expressar o carater fundamental de estabelecer
uma cultura colaborativa na formacao, que supere o indi-
vidualismo, muitas vezes presente neste processo. O autor
enfatiza a importancia de os professores trabalharem em
conjunto, compartilhando conhecimentos e experiéncias
entre si, para obter um aprendizado mais enriquecedor e
conectado a realidade.

Cunha e Krasilchik (2000) destacam a necessidade
de reconhecer que os professores tém muito a contribuir
e nao apenas a aprender, quando se trata de formacao
continuada. Isso significa que os professores sao detento-
res de experiéncias valiosas e de conhecimentos praticos,
assim a formacao continuada deve valorizar as trocas de
saberes entre educadores e incentivar a reflexdo e o apri-
moramento profissional no contexto escolar.

Nessa perspectiva, para que a formacao continua-
da seja mais significativa, as iniciativas aqui mencionadas



precisam se fazer presentes, pois se tornam oportunida-
des genuinas para o aprendizado e para a transformacao
da pratica pedagobgica, possibilitando a que os educadores
contemplem novas perspectivas docentes e a que repen-
sem suas abordagens de ensino de forma expressiva.

Para alcancar tais objetivos, “[...] mais uma vez a
palavra parceria se faz presente: a articulacao entre os di-
ferentes profissionais ligados a producao e a divulgacao do
conhecimento € meta a ser alcancada” (Krasilchik; Maran-
dino, 2007, p. 24).

2 METODOLOGIA

Para esta pesquisa, foi escolhida uma abordagem
qualitativa, que, seguindo a perspectiva de Minayo (1996),
caracteriza-se por investigar questoes subjetivas, sem
preocupacao com quantificacao, permitindo uma analise
mais abrangente dos significados envolvidos no fenémeno
em estudo.

Em seus estudos, Minayo (1996) destaca a impor-
tancia de coletar dados qualitativos, como entrevistas,
observacoes e analises de documentos, para investigar as
experiéncias, as perspectivas e os significados atribuidos a
determinados contextos, por individuos e/ou por grupos.

As atividades de formacao continuada investigadas
no projeto de extensao Ciéncia Movel ocorreram no Centro
de Ciéncias e Planetario do Para (CCPPA), unidade da Uni-
versidade do Estado do Para inaugurada em outubro de
2012 e localizada na cidade de Belém (PA).

O CCPPA é uma unidade nao formal de ensino, de
divulgacdo e de popularizacdo da Ciéncia, vinculada a
Universidade do Estado do Para, cujos objetivos sdo os
de divulgar e de popularizar a Ciéncia, através do apoio a
Educacao formal, combinando grandes variedades de ati-
vidades e de demonstracoes de experimentos, buscando



familiarizar os estudantes com os principais conceitos das
areas das Ciéncias, englobando a Biologia, a Fisica, a Qui-
mica, a Matematica, a Geologia e a Astronomia.

O publico participante da formacédo contemplou 84
professores, de 25 escolas das redes municipal e estadual
de ensino da cidade de Belém (PA), graduados em Ciéncias
Biologicas, em Fisica, em Matematica, em Pedagogia e em
Quimica, que atuam em disciplinas de Ciéncias e de Biolo-
gia na Educacao Infantil e nos niveis fundamental e médio.

O processo formativo em questao teve inicio no més
de setembro de 2022 e foi finalizado em junho de 2023,
contemplando uma carga total de 180 horas de trabalho,
e consistiu em trés etapas principais: formacao geral; apli-
cacao de sequéncias didaticas; e seminario de socializacao
dos trabalhos desenvolvidos pelos professores, durante a
formacao.

Etapa 1 - Formacado geral

Essa etapa foi dividida em quatro momentos:

* Primeiro momento: baseada em Carvalho et al.
(2013), foram trabalhados, com os professores,
a importancia do ensino por investigacado na for-
macao de educadores em contextos amazonicos e
os fundamentos teodricos e metodolégicos do uso
de atividades investigativas e experimentais no
ensino (15h);

* Segundo momento: foi realizada uma formacao
especifica para cada area das Ciéncias da Natu-
reza (25h);

* Terceiro momento: foi apresentada, aos partici-
pantes, a ferramenta metodologica “sequéncia di-
datica” (SD), tendo os estudos de Zabala (1998)
como base teodrica, demonstrando a relevancia



desta para a pratica docente e os modelos de SD.
Além disso, os professores realizaram ativida-
des investigativas praticas e experimentais, com
orientacoes dos estagiarios (25h);

* Quarto momento: os professores foram divididos
em grupos, para discutirem a respeito da produ-
cao de suas SD entre si, com orientacoes dos me-
diadores e dos estagiarios do projeto (15h).

Etapa 2 - Producao e desenvolvimento/aplicacao das
sequéncias didaticas

Os professores produziram suas SD no decorrer da
formacao, de acordo com as demandas e com o contexto es-
colar de cada grupo de professores. Apos esta etapa, reali-
zou-se a aplicacao pratica das SD, com a implementacao de
projetos de intervencao pedagogica em Ciéncias Naturais,
em suas respectivas escolas. A duracao das aplicacoes va-
riou, conforme o cronograma de cada escola (média de 60h).

Etapa 3 - Seminario de socializacao dos trabalhos de-
senvolvidos na formacao

A etapa final foi dividida em trés momentos:

e Primeiro momento: foi realizada a orientacao, aos
professores, para a producao do relato de expe-
riéncia em grupo (15h);

* Segundo momento: os professores participantes
sistematizaram e descreveram as etapas e os re-
sultados das SD na forma de relatos de experién-
cias, posteriormente utilizados na producao de
um e-book (15h);

e Terceiro momento: nas dependéncias do CCPPA,
foi realizado o seminario de socializacao dos re-
sultados dos projetos de intervencao pedagogica



realizados pelos professores, a partir da aplica-
cao das SD nas escolas, através das exposicoes
de banners e de exemplares praticos. Nesse mo-
mento, também ocorreu a entrega dos certifica-
dos de conclusao do curso (10h).

Os dados coletados, que compdem esta pesquisa,
derivam de observacoes diretas registradas em diario de
campo (Demo, 2012), a partir do acompanhamento dos
professores participantes, ao longo dos encontros formati-
vos, e da utilizacao de entrevistas semiestruturadas.

Para Silva e Russo (2019), esse tipo de entrevista en-
volve uma abordagem mais direcionada e mais orientada,
com focos na qualidade e na interacao entre entrevistador
e entrevistado. Além disso, tal exercicio possui um rotei-
ro previamente elaborado, que permite a formulacao de
novas de perguntas, durante a interacao entre os interlo-
cutores. Posteriormente, as falas dos entrevistados foram
transcritas e organizadas em categorias, para analise.

Para compor a investigacao, foram requisitados cin-
co professores das areas de Biologia, de Quimica, de Fisica
e de Pedagogia, entao concluintes de todas as etapas do
processo formativo. Cada professor autorizou sua partici-
pacao, por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) disponibilizado pela plataforma
digital Google Formulario.

As entrevistas foram realizadas individualmente,
apos a conclusao da formacao, nas modalidades presen-
cial e virtual, e se basearam em perguntas, que envolviam
as dinamicas e as contribuicoes da formacao continuada
desenvolvida pelo Projeto Ciéncia Movel, em parceria com
a Secretaria do Estado do Para (SEDUC). Para preservar o
anonimato dos participantes das entrevistas, cada profes-
sor forneceu um codinome de escolha propria, para que
pudesse ser identificado.



Na analise de dados, adotou-se a Analise de Conteu-
do, de Bardin (2011), para extrair unidades de significa-
cao, significados tematicos ou significantes lexicais, a fim
de atingir um nivel de compreensao dos significados de um
texto, além da leitura comum.

A Analise de Conteudo se aplica a avaliacao de tex-
tos escritos ou de qualquer comunicacao (oral, visual,
gestual), reduzida a um texto ou um documento (Chizotti,
2003). Os dados coletados foram submetidos a uma apre-
ciacao prévia e organizados em categorias e subcategorias,
elencadas a posteriori, para a realizacao da descricao ana-
litica, cujos dados foram explorados e ponderados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o desenvolvimento deste segmento, a partir das
observacoes diretas realizadas em campo e das falas dos
entrevistados, organizou-se os dados coletados em temas
e/ou em dimensodes de analise, que contemplavam suas
respectivas categorias. A partir de tais organizacoes, obje-
tivou-se a realizacao de discussoes a respeito das contri-
buicoes da formacao continuada do Projeto de Extensao
Ciéncia Moével e da importancia deste para os desenvolvi-
mentos da formacao profissional e da pratica docente na
perspectiva dos professores sujeitos da investigacao.

3.1 DIMENSAO DE ANALISE 1: A FORMACAO CONTI-
NUADA DE PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA NO
PROJETO CIENCIA MOVEL

Categoria 1 - Conexao entre teoria e pratica desenvol-
vida na formacao do Projeto Ciéncia Moével

Quando perguntados a respeito de suas experién-
cias gerais com a formacao do projeto, pode-se reconhecer
a satisfacao dos professores em participar do processo for-
mativo em questao, principalmente devido a sua dinamici-



dade, ao conectar a abordagem teorica dos temas apresen-
tados a sua visualizacao e a realizacao pratica.

Muitos processos formativos sao exclusivamente
teoricos, em que o professor participa apenas como ouvin-
te. Essa foi uma das insatisfacoes relatadas pelos partici-
pantes entrevistados, como no caso da professora Astrofi-
sica, ao mencionar que: “[...] ndo teve significado para mim,
porque eu somente ouvia palestras” (informacao verbal da
professora Astrofisica). Tais condicoes tornam o processo
formativo desestimulante e pouco significativo e efetivo.

Verifica-se, entdo, a importancia de se realizar for-
macoes que contemplem etapas praticas no seu desenvol-
vimento e que possibilitem, ao professor, contribuir com o
processo. Ferreira (2007) corrobora a ideia, ao mencionar
que a formacao deve conceber espaco aos professores, para
que estes possam compartilhar, discutir e trabalhar os di-
versos tipos de saber envolvidos na atividade em questao
— e nao somente apresentar modelos e conteudos.

A seguir, sdo apresentadas algumas evidéncias tex-
tuais de respostas das professoras, que estao de acordo
com a questao desta categoria:

“Como de costume, as formagées que a
gente recebe sdo formagées muito tedricas,
né e isso é um fator, que muitas vezes, até
impede e dificulta outros professores de se
inscreverem nessas formacgées. (...) Digo
que foi muito produtivo e muito proveitosa
por ela ter embutido ndo sé teoria, mas ter
embutido a prdtica no andamento da for-
magdo em st (informacéao verbal da profes-
sora Entomobio).

“Eu ja havia participado de algumas forma-
¢bes disponibilizadas pela secretaria. As
formagées que tivemos foram bem tedricas
(...) e foram online. Entdo, eu como profes-



sora, que gosto de dialogar, que gosto de
trocar ideia, fiquei bem triste com essa for-
macdo, ndao teve significado para mim, por-
que eu somente ouvia palestras” (informa-
cao verbal da professora Astrofisica).

Categoria 2 - Propostas de atividades praticas e expe-
rimentais desenvolvidas na formacao do projeto

Para esta categoria, verificou-se a relevancia da rea-
lizacao de atividades investigativas praticas e/ou experi-
mentais para com os professores participantes. Na forma-
cao do projeto, tao importante quanto o suporte teorico a
respeito da relevancia de se realizar tais atividades com os
alunos é trabalhar as atividades em foco com o professor,
na pratica e com exemplos.

A partir de observacoes diretas, durante a realiza-
cao das propostas de atividades, foi possivel notar que os
professores puderam interagir, discutir e formular ideias
diversificadas e pertinentes entre si a respeito das possibi-
lidades de trabalhar cada atividade, vislumbrando-as em
abordagens interdisciplinares, por exemplo. A professora
Entomobio corrobora estas percepcoes no fragmento: “[...]
a gente pode com aquela mesma prdtica que ali foi apresen-
tada trabalhar de muitas outras formas, porque a minha
visdo é diferente da tua” (informacao verbal da professora
Entomobio).

Freitas (2007) indica que os programas de formacao
continuada devem ser estratégicos no desenvolvimento,
tanto do ponto de vista da “imaginacao pedagogica” quan-
to do da consciéncia autorreflexiva dos professores. Nesse
sentido, a formacao se torna mais significativa, quando
coloca o professor em atividades que o instiguem e que o
estimulem a criar ideias, que contribuam para o desen-
volvimento de sua pratica e do ensino e aprendizagem de
seus alunos.



“Esse foi o diferencial, mostrar na prdtica
como que a gente pode trabalhar com ma-
teriais simples com os alunos em sala ou
fora da sala de aula {(...) foi bem interessan-
te mostrar a parte de experimentagdo, que
a gente pode com aquela mesma pratica
que ali foi apresentada trabalhar de mui-
tas outras formas, porque a minha visdao
é diferente da tua” (informacao verbal da
professora Entomobio).

“Um ponto diferencial que eu percebi no pro-
jeto foi que diante de uma palestra sempre
tinha uma atividade prdtica, ou seja, como
é que eu poderia utilizar a atividade prdatica
dentro da minha sala de aula” (informacao
verbal da professora Astrofisica).

Categoria 3 - Dificuldades enfrentadas pelos profes-
sores, em relacdo a formacdo continuada

Nessa categoria, os professores participantes foram
questionados a respeito dos principais desafios, que impe-
dem ou dificultam seu acesso a oportunidades de desen-
volvimento profissional, como as formacoes continuadas.

A partir dos relatos, pode-se constatar que estes de-
safios incluem a falta de permissao das escolas para que
os professores participem de formacodes, a escassez de
substitutos para cobrir as auséncias e a limitacao de tem-
po, devido a sobrecarga de trabalho.

A nao liberacao dos professores, pelas escolas, de-
corre muitas vezes da falta de professores substitutos, ao
se ausentarem das atividades regulares da escola para se
dedicarem a capacitacao ou a priorizacao de outras ativi-
dades escolares. A sobrecarga de trabalho também acaba
deixando pouco tempo para formacoes, diminuindo a mo-
tivacao para busca-las. A existéncia de tais condicoes €
reforcada por Barbosa (2011), ao mencionar a baixa remu-



neracao, aliada as duplas e/ou triplas jornadas de traba-
lho, como um dos fatores que desestimula o professor no
exercicio de suas atividades.

“Acredito que uma das maiores dificulda-
des é quando vocé precisa de liberac¢do, da
parte da direcdo da escola [...] Pra gente ir
para as formacgées, a gente precisa de uma
liberacdo do trabalho, entdo muitas vezes
tinha algumas atividades da escola e o di-
retor ndo deixava” (informacao verbal da
professora Astrofisica).

“Fator tempo. A gente ndo é liberado da
sala de aula para fazer formacdo |[...] se
a gente sai, ndo tem alguém pra entrar no
nosso lugar” (informacao verbal da profes-
sora Entomobio).

“Os professores, na maioria das vezes, ndo
tém tempo para poder buscar processos
formativos” (informacao verbal do profes-
sor Ecobio).

“As grandes dificuldades sdo inumeras |...]
o professor sair da sala de aula para fazer
formacgdo, ja que nés trabalhamos os dois
horarios” (informacéao verbal da professora
Figueiredo).

Categoria 4 - Producado e aplicacao das sequéncias di-
daticas, pelos professores da formacao Ciéncia Movel

Nessa categoria, quando perguntados a respeito das
sequéncias didaticas produzidas e aplicadas por eles em
suas escolas, de acordo com suas demandas, os professo-
res mencionaram a contribuicao destas como ferramenta de
apoio para a sistematizacao e para a estruturacao do ensino.

A sequéncia didatica, definida por Zabala (1998, p.
18), € “[...] um conjunto de atividades ordenadas, estrutu-



radas e articuladas para a realizacao de certos objetivos
propostos”, que pode auxiliar os professores na busca por
uma pratica docente mais estruturada e mais efetiva.

Segundo Maroquio (2021), as sequéncias didaticas
proporcionam, ao professor, trabalhar os conteuidos das
aulas em etapas, sistematizar os conhecimentos, confor-
me os seus objetivos, além de incluir momentos de apren-
dizado e de avaliacao, possibilitando que o professor te-
nha as capacidades de intervir, de fazer ajustes e/ou de
introduzir novas atividades, para aprimorar a aula e para
facilitar a aprendizagem dos alunos.

Os professores corroboram as ideias da autora, ao
relatar que a sequéncia ajudou no planejamento das aulas
e na melhoria da organizacao das atividades pedagogicas.
E valido ressaltar, também, pelas observacoes diretas, que
os professores desenvolveram projetos pedagogicos signifi-
cativos nas suas escolas, a partir das sequéncias didaticas.
A sistematizacao, mencionada nas falas dos participantes,
contribui para a reflexdo sobre as praticas pedagogicas e
permite ajustes, para aumentar a eficacia do ensino.

“Toda a estruturacdo e sistematizacdo que a
gente aprendeu aqui a gente aplicou la (na
escola) e ajudando todos os professores |...].
Ajudou a estruturar todas as atividades que
a gente fazia [...] melhorou a estrutura do
nosso planejamento |...]. A cada duvida que
surge eu ja penso como desenvolver uma se-
quéncia |...]. Hoje eu consigo ver, por exem-
plo, um relato de experiéncia de uma ativi-
dade que eu va fazer, todas elas eu quero
escrever, sistematizar porque eu sel que eu
posso usar depois com maior frequéncia’ (in-
formacao verbal da professora Entomobio).

“Eu acho que a sequéncia vem auxiliar os pro-
fessores nesse processo de sistematizag¢do”
(informacao verbal do professor Ecobio).



“Nesse sentido deste curso, foi diferente,
porque ele fez eu olhar dentro de uma pra-
tica diferenciada, sistematizada, dentro de
uma sequéncia’ (informacao verbal da pro-
fessora Figueiredo).

“As sequéncias diddticas sdGo muito tteis,
assim, eficazes para trabalhar contetido de
uma forma mais prdtica, mais engajadora
[...]. No Ciéncia Mdével as sequéncias didd-
ticas foram feitas com mais riqueza, mais
ideias, mais interdisciplinares” (informa-
cao verbal da professora Bécker).

3.2 DIMENSAO DE ANALISE 2 - CONTRIBUICOES DA
FORMACAO CONTINUADA DO PROJETO CIENCIA MO-
VEL PARA A FORMACAO PROFISSIONAL E PARA A PRA-
TICA DOCENTE DOS PROFESSORES PARTICIPANTES

Categoria 1 - Reflexao da pratica docente

Os depoimentos das professoras realcam a signifi-
cancia dos encontros formativos do projeto para as suas
reflexdes pessoais e para as suas praticas profissionais.
Através das experiéncias, elas obtiveram novas perspec-
tivas e ideias, que impactaram suas metodologias e suas
abordagens em sala de aula.

O processo formativo em questdao, como destacado
pelas professoras, contribuiu para a reflexao sobre a ne-
cessidade de um novo olhar para a Educacao e forneceu
orientacoes praticas, que foram implementadas em seu
dia a dia como educadoras. Em conformidade com esta
realidade, Imbernon (2006) acrescenta que a formacao
continuada deve estar enraizada na analise critica que o
professor faz de sua propria experiéncia de ensino. Isso
possibilita avaliacoes profundas de suas crencas, de suas
abordagens e de seus comportamentos, resultando em um
continuo processo de autoavaliacao.



Em suma, os encontros formativos do Projeto Cién-
cia Movel contribuiram para a reflexdo das professoras a
respeito da sua atuacao profissional, das praticas de ensi-
no que desenvolvem e das possibilidades de melhora-las,
refletindo no enriquecimento do processo educacional.

Eis alguns trechos de relatos que abordam tal questao.

“A experiéncia com os encontros do projeto
foi bem significativa para minha auto refle-
xdo como profissional daquilo que eu té rea-
lizando em sala de aula como professora de
educagdo basica e eu pude refletir nas acoes
que eu trabalho na minha sala, pude refletir
nas metodologias que eu posso abordar’ (in-
formacao verbal da professora Astrofisica).

“Os encontros e as agoes formativas me
possibilitaram um novo olhar relacionado
a minha prdtica docente e formagdo profis-
sional [...] me deu muitas ideias, me pro-
porcionou varios conhecimentos” (informa-
cao verbal da professora Bécker).

“Cada palestra ia nos conscientizando de
que deveriamos ter um novo olhar para a
educagdo na sala de aula |...] nos dava um
novo rumo para o nosso dia a dia na sala de
aula [...]. Apés eu ter vivenciado toda a ex-
periéncia, eu levei para a sala de aula” (in-
formacao verbal da professora Figueiredo).

Categoria 2 - Processo colaborativo entre professores
da formacao

A partir das observacoes e das entrevistas dos pro-
fessores, foi possivel constatar a importancia do processo
colaborativo entre os educadores, durante a formacao con-
tinuada. Através do dialogo e das trocas de experiéncias
entre os participantes, houve um enriquecimento mutuo.

As dinamicas colaborativas dos encontros, envolven-



do mediadores, professores e estagiarios, foram muito valo-
rizadas. Tal condiz com as ideias de Garcia (1999), que colo-
ca que as atividades de formacao com maior potencial para
influenciar mudancas nos professores sao aquelas conduzi-
das em grupos, em oposicao as realizadas individualmente.

A abordagem ativa presente na formacao do projeto
permitiu espacos de fala e de praticas mais amplos para
os professores, tornando a experiéncia mais significativa e
mais envolvente, como demonstrado na fala da professo-
ra Astrofisica: “[...] foi bastante significativo nesse aspecto
de que a gente ndo participou de algo passivo (de forma
passiva), a gente foi ativo em todas as agdes” (informacao
verbal da professora Astrofisica). Nesse viés, Imbernon
(2010) preconiza que a formacao continuada deve conce-
ber os professores como protagonistas ativos no processo
formativo, além de inseri-los em espacos de reflexdo e de
participacao, em meio ao trabalho coletivo.

No trabalho colaborativo, os professores participa-
ram das propostas de atividades, desenvolveram as se-
quéncias didaticas e os projetos pedagogicos nas escolas,
além de produzirem relatos de experiéncia utilizados na
producao de e-books. Nesse sentido, “[...] torna-se funda-
mental conceber dispositivos (situacoes de pesquisa, ela-
boracao de trabalhos escritos, analise de praticas, inter-
cambio) que permitam consolidar uma cultura de trabalho
de colaboracao” (Freitas, 2005).

A seguir, sao apresentadas algumas evidéncias deste
aspecto, dadas pelas falas de algumas das participantes.

“Destacou no ponto de que houve a con-
versa entre os participantes do projeto, a
gente ouviu experiéncias do que eles fazem
[...] o professor teve mais lugar de fala |...]
foi bastante significativo nesse aspecto de
que a gente ndo participou de algo passivo
(de forma passiva), a gente foi ativo em to-



das as agoes [...] a gente dialogava com os
outros professores” (informacao verbal da
professora Astrofisica).

“Gostei bastante da dindmica dos encon-
tros formativos e pelo fato dos encontros
terem um cardter colaborativo. Foi muito
importante. As contribui¢coes de cada par-
ticipante envolvido |...] tudo isso foi muito
gratificante. As trocas de conhecimento,
trocas de experiéncias” (informacao verbal
da professora Bécker).

“A dindmica dos encontros formativos,
cada encontro formativo tinha uma dinami-
ca diferenciada. Isso era encantador, era
motivador’ (informacao verbal da profes-
sora Figueiredo).

Categoria 3 - Atualizacoes das metodologias e das abor-
dagens de ensino, a exemplo do ensino por investigacao

O ensino por investigacao, trabalhado na formacéao
do Projeto Ciéncia Mével, juntamente das propostas de pra-
ticas experimentais e investigativas, foi o ponto alto da for-
macao, de acordo com as professoras. Novoa (1992) destaca
que formacao continuada tem, como um de seus objetivos,
apresentar novas metodologias e abordagens e atualizar os
profissionais sobre teorias atuais em debate, visando im-
pulsionar as mudancas necessarias para aprimorar a prati-
ca pedagogica e, por conseguinte, a qualidade da Educacao.

De acordo com os relatos, os processos formativos do
projeto possibilitaram, as professoras, explorar novas abor-
dagens e estratégias em suas aulas. Isso ampliou o leque
de possibilidades para o ensino, incentivando-as as adocoes
de atividades interdisciplinares e de sequéncias didaticas
investigativas, o que contribui para melhorar o ensino.

“Os encontros e as ag¢des contribuiram para



minha pratica docente foi que abriu um le-
que. Eu ndo tinha contato com o ensino por
investigacdo, em atividades experimentais
[...] consegui ver propostas de atividades
que poderiam ter um viés até interdiscipli-
nar na minha sala de aula. [...] ja tinha
lido bastante sobre o ensino por investiga-
¢do, mas ndo tinha tido contato de forma
pratica [...] Ele mudou a minha visdo das
estratégias que eu posso trabalhar na mi-
nha sala de aula [...] na minha graduacgdo,
eu nunca ouvi essa metodologia de ensino
por investigacdo. [...] ndo tinha experién-
cia de como aplicar’ (informacao verbal da
professora Astrofisica).

“Gostei bastante das prdticas experimen-
tais, principalmente as de cunho investi-
gativo. Foram muito relevantes e me aju-
daram a montar sequéncias diddticas
investigativas e contribuiram com vdrias
ideias para aplicar em sala de aula. [...] Ja
tinha ouvido falar sobre o ensino por inves-
tigacao trabalhado no projeto e ja tinha até
lido artigos sobre, porém ainda ndao conhe-
cia como funcionava na pratica. Depois de
ter conhecido no projeto e aprendido, é uma
metodologia que eu quero usar sempre” (in-
formacao verbal da professora Bécker).

“O ensino por investigacdo foi diferenciado
e eu consegui vivenciar essa diferenca na
formagdo do Ciéncia Mével. Eu consegui fa-
zer essa percepc¢do do ensino por investiga-
¢cdo, de trazer esse projeto para dentro de
uma prdtica, para que a crianga pudesse
vivenciar e aprender de forma a realmente
dar sentido para o dia a dia dela. [...] era
fazer o aluno criar as suas hipéteses” (in-
formacéo verbal da professora Figueiredo).

Os professores tiveram experiéncias positivas com o



ensino por investigacao, ressaltando como o Projeto Cién-
cia Movel impactou suas formacoes: a professora Prima-
ria destacou que a formacao permitiu uma compreensao
aprofundada do ensino por investigacao; a professora As-
trofisica, embora tivesse conhecimento teérico, encontrou
sua primeira experiéncia pratica na formacao, mudando
sua perspectiva sobre estratégias de ensino; e a professo-
ra Bécker ja tinha conhecimento prévio, mas a formacao
aprofundou sua compreensao, resultando em seu dese-
jo de aplicar a abordagem em sua pratica continua como
professora.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel constatar que a formacéao continuada do
Projeto Ciéncia Movel trouxe uma série de contribuicoes
valiosas ao desenvolvimento profissional e a pratica do-
cente dos professores participantes. A conexao entre teoria
e pratica desenvolvida no processo conferiu carateres mais
envolvente e mais relevante ao aprendizado, pois permi-
tiu que os professores compreendessem a importancia das
abordagens e as experimentassem diretamente.

Mais um ponto relevante € a énfase na sistematiza-
cao das praticas pedagogicas, a partir do desenvolvimento
das sequéncias didaticas, pelos professores, nas escolas. A
sequéncia didatica se mostrou uma ferramenta essencial
no processo, pois auxiliou no planejamento das aulas, na
organizacao das atividades e na promocao de uma apren-
dizagem mais estruturada, contribuindo para aprimorar o
ensino e o processo educativo.

Outra contribuicdo de fundamental importancia
se refere ao processo colaborativo entre professores, pro-
porcionado pelos encontros formativos do projeto, que
possibilitou o compartilhamento de experiéncias, o esta-
belecimento de discussoes e formulacao de ideias, que im-



pulsionaram a adocao de novas metodologias e aborda-
gens, pelos professores, visando a melhoria continua da
pratica pedagogica — e da qualidade da educacao ofereci-
da, consequentemente.

Nesse sentido, demonstra-se a importancia de a for-
macao continuada conceber o professor como protagonis-
ta ativo no processo, o que contribuiu para estimular a
reflexdo, a atualizacao e a transformacao das praticas pe-
dagogicas, pelos professores. Através das experiéncias da
formacao, docentes foram incentivados a repensar suas
abordagens, suas metodologias e suas perspectivas, resul-
tando em praticas docentes mais informadas, envolventes
e eficazes.

Mais um fator relevante, constatado a partir das en-
trevistas, refere-se as dificuldades que professores encon-
tram para participar de processos formativos. Esses desa-
fios incluem a falta de permissao das escolas para que os
professores participem de formacoes, a escassez de subs-
titutos para cobrir as auséncias e a limitacao de tempo,
devido a sobrecarga de trabalho.

Apesar das dificuldades e dos desafios, a formacao
continuada do Projeto Ciéncia Mével proporcionou, aos
professores, as oportunidades de explorar novas aborda-
gens e metodologias, de aprimorar suas praticas, de enri-
quecer seus ambientes de ensino e de promover reflexoes
sobre suas atuacoes profissionais.
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coLEcAo Epucacio & (Com)CiiNcia NA AMAZONIA faz

parte do conjunto de agdoes do Programa de Pos-

-Graduacao em Educacao e Ensino de Ciéncias
na Amazonia, da Universidade do Estado do Para, para difu-
sao das producoes técnico-cientificas de docentes, de discen-
tes e de parceiros nacionais e/ou internacionais do programa,
disponibilizando obras académicas nas areas de concentracao
Ensino, Aprendizagem e Formacao de Professores de Ciéncias
Naturais.

Em vista disto, a descricao do titulo desta colecao com-
preende a sistematizacdo das experiéncias, resultantes de
acoes de ensino, de extensao e de pesquisa cientifica, que ca-
racterizam o contexto educacional, a cultura regional e a bio-
diversidade amazonica, tratando a Ciéncia em suas perspec-
tivas critica e epistémica na construcao do saber cientifico.

Por conseguinte, as obras desta colecao podem ser de
acoes individuais, de grupos de pesquisas ou de eventos cien-
tificos, abrangendo as seguintes tematicas: atividades de en-
sino, de pesquisa e de extensao, com enfoque nos recursos e
nos produtos naturais da Amazonia; metodologias ativas para
a promocao da educacao em Ciéncia; produtos educacionais
contextualizados, adequados aos curriculos escolares dos di-
ferentes cenarios socioambientais presentes na Amazodnia;
propostas didaticas que estimulem o carater investigativo e a
autonomia do(a) aluno(a), durante o processo de construcao
do conhecimento em Ciéncias Naturais, em espacos formais e
nao formais; metodologias com enfoque em Tecnologias de In-
formacao e Comunicacao em Educacao em Ciéncias; estudos
dos saberes docentes e das praticas reflexivas, no ambito da
atuacao pedagogica de professores em espacos formais e nao
formais; e modelos e métodos de avaliacao de aprendizagem,
aplicados aos contextos educacionais da Amazonia.
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