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APRESENTACAO

O III Encontro de Pesquisa em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazodnia (111
EPEECA), realizado nos dias 05, 06 ¢ 07/11/2024 e coordenado pelo Programa de Pos-
Graduagdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA), da
Universidade do Estado do Para (UEPA), teve o intuito de promover a difusdo e
divulgacdo académica de pesquisas sobre praticas, produtos e processos educativos
elaborados para atender a heterogeneidade da regido Amazonica e dos demais contextos
brasileiros, no qual vislumbrou-se a formagdo e producdo de saberes cientificos que
possibilitem o éxito no ensino na aprendizagem de Ciéncias Naturais e incidem na
qualidade do trabalho docente.

O III EPEECA envolveu discentes da graduagao, pos-graduacao, pesquisadores e
docentes da educagdo basica. A produgdo académica compartilhada no evento trouxe
contribui¢cdes no campo das Ciéncias da Natureza ¢ Educacdo Ambiental relacionada a
Sustentabilidade.

A publicagdo dos anais contendo pesquisas que envolvem essas areas contribuira
para a disseminag¢do do conhecimento em diversos campos do saber, promovendo o
intercdmbio técnico- cientifico do conhecimento, ao propagar praticas educativas
motivadoras e potencializadoras, resultados de pesquisas de intervencao pedagogica, os
quais podem ser replicadas e adaptadas no dmbito da educacao basica.

Os Anais do III EPEECA marcam um importante passo na divulgacao de estudos
sobre as praticas pedagdgicas e inovagdes educacionais desenvolvidas na area do Ensino,
visto que, nele estardo os resumos expandidos contendo resultado de pesquisas
produzidas em diferentes niveis de ensino e regides do pais, e enriquecendo o didlogo
académico com uma variedade de perspectivas e experiéncias, que ao nosso entendimento
favorecera a diversidade de ideias, além de fortalecer a inclusdo e a adaptagcdo das
discussdes sobre a diferentes realidades educacionais e as praticas educativas
sustentaveis, tdo importantes para a conservagdo da sociobiodiversidade.

O legado dessa edicdo reflete o compromisso continuo da pesquisa e do ensino
das Ciéncias da Natureza e educagdo voltada a sustentabilidade, vi

sando expandir a producdo académica a partir de tais iniciativas, incentivando
novas produgdes e ampliando sua aplicacdo em diferentes niveis educacionais,
contribuindo assim para a formacdo cada vez mais critica, inovadora, inclusiva e
transformadora das realidades educacionais

Os Organizadores
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EDUCACAO AMBIENTAL EM FOCO: REFLEXOES E RESULTADOS DA
SEMANA DO MEIO AMBIENTE EM UMA ESCOLA DO ENSINO FUNDAMENTAL

Juliana Borges da Silva'", Wallace Antonio Lobato Araujo®, Karla Tereza Silva Ribeiro®

!Graduagdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Universidade Federal do Pard (UFPA).

’Graduagdo em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Universidade Federal do Pard (UFPA).

3Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel do Trépico Umido. Universidade Federal do
Para (UFPA).

*E-mail: juliana.borges.silva@ich.ufpa.br

Resumo: O desenvolvimento econdmico e social ¢ fundamental para o progresso das
sociedades, mas o modelo atual de exploracdo e poluigdo ¢ incompativel com a sustentabilidade,
que ¢ necessaria para as geragoes futuras. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental surge como
uma importante estratégia de disseminacdao de conhecimento sobre os problemas ambientais
vivenciados na atualidade, com a finalidade de tornar os cidadaos conscientes e responsaveis.
Desse modo, este estudo descritivo e metodolédgico, avaliou a eficacia da utilizagdo de jogos
como estratégias ludicas para o ensino da Educa¢do Ambiental durante a Semana do Meio
Ambiente, em uma escola de ensino fundamental, utilizando um jogo da memoria sobre os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), e um jogo de separacao de residuos sélidos.
A metodologia envolveu duas turmas do 7° e 8° ano, totalizando 40 alunos, e foi conduzida
através de dindmicas e discussdes com a finalidade de desenvolver a aprendizagem. Os
resultados mostraram que os alunos demonstraram conhecimentos prévios sobre alguns dos 17
ODS (ODS 1, 4 e 12), e conseguiam discutir de forma critica sobre o tema nos momentos de
arguicdo. Entretanto, em outros momentos apresentaram uma certa dificuldade, sendo estes
ODS somente assimilados pelos alunos apds a utilizagdo da estratégia didatica. Em relagao a
estratégia do jogo dos residuos soélidos, os alunos demonstraram melhor desempenho na
separacdo de papel e plastico, e encontraram dificuldades em separar outros residuos, como
metais e vidros, em suas respectivas “lixeiras” seletivas. As discussdes geradas durante as
atividades contribuiram para uma melhor compreensdo das praticas de coleta seletiva e
reciclagem dos residuos solidos. A pesquisa destacou que a utilizagdo de jogos e atividades
ludicas como estratégias didaticas promovem uma aprendizagem mais engajada e critica,
ajudando os alunos a internalizar conceitos ambientais e a adotar comportamentos sustentaveis.

Palavras-chave: Educacao ambiental. Jogos. Ludicidade.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico, tecnologico e social sdo considerados as bases para o
avango de qualquer sociedade, porém percebe-se que a busca por tal crescimento envolve
modelos de exploracdo, degradacdo e poluicdo ambiental que sdo incompativeis com os
modelos de sustentabilidade que sdo necessarios para o suprimento das necessidades atuais sem
comprometer as geragoes futuras (Ferreira, 2022).

Nesse contexto, a Educacao Ambiental surge como um meio de formagao de cidadaos

conscientes e responsaveis sobre as questdes ambientais, que possam analisar a realidade
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ambiental de forma critica, e assim promover uma mudanga do cenario no qual estdo inseridos.
Segundo Gongalves (2020), a Educagdo Ambiental ¢ um processo educativo de transformacao
social, que estimula o desenvolvimento de valores nos individuos de forma que a sociedade em
geral venha a desenvolver comportamentos compativeis com os padroes de sustentabilidade.

E importante mencionar que o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental envolve
um conjunto de agdes de diversos setores e agentes sociais. Dentre esses setores, destaca-se a
area da educagdo, onde o ambiente escolar ¢ um dos principais espacos para realizar a
abordagem sobre as questdes ambientais, visto que a escola ¢ um local em que ocorrem
atividades para discussao, reflexdo e desenvolvimento da visdo critica do aluno diante da sua
realidade (Turke et al., 2020).

Nessa perspectiva, a Semana do Meio Ambiente surge como uma oportunidade valiosa
para engajar os estudantes em atividades praticas e reflexivas sobre a preservagdo ambiental,
proporcionando uma abordagem educacional efetiva. Segundo Turke et al. (2020), ao atrelar
atividades praticas, tais como jogos didaticos e dinamicas, a Educacdo Ambiental, o aluno
consegue entender melhor seu papel na sociedade, assumindo uma postura critica e
reconhecendo que pequenas agdes podem ter um grande impacto no ambiente.

Desse modo, este presente trabalho teve como objetivo refletir sobre os resultados da
utilizagao de jogos como estratégias didaticas para o ensino de Educa¢do Ambiental, realizada
durante a Semana do Meio Ambiente, para alunos do ensino fundamental de uma escola do
municipio de Belém-Pard. Destaca-se que esta iniciativa buscou promover também a Educacao
Ambiental de forma dinamica e interativa, abordando temas como residuos so6lidos, reciclagem
e os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, propostos na Agenda 2030, da Organizacao

das Nagoes Unidas (ONU).

2. METODOLOGIA

Este trabalho ¢ do tipo descritivo e metodologico, envolvendo o uso de jogos como
estratégias didaticas, com énfase em questdes ambientais, para a Semana do Meio Ambiente,
visando a insercdo da Educacdo Ambiental na pratica pedagdgica como mecanismo de
formacgdo de cidaddo com consciéncia sustentavel. A proposta teve duragdo de 4 horas/aula,
sendo o publico-alvo alunos do 7° e 8° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica da

cidade de Belém (PA), totalizando 40 participantes.
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Foram utilizadas duas estratégias ludicas. A primeira foi um Jogo da Memoria sobre os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), no qual cada par era formado por duas
cartas, em que uma correspondia ao simbolo e o nimero do ODS, e a outra o nome
correspondente do objetivo e seu respectivo nimero. Os alunos eram divididos em duplas para
participar e discutir os temas dos ODS juntos. O objetivo do jogo, além de formar os pares, era
também discutir com os alunos sobre cada um dos ODS da Agenda 2030, e quais atitudes
poderiam ser tomadas para o alcance destes objetivos.

Na segunda estratégia foi utilizado um jogo relacionado aos Residuos Sélidos, no qual
foram confeccionadas quatro lixeiras de papeldo com as cores correspondentes as da coleta
seletiva, e selecionados alguns materiais do cotidiano para serem utilizados nessa dindmica. O
objetivo do jogo era que os alunos realizassem a separacao e depdsito dos residuos nas lixeiras
que acreditassem ser a correta para o descarte, ¢ assim avaliar o nivel de conhecimento deles

sobre a forma correta de realizacdo da coleta seletiva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aplicacdao do primeiro jogo, foi possivel observar que a maioria dos alunos ja
apresentavam conhecimento prévio de alguns Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), e conseguiam discutir sobre o respectivo objetivo com facilidade. Porém, houve alguns
ODS sobre os quais os alunos nunca ouviram falar, portanto, apresentaram mais dificuldade em
comenta-los. No entanto, apesar dos alunos nao conhecerem a Agenda 2030 da ONU, que inclui
os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o dominio era notavel na discussdo sobre os
temas relacionados aos ODS 1, ODS 4 e ODS 12, que contemplam questdes como erradicagdo
da pobreza, educagdo e consumo responsavel.

Na ocasido desta atividade, foram realizadas perguntas para os alunos participantes, tais
como, “O que vocé acha que poderia ser feito para alcangar esse objetivo?”, a qual os alunos
respondiam com base em seu conhecimento prévio (Figura 1). Uma das duplas, por exemplo,
ao ser questionada sobre como poderia ser alcangado o ODS 12 (Consumo e produgdo
responsaveis), a resposta foi que: as empresas so deveriam produzir aquilo que sera consumido,
para evitar o desperdicio. Ao final das respostas, eram apresentadas as finalidades de cada ODS

com mais detalhes, de forma que os alunos pudessem entender com clareza os temas.
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Fonte: Dos autores (2024).

De acordo com Nunes (2023), a abordagem dos 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel nas escolas promove uma preparagdo dos estudantes para os desafios deste novo
século. Ao atrelar a Educacdo Ambiental com os 17 ODS, ¢ possivel estimular o aprendizado a
partir da compreensao de como as agdes individuais podem contribuir para metas mais amplas
de sustentabilidade global.

Destaca-se que as duplas usaram diferentes estratégias, como exemplo, complementar
as respostas dos seus respectivos companheiros para o melhor aproveitamento no jogo.
Portanto, o trabalho em equipe teve um efeito positivo no engajamento e na aprendizagem dos
alunos. Segundo Johnson (1998), a aprendizagem cooperativa ndao apenas aprimora o
rendimento escolar dos estudantes, mas também desenvolve habilidades fundamentais, como a
capacidade de comunicagdo e de trabalhar em equipe, que sdo indispensaveis para o €xito tanto
no ambiente profissional quanto na vida em sociedade.

Na segunda estratégia, os alunos foram separados em grupo para a atividade dos
Residuos Solidos. Inicialmente, eles foram questionados sobre o conhecimento prévio a respeito
da coleta seletiva e a separagdo de residuos solidos (Figura 2). O objetivo desta dindmica era
verificar se os alunos j& estavam familiarizados com a pratica de realizar o descarte dos residuos
solidos nas lixeiras, de acordo com as cores correspondentes do sistema de coleta seletiva

estabelecido pelo Governo Federal.
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Fonte: Dos autores (2024).

Os alunos realizaram a separagdo dos residuos nas “lixeiras" nas quais acreditavam ser
o destino correto. Nesta ocasido, foi possivel perceber que eles tiveram mais acertos ao
separarem os residuos de papel e plastico, mas tiveram dificuldade em separar residuos de metal
e vidro. E apds todos finalizarem o procedimento, as lixeiras coloridas foram revisadas para
corrigir eventuais erros no descarte, com a participacdo dos alunos. Foi possivel sanar as
davidas sobre a separagdo correta dos materiais, em uma discussdo que gerou debates sobre os
diferentes tipos de residuos e seus destinos, despertando curiosidade sobre os residuos organicos
e seus processos de reaproveitamento.

Conforme estudos de Duarte e Aranha (2024), o uso de jogos ¢ atividades ludicas como
recurso didatico facilita a compreensdo de contetidos promovendo uma aprendizagem mais
ativa e motivadora, contribuindo para o desenvolvimento critico dos alunos. Ao participarem
da atividade em que foi utilizada a estratégia didatica de separagdo dos residuos, os alunos
puderam ter uma participagdo ativa e desenvolver uma maior compreensao das questdes
ambientais, tais como a importancia da reciclagem.

Portanto, os jogos realizados durante a Semana do Meio Ambiente foram fundamentais
para engajar os alunos na discussdao sobre praticas ambientais sustentaveis. Essas atividades
além de promoverem uma compreensdo mais ampla sobre a sustentabilidade, também

incentivaram a participagdo ativa dos alunos na constru¢ao de um futuro mais sustentavel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi possivel observar a importancia do uso de jogos como uma estratégia
didatica para o ensino de Educacdo Ambiental, com a finalidade de incentivar os alunos atitudes

de preservagao e o uso sustentavel dos recursos do meio ambiente. Destaca-se que as atividades
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ludicas desenvolvidas durante a Semana do Meio Ambiente, com o uso do jogo da memoria e
da dindmica de separagdo de residuos solidos, facilitaram a assimilagdo de conteudos,
principalmente em temas em que os alunos demonstraram mais dificuldades, como os ODS
menos conhecidos, e a correta separagao de residuos como vidro e metal.

Por fim, os jogos e as atividades ludicas como metodologias de ensino da Educacdo
Ambiental, se revelaram uma estratégia promissora para a forma¢ao do pensamento critico dos
estudantes. Tais praticas ndao apenas promovem o aprendizado dos contetidos propostos, mas

também incentivam o desenvolvimento de atitudes responsaveis e transformadoras.
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Resumo: A isomeria espacial ¢ uma area da Quimica organica € seu ensino necessita de
representacdes visuais para um melhor aprendizado. Tal situagdo refor¢a a necessidade da
utilizacdao de estratégias de ensino ¢ de recursos didaticos que possam potencializar tanto o
ensino quanto a aprendizagem desta tematica. Assim, este trabalho tem como objetivo analisar
as potencialidades de moléculas impressas em 3D para o ensino de isomeria espacial, bem como
submeter este recurso a avaliagdo por professores de Quimica da rede basica de ensino. Trata-
se de uma pesquisa qualitativa em uma abordagem exploratoria. Os professores responderam a
um questionario contendo cinco questdes. Para a analise dos dados, realizou-se a Analise de
Conteudo de Bardin. Os resultados apontam para a qualidade das moléculas e funcionalidade
do protocolo de impressdo 3D estabelecido. O estudo revela o potencial didatico das moléculas
3D e como o seu uso ¢ viavel no ensino de isomeria espacial, uma vez que favorece a
visualizag¢do de conceitos teoricos de maneira pratica.

Palavras-chave: Isomeria Espacial. Moléculas 3D. Recurso Didético.

1. INTRODUCAO

A Quimica Orgéanica concentra grande parte dos conteudos de quimica no ensino médio.
Por conta disso, Grove e Bretz (2012) destacam que a area da quimica conhecida pelo estudo
do carbono ¢ vista como complexa. Consequentemente, professores e alunos identificam
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem. Nesse cendrio, apresenta-se o contetido de
isomeria, fendmeno que ocorre quando diferentes compostos apresentam a mesma formula
molecular, mas diferem em suas propriedades quimicas e no arranjo espacial.

Potencializando as dificuldades mencionadas, Niece (2019) aponta para a manutencao
da metodologia expositiva tradicional, uma vez que esta favorece a pratica da memorizacao de
conceitos, estruturas e nomenclaturas de compostos. Entrementes, o autor ressalta que além da
metodologia aplicada pelo professor, hd a caréncia de recursos didaticos, impossibilitando
demonstragdes que eventualmente poderiam auxiliar neste processo.

Como resposta a esta necessidade, uma das possibilidades ¢ a utilizagdo da modelagem

molecular que, segundo Farias et al. (2015) permite a constru¢ao de modelos reais, concretos e

&
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representativos dos conceitos cientificos. Ainda de acordo com os autores, a quimica sente falta
desse tipo de material que relaciona tecnologia e ensino. Assim, o uso de moléculas 3D se
apresenta como uma alternativa de tornar fisica e visualizavel as moléculas e os conceitos de
isomeria. Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ analisar as potencialidades das moléculas
impressas no contexto do ensino de isomeria espacial, através da avaliagao destes materiais por

professores de quimica atuantes na educagdo basica.

2. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, definida por Martins (2004) como aquela que
favorece a analise de processos através do estudo das agdes sociais individuais e grupais, com
a realizacdo de um exame intensivo dos dados. Como proposta metodologica, a pesquisa foi
realizada em trés momentos.

No primeiro momento, as moléculas foram impressas de acordo com o referencial
teorico de Lima e Souza (2022), que demostra um percurso de elaboragdo e impressdo de

moléculas 3D, como evidenciado na Figura 1.

Figura 1: Etapas do processo de modelagem, impressao e acabamento de moléculas 3D
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Fonte: Lima e Souza (2022).
Com algumas adaptagdes pontuais no protocolo analisado, cinco moléculas foram
impressas: (a) cis-1,2-dicloroeteno; (b) trans-1,2-dicloroeteno; (c) trans-2-penteno; (d) cis-2-

penteno; (e) limoneno, como mostra a Figura 2.
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Fonte: Dos autores (2024).

No segundo momento, os modelos foram submetidos a avaliagdo por trés professores k/
de quimica do ensino basico, por meio de questionario. As perguntas contidas no questionario ¥
podem ser visualizadas no Quadro 1. No terceiro momento, os dados foram analisados mediante /

a Anélise de Conteudo de Bardin (2011).

)

I

Quadro 1: Perguntas feitas aos professores.

Indicacao Perguntas

Q1

Como vocé considera a qualidade das moléculas:
(a) excelente; (b) boa; (¢) ruim

Como vocé avalia o tamanho das moléculas:

Q2 (a) excelente; (b) bom; (c) ruim
Q3 Quais aspectos vocé considera como positivos e negativos nas moléculas?
4 Vocé acha que os modelos podem ser utilizados em sala de aula para o ensino
Q de isomeria? Comente.
Q5 Vocé considera que ¢ possivel observar as diferencas entre os isOmeros?

Comente.

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da avaliacdo dos modelos pelos professores, duas categorias foram definidas a
priori: Avaliacdo da Qualidade da Modelagem de Impressao dos Modelos e Avaliacdo do Uso

de Modelos 3D no Ensino de Isomeria.
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Analisando as respostas, os trés professores foram unanimes nas duas primeiras
perguntas. Para eles, a qualidade (textura, acabamento, geometria, angulos, comprimento das
ligagdes, cores utilizadas) dos modelos € “boa”. O tamanho dos modelos ¢ considerado pelos
trés professores como “excelente”, sendo o ponto de destaque das moléculas.

Através das respostas dos dois primeiros questionamentos, pode-se perceber que de fato,
quando se estabelece um padrao adequado de modelagem e impressao de moléculas, o resultado
¢ satisfatorio, como aponta Niece (2019). A partir do Q3, os questionamentos foram

respondidos de forma discursiva. Dessa forma, assim foi relatado pelos professores:

Quadro 2: Sintese das respostas dos professores a partir do Q3.

Sintese do relato do Sintese do relato do Sintese do relato do
Pergunta
professor 1 professor 2 professor 3
Positivo: tamanho das | Ponto positivo: tamanho | Ponto positivo: adaptacao
moléculas. das moléculas. concreta e real do modelo
Ponto negativo: | Ponto negativo: | 2D  para o  espago
Q3 .2 .. o )
tamanho das ligagdes. estaticidade entre os | tridimensional.
atomos. Ponto negativo: tamanho
das ligacdes
Sim, os modelos sdo | Sim, essas moléculas | Sim, os modelos garantem
representacdes precisas | podem  facilitar a|a visualizagao dos
Q4 na forma tridimensional | compreensao e | conceitos de forma pratica.
de modelos 2D. visualizagao dos
conceitos de isomeria.
Sim, ¢ facil perceber que | Sim, 0s alunos | Sim, a diferenca entre o cis
se trata de um isdmero | conseguem associar | ¢ trans ¢ visivel. O
Q5 espacial geométrico. quando os atomos estdo | tamanho das moléculas
no mesmo plano ou do | também  facilita  essa
lado oposto. visualizacdo.

Fonte: Dos autores (2024).

Ao analisar as respostas dos professores, pode-se perceber que os modelos impressos
chamaram atengao. Os pontos positivos destacados foram o tamanho das moléculas, além da
objetividade encontrada nelas e a adaptacdo real do modelo 2D. Os professores apontaram como
pontos negativos o tamanho das ligagdes e a inflexibilidade dos modelos. Nesse sentido, Ramos
e Serrano (2013) inferem que ¢ impossivel criar um modelo molecular perfeito, e que, por si s0,
a modelagem molecular ndo € a salvacao para o ensino. Porém, se o professor souber utiliza-la,
pode se tornar uma grande aliada nesse processo, sobretudo em se tratando de assuntos

abstratos.
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Com relagdo ao quarto questionamento, os professores foram undnimes ao expressar
que os modelos poderiam ser utilizados em sala de aula para o ensino de isomeria. Nesse
cenario, os professores apontaram que os modelos impressos sao representagdes precisas dos
modelos 2D. Além disso, foi comentado que sdo poucas as representagdes encontradas que
exemplificam de maneira tridimensional os isdmeros espaciais.

Da mesma forma, os trés professores consideraram que € possivel observar as diferencas
entre os isdmeros, ao responderem ao quinto questionamento. A comparagdo ¢ determinante
para a compreensdo de compostos isomeros. Identificar e diferenciar os isdmeros ¢ um grande
desafio no ensino de isomeria. Nesse sentido, Ramos e Serrano (2013) relatam a importancia
do professor em ser criativo, encontrando maneiras diferentes de abordar os conceitos. Ao
analisar todas as respostas, evidencia-se grande aceitagdo por parte dos professores sobre os

modelos tridimensionais impressos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste trabalho, verificou-se que a utilizagdo da modelagem molecular pode ser
um caminho que interliga tecnologia e ensino, com foco no ensino de isomeria espacial
geométrica e Optica. Assim, emerge como potencial recurso didatico a elaboragdo e impressao
de modelos tridimensionais, sendo representagoes fisicas de modelos que sdo vistos de forma
bidimensional nas aulas de isomeria.

No que diz respeito a avaliacdo dos modelos pelos professores, os resultados apontaram
para a qualidade das moléculas 3D apresentadas. Ademais, ¢ essencial que o professor de
quimica esteja disponivel para se adaptar a essa realidade tecnoldgica a qual todos estamos
inseridos, desprendendo-se da metodologia convencional e comoda. A partir de uma inclusao
do mundo digital, em que os estudantes estao diretamente presentes, espera-se que os conteudos
nas aulas de quimica alcancem uma maior compreensado, gerando interesse e participacdo mais

ativa dos estudantes.
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Resumo: A EJA ¢ uma modalidade de ensino a parte do ensino regular, cuja fung¢ao é promover
a escolarizagdo de jovens e adultos que ndo obtiveram acesso ao ensino na idade padrao,
conforme previsto pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB). Logo, € notorio
o papel social da EJA como agente de transformacgdo na vida desses alunos e, com isso, foi
desenvolvido o fasciculo Pré-Vestibular de Ciéncias Biologicas para turmas de EJA, a fim de
ampliar e garantir o acesso de alunos oriundos da EJA ao ensino superior. Sendo assim, o
projeto tem por objetivo preparar os alunos para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
considerando a particularidade de cada aluno e seus desafios, utilizando uma abordagem
flexivel e contextualizada buscando facilitar o autoestudo por meio de explicagdes objetivas e
simplificadas, além de questdes dos anos anteriores do ENEM, buscando familiarizar e preparar
os alunos para a realizacao da prova. O projeto foi desenvolvido e aplicado durante a disciplina
de Prética III do curso de Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal do Pard, e por meio dos
conteudos abordados em sala de aula foram obtidos os resultados do projeto, evidenciando a
importancia do fasciculo como facilitador para os alunos da EJA.

Palavras-chave: EJA. Biologia. Fasciculo

1. INTRODUCAO

A educacgdo de jovens e adultos (EJA), ¢ uma modalidade essencial para a manutencao
da democracia no ambito educacional, pois busca incluir o publico que ndo obteve acesso a
modalidade de ensino regular, independente da sua motivagdo pessoal. A EJA, conta com
publico que ndo cursou os anos escolares em idade regular de acordo com a Lei de Diretrizes e
bases (LDB), com isso seus discentes sao muito heterogéneos e, sua maioria, ja estd inserida no
mercado de trabalho de forma informal. Essas caracteristicas dos alunos que compde a EJA
influenciam diretamente os profissionais da educacgdo, isto €, a equipe docente e os demais
profissionais que atuam nas escolas, pois além das idades dos alunos serem muito variadas, os
ritmos de aprendizado, rotinas pessoais e objetivos desejados a partir da escolarizagdo também
sdao muito distintos, assim como as jornadas de trabalho conciliada com os estudos pela maior
parte dos alunos. Esses aspectos levam os profissionais da educagdo que atuam na EJA, a
adotarem metodologias de ensino alternativas, como as metodologias de ensino ativas, a fim de

adequar o processo de ensino e aprendizagem a rotina de seus alunos para que eles tenham
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maior aproveitamento do conhecimento difundido durante as aulas. Em linha com essa
perspectiva, Lima (2018, p. 89) destaca que “as metodologias ativas sdo fundamentais para a
EJA, pois permitem que o aprendizado seja significativo e conectado com a realidade dos
alunos, facilitando a integragcdo dos conhecimentos com suas experiéncias de vida”.

Levando em consideracao as particularidades da modalidade de ensino EJA, o fasciculo
de ciéncias biolodgicas busca preparar e incentivar os alunos desta modalidade, que desejam
prestar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), a fim de ingressar no ensino superior.
Com metodologia que busca atender as necessidades especificas de alunos do EJA, como a
necessidade de uma rotina de estudos flexibilizada em virtude da dupla jornada enfrentada pela
maioria dos discentes, que conciliam as aulas com a rotina de trabalho e afazeres domésticos,
tornando-os os principais protagonistas de suas jornadas. Com isso, o fasciculo facilita e
incentiva o autoestudo desses alunos, para que eles possam estudar em ambientes extraclasse
levando em considerag@o suas rotinas. De acordo com Freire (1996, p. 58), a pedagogia da
autonomia e a abordagem critica sdo essenciais para a EJA, pois elas “reconhecem o aluno
como um sujeito ativo no processo de aprendizagem, valorizando suas experiéncias e
promovendo uma educagao que ressoe com suas necessidades e realidades”.

Logo, esse projeto tem como objetivo ampliar o acesso ao ensino superior e garantir o
exercicio da cidadania para todos os publicos. Ao passo que busca também combater o etarismo,
pois o EJA conta com alunos de idades mais avangadas, que possuem por diversos fatores como:
jornadas de trabalho e afazeres domésticos, mais dificuldade no ingresso as institui¢des de
Ensino Superior, como pontuado por Tinto (1998, p. 212), "esses estudantes frequentemente
enfrentam barreiras adicionais, como conciliar responsabilidades familiares e profissionais com
as exigéncias académicas, mas também trazem uma riqueza de experiéncias e perspectivas que
enriquecem o ambiente de aprendizagem".

Portanto tecnologias que buscam facilitar o acesso dos alunos do EJA no ensino
superior sdo imperativas, pois, de auxiliar na manuten¢ao da cidadania, também, contribui no

combate ao etarismo.

2. METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como um estudo reflexivo e descritivo sobre uma pesquisa
de desenvolvimento educacional aplicada, realizada por estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, na disciplina de Pratica Educativa III, que possui como foco a elaboragdo de um

fasciculo autodidatico de Ciéncias Biologicas direcionado a alunos da Educagao de Jovens e
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Adultos (EJA). Segundo Souza et al. (2020) pesquisas aplicadas visam solugdes praticas para
problemas especificos, como ¢ o caso da preparagdo desses alunos para o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). O material visa incentivar e preparar os alunos de EJA para a realizacao
do ENEM, assim, promovendo 0 acesso ao ensino superior.

O processo de ensino e aprendizagem ¢ diferente para cada aluno e quando tratamos de
alunos de EJA esse processo torna-se mais delicado, ja que as turmas de EJA se caracterizam
por sua diversidade etaria, além de objetivos educacionais distintos, onde a maioria dos alunos
jé estdo inseridos no mercado de trabalho, seja de maneira formal ou ndo. De acordo com
estudos de Lima e Santos (2019), os alunos das turmas de EJA enfrentam muitos desafios
particulares como a necessidade de conciliar os estudos com afazeres domésticos € com o
trabalho, dessa forma, produzindo um impacto no ritmo de aprendizado e, consequentemente,
nas metas educacionais.

Sendo assim, para atender as necessidades desse publico, o fasciculo serd desenvolvido
tendo como foco a linguagem acessivel e contextualizada, visando facilitar o entendimento e
compreensdo dos alunos da Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA). Conforme as recomendagdes
de Freire (1996), a abordagem pedagogica deve ser voltada para a realidade dos estudantes,
valorizando seu conhecimento prévio e suas vivéncias cotidianas. Isso significa que, no
fasciculo, os contetidos serdo apresentados de forma que fagam sentido para os alunos,
conectando a biologia com situagcdes do cotidiano como questdes ambientais, saude e
alimentagdo que sdo temas que frequentemente estdo presentes no Exame Nacional do Ensino
Médio.

Além disso, para tornar o fasciculo eficaz, as atividades serdo cuidadosamente
contextualizadas com os temas mais recorrentes no ENEM como ecologia, genética e evolugao.
De acordo com Sousa et al. (2021), a conexdo com temas relevantes ao exame aumenta o
engajamento dos alunos, pois eles conseguem identificar a aplicabilidade dos conteudos nas
questdes da prova. Ademais, serdo incluidos exemplos e problemas praticos que dialoguem com
a realidade dos alunos do EJA, refor¢cando o carater interdisciplinar e pratico do ENEM, além
de promover a autoconfianga e a motivagdo nos alunos. Sendo assim, o fasciculo ndo sera
apenas uma ferramenta de estudo, mas um incentivo para que os alunos reconhe¢cam o seu
potencial e vejam o acesso ao ensino superior como uma meta alcancavel, promovendo a

democratizagao do acesso a educagao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando em considera¢ao o embasamento tedrico discutido durante o desenvolvimento
da disciplina de Pratica Educativa III, ¢ possivel afirmar que a aplicacdo do Fasciculo Pré
Vestibular de Ciéncias Biologicas, desenvolvido como tecnologia para a disciplina, obterd um
resultado satisfatorio em aplicagdo com os estudantes, tendo em vista que ¢ um material
adaptado a rotina dos alunos de EJA, considerando as limitagdes e dificuldades apontadas em
relacdo a este publico, como exemplificado durante a disciplina ministrada no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas: "a EJA deve ser um espago de respeito a trajetdria e ao
conhecimento prévio dos alunos, onde suas vivéncias sdo valorizadas e integradas ao processo
educativo" (Arroyo, 2010, p. 112).

Os resultados preliminares, obtidos na disciplina de Pratica Educativa III, indicam que
a utilizagdo de uma linguagem acessivel, contextualizada e de facil entendimento possibilitarao
a compreensdo dos assuntos por parte dos alunos das turmas de EJA. Sousa et al. (2021) reforca
que a contextualizacdo de temas recorrentes no ENEM ¢ fundamental para o aumento no
engajamento dos alunos, onde, espera-se obter uma maior facilidade de compreensdo da
aplicabilidade dos contetidos nas questdes da prova do ENEM. Atividades relacionadas a temas
como saude, alimentacao e questdes ambientais tendem a ser mais bem avaliadas pelos alunos
j& que estdo inseridas no cotidiano dos alunos e conectam-se diretamente com as suas realidades.
Essa abordagem pode ajudar os alunos a perceberem a aplicabilidade dos conceitos

bioldgicos no seu cotidiano, além de ajudé-los a se sentirem mais confiantes a lidar
com esses temas no contexto do ENEM, como sugerido por (Machado,2017).

Prevé-se que o fasciculo contribuird para o autoestudo, uma vez que a EJA ¢ marcada
pela alta demanda de flexibilidade devido a rotina complexa dos estudantes, que dividem o seu
tempo com os estudos e outras atividades pessoais. A expectativa € que o material, estruturado
com explicacdes de forma clara, exercicios praticos, e sugestdes de video aulas, possibilite ao
estudante avancar no seu proprio ritmo de estudo, sem depender da mediacao de um professor.
Pesquisas como a de Lima e Santos (2019) indicam que a flexibilizagao dos horarios de estudo
¢ essencial para esse publico, reforcando a expectativa de que o fasciculo seja uma ferramenta
util para promover o estudo autonomo.

A pedagogia critica de Freire (1996), que embasa o fasciculo, reconhece o aluno como
protagonista no processo de aprendizagem. Ao incorporar o conhecimento prévio dos
estudantes, o fasciculo sera capaz de motivar os alunos a verem o Enem como uma oportunidade

real e alcancgavel. Tinto (1998) sugere que, ao validar os conhecimentos prévios de estudantes

&
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adultos, ¢ possivel aumentar sua autoconfianga e engajamento no ambiente académico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, o Fasciculo Pré-Vestibular de Ciéncias Bioldgicas para as turmas de EJA,
desenvolvido durante a disciplina de Pratica Educativa III, mostra-se uma ferramenta
colaborativa com o ingresso das turmas de Educacdo de Jovens e Adultos no Ensino Superior,
denotando a importancia desta tecnologia para a garantia ¢ manutengdo da cidadania de um
grupo de individuos socialmente marginalizados e por vezes excluidos da oportunidade de
ingresso no Ensino Superior.

As metodologias ativas propostas, aliadas a flexibilidade de estudo, permitem que os
estudantes sejam protagonistas de suas jornadas educacionais, enfrentando desafios da dupla
jornada de trabalho e estudo. Sendo assim, espera-se que o fasciculo transponha barreiras e
possibilite ao aluno enxergar o seu ensino superior como uma meta real e alcangavel,

evidenciando, assim, a importancia social e educacional da tecnologia em desenvolvida.
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Resumo: A bioeconomia promete beneficios significativos ao equilibrar crescimento
econdmico com conservacdo ambiental ¢ bem-estar social. Ela pode criar oportunidades
econdmicas para comunidades locais e populagdes tradicionais, mas para que esses beneficios
sejam equitativos, ¢ necessario garantir uma governanga justa. A inclusdo social e a participacao
ativa na formulagao de politicas sdo essenciais para um desenvolvimento sustentavel. O estudo
foi realizado apos a participagdo dos alunos de mestrado da turma de 2024 do PPGBio na
Universidade Federal do Amapa, da disciplina de Governanga Policéntrica para uma
Bioeconomia Inclusiva, no periodo de 26 a 30 de agosto de 2024. Com objetivo de identificar
as necessidades de formagao das populagdes tradicionais em areas protegidas, para que possam
participar efetivamente do desenvolvimento da bioeconomia. A bioeconomia voltada para a
conservagao da biodiversidade considera nao apenas os produtos das atividades tradicionais,
mas também o processo produtivo, valorizando o conhecimento e os modos de vida dessas
comunidades compativeis com a conservacao ambiental. Deste modo o estudo se baseia nos
oito principios de Ostrom para orientar essa discussao.

Palavras-chave: Bioeconomia. Populagdes tradicionais. Principios de Ostrom.

1. INTRODUCAO

A perda de biodiversidade tem se tornado um dos principais desafios da sociedade
moderna na busca do desenvolvimento sustentavel. As atividades humanas que estdo entre as
principais causadoras dessas alteracdes sao a intensificacdo das atividades agricola e industrial.
Novos modelos econdmicos, como a bioeconomia, vém assumindo uma agenda mundial
crescente entre empresas, governos e organizacoes da sociedade civil como forma de substituir
o extensivo uso de recursos naturais, além de mitigar as mudancas climaticas (Silva et al.,
2020).

Muitas vezes a bioeconomia € vista como um modelo de desenvolvimento que integra
justica social, ética e inclusdo, gerando produtos e servigos sustentaveis com base em

conhecimentos cientificos e tradicionais (Lopes et al.,2022). A bioeconomia pode desempenhar

&
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um papel crucial no desenvolvimento sustentavel, oferecendo uma série de beneficios que
ajudam a equilibrar o crescimento econdmico com a conservacao ambiental e o bem-estar social
(Torres et al., 2020).

Mas para garantir que a bioeconomia beneficie todas as camadas da sociedade, sdao
necessarias mudangas de mentalidade, focando nos sistemas socioecologicos € no bem-estar
das populagdes, garantindo também mecanismos justos e equitativos de governanga, partilha de
beneficios e direito a territorios, infraestruturas, tecnologias e, principalmente, conhecimentos
(Lucena et al., 2024). Este trabalho teve como objetivo identificar as necessidades de formacao
das populagdes tradicionais em areas protegidas, passando a capacitd-las para uma bioeconomia

inclusiva e discutir aspectos de governancga associados.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado apoés a participacdo dos alunos de mestrado da turma de 2024 do
PPGBio na Universidade Federal do Amapa, na disciplina de Governanga Policéntrica para uma
Bioeconomia Inclusiva, no periodo de 26 a 30 de agosto de 2024. Na disciplina, foram
abordados diversos temas e conceitos relevantes para o estudo da conservagdo, aplicando a
bioeconomia inclusiva para os povos tradicionais e os principios de Ostrom e seus
colaboradores. Este resumo expandido foi desenvolvido como requisito para nota da disciplina.

Ao longo da disciplina, foram desenvolvidos debates e avaliagdes dos problemas
enfrentados pelos povos tradicionais, que sdo relatados pela comunidade cientifica. Os materiais
usados ao longo da disciplina, foram artigos cientificos ¢ juntamente com outros documentos
normativos e legislativos que regulamentam o acesso a determinados recursos naturais, a
relag@o que esses povos possuem com as areas de preservagao ou conservagao € que promovem
e vigoram o a sensibilizacdo e educagdo ambiental e de como essas questdes podem ser

aplicadas pelo policentrismo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 BIOECONOMIA E POVOS TRADICIONAIS
O estudo da Conservacao da biodiversidade através da perspectiva da bioeconomia dos
povos tradicionais (quilombolas, indigenas e outros mais) tem trazido questdes inquietantes

como a necessidade da revisdo de conceitos, assuntos e legislagdes importantes para serem
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trabalhados e discutidos com as comunidades. A bioeconomia geralmente esta relacionada as
matérias primas retiradas das florestas de forma semiartesanal por empresas e comunidades
locais. Essas atividades de extragdo, como colheita, pesca, ¢ outras, nem sempre estdo
regulamentadas como deveriam, acabando por vezes subtrair mais do que deveriam das
florestas, acabando por prejudicar a composicgdo, reincidéncia e manutengao da biodiversidade
local (Cavalheiro et al., 2015; Ferreira et al., 2024).

De forma geral, essas comunidades que vivem entre unidades de conservacao nao
possuem acesso de forma geral, ao conhecimento sistematizado, no entanto ¢ imprescindivel
que alguns conhecimentos possam chegar até eles, com a implementacdo de programas que
possam trabalhar metodologias participativas, partindo do conhecimento concreto de suas
realidade, para que dessa forma possam aplicar o conhecimento adquirido na bioeconomia
inclusiva das comunidades e saber como ela pode estar relacionados com o0s processos de
conservagdo e sustentabilidade, e como pode ser aplicada aos produtos comercializados

(Drummond et al., 2009).

3.2 ZONEAMENTO ECONOMICO ECOLOGICO.

O zoneamento ¢ uma forma de compartimentacao de um espaco geografico, a partir das
caracteristicas fisicas e bidticas de seus ecossistemas suas interagdes entre si € com 0 meio
socioecondmico. Seu objetivo geral ¢ organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes
publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutengdo do capital e dos
servicos ambientais dos ecossistemas, ou seja, consiste em assegurar a qualidade ambiental, o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢des de vida da populagdo (Paiva et al.,
2023).

O zoneamento ecologico econdmico apresenta componentes de planejamento e juridicos
normativos, sendo assim, nao se trata apenas de uma mera ferramenta técnica informativa, mas
de um instrumento politico-juridico capaz de intervir no ordenamento territorial com o fim de
subsidiar as politicas publicas de desenvolvimento sustentavel (Paiva ef al., 2023; Vasconcelos

etal.,2021).
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3.3 LEGISLACOES RELEVANTES
No Brasil, as legislagdes relacionadas a comunidades e povos tradicionais buscam
reconhecer, proteger e promover os direitos desses grupos, respeitando sua cultura, territorio e

modos de vida. Dessa forma, apresentaremos as principais leis € normas relevantes na aplicagao.

3.3.1 Constituicao federal de 1988
» Artigo 215: Garante aos povos indigenas o direito a sua cultura e tradigoes.
» Artigo 216: Reconhece e protege os bens de valor para a memoria das comunidades
tradicionais, incluindo os indigenas e quilombolas.
* Artigo 231: Reconhece os direitos dos povos indigenas sobre suas terras e assegura a

demarcag¢do dos territorios indigenas.

3.3.2 Lei n° 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢ao - SNUC)

* Objetivo: Regula a criagdo e gestdo das unidades de conservagao no Brasil.

3.3.3 Lei n° 11.326/2006 (Politica Nacional de Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais)
* Objetivo: Reconhece e apoia a agricultura familiar e os empreendimentos rurais,

incluindo as comunidades tradicionais.

3.3.4. Lei n° 13.123/2015 (Lei de Biodiversidade)
* Objetivo: Regula a protecdo, o acesso e o uso dos recursos genéticos ¢ do conhecimento

tradicional associado.

3.3.5. Lei n° 13.465/2017 (Regulariza¢ao Fundiaria)

* Objetivo: Trata da regularizagdo fundidria de areas urbanas e rurais.

3.3.5 Decreto n° 6.040/2007 (Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos
e Comunidades Tradicionais)

* Objetivo: Estabelece a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel para esses

grupos.




Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

3.4 O PENSAMENTO DE OSTROM E COLABORADORES
3.4.1 Os oito principios
Os estudos de Ostrom trata-se de um regresso as origens da gestdo comunitaria ¢ do

ideal de cooperacao. Um dos principais contributos da teoria da Ostrom, foi a identifica¢ao dos

principios que devem reger um sistema de gestao de bens comuns por parte de uma comunidade

de utilizadores. De acordo com Ostrom (1990) os oito principios sdo:

1) Demarcacao clara das fronteiras dos recursos de bem comum e dos seus utilizadores;

2) As regras definidas tém de ser adequadas as condi¢des locais;

3) Os utilizadores participam na defini¢do/adaptacdo das proprias regras — acordos coletivos;
’ 4) Os fluxos de beneficios feitos pela gestdo comum sdo proporcionais aos custos de utilizagao;

5) Ha um reconhecimento das regras da comunidade pelas autoridades externas; —

6) E realizada a monitorizagio e sdo respeitadas as regras por parte dos utilizadores;

7) E garantido o facil acesso a meios de resolugdo de conflitos bem como a custos reduzidos;

8) Héuma ligacao na gestao de recursos de menor escala com os de maior escala, partindo do /

particular para o geral.

3.4.2 Os quatro regimes de apropriaciao
Comegamos com a definicdo de diferentes conceitos de propriedade, de modo a
compreender claramente os recursos de propriedade comum em relacdo a outros recursos de
propriedade.
1) O regime de propriedade estatal: A propriedade e o controle sobre a utilizagdo do bem
estdo nas maos do Estado. Por exemplo, os parques nacionais (ou estatais).
2) O regime de propriedade privada: Neste regime, os individuos, os agregados familiares
ou mesmo os grupos, podem possuir recursos com direitos exclusivos de utilizagdo, direitos
de excluir outros da sua utilizacdo e direitos de venda de alguns ou de todos os recursos.

3) O regime de propriedade comum: A propriedade comum ¢ a propriedade sobre a qual se

estabelecem reivindicagdes coletivas bem definidas por um grupo exclusivo. Um exemplo ¢

a associacdo com uma comunidade ou grupo de utilizadores de uma forma especifica,

nomeadamente com reivindicacgoes coletivas.
4) O regime de livre acesso: O regime de acesso livre ¢ o qual ndo existe propriedade. Neste
caso, ¢ concedido um direito de inclusdo a qualquer pessoa que queira utilizar o recurso.

Como exemplos temos, a pesca em mar aberto, rios, lagos ou lagoas, zonas tampao de
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florestas etc.

3.5 POLICENTRISMO:

O conceito de policentrismo ocorreu em 1961 no artigo escrito por Vincent Ostrom,
Charles Tiebout e Robert Warren, denominado “A4 Organizacdo do Governo nas Areas
Metropolitanas: Um Inquiri¢do Teorica”, o qual destaca a existéncia de um sistema composto
por diversas unidades autonomas e formalmente independentes uma das outras, que optam por
agir através do processo de cooperacdo, competicdo e resolucdo de conflitos (Ostrom et al.,
1961).

Assim, o policentrismo estimula interagdes entre varias unidades de governanga,
encorajando a coordenacdo de agdes a partir de uma série de jurisdicdes sobrepostas que
proporcionem um ambiente de autonomia, reciprocidade e cooperacao para realizacao de
trabalhos conjuntos. Segundo Ostrom (2010, p. 31), as principais varidveis que contribuem para
o potencial sucesso de um sistema policéntrico de autogestio de recursos de uso comum sao as
seguintes:

1) Informagdes confidveis sobre os custos e beneficios imediatos e de longo prazo das a¢des
disponibilizadas;

2) Os usuarios reconhecem 0s recursos de uso comum como essenciais para suas proprias
realizacdes em termos individuais e se concentram em um horizonte de tempo de longo
prazo;

3) Receber uma categorizacdo por ser um usuario confidvel € crucial para o estimulo das
propostas policéntricas de autogestao;

4) Monitoramento e sancionamento informais sdo possiveis e apropriados; e

5) Capital social e lideranca devem estar presentes e conectados com as varidveis anteriores
para a devida resolu¢do de problemas comuns.

Portanto, a perspectiva policéntrica oferece um amplo quadro para experimentacao,
escolha e aprendizado dentro de organizagdes sociais, impulsionando a inovagdo, a adaptagao
e confiabilidade.

A partir das condi¢des adversas enfrentadas por povos tradicionais, verificou-se
demandas na regulamentacao das retiradas de matéria prima tanto por empresas como pelas
comunidades que de forma desordenada, podem prejudicar a composi¢do e reincidéncia de

algumas espécies (Cavalheiro et al., 2015; Ferreira et al., 2024). O conhecimento também ¢ um
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fator importante para que esses povos entendam como o ambiente funciona e quais sdo seus
limites e como podem ser relacionados a bioeconomia e uma produgao ou extragao sustentavel

(Drummond et al., 2009).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho identificou que os problemas associados a bioeconomia gerada pelos povos
tradicionais que vivem em dareas protegidas, precisam ser solucionados de forma que seja
construida uma regulamentacdo, mapeamento e iniciativas que promovam de forma conjunta a
educacdo ambiental e documentos normativos de acordo com as variaveis de cada regido e
localidade, reduzindo as perdas na biodiversidade promovendo a continua sustentagdo das
atividades bioeconomias de forma sustentavel. Um potencial panorama futuro para mitigar tais
questdes, tem sido a aplicagdo dos principios de Ostrom e seus colaboradores e o
poliocentrismo, tendo em visto uma abordagem social, dinamica, e muito eficaz em muitos

estudos de unidades com conflitos entre atividades econdmicas ¢ conservacao.
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Resumo: A pesquisa em questdo foi voltada para a elaboracdo de estratégias de ensino e
aprendizagem em ciéncias naturais, com o intuito de despertar o interesse do estudante em
aprender um objeto de conhecimento, assim como promover a sensibilizacdo a novas praticas
sustentaveis, tanto em suas comunidades de origem quanto na escola. E teve por objetivo
principal possibilitar aprendizagens sobre transformacgdes quimicas e praticas sustentaveis
relacionadas com a reciclagem de 6leo residual de fritura. O método utilizado foi uma
Sequéncia Didatica composta de 12 aulas em 5 etapas, envolvendo as aprendizagens
conceituais, procedimentais e atitudinais propostas por Zabala e Arnau (2010). Como coleta e
analise de dados, utilizamos um questionario de sondagem, um roteiro de atividades, anotagdes
no diario de bordo, produg¢do de material expositivo, exposi¢ao cientifica e um questionario
avaliativo. Os dados coletados durante as 5 etapas, passaram pela analise descritiva e Andlise
de Contetido de Bardin (2011). Acerca dos resultados obtidos, constatamos que a utilizacdo da
referida abordagem metodolégica através de uma Sequéncia Didatica, contribuiu
significativamente para a associacdo das aprendizagens propostas em consonancia aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, pois as questdes socioambientais foram
contempladas de modo que os estudantes foram sensibilizados a novas praticas sustentaveis.
Portanto, pudemos evidenciar tanto a aprendizagem conceitual acerca do objeto de
conhecimento transformagdes quimicas, quanto as aprendizagens procedimental e atitudinal
através da pratica da reciclagem para producao de sabdo e suas implicagdes positivas a0 meio
ambiente, como a diminuic¢ao da poluicdo, o que refor¢a a conformidade com as metas propostas
pela Organizagdo das Nagdes Unidas acerca dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Palavras-chave: Oleo. Sab3o. Transformacdes Quimicas.

1. INTRODUCAO

A geragdo de residuos solidos de forma desenfreada e o destino dados de forma
inadequada no ambiente sdo problemas que merecem destaque, visto que muitos ndo sabem
como agir e alguns nem compreendem a importancia de cuidar do meio ambiente. E de acordo
com Gadotti (2010), a maneira como nos relacionamos com o ambiente precisa ser associada a
uma consciéncia ecologica, de tal maneira que essa formagao esteja ligada a educacao.

Nesse entendimento, cabe a educacao o papel de contribuir com a formacao de pessoas
criticas e com atitudes sustentaveis. Visto que o atual panorama ¢ insustentdvel e precisa haver
uma sequéncia logica dos 5R’s, a saber: primeiramente a Repensar nossas atitudes enquanto

constituintes do meio, “Recusar” e, quando possivel “Reduzir” o consumo desnecessario,
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seguido da “Reutiliza¢do”, para depois a “Reciclagem”, o que mitiga a gerag¢ao de residuos e
utilizagdo dos recursos naturais (Layrargues, 2002).

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), em seu artigo 2°:
“A educagdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal” (Brasil, 1999). E nesse sentido, compreendemos
que a apropriacdo do saber ¢ formada a partir de um pensamento complexo, que pode ser
moldado a partir do didlogo e dos diversos saberes, como o cientifico e empirico, ou seja,
quando o sujeito e sociedade compreendem seus lugares e suas relagdes no contexto
socioambiental (Luz; Silva, 2020).

No que diz respeito a Educacdo Ambiental (EA) nas escolas, observa-se que os
profissionais estdo preocupados em transmitir os métodos de como cuidar do ambiente,
despreocupados em ensinar os valores e atitudes que contribuirdo para uma formagdo de
atitudes ecologicamente corretas (Carvalho, 20006).

Nesse interim, faz-se necessario descontruir compreensoes limitadas e simplistas para
edificar uma base critica, ou seja, a questdo ambiental ndo deve estar limitada a praticas de
coleta seletiva ou reciclagem, mas que sejam implementadas agdes efetivas da educacdo
socioambiental, como sensibilizar os estudantes para repensar e atuar sobre as problematicas
ambientais em seus contextos.

Nesse entendimento, ter como ponto de partida a formacao critica do estudante, voltada
para a questdo da sustentabilidade, ¢ um fator que possibilita dar mais amplitude na formagao
de valores socioculturais. No entanto, deve-se atentar aos modos como tais valores sdo
atribuidos, pois a reciclagem tem aberto caminho para o consumismo desenfreado. “E para isso,
faz-se necessario uma educacdo para a Era Planetéria, ou seja, uma educagao capaz de provocar
mudancgas nos habitos dos individuos perante as necessidades socioambientais™ (Luz; Silva,
2020, p. 135).

Acerca dessa sensibilizac¢do para a construc¢do critica de um cidaddo comprometido com
0 meio ambiente, € importante frisar que as questdes que envolvem a sustentabilidade associam-
se diretamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), pois de acordo com o
exposto no Caderno Introdutério — Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel na Escola -
“a educacgdo ¢ considerada tema transversal a todos os ODS e uma estratégia essencial na busca

de sua concretizagdo” (Brasil, 2020, p. 11).
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Partindo do exposto, a motivacdo desta pesquisa foi em trazer para o contexto
educacional estratégias educativas que pudessem favorecer a formacdo de valores e novas
atitudes por meio de uma Sequéncia Didatica (SD) para o ensino de transformagdes quimicas
em turmas de ciéncias naturais do 6° ano do ensino fundamental, com o intuito de despertar o
interesse do estudante em aprender um objeto de conhecimento, assim como promover a
sensibilizacdo a novas praticas sustentaveis.

Acerca da proposta de estudo, buscamos responder a seguinte questao norteadora: Quais
aprendizagens conceituais, procedimentais, atitudinais e novas praticas ambientais de
sustentabilidade podem ser desenvolvidas por meio de uma SD que aborda transformacgdes
quimicas e os ODS, promovendo novas relagdes de sustentabilidade entre os estudantes?

Como objetivo geral, buscamos possibilitar aprendizagens sobre transformagdes
quimicas e praticas sustentdveis relacionadas com a reciclagem de 6leo residual de fritura. E
como objetivos especificos, a elaboracdo de uma SD sobre transformacdes quimicas a partir da
reciclagem do oleo, assim como sua analise e apontamento das aprendizagens conceituais,
procedimentais e atitudinais; e, estruturar um Guia de Orientacdo didatica para os professores

acerca da importancia de novas praticas sustentaveis em consonancia aos ODS.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa ocorreu por meio de um estudo de caso e foi estruturada a partir do
referencial metodologico de uma SD proposta por Zabala e Arnau (2010). Acerca dos
referenciais tedricos, a pesquisa foi embasada pela Educagdo Socioambiental por Luz e Silva
(2020) e Educacao ambiental critica por Layrargues (2002), assim como, as metas propostas
pela Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (2020).

O locus do trabalho foi uma turma de 30 participantes do 6° ano do Ensino Fundamental
de uma escola municipal rural do municipio de Acard-PA. A escolha da turma se justifica pelo
objeto de conhecimento abordado, transformagdes quimicas. Assim como, a vivéncia na escola
que levou o professor e pesquisador a identificar o problema ambiental do despejo irregular de
6leo residual de fritura em rios e solos locais.

A pesquisa seguiu as orientacdes da Resolu¢do do Conselho Nacional de Saude (CNS).
Sendo aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do Campus VIII — Maraba — UEPA,
sob o parecer de nimero 6.261.917 em 25 de agosto de 2023.
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Os dados coletados na pesquisa ocorreram em cinco etapas pré-estabelecidas na SD que
ocorreu durante seis semanas consecutivas, composta de duas aulas semanais em um total de
12 aulas em 5 etapas (quadro 1), de modo que foi utilizado como método avaliativo: um
questionario de sondagem, um roteiro de atividades, cartazes, dominio do conhecimento e um
questionario avaliativo.

Para verificacdo dos dados, utilizamos Analise Descritiva ¢ Analise de Contetido de
Bardin (2011), que ocorreu em trés fases: pré-analise, exploracao do material e tratamento dos
resultados, o que possibilitou a inferéncia e interpretacao dos resultados. Para manter o
anonimato, optamos em identifica-los por discente de 1 a 30. A SD aplicada na pesquisa esta
descrita no Quadro 1:

Quadro 1: Sequéncia didatica proposta. =

ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA
(EF06CI02): Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
HABILIDADE resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados.
(3): Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnologico, como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
COMPETENCIAS respostas e criar solugcdes com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza;
(5): Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes
confiaveis e negociar ¢ defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro.
1* ETAPA
AULAS 1 e 2: Aplicagdo do questionario de sondagem METODO
SONDAGEM E individual. Na sequéncia, foram apresentadas figuras sobre o | AVALIATIVO
PROBLEMATIZACAO | despejo de 6leo e danos causados para geragio de hipoteses e .
DO TEMA uma solucfio viavel, como a producio de sabdo. Questionario de
DURACAO: 90 minutos ou duas aulas. sondagem.
ATIVIDADE PRATICA | AULAS 3 e 4: As equipes seguiram um roteiro flexivel para METODO
DE RECICLAGEM DE | a producdo de sabdo e o professor propos que as equipes | AVALIATIVO
OLEO RESIDUAL DE | anotassem todo o processo e as mudangas ocorridas. Roteiro de
FRITURA DURACAO: 90 minutos ou duas aulas. atividades.
3* ETAPA
RESULTADOS E AULA§ 5e 6:~Os grupos expuseram seus relfltos ss)br'e a METODO
- produgdo de sabao, as evidéncias de transformagdes quimicas | AVALIATIVO
DISCUSSAO COM O ~ - L
CONHECIMENTO ea relggao com pfatlcas sustentaveis, simultaneamente ao Resulta}dos no
CIENTIFICO conhecimento ment;ﬁco abordado pelo professor. rotF:lro e
DURACAO: 90 minutos ou duas aulas. exposic¢do oral.
4* ETAPA
PRODUCAO DE AULAS 7~e 8: Os grupos elaboraram cartazes sobre as e‘Fapas METODO
MATERIAL c}a produgdo d~e sabao, os problemas ~causa(!os.pelo despejo do | AVALIATIVO
EXPOSITIVO Oleoea rglag:ao com as transformagdes quimicas. Avaliacao dos
DURACAQO: 90 minutos ou duas aulas. cartazes
5" ETAPA
DIVULGACAO METODO
CIENTIFICA AVALIATIVO
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AULAS 9, 10, 11 e 12: Os trabalhos foram apresentados por Dominio do
equipes e, na sequéncia, houve a conclusdo com o | conhecimento e
questionario avaliativo individual. questionario
DURACAOQ: 180 minutos ou quatro aulas. avaliativo.

Fonte: Dos autores (2024).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados foram discutidos a partir das relagcdes de aprendizagens
propostas por Zabala e Arnau (2010), a saber: conceituais, procedimentais e atitudinais.

Dentre as questdes propostas no questionario de sondagem, destacamos a de niamero 1
que aborda o reconhecimento de quando se trata de uma transformacao quimica ou fisica. Na
verificacao das alternativas de multipla escolha, contabilizamos apenas 2 acertos de um total de
30 estudantes. O que nos mostrou baixa compreensao conceitual pelos estudantes, o que ja era
esperado, pois foi o primeiro contato com o objeto de conhecimento transformagdes quimicas.

Contudo, durante o avango nas etapas, os estudantes foram associando os conhecimentos
empiricos aos conhecimentos cientificos que o professor expds de maneira dialdgica, o que
gerou aprofundamento acerca do referido objeto de conhecimento associado a pratica de
reciclagem de oleo residual de fritura para a produgao de sabao.

De acordo com a LDB, o ensino ndo deve estar limitado ao repasse de contetidos, mas
precisa-se promover a formacao de cidadaos ativos e criticos na sociedade, que compreendam
arealidade de acordo com os saberes cientificos (Brasil, 1996). Nesse interim, ¢ importante que
os estudantes estejam engajados em atividades que propiciem mudangas de habitos para a
promocao de atitudes sustentaveis que resultam em um equilibrio do meio ambiente.

Dessa forma, foi possivel apontar a aprendizagem conceitual que foi perceptivel durante
as interagdes escrita e oral, onde pode-se associar o conhecimento cientifico ao empirico
evidenciado no cotidiano. O que esta de acordo a relacdo ambiente e sociedade discutida por
Luz e Silva (2020) que se baseia na interagdo harmonica entre o sujeito com o ambiente de
forma que a dinamicidade dessa relacdo ndo comprometa a socio biodiversidade.

Nao obstante, verificamos a aprendizagem procedimental que ficou evidente, por
exemplo, na questdo de nimero 5 do questionario avaliativo, que tratou sobre o procedimento
necessario para a reciclagem do 6leo para fazer sabdo. E dentre as respostas discursivas, 18
estudantes responderam com clareza e objetividade, como por exemplo o Discente 18: 4 gente
mistura agua com soda e depois coloca o oleo. Depois coloca etanol e trigo, se for fazer sabdo

em barra. Ja os outros 12 estudantes responderam com algum tipo de lacuna, como por
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exemplo, o Discente 30: Sei que a gente usa oleo e coloca outras coisas e que fica quente, muda
de cor e sai uma fumacinha. O que nos mostra avanco em relagdo ao questionario de sondagem,
pois foi perceptivel a associacdo da pratica com a teoria durante o decorrer das etapas.

Assim como as demais aprendizagens, a atitudinal também foi bem evidente, como
pudemos observar na questdo de nimero 7 que tratou acerca do que os estudantes pretendiam
fazer a partir daquele momento. Entdo, constatamos que os 30 estudantes foram sensibilizados
a incorporarem praticas sustentaveis em seus cotidianos, como por exemplo o Discente 24: Vou
fazer as coisas pra ndo poluir mais. Nao vou mais jogar lixo no chdo e na agua e vou guardar
o0 dleo.”

Dessa forma, a relagdo de um objeto de conhecimento vinculado aos ODS, possibilitou
uma educacao critica, o que contribui para a formacao de cidadaos atuantes e comprometidos.

Em linhas gerais, pudemos constatar o avanco dos estudantes em todas as

aprendizagens, conforme a evolugao das etapas na SD.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa realizada foi possivel verificar que os estudantes conseguiram compreender
o contetido abordado, assim como, relacionar a técnica da reciclagem a uma atitude sustentavel.
Além do mais, constatamos sensibiliza¢cdo dos estudantes a partir de pequenas atitudes, como a
ndo jogar lixo no ambiente, evitar queimadas e praticar a reciclagem do 6leo, o que estd de
acordo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Portanto, salientamos que a SD vinculada as aprendizagens conceituais, procedimentais
e atitudinais, voltada a formagdo de novas praticas sustentdveis, geraram impacto positivo no
processo de aprendizagem do estudante, pois despertaram o senso critico que foi manifesto além
dos muros da escola que antes era restrito apenas aos livros e conceitos cientificos, mas agora

sdo aplicados na pratica e com uma sensibilizagdo que antes ndo era evidenciada.
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Resumo: O Ensino de Quimica Orgéanica ¢ marcado por alguns entraves na educacgdo basica,
tais como a falta de interesse dos alunos em aprender, dificuldade de aprendizado entre outros
que, por vezes, sdo associados a figura do professor, o qual ministra as aulas de maneira
tradicional com base na memorizagdo de formulas e conceitos cientificos. Nesse sentido,
emerge como importante caminho para a superagao desses desafios a contextualizagdo baseada
nos aspectos historicos da ciéncia. Dessa forma, o presente estudo teve por objetivo realizar
uma pesquisa bibliografica acerca da interface entre a Histdria e Filosofia da Ciéncia e o Ensino
de Quimica Organica considerando os trabalhos publicados em periddicos da area no periodo
de 2014 até 2024 a fim de investigar as discussdes propostas pelas producdes académicas
relacionadas com a tematica central. Neste estudo, procuramos compreender de que maneira
podemos estabelecer relagdes acerca da tematica proposta nas aulas de Quimica Organica a
partir da leitura flutuante das obras cientificas, selecdo dos materiais e andlise critica. A partir
dos dados observados, foi possivel compreender que a Historia da Ciéncia deve estar articulada
em todos os niveis de ensino, visto que auxilia o ensino de Quimica Organica de maneira a
contribuir para aprendizagem dos alunos, despertando o interesse e engajamento pelo
conhecimento cientifico. Conclui-se, portanto, que hé diversas pesquisas importantes para a
compreensdo da tematica central, mas que se deve analisar de forma critica as informagdes para
a inser¢do na pratica educativa como estratégia de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia. Ensino de Quimica Organica. Revisao Bibliogréfica.

1. INTRODUCAO

A Quimica Organica, ¢ uma das grandes areas da quimica bastante debatida na Educagao
Basica, a qual se d4 mediante a memorizagdo de formulas quimicas, nomenclatura de compostos
organicos € memorizagao de reagdes organicas permitindo, assim, o desinteresse dos alunos em
aprender o conteudo, uma vez que a aprendizagem se torna mecanizada e bem distante da
realidade dos alunos (Coelho; Moreira; Afonso, 2018). Nesse viés, torna-se necessario a
realizagdo de pesquisas voltadas para uma educacdo inovadora que objetiva o desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos de maneira critica-reflexiva a partir de estratégias educacionais,
como a utilizagdo de materiais didaticos inovadores com o objetivo de despertar o interesse e

engajamento dos alunos para aprender o conteudo.
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Diante disso, torna-se fundamental fazer a abordagem do conteudo de Quimica Organica
a partir da compreensdo dos aspectos historicos importantes para o desenvolvimento da
quimica, uma vez que conhecer a histéria da produgdo de conhecimento cientifico de uma
determinada localidade e os aspectos sociais requer conhecer as relagdes construidas entre uma
dada sociedade e o conhecimento cientifico (Gongalves, 2017). A partir dessa reflexdo, ¢é
possivel entender que a dimensdo conceitual abordada em sala deixa de ser abstrata e passa a
tornar-se significativa para o processo formativo dos alunos, os quais poderdao visualizar os
contetdos de Quimica Organica com um olhar mais critico e reflexivo.

Diante das dificuldades dos alunos na compreensao do conteudo de Quimica Organica
e o distanciamento entre o conteudo e os aspectos histéricos que sdo fundamentais para a
compreensdo dos saberes cientificos, preocupa-se em realizar uma pesquisa bibliografica acerca
da interface entre a Historia da Ciéncia (HC) no Ensino de Quimica Organica em periddicos da
area no periodo de 2014 a 2024, a fim de investigar as produgdes académicas relacionadas a
tematica central. A escolha pelo método de pesquisa foi feita mediante ao interesse em
investigar fontes de publicacdo de trabalhos académicos mais proxima da area estudada com o

intuito de obter resultados expressivos para serem debatidos posteriormente.

2. METODOLOGIA

O estudo proposto € classificado como uma pesquisa de abordagem qualitativa, definida
por Gil (2002) como sendo um método de investigagao cientifica que tem por objetivo analisar
de modo subjetivo fendmenos sociais, bem como visa identificar problemas que ndo sdo
levantados em pesquisas quantitativas. Somado a isso, Minayo (2014) advoga que essa pesquisa
trabalha com o universo de significados, valores e crencas que sao fundamentais para
compreensdo da totalidade dos fendmenos e suas especificidades.

Ademais, optou-se pela pesquisa bibliografica, uma vez que pode ser desenvolvida a
partir de material ja redigido em artigos e livros cientificos, proporcionando ao pesquisador uma
gama de informacgoes que podem ser filtradas e analisadas criticamente (Gil, 2002). No entanto,
0 autor aponta que esse tipo de pesquisa deve ser realizado com base em uma andlise e leitura
critica dos materiais para evitar a multiplicagdo de possiveis erros do material redigido.

No primeiro momento, foram realizadas buscas de producdes cientificas no idioma

portugués do Portal de Periddicos da CAPES tanto de obras primdrias quanto secundarias.
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Nesse sentido, buscou-se analisar contribuigoes acerca da interface entre a HC no Ensino de
Quimica Orgéanica levando no periodo de 2014 até 2024.

Para tanto, as buscas realizadas tiveram como filtro a palavra-chave Historia da Ciéncia
no Ensino de Quimica Orgéanica e no Ensino de Ciéncias totalizando 19 artigos. No entanto,
optou-se por selecionar os trabalhos de maior relevancia para a teméatica abordada. Quanto ao
critério de inclusdo, optou-se pelos seguintes pontos: i) apresentar contribui¢des significativas
para o Ensino de Quimica Organica; ii) apresentar semelhancas quanto a abordagem de um
determinado contetdo de organica e suas contribui¢des para a aprendizagem dos alunos; e iii)
apresentar originalidade, isto €, se o trabalho ¢ uma publicagdo inédita. Assim, os dados

selecionados podem ser visualizados na Quadro 1.

Quadro 1: Artigos selecionados do Portal de Periddicos da CAPES.

Autoria (ano) Titulo da obra

Analise das contribui¢des das pesquisas em Historia e Filosofia
Lima (2023) da Ciéncia para o Ensino de Quimica Organica na literatura em
ensino de quimica de 2012 a 2022.

Raupp et al. (2021) Uma breve historia da estereoquimica: da negacdo a legitimacdo

A ciéncia nos perfumes: atribuindo significados a Quimica

Coelho, Moreira e Afonso (2018) | Organica através da historia da tematica

“Os botdes de Napoledo™: moléculas de glicose e acido ascorbico

Santos e Luca (2014) contextualizada quimica e biologicamente

Fonte: Dos autores (2024).

No segundo momento, foram realizadas as andlises e discussdo dos apontamentos
cientificos mediante as seguintes etapas: i) leitura flutuante do material; ii) sele¢do das obras
consultadas; e iii) andlise dos dados para levantamento das discussdoes. Os dados foram
analisados de acordo com os seguintes critérios: i) leitura critica dos materiais a fim de
identificar as informacdes e os dados; ii) verificar as relacdes entre eles € com o tema proposto

pelo autor (Prodanov; Freitas, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Lima (2023), ¢ fundamental refletirmos a HC como um objeto de estudo
bem definido e com uma ampla area de conhecimento a ser absorvida, configurando-se como
como uma area bem definida de conhecimento, com objetos e métodos proprios de investigacao

0 que resulta em uma area de estudo que conecta os diferentes pontos das Ciéncias de maneira
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interdisciplinar. Somado a isso, Raupp et al. (2021) contribui que, embora a articulacao entre a
HC e a educacao cientifica seja importante, isso ndo ocorre na pratica ou ocorre de maneira
superficial. Nessa concepgao, ¢ fundamental que a utilizagdo dessa ferramenta no ensino seja
feita de maneira significativa, considerando seus aspectos estruturais.

Além disso, a inser¢do da HC no ensino de Ciéncias corrobora para a formacao de um
cidadio critico e reflexivo, uma vez que desperta o interesse dos discentes no aprofundamento
dos conceitos cientificos, a partir do levantamento de reflexdes importantes sobre a Ciéncia e
suas relagdes com a sociedade. Segundo Gongalves (2017), a inser¢ao dessa ferramenta na sala
de aula pode contribuir para a formagdo de um cidadao critico e reflexivo frente as demandas
da sociedade, ja que esse entendimento favorece a criagdo de um ambiente de aprendizagem
dindmico, interessante € motivador. Portanto, torna-se essencial o uso dessa ferramenta.

No que se refere a interface entre a HC e o Ensino de Quimica Orgénica, compreende-
se que ela auxilia no processo de aprendizagem dos conteudos, visto que a Historia da Ciéncia
permite um melhor aprendizado do aluno, uma vez que a linguagem cientifica ¢ pouco
explorada e, portanto, algumas expressoes proprias da Quimica Orgénica ndo conseguem ter
uma representacdo adequada, o que sugere interpretagdes equivocadas. De acordo com Lima
(2023), um dos desafios na educacdo basica ao se falar em Quimica Organica ¢ o aluno associa-
la apenas a estruturas, formulas e regras de nomenclatura, esquecendo o papel que realmente
exerce no mundo em que vivemos.

De acordo com Santos e Luca (2014), o ser humano tem a capacidade de construir
diferentes significados a partir de linguagens cientificas propostas que alteram cenarios ao fazer
ciéncia, bem como consideram que o entendimento cientifico ¢ construido socialmente pelos
individuos, no qual muda a medida que novas relagdes sociais sdo propostas. Dessa forma, ¢
fundamental colocar o individuo em contato direto com sua realidade vivenciada, explorando
as diversas possibilidades de aprimoramento dos conceitos cientificos oriundos da educacao
quimica sob a perspectiva historico-social.

Aliado a essa perspectiva, devemos compreender que a HC aliada a educagao cientifica
devem estar presentes em todos os niveis de ensino. Para Guerra e Moura (2022), a HC nio se
limita apenas na abordagem dos episddios histéricos € nomes de importantes cientistas para a
constituicdo da quimica moderna, mas sim como parte integrante da sociedade no seu processo
estrutural. Desse modo, a abordagem em sala de aula devera englobar o sentido Historico da

Ciéncia e da Tecnologia, entendendo o seu papel nas relagdes sociais em diferentes épocas.

&
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A interface com a HC melhora a compreensdo de conceitos complexos da Quimica
Organica, aproximando-os da realidade dos alunos. Somado a isso, compreende-se que a
interface desmistifica a ideia de que os saberes cientificos sdo estaticos e imutaveis ao passo
que possibilita a valorizacao dos conteudos como parte integrante da sociedade, demonstrando
aos alunos a importancia de estudar determinado contetdo, visto que estd presente na sua
realidade. Assim, essa proposta ¢ uma estratégia significativa para o ensino e a aprendizagem.
Portanto, a utilizagdo da HC no Ensino de Quimica Organica pode ser entendida ao longo das
pesquisas realizadas como uma proposta de ensino eficaz quanto a implementagdo em sala de

aula, visto seu carater interdisciplinar e inovador.
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Resumo: Este trabalho consiste no estudo da experimentagdo para uma aprendizagem
significativa por meio da utilizagdo da Robotica Educacional para o estudo do Efeito Doppler
em uma turma de 2° ano de duas escolas publicas de Castanhal-PA, partindo da premissa de que
a sociedade estd em constante evolucdo e cada vez mais tecnoldgica e o ensino precisa ser
repensado para essa nova realidade. Assim, o objetivo ¢ analisar a importancia da
experimentacdo para que o conteudo de Efeito Doppler seja consolidado de maneira leve e
significativa, utilizando a Robdtica como recurso, pois ¢ constantemente verificada a lacuna
que a nao utilizagdo do experimento proporciona aos estudantes. Nesse sentido, foi realizada
uma oficina com uma abordagem quali-quantitativa, dividida em duas etapas de um contetido
ainda nao estudado pelas turmas. A etapa 1 teve como foco a apresentagdo dos conhecimentos
instrumentais e a introducao a ondulatoria, enquanto a etapa 2 visou a apresentacao do Efeito
Doppler e dos recursos. Utilizou-se, entdo, a Sala de Aula Invertida como metodologia ativa
para o desenvolvimento das atividades, a Teoria da Aprendizagem Significativa como base
tedrica, e plataformas digitais como Tinkercad, Arduino IDE e Google Classroom. Os dados
foram coletados por meio de questionarios e do Didrio de bordo pessoal dos autores, e tratados
por meio da Analise de Conteildo de Bardin (1977). Ao longo da aplicagdo da oficina, foi
possivel perceber o interesse dos alunos em manusear os artefatos robdticos e conhecer o
Arduino, demonstrando sempre o interesse em ver o recurso € como este ajudaria na sua
compreensdo. Em suma, como resultado, obtiveram-se evidéncias de entendimento dos
conceitos propostos € a consideragdao de que a oficina e os recursos apresentados contribuiram
para a formagao dos estudantes a respeito do conhecimento do Efeito Doppler.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Efeito Doppler. Robotica Educacional.

1. INTRODUCAO

Sabe-se que o bom uso da pratica no ensino de Fisica torna seu estudo atraente,
potencializando o aprendizado, mas nem sempre € possivel trabalhar a parte pratica do contetido
nas aulas, devido aos impasses no cotidiano escolar que impedem a realizagdo dessas
experiéncias. E neste cenario que a Robética Educacional (RE) se torna uma alternativa viavel
e com Otimo custo-beneficio para suprir essa falta de pratica na sala de aula, sendo de facil
manuseio e de pequeno porte. Nesse sentido, a escolha do tema se deve a potencialidade que a
RE tem para auxiliar o ensino pratico de Fisica, complementando o estudo teodrico e

proporcionando ao aluno uma aprendizagem significativa.




Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGCAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

Com essa premissa por base, este trabalho objetiva analisar a utilizacdo da
experimentacdo no ensino de Fisica por meio da aplicacdo da Oficina de ensino do Efeito
Doppler em escolas publicas, onde se busca discutir a aprendizagem dos alunos com o uso de
recursos montados com Arduino, que exemplificam o fenomeno ondulatorio - que ocorre
quando ha uma mudanga na frequéncia de ondas percebida por um observador, devido ao
movimento relativo entre a fonte e o observador. Sendo este um conceito dindmico, o uso da
experimentacdo para que este possa ser visualizado ¢ muito mais interessante no ensino.

Trata-se de uma pesquisa de carater qualiquantitativo, que possibilita "uma analise
estrutural do fendmeno com métodos quantitativos e uma analise processual mediante métodos
qualitativos"(Schneider; Fuji; Corazza, 2017, p. 570), com dados coletados por meio de
questionarios com perguntas abertas e fechadas e por meio de observagdo dos participantes,
registrados em didrio de bordo. A andlise se baseia na analise de contetido de Bardin (1977)
para as perguntas abertas e fechadas, complementada com a apresentagdo de graficos no caso

das perguntas fechadas.

2. METODOLOGIA

As etapas da oficina buscaram utilizar a Sala de Aula Invertida junto a Teoria de
Aprendizagem Significativa e plataformas virtuais supracitadas, que proporcionaram o
ambiente para a disponibilizagdo dos materiais da Oficina aos participantes de maneira online,
tendo como recurso central a RE.

A etapa 1 trata de conceitos e conteudos para introduzir a proposta e apresentar os
instrumentos presentes na intervengdo, tendo por objetivo a apresentagdo do Arduino como
ferramenta da RE, ressaltando as possibilidades que s@o abertas com o seu uso no processo de
ensino-aprendizagem de Fisica. Neste momento inicial, os alunos sdo apresentados aos
conceitos fisicos introdutérios de ondulatoria, a RE, a Automacao e a conceitos relacionados, €
fazem a montagem pratica como conclusdo dos conhecimentos instrumentais da Oficina,

fazendo a montagem de circuitos-base, como o representado na Figura 1.
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Figura 1: Circuito-base composto por (1) Arduino UNO R3, (2) Protoboard, (3) LED,
(4) Resistor de 1k ohm e (5) Jumpers.

Fonte: Dos autores (2024).

A Etapa 2 adentrou o Efeito Doppler e os recursos utilizados na experimentagdo. O
exemplo escolhido para a discussdo foi o do som da sirene da ambulancia, por ser comum no
cotidiano dos estudantes, tendo como fechamento a apresentacdo de dois protdtipos que

demonstram de maneira adaptada o Efeito Doppler aos participantes da pesquisa.

Figura 2: Recurso 1 composto por (1) Arduino UNO R3, (2) Protoboard,
(3) Sensor ultrassénico HC-SR04, (4) Motor de vibracao (Vibracall 1027) e (5) Jumpers.

Fonte: Dos autores (2024).
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Figura 3: Recurso 2 composto por (1) Arduino UNO R3, (2) Protoboard,
(3) Potenciometro de 20k; (4) Resistor de 220 ohm, (5) LED e (6) Jumpers.
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Fonte: Dos autores (2024).

O recurso 1 tem a ideia de automagao e foi projetado com a ideia de transformar som /

em vibragdo, visto o exemplo do fendmeno utilizado ser o da sirene da ambulancia. O intuito
entdo ¢ utilizar um sensor ultrassdnico HC-SR04 para detectar a distancia do objeto e assim
passar a informagdo para o motor de vibragdo que traduz no seu tempo entre uma vibragao e
outra: quando o obstaculo esta longe o intervalo de tempo entre uma vibragao e outra € maior,
em contrapartida, quando o obstaculo estd mais perto do sensor o intervalo de tempo entre as
vibragdes ¢ bem menor e se reduz mais a medida que o objeto se aproxima.

O recurso 2 ja apresenta uma exemplificagdo mais manual, pois a ideia deste outro
circuito ¢ transformar a ideia de som da sirene da ambulancia em energia luminosa; dessa forma
quando a ambuléncia estiver se aproximando o potenciometro ¢ manualmente regulado para
que a resisténcia diminua, permitindo assim que haja uma passagem maior de corrente elétrica
e a intensidade luminosa do LED aumente, e, de maneira analoga, quando a ambulancia se
afasta, o potencidometro € regulado de maneira que haja o aumento da resisténcia e a diminuicao
do fluxo de corrente elétrica, fazendo com que o LED tenha seu brilho reduzido, exemplificando

a menor frequéncia de energia sonora que chega ao LED.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As fontes de coleta de dados foram tratadas por meio do método de Anélise de conteudo

de Bardin (1977). Desse modo, os resultados foram divididos em duas categorias, conforme a

)
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Figura 4. A primeira categoria demonstra como a ideia de oficina contribuiu para o alcance dos
objetivos, visto que a Aprendizagem Significativa tem o perfil do estudante como um aluno
ativo, ¢ a segunda categoria exprime dados de como o espaco da pratica contribuiu para o

processo de ensino-aprendizagem.

Figura 4: Apresentagdo das categorias, subcategorias e unidades de registro da
pesquisa

Categoria A oficina como uma oportunidade de Almportincla da pratica para o Categoria
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Fonte: Dos autores (2024).
Na primeira categoria, intitulada “A oficina como uma oportunidade de adquirir
conhecimento”, pode-se perceber, por meio de respostas, interesse e curiosidade a respeito das

ferramentas e como seria o recurso criado. Nesse sentido, a ideia de Oficina funciona como

ponte entre o conhecimento tedrico e o pratico por meio de aparatos tecnologicos, pois "nao ¢

incomum ouvir de professores a afirmativa que a experimentagdo aumenta a capacidade de
aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno nos temas que estdo em

pauta"(Giordan, 1999, p. 1). A Figura 5 apresenta um grafico que ilustra o quanto os alunos

conheciam das ferramentas utilizadas antes da oficina e o que foi entendido apos.
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Figura 5: Percentual de conhecimento dos alunos antes e depois da
oficina a respeito dos conhecimentos instrumentais.
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Fonte: Dos autores (2024).
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Ja na segunda categoria, intitulada “A importancia da pratica para o aprendizado do
Efeito Doppler”, foi possivel perceber que durante todas as fases de aplicacdo foi muito evidente

a ansia pela pratica e uso do instrumento, pois a experimentacdo desperta isto entre os alunos

(Giordan, 1999). Entdo, apesar de nunca terem estudado Ondulatéria, tinham dominios sobre
alguns conceitos mais comuns. Assim, a figura 6 apresenta o conhecimento dos participantes

antes e ap0s a pratica.

Figura 6: Relagdo entre o que o conhecimento prévio dos alunos
e o que foi assimilado depois da pratica.
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Fonte: Dos autores (2024).
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De acordo com (Giordan, 1999), professores defendem que a experimentagao intensifica
a capacidade de aprendizado devido ao envolvimento dos alunos no contetdo que estd sendo
manipulado. Sendo assim, a experimentacdo foi capaz de tornar o assunto mais simples para os
participantes, que alegaram ndo ter quase nenhum conhecimento em Fisica e puderam
acompanhar o desdobramento da oficina, aprendendo melhor, pelo fato do recurso ter
"f 1 Lo b M n L 9 A
acilitado a0 méximo” o assunto, e que este ajuda a "compreender a0 maximo” o fendmeno
que apresenta, € que esta ¢ necessaria na aprendizagem, sendo "mais rapido de absorver do que

na aula tradicional", de acordo com falas dos participantes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da tecnologia no ensino promove uma maior disposi¢do e empolgacao dos
estudantes a ter contato com experimentos € a operar os materiais para entender o recurso, para
assim alcancar uma aprendizagem significativa. Com isso, o Efeito Doppler exemplificado com
o uso dos recursos da RE foi importante para o aprendizado dos estudantes porque foi a jungao
da experimenta¢do, normalmente a parte preferida dos alunos por fugir da concepcdo da
imagem matematica da Fisica, e a tecnologia, area tdo presente na vida dos estudantes.

Com isso, € nitido a importancia da experimentacao por meio da RE para que o aluno
possa visualizar o que esta sendo estudado. Os dados como resultados deste trabalho apresentam
uma alta taxa de compreensao dos alunos de um assunto que ainda nao havia sido estudado, o
que permite analisar que a experimentacao por meio de um aparato tecnoldgico no ambito da
Robotica Educacional pode alavancar o ensino de Fisica, utilizando uma didatica pouco densa
e eficaz. Portanto, este trabalho enfatizou a importancia da pratica por meio da experimentagao
do Efeito Doppler com o uso do arduino, assim mostrando que a experimentagdo ¢ de suma
importancia para o estudo tedrico contribuindo para a captacdo de atengdo e maiores

possibilidades de compreensao do fendmeno ondulatorio.
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ROTACAO POR ESTACOES NA EDUCACAO BASICA:
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Resumo: Este material apresenta o resumo expandido do produto educacional “ROTACAO
POR ESTACAO NO ENSINO DE BOTANICA: uma proposta docente para a educagio basica”
desenvolvido no ambito do Programa de Po6s-Graduagao em Docéncia em Educagdao em
Ciéncias e Matematicas - PPGDOC da Universidade Federal do Para- UFPA. Concebido da
dificuldade real e compartilhada entre docentes da educacao basica em ministrar a tematica
“botanica” nas aulas de ciéncias, buscamos evidenciar a potencialidade da abordagem hibrida
rotagdo por estacdo como uma proposta de ensino que torne a aprendizagem desse componente
curricular mais dindmico e proximo a realidade dos alunos. Alicercado na experiéncia
vivenciada, por uma das autoras, ao desenvolver a proposta em uma escola publica de ensino
fundamental em um contexto de precariedade de recursos computacionais disponiveis, o
material aborda os desafios e momentos de superagdo experienciados no percurso docente em
contexto adverso, desde a produgdo até a execucdo da pratica de ensino, bem como suas
contribuig¢des, em termos conceituais, a nivel de formagao docente e sobre o uso de tecnologias
digitais em aulas de ciéncias. Assim, na busca de sistematizar o estudo, o resumo foca na
descricdo da pratica de ensino, da sua concepgdo tedrico metodologica ao planejamento e
execucao da proposta. Objetivamos, com este material, compartilhar como o uso de tecnologias
vem provocando mudangas significativas nos espacos, nas acdes e relagdes que se estabelecem
em sala de aula, contribuindo para que o docente atribua novos sentidos ao uso de tecnologias
digitais, em aula. Desse modo, trataremos como a proposta metodologica na perspectiva do uso
de tecnologias digitais promove novas compreensoes sobre o nexo entre educacao e tecnologia,
modificando as relagdes sociais € o cenario educacional e podem constituir-se em fonte de
inspiracao e incentivo a outros docentes para que possam vir a desenvolver propostas hibridas
sobre essa e outras tematicas, ainda que em contextos de atuacdo menos favorecidos
tecnologicamente.

Palavras-chave: Professores de Ciéncias. Ensino de Botanica. Tecnologias Digitais.

1. INTRODUCAO

Por meio dos aportes tedricos de (Assmann, 2000; Kenski, 2013; Prensky, 2010) entre
outros, o produto aborda discussdes sobre a insercdo de tecnologias digitais na educagdo,
retratando as transformagdes no ambiente escolar, em especial no papel da escola, do professor
e do aluno, fomentando novas compreensdes sobre o nexo entre educagao e tecnologia e como

essas ferramentas modificam as relagdes sociais e o processo de ensino-aprendizagem.

I
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Alicergcado em Coll, Mauri e Onrubia (2010) o material enfatiza o protagonismo docente
e a mediagdo da aprendizagem, sendo o docente o orientador do aluno no uso da ferramenta
tecnologica para busca da informagdo e producao do conhecimento. Em relacdao ao discente o
material realca o protagonismo e a aprendizagem significativa a partir das possibilidades de
exploragdo do conhecimento e informagao resultantes do uso das tecnologias digitais (Peixoto,
2020).

Fundamentado nos autores Horn e Staker (2015) e Bacich, Neto e Trevisani (2015) que
apresentam os quatro modelos de ensino hidridos propostos: “ROTACAO”, “FLEX”, “A la
CARTE” e “VIRTUAL ENRIQUECIDO”, o produto foca no modelo rota¢do, no qual em sala
de aula, os alunos alternam-se entre as atividades de aprendizagem com um roteiro fixo, ou a
critério do professor e para o qual existem as propostas “rotacdo por estacdo”, “laboratorio
rotacional”, “sala de aula invertida” e “rotag¢do individual”. Seguindo Bacich et al. (2015),
foram produzidas diferentes atividades sobre a tematica botanica e associadas as tecnologias
digitais para serem executadas a cada estacdo. Dispostos nas estagdes de estudos, os discentes
realizam tarefas individuais e coletivas ¢ em pelo menos umas das estacoes devem estar
envolvidos com uma atividade on-line. Ap6s um tempo determinado os alunos revezam até que

todos passaram por todas as estagoes (Figura 1).

Figura 1 Modelo Rotagﬁo por Estacao.
RO'\'ACAO POR
ESTAGCAES
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Fonte: Carvalho, Fraiha-Martins (2021).

2. METODOLOGIA

Seguindo o critério de classificagdo bioldgica e identificacdo dos componentes das
plantas foram produzidas 06 estagdes com temas especificos e um roteiro de atividades. As
estagdes envolveram aos 04 grupos evolutivos: Bridfitas estacdo verde, Pteridofitas estagdo

marrom, Gimnospermas estacdo amarela e para as Angiospermas, maior grupo botanico,
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estacdo azul com foco no caule ¢ raiz; estagdo rosa com foco na folha e flor e a estagdo vermelha

com foco no fruto e semente. (Figura 2).

Figura 2: Estagdes de estudo sobre a tematica botanica.

Fonte: Carvalho, Fraiha-Martins (2021). /
A proposta de ensino foi planejada para a carga horaria de trés (03) aulas semanais,
)
prevista na disciplina de ciéncia para o 7° ano nas salas regulares. Para acompanhar a S / )&

participacdo e a rotacdo discente, foram criados pelos proprios alunos 06 grupos de trabalho
que por meio de sorteio foram direcionados as estagdes. Buscando trabalhar toda a unidade
botanica em 06 semanas, a cada semana os grupos mudavam de estacdo assumindo assim uma
nova disposicdo de estudo ndo sequencial. A rotacdo dos grupos pelas estagdes ocorreu

conforme (Figura 3).

Figura 3: Inicio das atividades e rotagdo dos grupos de trabalho nas estagdes.
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Fonte: Carvalho, Fraiha-Martins (2021)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Considerando as proposi¢cdes narrativas que emergiram no processo analitico da
pesquisa que originou o produto educacional, o material evidencia que ao diversificar as fontes
de informagdo como estratégia motivadora a aprendizagem, com foco no processo rotacional
das estacdes, a proposta de ensino fomenta a autonomia discente em relagdo a propria
aprendizagem. Nesse cendrio ao rotacionar pelas estagdes, ainda que de modo ndo sequencial,
¢ possivel perceber que os alunos conseguem identificar as caracteristicas gerais que
diferenciam os grupos vegetais e interpretd-las como parte de um processo evolutivo desses
seres vivos. Sob esse aspecto, Freitas, Menten e Oliveira (2012) afirmam que as abordagens
sobre botanica precisam desenvolver nos alunos a capacidade de identificar o processo
evolutivo, dinamizando assim o aprendizado e superando a fragmentacao do conhecimento.
Sob o aspecto docente o material possibilita que o professor atribua novos sentidos ao
uso de tecnologias digitais em aula, e compreenda a pratica planejada como ponto inicial para
uma reflexdo sobre a propria pratica (Esteban; Zaccur, 2002). Para Ludke e Cruz (2005) a
reflexdo sobre a pratica permite que o docente produza significado e conhecimento
transformando suas praticas escolares. Assim, a proposta de ensino de botanica em rotagao por
estagdes estimula a autonomia e autoria docente no planejamento das atividades e sele¢do das
tecnologias, e propicia o desenvolvimento de atitudes mediadoras voltadas a producdo do

conhecimento e a orientacao aos discentes nas aulas de ciéncias.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao estimular a criagdo de materiais de estudo e atividades diversificadas como estratégia
motivadora a aprendizagem discente, a proposta de ensino com foco nas estagdes possibilita ao
docente experienciar o protagonismo que nao esta vinculado a modificagdes no conteudo em
si, mas a forma de ensinar que precisa ser mais ativa, mais centrada no aluno (SCHNEIDER,
2015). O protagonismo docente exige iniciativa para selecionar e planejar metodologias
diferenciadas, adequando-as ao seu contexto de vivéncia, o que demanda flexibilidade e
criatividade para superar os desafios, em especial em contextos de atuacdo menos favorecidos
tecnologicamente.

Ao assumirem independéncia na resolugdo das tarefas, organizando suas proprias ideias,
conclusdes e aplicacdo de conhecimentos em situagdes especificas, os discentes tornam-se

autores e condutores de seu processo formativo (Preti, 2000). Desse modo, podemos concluir
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que a rotagdo por estacdo estimula o protagonismo discente, pois a partir de atividades que
incentivam o debate de ideias, os alunos passam a utilizar sua propria linguagem na
sistematizagdo e construcao do conhecimento (Columina; Onrubia, 2004).

Nesta direc¢ao, dire¢ao o produto educacional constitui-se em fonte de inspiragdo e
incentivo a outros docentes da educacgdo bésica para que possam vir a desenvolver propostas
hibridas, vivenciando assim novas formas de ensinar ciéncias, sendo esta proposta uma
alternativa para propiciar a aprendizagem significativa de conteudos botanicos. Para uma leitura
na integra do produto educacional, o material se encontra disponibilizado na plataforma

educapes, link do repositorio http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/699577, e também

disponivel na plataforma google sites no endereco eletronico

https://sites.google.com/view/educacaoemciencias/p%C3%A 1 gina-inicial
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Resumo: O presente texto faz parte de uma pesquisa de doutoramento e teve como objetivo
avaliar uma sequéncia de atividades sobre o fendmeno das marés, desenvolvida por meio da
educacdo CTS, e como ela contribui para o letramento cientifico ¢ em lingua materna de
estudantes dos anos finais do ensino fundamental. Para atingir este objetivo utilizou-se a
pesquisa de intervengdo pedagogica e a analise interpretativa sobre os dados constituidos
durante um minicurso de férias, oferecido aos estudantes de uma escola publica, no interior do
estado do Pard. Os resultados mostraram que a vivéncia docente e o desenvolvimento das
atividades permitiram ressignificar a questdo-problema e desenvolver a sequéncia numa
perspectiva social, em que o estudo de como a ciéncia ¢ a tecnologia se relacionam com a
sociedade. Também permitiu verificar indicios de desenvolvimento do letramento cientifico e
em lingua materna nas expressoes autorais e implicada dos estudantes com a realidade em que
vivem. Diante disso, ¢ possivel dizer que ¢ importante desenvolver produtos didaticos com
temas do cotidiano por meio da educag¢do CTS para promover a formagao cidada.

Palavras-chave: Educa¢do CTS. Ensino de Astronomia. Pesquisa de Intervengdo Pedagdgica.

1. INTRODUCAO

O estudo do fendmeno das marés tem relevancia para a compreensao dos conceitos
cientificos da astronomia e, também, ganha destaque como tema socioambiental em regides,
como as da bacia amazodnica, na qual o cotidiano das pessoas ¢ influenciado pela enchente e
vazante dos rios.

Tal fendmeno ¢ causado principalmente pela atragdo gravitacional que a Lua e, em
menor grau, o Sol, exercem sobre os oceanos do planeta. A medida que a Lua orbita a Terra,
sua forga gravitacional puxa as massas de dgua, criando as marés altas e baixas em um ciclo
regular. Esse fendmeno estd intimamente relacionado a astronomia, uma vez que a interagao
entre os corpos celestes e a Terra € o que da origem ao comportamento das marés.

Por meio deste tema, ¢ possivel compreender conceitos fundamentais das ciéncias da
natureza, como a gravitagdo. Além disso, pode-se observar o impacto significativo nas

atividades humanas, especialmente nas 4reas costeiras e ribeirinhas, na qual as marés

&
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influenciam a pesca, a navegagdo e até mesmo o planejamento urbano. Ao aprender sobre esse
fendomeno, os estudantes podem desenvolver uma compreensdo mais profunda sobre como o
ambiente influencia suas vidas didrias, e, como consequéncia, o letramento cientifico e o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao (Santos; Schnetzler, 2015; Santos, 2007).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) inclui o estudo das marés dentro das
competéncias e habilidades relacionadas a astronomia e a geografia. No componente de
Ciéncias, o eixo tematico "Terra e Universo", por exemplo, incentiva a observagao e descri¢ao
de fendmenos naturais relacionados a interagao entre os corpos celestes e o planeta Terra. De
acordo com o documento, uma das habilidades previstas é que os estudantes compreendam a
influéncia da gravidade lunar nas marés e saibam explicar como esse fendmeno afeta os oceanos
(Brasil, 2018).

Além disso, a BNCC ressalta a importancia de desenvolver o pensamento cientifico e
investigativo. Tais competéncias sdo promovidas quando os estudantes observam fendmenos
da natureza e tentam compreender suas causas ¢ consequéncias. O ensino sobre as marés
também oferece uma excelente oportunidade para trabalhar a interdisciplinaridade, ligando o
estudo da astronomia a fisica, a geografia e a matematica, ja que envolve célculos de ciclos e
previsoes baseados em observagdes astronomicas e terrestres (Brasil, 2018).

Entretanto, essa proposta também enfrenta desafios, ou seja, obstaculos que perpassam
pela formagdo de professores e a falta de materiais didaticos adequados (Langhi; Nardi, 2009;
Sartori; Pinheiro, 2023). No entanto, quando superados esses obstaculos, o ensino desse tema
pode ser altamente enriquecedor para favorecer o letramento cientifico dos estudantes,
entendido como uso do conhecimento cientifico na vida diaria social, em sua dimensao pratica
e cultural e converge trazer para os estudantes contetidos sobre linguagem escrita e linguagem
cientifica situadas num contexto histérico e social (Ulhda; Gontijo; Moura, 2008; Ribeiro,
2021).

Diante desta perspectiva e da necessidade de propor alternativas de ferramentas que
tratem sobre o fendmeno das marés, recorreu-se a pesquisa de interven¢ao pedagdgica (Damiani
et al., 2013), com o objetivo de avaliar uma sequéncia de atividades sobre o fenomeno das
marés, desenvolvida por meio da educacdo CTS e como ela contribui para o letramento
cientifico e em lingua materna de estudantes dos anos finais do ensino fundamental.

A proposi¢cdo do produto didéatico, oriundo da pesquisa desenvolvida em contexto

doutoramento, apresenta-se como uma alternativa de trabalho que pode ser usado para explorar
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contextos sociais, favorecer letramentos e o desenvolvimento da capacidade de tomada de

decisdo dos estudantes.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido na perspectiva da pesquisa de intervencdo pedagdgica
Damiani et al. (2013), a qual possui o intuito de produzir mudangas, com a necessidade de
dialogo com um referencial tedrico para produzir conhecimento. Foi por meio desta abordagem
que a sequéncia didatica foi reelaborada para esta comunicagao.

O publico-alvo da pesquisa foram estudantes do 6° ano do ensino fundamental, numa
escola publica de um municipio banhado por rios, nordeste do estado do Parad. Estes
frequentaram um minicurso de férias durante cinco dias. Para a constitui¢ao dos dados utilizou-
se questionarios, gravacdo em audio dos encontros e anotagdes feitas pela pesquisadora.

O registro das atividades, das expressdes dos estudantes e as anotagdes da pesquisadora
foram utilizados de forma interpretativa, como instrumento de andlise, em conjunto com o

referencial tedrico, para a efetivagao da pesquisa e do produto didatico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considera-se que a elaboragdo da sequéncia didatica se d4 por meio das vivéncias da
pesquisadora como docente e no encontro da pesquisa no ensino de ciéncias, a saber: as
dificuldades de leitura, escrita e interpretacdo da lingua materna e da linguagem cientifica; a
enchente e vazante dos rios, com foco nos fatores positivos e negativos ligados ao fendmeno e
a busca por uma formacgado cientifica na qual as relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade pudessem ser estabelecidas; a educacao CTS e do ensino por pesquisa de Cachapuz,
Praia e Jorge (2002).

Dessa forma, considera-se que a sequéncia didatica tenha sido elaborada ao encontro do
que ¢ relatado pela literatura do campo, ou seja, o tema “fendmeno das marés” foi trabalhado
dentro de uma perspectiva social e de solugdo de problemas, no qual o estudo de como a ciéncia
e a tecnologia se relacionam com a sociedade (e ao ambiente) pode favorecer processos de
tomada de decisdo e formacgao para a cidadania (Santos; Schnetzler, 2015).

Isso permitiu iniciar ressignificar a situacdo-problema apresentada para iniciar a

sequéncia: quais as implicagdes da enchente e vazante da maré dos rios para as pessoas na
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Amazodnia? A busca por essa resposta pode levar as Metodologias de Trabalho, que se polariza
ora no professor, ora no estudante com o desenvolvimento de atividades em diferentes formatos,
na qual outros questionamentos podem surgir. Em seguida, tem-se a avaliagdo da aprendizagem
e do ensino, para a qual averiguou-se se foram encontradas as respostas adequadas para as
questdo-problema e os diferentes caminhos percorridos pelos estudantes para obtencdo das
respostas e para a elaboracdo do produto didatico (Cachapuz; Praia; Jorge, 2002).

Para organizacao, a sequéncia foi elaborada em unidades tematicas que buscar enfatizar

e tecer relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Figura 1: Organizagdo geral da sequéncia didatica

Unidade Tematica 1 Tema 1: Conceitos sobre maré alta e maré baixa

O Fenémeno da Maré 5 . .
Tema 2: Fases da Lua e o movimento das marés

Umdade Tematica 2 Tema 3: Tabua de marés, preamar e baixa-mar
As Marés e a Tecnologia Tema 4: O tempo do 10 e a construgio das casas
Unidade Tematica 3 Tema 5: Crengas sobre a influéncia da Lua
Questdes Ambientais e Tema 6: Ocupagdes ilegais, erosio e as marés

Sociais das Marés Tema 7: Doencas veiculadas pela dgua

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2021).

A andlise dos dados obtidos por meio da intervengao permitiu verificar que os estudantes
evidenciaram elementos de participacdo ativa e mais interesse por atividades de leitura,
interpretacdo e escrita. A participagdo ativa pode ser vista como uma condi¢do para a
aprendizagem e formagao para a cidadania. Considera-se que, ao fomentar a participacdo ativa
e dialdgica, o desenvolvimento das atividades permitiu trazer os estudantes a intimidade do
movimento do seu pensamento e a busca por uma atitude “aberta, curiosa, indagadora e nao
apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve” (Freire, 2019, p. 83).

O interesse pelas atividades de leitura, interpretagdo e escrita foram importantes para
indicar o desenvolvimento do letramento cientifico e em lingua materna pelo reconhecimento
dos conceitos cientificos associados ao fendmeno e a escrita autoral e implicada com a realidade

em que vivem, como evidenciado a seguir:

Eu aprendi que a Lua girava ao redor do Sol e também aprendi as marés sdo o
aumentado da 4gua e um fendmeno provocado pela gravidade (Aluno A).

Eu considerei que as marés podem ficar altas ou baixa eu aprendi sobre a gravidade
do Sol e da Lua para a agua levantar ou baixar (Aluno B).

Eu aprendi que a Lua influencia as marés, as fases da Lua influenciam o tamanho da
maré. Eu aprendi que as Luas s@o importantes, eu ndo sabia disso, mas agora eu sei

&




Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGCAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

que ¢ a maré influencia a dgua e a Lua é importante. Eu considerei muito importante
(Aluno C).

Assim, visto a curiosidade que desperta, o ensino de ciéncias pode criar condi¢des para
o desenvolvimento da leitura e da escrita, assim como afirmam Astolfi, Peterfalvi e Vérin
(1998). Por meio disso, também ¢ possivel dizer que ndo ha hierarquia entre o letramento em
lingua materna e o letramento cientifico. Um contribui para o desenvolvimento do outro. Sao
as faces de uma mesma moeda, ou seja, a0 mesmo tempo diferentes, mas de igual valor (Ribeiro,
2021).

As expressdes dos estudantes também evidenciam possibilidades do uso do
conhecimento cientifico na vida diéria social por meio da compreensao do conceito cientifico.
Entende-se que a formacao para a cidadania perpassa pelo olhar para a vida didria e social.
Porém, no sentido do ensino de ciéncias por meio da educagdo CTS, ¢é desejavel que ocorra a
aprendizagem do conceito cientifico. Sem ele, a educacdo cientifica pode esvaziar-se em seu

significado e na esséncia da sua linguagem e cultura historicamente construidas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste trabalho reafirmam a necessidade de propor produtos didaticos por
meio de temas socioambientais, considerando os aspectos cientificos, tecnologicos e sociais
envolvidos. Também mostram que ¢ importante associar o ensino de astronomia com o contexto
dos estudantes, no qual o fendmeno das marés pode ser utilizado como situacdo-problema para
o desenvolvimento de atividades e elaboragdo de um produto didatico.

A capacidade que o ensino por temas socioambientais possui para efetivar a participagao
ativa e o desenvolvimento do letramento cientifico e em lingua materna de estudantes também
foi percebida e desvelam a possibilidade de desenvolvimento de praticas que permitam o
didlogo para falar de experiéncias pessoais com os fendmenos da natureza. Este pode constituir-
se como um momento de tarefa criadora e como espago para o desenvolvimento de processos
de letramento e percep¢do dos mecanismos que os estudantes utilizam para elaborar suas

expressoes.
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Resumo: Este estudo tem por objetivo analisar alguns documentos da Educacdo Bésica, como

os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o —~
Documento Curricular do Estado do Para (DCEPA), no que diz respeito ao contexto transversal

e interdisciplinar do Meio Ambiente nos referidos documentos. Atualmente, os problemas K" |
ambientais t€ém se intensificado de forma global. Portanto, o estudo justifica-se pela relevancia -
de compreender as especificidades do ensino do meio ambiente por meio da Educacio
Ambiental, que amplia sua complexidade no processo de ensino e aprendizagem nas escolas, /
além das crescentes demandas sobre o tema, incluindo questdes urgentes como a Preservagao

do meio ambiente, a sustentabilidade, as mudancas de atitudes e habitos em relagdo a natureza. b
A metodologia referisse a andlise de documentos oficiais para a reflexdo do novo componente Qy )\5‘
curricular “Educagdo para o Meio Ambiente, Sustentabilidade e Clima” implantado no estado

do Pard. Constatou-se que tanto os PCN quanto a BNCC sdo apresentados de maneira
transversal, enquanto o DCEPA ¢ atualmente um componente curricular obrigatorio. Verificou-

se que os PCN e a BNCC devem ser trabalhados de forma interdisciplinar, o DCEPA
compartilha da mesma perspectiva, mas busca a transdisciplinaridade. Almeja-se que a

Educagdao Ambiental Paraense seja valorizada e efetivamente consolidada na Educagao Basica,

garantindo o acesso ao conhecimento e a oportunidade de participacdo em questdes que

interferem na vida em sociedade.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Sustentabilidade. Documento Curricular.

1. INTRODUCAO

O debate em torno dos problemas ambientais persiste ha muitos séculos; no entanto,

esses estudos ganham for¢a na agenda de diversos segmentos da sociedade mundial,

especialmente a partir da década de 1970, que ¢ marcada pela realizagdo das Conferéncias
ambientais, especificamente em 1972 com a “Conferéncia da Organizagdo das Nagdes Unidas”,
também conhecida como “Conferéncia de Estocolmo”. Esse evento foi decisivo para apresentar
uma visdo global referente ao meio ambiente, assim como buscar solugdes para a preservacao

e cuidados ambientais (Dias, 2022).

&
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Desde entdo, muitos paises, instituicdes de ensino, sindicatos, ativistas e demais
representacdes sociais voltaram os olhares para discussdes e preocupagdo em conservar 0 meio
ambiente em nivel global. A partir deste momento, a Organizagao das Nacgoes Unidas (ONU) e
o Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (UNICEF) iniciam um grande momento marcando
a sensibiliza¢do do meio ambiente na busca de solugdes para os problemas ambientais. Para
Santos (2023), os temas referentes a questdo ambiental t€ém sido constantemente discutidos
devido aos sérios problemas ambientais, cada vez mais evidentes e preocupantes, exigindo
constantes praticas de Educacdo Ambiental (EA) para a sociedade de modo geral, com a
finalidade de assegurar a conservagdo e sustentabilidade ambiental.

Ainda convém lembrar que nas referidas discussdes sobre a preocupagdo ambiental
foram criadas as Agendas Globais organizadas com o intuito de criar metas a serem alcancadas
em um determinado intervalo de tempo. A Agenda 21, documento de extrema importancia para
implementar a¢des de Educagdo Ambiental no século XXI ¢ a Agenda 30, que traz os 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) a serem alcangados até 2030 (ONU, 2015).

Na década de 1990, no Brasil, a Educagao Ambiental comega efetivamente a fazer parte
das politicas publicas, surgindo no cenario nacional documentos importantes que vao nortear a
pratica da E A para o contexto escolar, dos quais destacamos o Programa Nacional de Meio
Ambiente (ProNEA) em 1994, Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1997, a Lei
9795/99 da Politica Nacional de Educagao Ambiental, as DNCEA (2012) e na atualidade a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular do Estado do Para (DCEPA).
A partir do exposto, busca-se nesse estudo analisar documentos da Educa¢do Bésica, tais como
0s PCN, a BNCC e o Documento Curricular do Estado do Para DCEPA, no que diz respeito ao

contexto transversal e interdisciplinar do meio ambiente nos referidos documentos.

2. METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa ¢ de cunho descritivo, através da analise de documentos
oficiais do Ministério da Educagdo (MEC) como PCN, BNCC e DCEPA, buscando
compreender diversas abordagens e novas propostas referentes a Educacdo Ambiental

implementada no estado do Par3.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do trabalho, para a melhor compreensdo, serdo apresentados através de
comparagoes dos documentos como PCN, BNCC e DCEPA referentes a Educacdo Ambiental

destacados no Quadro 1.

Quadro 1: Comparagdo quanto a abordagem dos Temas de EA nos PCN, a BNCC ¢ DCEPA.

Documentos | . Ano de ~ Carate.r Transversalidade | Interdisciplinaridade
implementacio normativo
PCN 1996 Recomendagdes Transversal Interdisciplinar
BNCC 2006 Normativa Transversal Interdisciplinar
Contemporaneo
DCEPA 2023 Normativa Componente Inter, Multi e
curricular Transdisciplinar

Fonte: Dos autores (2024).

Os PCN dao apoio na construg@o do Projeto Politico Pedagogico (PPP) nas instituigdes
de ensino de todo o Brasil. Para Reis et al. (2020), “os PCN nio querem ocupar o lugar de um
modelo curricular homogéneo e impositivo. Contudo, almeja dar certa autonomia aos 6rgaos
competentes da educacdo nos estados e municipios que sdo responsabilizados por definir os
conteudos que serdo abordados”.

Uma caracteristica que se destaca bastante nos PCN ¢ que a Educagdo Ambiental € vista
como tema transversal que esta destacado no caderno de Ciéncias da Natureza da seguinte

maneira:

O tema transversal Meio Ambiente traz a discussdo a respeito da relagdo entre os
problemas ambientais e fatores econdmicos, politicos, sociais e historicos. Sdo
problemas que acarretam discussdes sobre responsabilidades humanas voltadas ao
bem-estar comum ¢ ao desenvolvimento sustentado, na perspectiva da reversdo da
crise socioambiental planetaria (Brasil, 1977, p. 35).

Além disso, os PCN também destacam a Educagdo Ambiental como um importante tema
interdisciplinar abarcando diversas areas do conhecimento para que possam envolver todos os
componentes curriculares presentes no curriculo da escola, ndo estando ligado somente a uma
unica disciplina (Branco; Royer; Godoi-Branco, 2018).

Um outro documento importante no Brasil que guia o curriculo escolar ¢ a BNCC, a
qual se apresenta como um documento normativo que se originou de constantes discussdes e
que possui como principal objetivo as aprendizagens referentes aos conhecimentos e
competéncias que os discentes devem desenvolver em todas as modalidades de ensino. Sobre a

Educagdao Ambiental, recomenda-se “incorporar aos curriculos e as propostas pedagdgicas a
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abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global, preferencialmente de forma transversal e integradora” (Brasil, 2017, p. 19).

Na concepcao do MEC, a Educacao Ambiental relatada tanto nos PCN quanto na BNCC
deve ser incluida no curriculo escolar para ser desenvolvida por diversas areas de conhecimento,
de forma que esta pratica seja integradora. A BNCC, na sua versdo mais recente, destaca que a

EA ¢ vista como um tema transversal contemporaneo, evidenciando, assim, que:

A inclusdo do termo ‘contemporaneo’ para complementar o ‘transversal’ evidencia
o carater de atualidade desses temas ¢ sua relevancia para a Educacdo Basica, por
meio de uma abordagem que integra e agrega permanecendo na condi¢do de ndo
serem exclusivos de uma area do conhecimento, mas de serem abordados por todas
elas de forma integrada e complementar (Brasil, 2017, p. 19).

Quanto ao tratamento da questdo ambiental no ambito do governo estadual, o Para, na
década de 80, buscou parcerias entre a Secretaria de Estado de Educagao (SEDUC) e Secretaria
de Estado de Satide (SESPA), incentivando as escolas para a constru¢do de projetos objetivando
despertar o interesse dos alunos para o cuidado ao meio ambiente. Os projetos foram voltados
principalmente ao reflorestamento de plantas nativas e se expandiu para os espagos nao formais.
No periodo de 1993 a 2005 que foram criadas varias estratégias para o desenvolvimento mais
pratico, como foruns, encontros e conferéncias sobre o meio ambiente e educacdo ambiental
(Freitas, 2005).

O Para ¢ um dos estados brasileiros com atua¢do pioneira na implantacao de atividades
de Educagdo Ambiental como componente curricular obrigatorio. A Lei Estadual n® 9.981, de
6 de Julho de 2023, institui a Politica de Educa¢do Formal para o Meio Ambiente,
Sustentabilidade e Clima como o mais novo Componente Curricular do Estado do Para, que no

seu 1° artigo destaca a seguinte lei:

Art 1° Fica instituida a Politica de Educacdo Formal para o Meio Ambiente,
Sustentabilidade e Clima, no &mbito da Secretaria de Estado de Educagdo
(SEDUC), que tem por objetivo implementar agdes e praticas educativas na
educagdo basica, voltada para a defesa da preservacdo do meio ambiente (Para,
2023.p.1).

Além da Educacao Ambiental se apresentar como um componente curricular, de acordo
com a referida lei, esta possui um carater que vai além de interdisciplinar, destacando no artigo
2° como uma das finalidades: “VI- garantir o pluralismo de ideias e concepgdes pedagogicas,
na perspectiva da Inter, Multi e transdisciplinar.”

Percebe-se que a Educagdo Ambiental como componente curricular ainda ndo esta

vinculada ao caderno do DCEPA, como os outros componentes, onde estd contido as
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habilidades e competéncias de cada area de conhecimento, pois com a implantagdo desse novo
componente houve a necessidade por parte da SEDUC em produzir diversos cadernos com
sugestoes de aulas e atividades prontas para que os docentes pudessem trabalhar, fato que vem
se mostrando como desafiador aos professores.

Além dos cadernos, o governo do estado ofertou, no inicio de 2024, o primeiro curso de
pos-graduacdo a nivel de Especializagcdo “Educagdo Contemporanea com énfase em Educagio
Ambiental” para todos os docentes das diversas areas do conhecimento, porém ainda ndo se tem
uma definicdo de quem devera trabalhar especificamente com o componente curricular de
Educagio Ambiental. E perceptivel que as discussdes se intensificaram no estado do Para com
o evento da Confederacao das Partes, conhecida como COP 30, que sera realizada em Belém, a
partir de entdo as escolas comegaram a desenvolver varios projetos de Educacdo Ambiental e
muitos professores nas diversas areas de conhecimento comegaram a se engajar com estes
projetos.

Assim, observa-se que muitas discussdes ainda estdo acontecendo com relagdo ao novo
componente curricular para que a nova disciplina possa ser desenvolvida de forma efetiva no
Estado, fato que podera ser observado com o tempo, evidenciando se o Par4 conseguiu evoluir
de modo assertivo quando implementou tal disciplina, almejando alunos criticos para o

exercicio da conservagao ambiental e sustentabilidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostra que os documentos como PCN, BNCC e DCEPA s3o importantes
para analise e reflexdo sobre avangos e/ou retrocessos da Educagdo Ambiental, especialmente
a nivel paraense, esse novo modelo de componente curricular almeja uma aprendizagem mais
significativa ao conectar diariamente o contetido de Educagdo Ambirntal ao cotidiano do aluno
almejando a sensibilizagdo e a sustentabilidade ambiental a partir de praticas educativas na

formacao do sujeito critico e rumo a Cop 30.

REFERENCIAS

BRANCO, E. P.; ROYER, M. R.; GODOI-BRANCO, A. B. A abordagem da Educacao
Ambiental nos PCNS, nas DCNS e na BNCC. Nuances: estudos sobre Educacao, v. 29, n. 1,
2018.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: educacao ¢ a base. 3* versao revista. Brasilia:
MEC, 2017. 19 p.




Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

DIAS, G. F. Educac¢io Ambiental: principios e praticas. Edi¢do 10*. Sdo Paulo. Gaia, 2022.

FREITAS, S. C. S. Politicas Publicas de Educacado Ambiental no Estado do Para: trinta anos
de uma trajetoria. Belém: SEDUC/SESPA, 2005.

ONU. Organizacdo das nagdes Unidas. Histéria da ONU. 2015. Disponivel
em:<https://unric.org/pt/historia-da-onu/>. Acesso 20 de setembro de 2024.

PARA. Documento Curricular do Estado do Para - Etapa ensino médio: volume II. Belém:
Seduc-Pa, 2021. p. 522.

PARA. Lei n° 9.981, de 6 de julho de 2023. Institui a Politica de Educagéo Formal para o
’ Meio Ambiente, Sustentabilidade e Clima. Secretaria de Estado de Educacao, Belém, 06, jul.
2023. p.1.Disponivel em: https://semas.pa.gov.br/legislacao/publico/view/322681. Acesso 17
de setembro de 2024. —

REIS, F. H. C. S.; CABRAL, W. R.; SILVA, F. A. M.; REGO, A. S.; MIRANDA, R. C. M. A
Educacdo Ambiental segundo os documentos norteadores: um estudo dos Pardmetros

Curriculares Nacionais ¢ da Base Nacional Comum Curricular. Revbea, Sao Paulo, v. 17, n. 2,
45-59, 2022.

SANTOS, Marcia Maria. Educacdo ambiental para o ensino basico. Sdo Paulo. Editora
Contexto, 2023.



https://unric.org/pt/historia-da-onu/

Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

O USO DE INFOGRAFICOS COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NAS AULAS

DE CIENCIAS: EXPLORANDO O PATRIMONIO NATURAL DA ILHA DE
MARAJO

Bruna Larissa da Costa Leal'”

!Graduada em Ciéncias Naturais com habilitagcdo em Biologia. Universidade do Estado do Pard (UEPA).
*E-mail: brularileal@gmail.com.

Resumo: A educacdo basica desempenha um papel fundamental na formagao de cidadaos
conscientes e engajados, e a utilizacao de recursos visuais, como infograficos, pode enriquecer
significativamente esse processo. Em uma era onde os alunos estdo cada vez mais expostos a
conteudos digitais e visuais, os infograficos se tornam ferramentas eficazes para captar a
atencdo e¢ promover o engajamento. conectar o aprendizado teodrico a realidade local,
promovendo a valorizagao da cultura e da economia da comunidade de Salvaterra. A utilizacao
de infograficos como ferramenta didatica facilita a compreensao de informagdes complexas e
estimula o interesse dos estudantes, ao mesmo tempo em que desenvolve habilidades de
pesquisa, comunicagdo e trabalho em equipe. Foi realizado um levantamento abrangente por
cinco alunos do 9° ano (FOMNO1) da Escola Prof.* Oscarina Santos sobre a produc¢do de abacaxi
em Salvaterra, que incluiu entrevistas com agricultores locais, andlise de dados economicos e
pesquisas historicas. O projeto culminou na criagdo de um infografico, desenvolvido pelos
alunos utilizando o aplicativo Canva, abordando topicos importantes como os beneficios do
abacaxi, a colheita, os impactos econdmicos e os produtos que podem ser produzidos a partir
da fruta. A organizacao dos dados coletados permitiu que os alunos desenvolvessem habilidades
em design e comunicag¢@o visual ao usar o Canva para criar o infografico. O resultado final foi
uma ferramenta informativa e atrativa, que abordou ndo apenas os beneficios econdomicos do
abacaxi, mas também suas curiosidades e usos.

Palavras-chave: Educagdo Basica. Infografico. Abacaxi.

1. INTRODUCAO

Por muito tempo, a escola foi tida como a Unica que possuia o conhecimento de tudo, as
informacodes tinham um determinado tempo para chegar as pessoas e so se tinha as “respostas”
em livros didaticos que nem sempre eram compartilhados com os alunos. Atualmente, com a
era da tecnologia e globalizagdo, o conhecimento se tornou democratico e acessivel a todos,
deve-se apenas investigar de onde essas informacdes estdo vindo e se sdo realmente de
confianga. Portanto, € importante incluir e utilizar, cada vez mais, os novos recursos
tecnologicos no dia a dia da escola, assim ¢ dada aos alunos a oportunidade de aprender mais
rapidamente e melhor. Cabe ao educador adequar os instrumentos j4 utilizados em sala de aula

a realidade da inovacao, recorrendo ao uso de instrumentos mais atrativos a fim de permitir um

processo de ensino-aprendizagem mais significativo, mais intenso, colaborativo e produtivo e
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que, certamente, facilite a interpretacdo das informacgdes discutidas e apresentadas (Alves;
Costa; Silva Junior, 2022).

Uma das estratégias de ensino € a utilizacao de infograficos na educagao basica, esta
pratica tem se tornado uma ferramenta cada vez mais relevante no processo de ensino-
aprendizagem. Esses recursos visuais combinam texto, imagens e dados de forma clara e
atraente, facilitando a compreensdo de conceitos complexos e estimulando o interesse dos
alunos. Em um mundo onde a informag¢ao ¢ abundante, mas muitas vezes desestruturada, os
infograficos ajudam a organizar e sintetizar o conhecimento, promovendo uma aprendizagem
mais significativa. Além disso, eles incentivam a criatividade e a andlise critica, habilidades
essenciais para o desenvolvimento integral dos estudantes. Ao integrar infograficos nas aulas,
educadores podem enriquecer o ambiente de aprendizado, tornando-o mais dinamico e
interativo (Silva et al., 2021)

Em uma era onde os alunos estdo cada vez mais expostos a contetidos digitais e visuais,
os infograficos se tornam ferramentas eficazes para captar a aten¢ao e promover o engajamento.
Eles ajudam a transformar dados complexos em representacdes simples, além de proporcionar
este arranjo, possui a necessidade de se autoexplicar, permitindo que os estudantes identifiquem
padrdes e relagdes de maneira mais rapida. (Silva et al., 2023)

Ausubel (2003) diz que a aprendizagem significativa ocorre a partir da aquisi¢ao de
novos significados que dependem do material potencialmente significativo, que deve se
relacionar de forma nao literal e ndo arbitraria, além da necessidade de o aprendiz estar disposto
a aprender um novo conhecimento.

Além disso, a utilizacdo de infograficos pode apoiar diferentes estilos de aprendizado.
Alunos visuais, por exemplo, se beneficiam enormemente de representagdes graficas, enquanto
aqueles que aprendem melhor por meio da leitura podem aproveitar os textos concisos que
geralmente acompanham esses recursos. Ao integrar infograficos nas atividades, os educadores
também incentivam a colaboragdo, uma vez que os alunos podem trabalhar juntos para criar ou
interpretar infograficos, promovendo a troca de ideias e o desenvolvimento de habilidades
sociais.

A proposta da pesquisa foi investigar e documentar, através de um infografico, a
producdo, os beneficios e a importancia econdomica do abacaxi no municipio de Salvaterra,
destacando suas praticas tradicionais e sustentdveis, buscando assim fortalecer a identidade

cultural e economica do municipio.
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2. METODOLOGIA

O estudo foi dividido em 4 momentos: no primeiro, apds a escolha do tema que seria
trabalhado, foi realizado um levantamento abrangente por cinco alunos do 9° ano (FOMNO1) da
Escola Prof.* Oscarina Santos sobre a produg¢do de abacaxi em Salvaterra, que incluiu
entrevistas com agricultores locais, para o conhecimento de praticas tradicionais, desafios
enfrentados pelos produtores e o impacto econdmico da fruta.

O segundo momento foi a reunido de dados coletados (fotos, dudios e questionarios)
para a organizag¢do de um roteiro para a produgdo do infografico. Neste momento, os alunos
aprenderam a utilizar o aplicativo Canva e como produzir um infografico. Os topicos abordados
na constru¢do do infografico foram: os beneficios do abacaxi, a colheita, os impactos
econdmicos e os produtos que podem ser produzidos a partir da fruta, além de apresentar
curiosidades sobre o abacaxi de Salvaterra.

O terceiro momento do trabalho foi a produgdo do infografico, utilizando o aplicativo
Canva. Apoés a aprovacao, os alunos imprimiram o documento em tamanho de poster (Figuras
1 e 2) para apresentar a comunidade. O quarto momento foi a apresentacdo do infografico
durante a 1* Feira de Educa¢do Patrimonial de Salvaterra (Figura 3), os alunos apresentaram a
comunidade a pesquisa utilizando o infografico (Figura 4) como material de apoio,

demonstrando a importancia do abacaxi como patrimonio material do municipio de Salvaterra.

Figura 1: Produc¢do do infografico.

Fonte: Da autora (2024).
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Fonte: Da autora (2024).

Figura 3: Apresentacdo na I Feira de Educagdo Patrimonial de Salvaterra.
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Fonte: Da autora (2024).
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Figura 4: Infografico produzido pelos alunos.

O ABACAXI DE S
SALVATERRA: @

Um patriménio material que sustenta «
tradigdo e economia

Anny Karolina Dos Santes Amador'; JheniferFerreira Palheta'; Marces Vinicius Matos
Da Silva'; Maria Eduarda Modesto De Mendonga'; UrsulaVitéria S& Figueiredo'; Bruna
Larissa Da Costa Leal?

'E.M.E.F. Prof® Oscarina Santes. 9° ana.

. *Graduvada em Ciénci is com habilitagao em Biclegia. Universidade do
Estado do Para.

Vila de Condeixa

O municipio de Salvaterra destaca-se pela sua rica
agricultura e tradigées culturais e é composto por cinco
t distritos:  Salvaterra, Jubim, Joanes, Condeixae
Monsards. A Vila de Condeixa desempenha um papel
crucial no municipio, sendo o local do festival anval do
abacax, que celebra ndie apsnas a fruta, mas também
a tradigdo agricola que a sustenta, refletindo a
importéncia cultural @ econémica do abacaxi para a
comunidade local.

Colheita do abacaxi em Salvaterra

« O perfodo de colhsita do « Atualmente, Salvaterra conta com 443
abacaxi em Salvaterra & hectares plantados com abacaxi, com
de setembro a dezembro, uma produtividade de

aproximadamente 30.000 frutos por
hectare, e j& foi reconhscide eomo o
principal exportador de abacaxi do
Estado do Para.

» Colheita manual, com
cuidado ne manuseio,
para néo machucar a
fruta

Impacto econémico do abacaxi em Salvaterra

Cultivado com t Ji tr tidas através das geracées,

o abacaxi & essencial para a sconemia local & um simbolo de orgulhe
para Salvaterra.

O Brasil & um dos maiores produtores de abacaxi do mundo, e boa
parte da produgéio vem de Salvaterra, na Ilha do Marajé, no estado do
Pard. © Pard é o maior produtor do pais. Em 2021, colheu 361 milhses
de abacaxis, quase 1/4 de toda a produgds nacional. Em Salvaterra,

cerca de 2 mil familias tiram sustento do abacaxi. ’

Beneficios do abacaxi

O que podemos produzir .

O abacaxi ¢ uma fruta tropical que traz a partir do abacaxi?

bensficios para a saids, come proteger a
doengas cardiovasculares, promover a suco, bolo, Geleias, compota,
eliminagao de liquidas, fortalecer o sistema Vinhe brance e até refrigerante.
imunolégico & ajudar na psrda de peso.

alguns desses beneficios:

>
1.Ajuda na perda de peso H
2.Regula a presséo arterial R .
3.Fortalece o sistema imune Vocé sabia??7?? —-—

4.Favorece o rendimento fisico

5.Diminui o risco do cancer O abacaxi de Salvaterra & fameso por ter
6.Evita doengas cardiovasculares um saber bem doce e existe uma
7.Atua como anti-inflamatério explicagdo para o diferencial. A drea &
8.Evita a formagéo de codgulos muito préxima da Linha do Equador, que

possui temperaturas altas, com grande
incidancia da luz solar, dessa forma, o solo
ndo fica encharcado, o que acelera o
ciclo da planta,

SEJA UM ABACAXI, FIQUE DE PE, USE UMA COROA E SEJA DOCE POR DENTRO

Fonte: Da autora (2024).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa revelou que a utilizacdo de infograficos na educacdo basica nao apenas
facilitou a compreensdo do tema abacaxi entre os alunos, mas também incentivou a pesquisa
ativa e a colaboragdo em grupo. Pois, ¢ perceptivel como os infograficos possuem
aplicabilidade e funcionalidade no ensino, que podem proporcionar tanto ao docente quanto a
discente melhor compreensao das informagdes, além de ser um recurso didatico viavel para a
pratica docente, visto que possibilita a sistematizacdo do contetido, tornando a mensagem

visualmente atrativa para o educando. (Pinheiros et al., 2020)
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Durante o levantamento, os estudantes coletaram informagdes valiosas sobre praticas
agricolas tradicionais e sustentaveis, bem como os desafios enfrentados pelos produtores locais.
A interacdo com os agricultores trouxe uma dimensao pratica ao aprendizado, fortalecendo a
conexao dos alunos com a comunidade.

A organizagdo dos dados coletados permitiu que os alunos desenvolvessem habilidades
em design e comunicagdo visual ao usar o Canva para criar o infografico. O resultado final foi
uma ferramenta informativa e atrativa, que abordou nao apenas os beneficios econdomicos do
abacaxi, mas também suas curiosidades e usos.

Desse modo, esse recurso tornou-se um grande aliado do docente no desenvolvimento
do projeto, por seu carater dindmico, sua associagdo entre texto e imagens que facilitou e
enriqueceu a apresentacdo realizada pelos alunos durante a Feira. E importante ressaltar que o
infografico estimula os discentes a aprender de forma ludica, valorizando a criatividade e nao
apenas a produtividade. (Oliveira ef al., 2020)

A apresentacdo na Feira de Educacdo Patrimonial destacou a importancia do abacaxi
como um elemento cultural e econdmico de Salvaterra, promovendo a identidade local e o
engajamento da comunidade.

Durante a apresentagdo dos alunos, muitas pessoas perguntavam pela producao do
infografico, demonstrando o interesse pelo material. Portanto, ¢ interessante como o material
chama a atencao dos leitores por ser de facil compreensao e acesso. Assim, o projeto ndo apenas
atingiu seus objetivos educacionais, mas também contribuiu para a valorizagdo do patrimdnio
cultural do municipio.

Além disso, o projeto proporcionou uma oportunidade Unica para que os alunos
aprendessem sobre o cultivo do abacaxi, ampliando sua compreensao sobre a importancia dessa
fruta na economia local. A troca de experiéncias com os agricultores ndo sé enriqueceu o
conteudo, mas também instigou discussoes sobre a sustentabilidade e a preservacao das praticas
tradicionais, gerando um ambiente de aprendizado colaborativo e engajado.

Por fim, a recep¢do positiva do infografico durante a Feira de Educagdo Patrimonial
evidenciou o impacto do trabalho dos alunos, gerando um espago para didlogos sobre a
producao local e suas tradigdes. O interesse demonstrado pelos visitantes reforcou a ideia de
que o abacaxi vai além de um produto agricola; ele ¢ um simbolo de identidade e resisténcia

cultural, tornando-se um elemento central no fortalecimento da comunidade de Salvaterra.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Além disso, a experiéncia de criar infograficos promoveu a autonomia dos alunos,
incentivando-os a expressar suas ideias de forma criativa e inovadora. Ao trabalhar em grupo,
eles ndo s6 desenvolveram habilidades técnicas, como também aprimoraram competéncias
sociais, como a comunicagdo € a colaboracdo. Essa dindmica ndo apenas fortaleceu o
aprendizado sobre o abacaxi, mas também preparou os estudantes para desafios futuros, onde a
habilidade de trabalhar em equipe e apresentar informagdes de maneira clara ¢ cada vez mais
valorizada.

Em suma, a utilizagdo de infograficos como ferramenta pedagdgica demonstrou ser uma
abordagem eficaz na educacdo contemporanea. Ao aliar teoria e pratica, essa metodologia ndo
apenas enriqueceu o entendimento sobre a cultura e a economia locais, mas também instigou
um olhar critico sobre o mundo ao nosso redor. Com isso, os alunos saem ndo apenas com
conhecimento sobre o abacaxi, mas também com uma maior capacidade de analise ¢ uma
apreciacao mais profunda do seu patrimoénio cultural, contribuindo assim para a formacgao de

cidaddos mais conscientes e engajados.
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Resumo: A utilizagdo de metodologias ativas, como a constru¢do de modelos atdmicos com
massa de modelar, promove uma aprendizagem colaborativa e significativa, permitindo que os
alunos se tornem protagonistas de seu processo educativo. O presente artigo teve como objetivo
descrever a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de Quimica em uma escola de Macapa,
Amapa, focando no 9° ano do Ensino Fundamental II na disciplina de Ciéncias. A metodologia
adotada para este estudo foi de natureza qualitativa, com &nfase em observagdo participante e
aplica¢do de questionarios pré e pos utilizacdo de metodologia ativa para ensinar sobre modelos
atomicos. Nesse estudo, verificamos que previamente existiam lacunas no conhecimento dos
alunos sobre modelos atdmicos, € o questionario prévio aplicado revelou areas que
necessitavam de aprofundamento. Apoés as intervengdes pedagdgicas com uso de metodologias
ativas, foi realizada a reaplica¢do do questionario, que demonstrou uma evolucao significativa
no entendimento dos alunos. Em conclusdo, a abordagem pratica e colaborativa facilitou a
assimilacdo dos contetidos e os alunos ndo apenas aprenderam os conceitos fundamentais da
Quimica, mas também se mostraram mais engajados e motivados durante as atividades.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Aula Pratica. Aprendizagem.

1. INTRODUCAO

O presente artigo descreve a utilizagdo de metodologias ativas para o ensino de
ciéncias/quimica. O estadgio ¢ uma etapa essencial na formacdo docente, permitindo a
articulacdo entre teoria e pratica, proporcionando aos futuros professores a vivéncia da realidade
escolar e a aplica¢dao dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

O ensino de Ciéncias, em particular, se beneficia enormemente da realizacdo de
atividades praticas e da utilizagdo de Metodologias Ativas, que ndo apenas facilitam a
compreensdo de conceitos abstratos, mas também estimulam o interesse dos alunos pela
disciplina. Segundo Freire (1996), praticas pedagogicas que envolvem o aluno ativamente no
processo de aprendizagem sdo fundamentais para o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo. Durante o estagio, os alunos-estagiarios levam para as salas de aula os conhecimentos

tedricos adquiridos na universidade, confrontando-os com a realidade educacional. Essa

&
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interagdo permite aos estagidrios socializarem experiéncias e sugerir solu¢des inovadoras para
os desafios enfrentados no ambiente escolar (Januario, 2008).

O uso de metodologias ativas ¢ fundamental para facilitar a aprendizagem no ensino de
Ciéncias, pois essas abordagens incentivam os alunos a se tornarem protagonistas de seu proprio
aprendizado. As metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas e a Sala
de Aula Invertida, promovem um ambiente educacional mais dindmico e colaborativo, onde os
alunos sdo desafiados a resolver problemas reais e participam ativamente do processo de ensino-
aprendizagem (Moran, 2015; Moreira et al., 2018). Essas praticas ndo apenas aumentam o
engajamento dos alunos, mas também favorecem a constru¢do de conhecimentos significativos
e a aplicagdo pratica dos conteudos aprendidos (Rocha; Vasconcelos, 2016). Ao integrar essas
metodologias no ensino de Quimica, os educadores podem proporcionar experiéncias mais
enriquecedoras que estimulam o pensamento critico € a autonomia dos estudantes.

Além disso, conforme Pimenta e Lima (2010), este tipo de trabalho é fundamental para
a constru¢do de um conhecimento que envolve a analise critica das praticas pedagdgicas. Neste
contexto, o uso de metodologias ativas ndo apenas prepara os futuros professores para os
desafios da sala de aula, mas também contribui para a reflexdo critica sobre as praticas
pedagdgicas e o sistema educacional. As metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada
em Problemas e a Sala de Aula Invertida, permitem que os alunos se tornem protagonistas do
seu aprendizado, promovendo um ambiente educacional mais dindmico e colaborativo (Moran,
2015; Kriiger; Hilgert-Moreira, 2023). Este artigo destaca atividades praticas no ensino de
Ciéncias para alunos do 9° ano, refletindo sobre a importancia da experiéncia para a formagao

do professor (Silva, 2023).

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada para este estudo foi de natureza qualiquantitativa, com énfase
em observagdo participante e aplicagdo de questionarios. Segundo Minayo (2010), a pesquisa
qualitativa ¢ fundamental para compreender fendmenos sociais e educacionais, permitindo uma
analise mais profunda das interacdes em sala de aula.

Levando em consideracdo que esta atividade foi realizada durante o estagio
supervisionado, inicialmente, foi realizado um breve tour para conhecer as instalacdes da
escola, familiarizando-se com o ambiente escolar. Em seguida, durante o estagio foi realizada

a observacao de algumas aulas da professora titular. Durante essas sessoes, foi observado como

&
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a professora conduzia suas aulas, controle da turma, o comportamento dos alunos e a postura
da professora. Essa fase ¢ crucial para entender a dindmica da sala de aula e as estratégias
pedagogicas utilizadas pela professora. Segundo Lima e Pimenta (2010), a observacao ¢ uma
etapa fundamental no processo de formagao docente.

Posteriormente, foi aplicado um questiondrio prévio com intuito de avaliar o
conhecimento prévio dos alunos sobre modelos atdmicos (Quadro 1). A inclusdo desse
questionario ¢ essencial para identificar lacunas no entendimento dos estudantes e planejar
intervengdes pedagogicas adequadas. De acordo com Jesus e Mendonga (2023), a aplicagdo de
questionarios ¢ um instrumento eficaz na coleta de dados sobre o ensino de Ciéncias, permitindo

uma analise mais aprofundada das dificuldades enfrentadas pelos alunos.

Quadro 1: Questiondario prévio para avaliacao do conhecimento dos alunos.

01 Pergunta | vocg sabe o que sdo modelos atdmicos?

02 Pergunta | O que descreve os modelos de Rutherford?

03 Pergunta | O modelo atomico atual ¢ conhecido como o modelo da mecanica quantica ou
modelo de orbitais?

04 Pergunta No modelo atual, os elétrons sdo descritos como particulas que se movem em
caminhos precisos ao redor do nucleo?

05 Pergunta | Qual cientista projetou 0 modelo atomico atual, também conhecido como modelo da
mecanica quantica?

06 Pergunta | Desenhe os modelos atdmicos que vocé conhece, e os identifique-os.

Fonte: Dos autores (2024).

Essas perguntas foram fundamentais para identificar as lacunas no entendimento dos

estudantes e possibilitar um planejamento mais eficaz das aulas subsequentes.

e Planejamento
Posteriormente, foi realizado um planejamento detalhado dos conteudos incluindo
elaboragdo das aulas e preparagdo do material necessario. O planejamento envolveu um estudo

aprofundado dos topicos, garantindo que o estagidrio estivesse preparado para ensinar.

e Aplicagdo da atividade pratica

Nessa etapa, o estagidrio ministrou a aula planejada com presenca do professor
orientador e supervisor, no qual o mesmo inicialmente explicou o contetdo com slides
interativos, em seguida dividiu a turma em grupos de cinco alunos, e orientou que eles
escolhessem um modelo atdmico e construissem utilizando massa de modelar, e no final cada

grupo apresentou sobre seu modelo construido. Posteriormente, foi reaplicado o questionario,
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em formato individual e sem consulta, para poder observar o que de fato eles conseguiram
compreender do conteudo, onde conseguimos perceber a diferenga principal na tltima questao,
pois a grande maioria conseguiu realizar os desenhos, ¢ com intervalo de duas semanas ap6s a

aula pratica o questiondrio foi reaplicado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

e  Questionario prévio

Os resultados obtidos nos questionarios aplicados aos alunos do 9° ano revelaram
insights significativos sobre o conhecimento prévio e a evolucao do aprendizado em relagio aos
modelos atdomicos. No primeiro questiondrio, que serviu como diagnoéstico, foi possivel
identificar lacunas importantes no entendimento dos alunos sobre conceitos fundamentais da
Quimica. A maioria dos alunos apresentou dificuldades nas questdes relacionadas ao
reconhecimento dos modelos atdomicos e suas caracteristicas, indicando uma necessidade

urgente de intervencgdes pedagogicas.

Figura 1: Resultados da aplicagdo do questionario prévio.

Questiondrio de entrada

FITTY

W Questiondrio de entrada questdo
B Questiondrio de entrada resposta certas
W Questionario de entrada resposta erradas

B Questiondrio de entrada ndo sabiam responder

Fonte: Dos autores (2024).

No primeiro questionario, observou-se que apenas 4 alunos conseguiram responder
corretamente a primeira pergunta sobre modelos atomicos, enquanto 11 erraram. Isso sugere
que muitos alunos nao tinham uma compreensao clara do conceito, o que pode ser atribuido a
um ensino anterior que nao abordou adequadamente o tema ou a falta de interesse e motivagao.
A questdo sobre os modelos de Rutherford e Bohr também apresentou resultados preocupantes,
com 13 respostas corretas entre 19 participantes. A dificuldade em identificar corretamente
esses modelos classicos ¢ um indicativo de que os alunos podem nao ter sido expostos a essas

teorias de forma interativa ou pratica.
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e Impacto das intervencdes pedagogicas

Apoés a aplicagdo do primeiro questionario, foram realizadas aulas expositivas e
atividades praticas utilizando massinha de modelar para construir modelos atdmicos. Essa
abordagem pratica visou tornar o aprendizado mais dindmico e envolvente. O segundo
questionario, reaplicado apods as intervengdes, mostrou uma evolugdo significativa no
conhecimento dos alunos. Por exemplo, na primeira pergunta, 22 alunos responderam
corretamente, evidenciando um aumento consideravel na compreensao do conceito de modelos
atdmicos

Figura 2: Resultados da aplicagdo do questionario pos atividade pratica.

Questiondrio de saida

Lildal

B Questiondrio de saida questdo B Questiondrio de saida resposta certas

B Questiondrio de saida resposta erradas M Questiondrio de saida ndo sabiam responder

Fonte: Dos autores (2024).

Durante as aulas, que favoreceu a participagdo dos alunos e a constru¢do do
conhecimento de forma colaborativa. Segundo Almeida (2018), “metodologias ativas
promovem uma aprendizagem mais significativa ao estimular o aluno a participar ativamente
do processo educativo”. Além disso, conforme aponta Freire (2011), “a educacdo deve ser um
ato de liberdade e ndo de dominagdo”, enfatizando a importancia de praticas pedagdgicas que

incentivem a autonomia dos alunos no processo de aprendizagem.

e Reflexdes sobre a gestao da sala de aula

Além disso, a experiéncia em sala de aula permitiu reflexdes sobre a gestdo do
comportamento dos alunos. Durante as regéncias, foi possivel observar como diferentes
estratégias pedagdgicas impactaram a dindmica da sala. O uso de recursos visuais e atividades
praticas ajudou a manter o interesse dos alunos e minimizou comportamentos disruptivos. Essa
experiéncia reforcou a importancia de um ambiente de aprendizagem positivo e engajante para

o sucesso educacional.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, os resultados obtidos demonstram que o uso de metodologias ativas, tiveram
um impacto significativo na aprendizagem dos alunos. A reaplicagao do questionario revelou
uma evolucdo especifica no entendimento dos estudantes sobre modelos atdmicos, diminuindo
que a abordagem pratica e colaborativa facilitou a assimilacdo dos contetidos. Os alunos nao
apenas aprenderam os conceitos fundamentais da Quimica, mas também se mostraram mais
engajados e motivados durante as atividades. A experiéncia de trabalho aprimorou as
competéncias docentes e permitiu refletir sobre praticas pedagogicas eficazes no ensino de

’ Ciéncias. As aprendizagens adquiridas serdo essenciais para futuras atuacdes, destacando a

importancia de integrar metodologias ativas no cotidiano escolar.
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Resumo: Para promover novas praticas educativas, alguns professores sentem a necessidade de
recorrer as mais variadas estratégias, entre essas, as sequéncias didaticas (SD). Interessante
averiguar de que maneira essa pratica de ensino vem ocorrendo, a fim de que possa ser
executada com éxito em outros contextos educacionais. Nesse sentido, este texto objetiva:
analisar a aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre a tematica da biodiversidade. A SD
selecionada foi executada em uma turma do terceiro ano do ensino médio, baseada em trés
momentos pedagdgicos, que sdo: Problematizagdo inicial, organizacdo do conhecimento e
avalia¢do. Apresentamos este relato com uma abordagem qualitativa. Como forma de andlise,
buscamos observar na SD, os elementos propostos por Motokane (2015) para a elaboragao de
uma boa sequéncia didatica. Percebemos que a SD em tela, motiva os estudantes a
problematizar e elaborar hipoteses, bem como possiveis solu¢des a partir da literatura. Em
sintese, destaca-se um movimento para propor a contextualizacao e praticas investigativas para
aquisicdo do conhecimento. Concluimos reafirmando que o ensino de ciéncias deve estar
alicercado a boas praticas educativas que possam abranger estratégias e metodologias ativas
para a eficacia do processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: ciéncias. ensino. aprendizagem.

1. INTRODUCAO

O ensino de ciéncias tem possibilitado varias discussdes ao longo do tempo no que se
refere aos objetos de conhecimento, a pratica docente, os recursos utilizados, a
contextualizagdo, entre outros, a fim de aperfeicoar o ensino aprendizagem. A pratica docente
para o ensino de ciéncias tem sido um desafio para todos na contemporaneidade, pois ha
constantes descobertas, influéncias internas e externas, problemas pedagdgicos e estruturais
das institui¢des, negacionismo cientifico, formacao inadequada, sendo necessario um esforco
dobrado dos professores que nem sempre possuem suportes adequados para ensinar.

Além disso, ha a insatisfagdo dos estudantes com o que lhe ¢ apresentado, pois segundo
os escritos de Lima (2019), o ensino de ciéncias continua atrelado ao tradicionalismo,
“decoreba”, entre outros aspectos. Tematicas como biodiversidade, por exemplo, demandam
a aprendizagem de muitos conceitos, que se apresentados de forma contextualizada, ludica ou

dinamica podem ser compreendidos com maior facilidade. Nesse contexto, alguns professores

&
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sentem a necessidade de recorrer as mais variadas estratégias para promover uma
aprendizagem significativa, entre elas, as sequéncias didaticas (SD).

Nesse viés, este resumo apresenta como objetivo: analisar a aplicagdo de uma
sequéncia didatica sobre a tematica da biodiversidade, pontuando as contribui¢cdes da

sequéncia didatica para um ensino de ciéncias contextualizado e participativo.

1.1 ALGUNS APONTAMENTOS SOBRE AS SEQUENCIAS DIDATICAS

De acordo com Pais (2002, p. 12) as sequéncias didaticas podem ser compreendidas
como “certo numero de aulas planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar
situacdes de aprendizagem”, alcancando assim os objetivos propostos. S3o estratégias que
auxiliam o professor no dia a dia, e que precisam ser efetivas a partir de um planejamento.
Podem ser modificadas ao longo do processo, ap6s reflexdo do professor em cada etapa.

Com base nos escritos de Motokane (2015), as sequéncias didaticas sdo compostas por
diversos aspectos, dentre os quais destacamos a leitura, reflexdo, problematizagdo e praticas.
As praticas dentro de uma sequéncia didatica podem acontecer por meio de questionarios, jogos,
acesso a internet, de forma que ambas precisam envolver o estudante e desse modo as
“sequéncias didaticas procuram desenvolver uma linguagem apropriada compartilhada com os
alunos” (Motokane, 2015, p. 125).

E possivel desenvolver uma SD a partir de inimeros objetos de conhecimento. No caso
das sequéncias didaticas investigativas, o ponto de partida ¢ um problema (Motokane, 2015),
para onde as etapas da sequéncia se voltam, possibilitando a discussado e elaboracdo de propostas
que venham trazer solugdes. Esse processo de discussdo, proporciona a aquisicdo de
conhecimentos, pois as novas informacdes se ancoram nos conhecimentos ja existentes dos
estudantes, ampliando os saberes de cada um.

Nesse sentido, apontamos para a contextualiza¢do dentro do didlogo, que proporciona
uma aproximagdo do conhecimento cientifico com a realidade dos estudantes, bem como
alinha-lo a propostas de alfabetizagdo cientifica (Motokane, 2015, p. 118). Quando escolhido
um problema interligado ao ambiente em qual o estudante estd inserido, as etapas da SD
direcionam o estudante para o estimulo de consciéncia critica dos estudantes, despertando cada

vez mais a curiosidade por um ensino de ciéncias mais presente no dia a dia dos estudantes.
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2. METODOLOGIA

A escolha da sequéncia didatica em estudo, se deu a partir de uma atividade
desenvolvida em uma disciplina ministrada no curso de mestrado profissional em Educacgao e
Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA), vinculado a Universidade do Estado do Para
(UEPA). A andlise em tela possui uma abordagem qualitativa que segundo Minayo (2001) nao
visa enfatizar questoes quantitativas, entretanto aborda estudos de relagdes humanas, dialogicas,
saberes, que nem sempre sdo possiveis de serem quantificadas. Quanto aos objetivos,
caracterizamos como uma pesquisa descritiva, ao permitir conhecer as etapas da SD e
discussoes sobre a aplicacao.

Para coleta de dados, foi realizada a leitura flutuante, que segundo Valle e Ferreira
(2024) ¢ um momento de aprofundamento ¢ encontro com materiais a serem analisados,
“deixando-se invadir por impressdes e orientagdes” (Bardin, 2016, p. 126). Buscamos observar
na SD, os elementos propostos por Motokane (2015) para a elaboragdo de uma boa sequéncia
didatica, a saber: participa¢do do estudante; atividades programadas para inicio, meio e fim;
conceitos cientificos; produgdo de atividades/materiais; a existéncia de um problema, leitura e

outros aspectos secundarios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A SD analisada ¢ intitulada “Ensinar-aprender sobre a Biodiversidade a partir de
Problemas Ambientais Locais”, de Alves e Souza (2022), originada de um programa de pos-
graduacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), sobre a temética da
biodiversidade. Foi executada em uma turma do terceiro ano do ensino médio, sendo baseada
em trés momentos pedagdgicos, que sao: Problematizacdo inicial, organizagdo do
conhecimento e avaliacao.

De acordo com Delizoicov et al. (2009), constituem uma atividade investigativa levando
em consideracdo o momento inicial, em que os estudantes devem problematizar situagdes do
cotidiano, buscar informacdes que de forma organizada sdo socializadas no segundo momento.
O terceiro momento ¢ de praticidade, voltado a formulac¢do de hipoteses e solugdo referente a
motivag¢ao inicial, feita pelo mediador.

Teve duragdo de 06 aulas que englobou as trés etapas de aplicagdo, sendo a primeira por

meio de formulario eletronico, a segunda e a terceira de forma presencial em sala de aula, com

S
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exposicao e atividades. A partir da leitura da SD, foram destacados alguns pontos com base nas
orientacdes de Motokane (2015) estabelecendo relagdes com alguns excertos.

O texto apresenta situagdes em que os estudantes sdao instigados a partilhar o
conhecimento e construir conceitos, colaborativamente, a partir da leitura de reportagens em
grupos, sobre problemas regionais. Apds esse momento, sdo motivados para a investigagao de
novos conceitos em livros, sites que nortearam o dialogo no momento da aula expositiva, onde
permaneceram ativos no processo formativo, socializando. A partir do conhecimento adquirido
mediado pelos professores, os estudantes propdem solugdes diante das problematicas
existentes.

As atividades propostas pela professora mediadora estdo esquematizadas e possuem
objetivos norteadores para cada etapa. Em uma perspectiva de aprendizagem significativa,
percebe-se nos relatos ao decorrer da aplicagdo da SD, que os subsungdes vao se modificando
a partir do momento em que novos conceitos sao ancorados. Ao final dos momentos era
esperado que cada estudante ja tivesse realizada a aquisicdo novos conceitos ¢ ampliagao e/ou
modificacdo de conceitos pré-existentes, como vemos no seguinte trecho:

“A medida que nossa sequéncia foi sendo desenvolvida, os estudantes foram tendo
contato com o conhecimento e ressignificando o que ja possuiam, apresentaram
espanto em saber que biodiversidade ndo é apenas variedades, riqueza ou diversidade
de seres vivos, algo que, como veremos no quadro 3, foram respostas recorrentes, mas

vai além, ela integra sociedade, cultura, economia e apresenta niveis macro
(ecossistema) e micro (genética)” (Alves, 2022, p. 36).

O principal conceito a ser discutido foi a biodiversidade, além de conceitos adjacentes

como Percurso Historico do Surgimento do Conceito de Biodiversidade - destacando que o

ensino de ciéncias ndo pode ser apresentado de forma a historica - a Importancia de Estudar

Biodiversidade, motivos e razdes para preservar, a diferenca entre preservar € conservar,

Sustentabilidade e Biodiversidade (Alves e Souza, 2022, p. 15-17). Foi pensado pelas autoras a

importancia de estabelecer relacdo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) partindo

das habilidades necessarias para que os educandos pudessem compreender os conceitos. A
seguir, apresentamos as habilidades utilizadas durante os trés momentos pedagogicos:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus

impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de

manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de

energia, utilizando representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso

de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

&
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(EMI13CNT206) Discutir a importdncia da preservacdo e conservagdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medig@o e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.
(EMI13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacgdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.
(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas
a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introdug@o de alternativas e novas tecnologias energéticas ¢ de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de produgdo de novos
materiais (Brasil, 2018, p. 555-559).

As atividades propostas foram baseadas nos conhecimentos prévios dos alunos e na
investigagdo, agucados por meio da leitura das reportagens e das pesquisas realizadas fora da
sala de aula, como uma espécie de sala de aula invertida, a fim de estabelecerem o didlogo sobre
o conhecimento. Culminam com atividades praticas que visam alcancar a comunidade escolar,
conscientizando sobre a tematica.

Nesse sentido, a partir do ensino contextualizado com agdes voltadas a sensibilizacao
da comunidade, ¢ proposto um ensino que segundo Lima et a/ (2022, p. 170), objetiva formar
cidaddos criticos e conscientes, capazes de observar o meio que se encontram inseridos,
dialogando e propondo solugdes para situagdes, estabelecendo relagdes com os conhecimentos
cientificos e do cotidiano.

A sequéncia apresenta problematizagdes presentes no cotidiano da regido, entretanto as
autoras sugerem que possam ser adaptadas a realidade de aplicagdo da sequéncia, sempre
buscando a contextualizacdo regional. Para Fracalanza et al (1986), ¢ fundamental
contextualizar para que as relacdes dos saberes possam ser construidas, embora nao seja uma
tarefa muito facil, mas necessaria. Alguns materiais podem contribuir para alcangar esse
objetivo, Alves e Souza (2022) utilizaram reportagens para a problematizagdo inicial da
tematica, além disso, ouviram com os estudantes um

Neste caso os recursos promoveram a dinamizacdo da aprendizagem abordando o
conhecimento de forma sistémica. Segundo a autora e mediadora, a organizacao do saber a ser
ensinado foi uma tarefa ardua, a comegar pela transposi¢do didatica do conteudo que estava

disponivel.
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“Sobre a preparacao desta aula, ¢ importante dizer que foi bem desafiadora, pois ndo
¢ um assunto encontrado facilmente apenas em um livro. O préprio livro didatico
disponibilizado aos alunos apresentava pouquissimas informagdes sobre o assunto,
tivemos que preparar a aula a partir de artigos cientificos, mas sem deixar de lado o
nivel de ensino em que os estudantes estavam” (Alves, 2022, p. 35).

A readequagdo dos textos para o nivel de ensino pode ser desafiadora para o professor,
entretanto imprescindivel. Lima et a/ (2022, p. 169) enfatiza a necessidade da reorganizagao
dos conhecimentos, a partir do publico-alvo a ser ensinado, onde precisam ser adaptados e
socializados sem perderem a esséncia, para que de fato ocorra a transposicao didatica.
Posteriormente, a avaliagdo ocorreu no terceiro momento em que se observou que o
conhecimento acumulado nas etapas culminou no resultado avaliativo, entretanto nesta etapa a

mediadora ndo avaliou a argumentacdo fundamentada exposta de forma oral.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos conceitos propostos por Motokane (2015), a SD em estudo apresenta as
caracteristicas consideradas ideais para a execugdo. Motiva os estudantes a problematizarem e
elaborarem hipoteses e possiveis solugdes a partir da literatura. Entretanto, destacamos que o
tempo para aprofundamento dos conceitos cientificos foi pequeno, diante da gama de conceitos
relacionados ao objeto de conhecimento discutido na SD.

Em sintese, a SD ¢ pertencente a 4rea de ensino a aprendizagem de ciéncias e durante
a execugdo apresenta pontos que estdo presentes nas discussdes contemporaneas sobre o
ensino de ciéncias. Destaca-se o movimento para propor a contextualizacdo e praticas
investigativas para aquisicdo do conhecimento. A SD apresenta potencial de replicabilidade
em outros contextos educacionais, além de estabelecer procedimentos atitudinais que visam
alcancar a comunidade.

Concluimos reafirmando que o ensino de ciéncias deve estar alicer¢ado a boas praticas
educativas que possam abranger estratégias € metodologias ativas para a eficacia do processo
de ensino aprendizagem. As metodologias ativas sdo exemplos de praticas que despertam o
interesse e motivam os estudantes para, em colaboragdo, propor, examinar, discutir € construir

novos conhecimentos.
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Resumo: desenvolvimento feminino percorre por fases de muitas mudancas, evidenciadas
principalmente na adolescéncia, a partir das mudangas fisioloégicas, comportamentais e
hormonais que transformam o corpo para a fase adulta. Essas mudangas geralmente iniciam-se
a partir dos 13 anos de idade, podendo ser tardia em algumas meninas. No entanto, o didlogo
sobre esses assuntos geralmente, ndo sao expostos em ambiente familiar, ou quando sao, sao
explicados de forma superficial, por conta de tabus culturais ou a falta de informagdes
cientificas e técnicas. Sendo assim, o professor desenvolve um papel fundamental,
transformando-se em fonte de informacao ou apoio, a fim de sanar davidas, principalmente
sobre questdes de sexualidade, prevencdes e autocuidado. Neste contexto, este trabalho
desenvolveu um conjunto de estratégias, tendo por tema motriz os conteidos voltados ao
universo feminino, principalmente o estudo de seus hormodnios e transformagdes durante a
puberdade, associando ao tema uma abordagem tecnoldgica utilizando ferramentas cientificas
de ensino e trabalho, como o uso de softwares de desenho de moléculas quimicas e hormonais,
bem como softwares de modelagem e impressdo de estruturas (moléculas) 3D. O objetivo deste
trabalho foi associar a tematica proposta com a bioinformatica, disseminado o conteudo de
forma abrangente bem como o ensino-aprendizagem de habilidades cientificas no dmbito da
informatica. Como resultado, os alunos aprenderam a modelar estruturas quimicas utilizando o
software Thinkercad e a impressdo 3D em Laboratorio Maker, desenvolvendo a capacidade
critica cientifica e a autoeficiéncia no uso de ferramentas de bioinformatica.

Palavras-chave: Estruturas quimicas. Software. Hormonios.

1. INTRODUCAO

O ensino tradicional de ciéncias, das escolas e dos cursos de graduacao, tem sido pouco
eficaz, seja do ponto de vista dos estudantes e professores, quanto das expectativas de atuacao
do estudante como cidaddo ativo. Gerando assim, como evidenciado por Fourez (2003), uma
crise no ensino de ciéncias, a evasdo de professores e alunos das salas de aula, bem como o
elevado nimero de analfabetismo em ciéncias.

Essa crise € devido ao ensino tradicional e positivista, que motiva visoes distorcidas da

ciéncia, como uma visao descontextualizada, a qual denota uma ciéncia socialmente neutra,
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sem levar em considera¢do problemas reais da sociedade, e o impacto de interesses e influéncias
causadas por ela, ndo fazendo a ligagdo entre ciéncia e tecnologia.

Neste sentido, percebe-se a importancia da escola em abordar assuntos reais e atuais,
pois, uma vez que as informacgdes ndo sao disseminadas em ambiente familiar, elas geralmente
sdo inseridas em ambiente escolar (Tiba, 2004). Porém, sdo poucos os professores que
demonstram, e aplicam conhecimentos e procedimentos cientificos reflexivos durante suas
aulas, o que ocasiona deficiéncia de uma Educagao Cientifica. Kasseboehmer (2015) nos indica
que,

“[...] estudantes, e suas familias, reconhecem o valor da escola e do diploma para a
promocao social, mas ndo compreendem que, para além do titulo escolar, ¢ o
conhecimento que promovera perspectivas melhores de futuro.” (p. 28).

Neste sentido, vale ressaltar que um dos temas pouco disseminados ¢ a adolescéncia,
que perfaz um momento de transi¢do entre a infancia e a vida adulta trazendo mudancgas
fisiologicas e biologicas no corpo de um adolescente. E nesse periodo que o corpo se torna
maduro para as fases de reprodugdo (Mota, 2011), principalmente em meninas ¢ muito comum
as alteracdes hormonais, fisicas e comportamentais (Pereira, 2005).

As alteragdes subdividem-se em varios pontos: mudancas fisiologicas, hormonais,
psicologicas, sociais, comportamento sexual, fatos traumaticos e a busca constante de
independéncia (Brétas et al., 2008). E de extrema relevancia que essa fase seja vivida de forma
estruturada e consciente, fundamentada em informacdes cientificas, orientagoes
psicopedagogicas e participagdo familiar (Taborda ef al., 2014).

A associacdo de informagdes sobre o conteido com aulas praticas de ci€ncias nas
escolas tem a incumbéncia de proporcionar o interesse dos alunos, (Krasilchik, 2011). Por isso,
o uso de recursos tecnoldgicos, pedagogicos e ludicos nas escolas podem amparar a difusdo
destes conteudos, servindo de suporte para disciplinas de quimica e biologia, elevando o nivel
da educacao.

Mediante aos desafios apresentados, principalmente pela alto indice de gravidez na
adolescéncia, pouco acesso a informagdes cientificas sobre hormonios femininos e a baixa
insercdo de ferramentas cientificas nas escolas, este trabalho teve como objetivo associar a
tematica proposta a bioinformatica, disseminado o conteudo de forma abrangente, promovendo
o ensino-aprendizagem de habilidades cientificas no ambito da informatica, da quimica e da

biologia, realizado em uma unidade basica de ensino publico, associando os estudos de
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substancias do universo feminino, a parte tedrica a pratica através do uso da modelagem e

impressao 3D.

2. METODOLOGIA

e Locus e etapas da pesquisa

O trabalho foi realizado uma escola de ensino bésico, em tempo integral com trezentos
estudantes matriculados, destes, cento e trinta foram participantes ativos. Pesquisas e execugdes
foram realizadas em salas de informatica com internet ¢ laboratorio maker, comportando
computadores, tabletes e impressora 3D. O publico-alvo foram meninas e meninos de 15 a 18

anos matriculadas no ensino-médio (da 1* a 3" série).
e Explorando o conhecimento prévio

Inicialmente o trabalho foi executado a partir das duvidas, interesses, curiosidades e
conflitos dos alunos, tudo aplicado pela ferramenta Google Formularios com o intuito de

observar o quanto os estudantes conheciam sobre o conteudo.
e Contextualizacdo de duvidas

Esta etapa foi direcionada ao momento de respostas cientificas e orientacionais,
vinculadas as perguntas que foram feitas. O objetivo foi proporcionar explicagdes de forma
pontual, bem como as reagdes quimicas que ocorrem no corpo e as moléculas responsaveis por

cada fase.
e Aprofundando conhecimento

Nesta fase, foram utilizados equipamentos como tablets e notebooks, visando
pesquisas sobre moléculas, e o corpo feminino e suas transformacgdes, produgdes de textos,

confecgoes desenhos de estruturas hormonais, pesquisas cientificas e confeccao de glossario.
e Desenhando e modelando moléculas do universo feminino

Para realizagdo essa etapa, foram realizadas aulas expositivas sobre o software
Tinkercad (https://www.tinkercad.com/) e o software Chemsketch (https://www.acdlabs.com/
resources/free-chemistry-software-apps/chemsketch-freeware/#chemsketch _modal) ou
Chemdraw (https://chemdrawdirect. perkinelmer.cloud/js/sample/index.html), que sdo online e
gratuitos, e podem ser utilizados fora do ambiente escolar. O objetivo foi de promover a

compreensdo das ferramentas e suas principais funcionalidades, itens e orientacdes sobre
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montagem e desenho de moléculas, modelagem e desenhos 3D, assim como expor 0s conceitos

de profundidade além dos conceitos basicos de 2D (altura e largura).
e Imprimindo moléculas

ApoOs as aulas expositivas, fez-se manipulagdo da impressora 3D, assim como suas
funcionalidades basicas do software Longer3D. O objetivo desta etapa foi ensinar como usar a

impressora e iniciar as impressoes dos projetos elaborados pelas estudantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento de dados revelou através da plataforma Google formulérios que 76,3%
dos estudantes eram do sexo feminino. 48,7% eram adolescentes de 15 anos de idade, 26,9%
com estudantes de 16 anos e 23,7% de 17 anos. A pesquisa revelou que 50% dos alunos
pertenciam ao 1° ano do ensino médio. Além disso, 88,5% responderam que tinham um
conhecimento muito basico ou quase zero sobre horménios femininos, o que reforga tratar-se
de um tema pouco difundido, com muitos tabus e barreiras.

Na exploragdo de conhecimento prévio, foram inseridas palestras com equipes de
Unidades Basicas de Saude, através de parcerias com profissionais da area, onde foram
promovidas palestras e debates sobre a satide da mulher, doencas sexualmente transmissiveis e
gravidez na adolescéncia. O que repercutiu em momentos de retiradas de davidas, conforme

evidencia a Figura 1.

Figura 1: Palestras sobre o tema, debates e retiradas de diividas.
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Fonte: Dos autores (2024).
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Os estudantes foram direcionados a pesquisar sobre as moléculas através de uma

abordagem mais ludica, especialmente aquelas presentes no corpo feminino. Para a realizagao
desta pesquisa foram utilizados buscadores como Google académico e PubMed. Apds as
leituras, as alunas foram direcionadas a confecionar resumos e desenhos livres (2 mao) das
estruturas hormonais. desenhos livres (2 mao) das estruturas hormonais.

A confeccdo das pesquisas sobre o tema, juntamente com a busca de referéncias foram
realizadas e transcritas pelos alunos em cadernos de desenho. Apos o conhecimento sobre as
moléculas hormonais femininas, os estudantes foram direcionados a selecionar as moléculas
destaques no processo de ciclo mestrual e orientadas a estrutura-las em softwares de desenho,
utilizando o Chemdraw e, modelar no software Tinkercad. Com o desfecho, foi possivel realizar
as impressoes em 3D dos projetos, utilizando impressora Longer, com a impressao do estradiol

e o estrogénio, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2: Transcri¢do sobre ocitocina, aluna modelando molécula, ao lado molécula finalizada
e impressdo 3D da progesterona.
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Fonte: Dos autores (2024).

Nesse processo de aprendizagem, foram coletadas imagens do material impresso,
chaveiros com estruturas hormonais, além de participagdo em evento como o Amazon Steam
Adventure - ASAD (2024), assim como foi realizada a divulgacdo dos resultados obtidos nas
redes sociais da escola, conforme evidencia a figura 3. Também foram realizadas entrevistas
com matérias publicadas em site de comunicagdo em massa, especificando o trabalho e

divulgando a iniciativa.
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Figura 3: Chaveiro progesterona 3D e participacdo no evento ASAD (2024).

Fonte: Dos autores (2024).

O éxito deste trabalho promoveu resultados em diversos seguimentos, um deles foi na
area do ensino-aprendizagem, com a disseminagdo de contetidos cientificos sobre o tema
proposto, bem como a aplicagdo de respostas pontuais frente as duvidas dos alunos, trazendo
conscientizacdo e ampliando a campanha sobre temas de saude da mulher, além da insercao de
conhecimento na area de informatica com uso de softwares e aplicativos que auxiliam na
atualizag¢do dos estudantes quanto do contetido proposto.

De acordo com Faustino 2024, ¢ de suma importancia que existam proposicdes e
aplicagdes de conteudos na forma inicial e continuada de professores para estabelecer relagdes
de didlogos reais, principalmente em temas pouco difundidos, o autor também afirma que
discutir sobre hormonios ndo necessariamente represente falar sobre as sexualidades ou sobre
género, mas impera no discurso académico existam proposigdes € aplicacdes de conteudos na
forma inicial e continuada de professores para estabelecer relacdes de didlogos reais,
principalmente em temas pouco difundidos, o autor também afirma que discutir sobre
hormonios ndo necessariamente represente falar sobre as sexualidades ou sobre género, mas
impera no discurso académico cienifico.

Nesse contexto entendemos a importancia de trabalhos que complementam éreas das
exatas e da terra com areas de tecnologias, essa aplicabilidade pode transformar o ambiente

escolar em um espaco mais propricio ao aprendizado e de difusdo de conhecimento pratico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através do éxito deste trabalho, foram colhidos resultados em diversos seguimentos, um
deles ¢ na area do ensino-aprendizagem, com a disseminag@o de conteudos cientificos sobre o

tema proposto, bem como a aplicacdo de respostas pontuais frente as duvidas dos alunos,
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conscientizacao e campanha sobre temas de saide da mulher, além da inser¢ao de conhecimento
na area de informética com uso de softwares e aplicativos que auxiliam a atualizar as alunas
quanto ao conteudo proposto. Também foi visto uma aplicacdo na aprendizagem de cunho
quimico e bioldgico em cima do tema, bem como o uso de softwares de desenhos, juntamente
com a manipulacdo, modelagem e impressao de estruturas 3D, com a confec¢do das moléculas
(hormonios femininos) impressas e confeccdo de chaveiros destas impressdes, perfazendo a

ideia de inserir interesse nos segmentos da biologia, quimica e areas afins.
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Resumo: Este estudo explora a integracdo de metodologias ativas no ensino de Ciéncias
Naturais como uma estratégia para enfrentar os desafios das mudangas climaticas. A pesquisa
justifica-se pela necessidade urgente de formar cidadaos criticos e conscientes frente as crises
ambientais que afetam a sociedade contemporanea. O objetivo principal ¢ analisar de que forma
praticas pedagogicas como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e o uso de tecnologias
digitais podem melhorar o ensino de temas ambientais relevantes. Utilizando a revisdo
integrativa, a pesquisa sintetizou resultados de estudos sobre a eficacia dessas metodologias
ativas. Os resultados indicam que a implementacdo de metodologias ativas aumenta
significativamente o engajamento dos alunos, tornando a aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Atividades praticas, aliadas ao uso de ferramentas digitais, facilitam a
compreensdo de conceitos cientificos, enquanto projetos voltados para questdes ambientais
locais aproximam o conhecimento da realidade dos estudantes. A conclusdo destaca a
importancia da formacao continua de educadores e a atualizag@o de recursos pedagdgicos para
garantir o sucesso dessa abordagem inovadora, promovendo uma educagao critica, reflexiva e
sustentavel.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Educacdo Ambiental. Mudangas Climaticas.

1. INTRODUCAO

O aumento das crises ambientais intensifica a preocupacao com as mudangas climéaticas
e seus impactos na biodiversidade, nos recursos naturais e na qualidade de vida (IPCC, 2018).
Nesse contexto, a Educacdo Ambiental ¢ essencial na formagdo civica, promovendo
conscientizacdo e métodos educacionais voltados aos desafios ambientais, integrando
pedagogia e Ciéncias Ambientais (Reis, 2008). A pesquisa na area deve focar em estimular
processos educativos criticos e transformadores.

A Educagao Ambiental tem se destacado como um elemento crucial na formagao das
novas geragdes, preparando-as para entender e lidar com os desafios ambientais de maneira
sustentavel (Jesus et al., 2013). As escolas tém uma fungao crucial na fomentagao de discussoes

criticas acerca dos fenomenos climaticos e suas consequéncias na sociedade (Batista; Donato;
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Pinto, 2023). A criacdo de estratégias pedagogicas que intensifiquem o entendimento ds
alteracdes climaticas e promovam a procura por solucdes sustentaveis. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) sugere que as aulas sejam estruturadas em atividades investigativas
para aprimorar habilidades como observacdo, formulagdo de questdes e envolvimento em
discussoes cientificas (Brasil, 2018).

Esta pesquisa analisa como as Metodologias Ativas e as Ciéncias Ambientais podem ser
incorporadas no ensino de Ciéncias Naturais, usando revisao integrativa para avaliar tendéncias,
lacunas e praticas que promovam a conscientizagdo e agao climatica. A analise contribuira para
o desenvolvimento de estratégias que aprimorem o ensino e capacitem os alunos a enfrentarem

os desafios climaticos de forma informada.

2. METODOLOGIA

Este artigo segue os principios da abordagem qualitativa de Minayo et al. (2001) e
utiliza a metodologia de revisdo integrativa para conduzir uma andlise abrangente do
conhecimento existente em pesquisas anteriores sobre educagdo ambiental, com foco em
sustentabilidade e conscientizacdo ambiental. A revisdo integrativa ¢ um método que permite a
sintese de diversos estudos e gera novos insights com base nos resultados das pesquisas
anteriores (Whittemore; Knafl, 2005). A abordagem integrativa envolve a combinacdo de
diferentes opinides e metodologias, proporcionando uma visdo abrangente do estado atual do
conhecimento. Esse método ¢ valioso para o desenvolvimento tedrico, pois inclui estudos com
diferentes abordagens, como experimentais e ndo experimentais.

Foi realizado um levantamento bibliografico utilizando plataformas digitais, como
Google Scholar, Scielo e periddicos da CAPES, para fornecer uma fundamentagdo teorica. Os
critérios de selecao incluiram estudos publicados entre 2004 ¢ 2024 que utilizaram as seguintes
palavras-chave em portugués: "Metodologias Ativas no Ensino de Educacdo Ambiental",
"Educagao Ambiental", "Metodologias Ativas no Ensino de Fisica Ambiental", "Metodologias
Ativas no Ensino de Ciéncias Ambientais", "Mudancas Climaticas na Educagao Cientifica",
"BNCC na Educacdo Ambiental". Os artigos que abordavam diretamente esses temas foram
selecionados utilizando a metodologia de revisdo integrativa. Os critérios de exclusdo
consideraram trabalhos que ndo ofereciam aplicagdes praticas de abordagens ativas na educacao

ambiental, com énfase em pesquisas mais recentes.
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Para garantir a eficacia da revisdo, ¢ essencial seguir métodos sistematicos e rigorosos
em todas as etapas, desde a busca bibliografica até a analise dos dados. A auséncia de cuidados
adequados pode comprometer a qualidade da revisdo, afetando a coleta e interpretacao dos
dados (Whittemore; Knafl, 2005). A revisao integrativa adotada neste estudo baseia-se nos
métodos descritos por Cooper (1988), Ganong (1987), Broome (2006), Beyea e Nichll (1998),
Stetler et al. (1998) e Whittemore e Knafl (2005). Seguindo as etapas delineadas por Mendes,
Silveira e Galvao (2008), a revisao foi conduzida de forma clara e sistematica para garantir
qualidade e validade, resultando em insights significativos para o avango do conhecimento na

arca de Educag¢ao Ambiental.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As metodologias ativas promovem a interacdo e o engajamento dos estudantes em
atividades desafiadoras, incentivando a tomada de decisdes e a escolha de estratégias que
facilitem o aprendizado (Moran, 2018). No ensino de Fisica, essas metodologias transformam
a sala de aula, tornando-a mais interativa ¢ capacitando os alunos a lidarem com questoes da
atualidade, como as mudangas climdticas (Aeschbach et al., 2018). Metodologias como o
blended learning possibilitam a constru¢ao de competéncias aprofundadas, conectando a Fisica
a temas de sustentabilidade, promovendo uma compreensdao mais ampla da crise climatica
(Aeschbach et al., 2018).

Ensinar Fisica ambiental por meio de metodologias ativas, como a aprendizagem
baseada em projetos e a cooperativa, coloca os alunos no centro do processo, estimulando a
curiosidade e o pensamento critico (Carvalho, 2022; Moran, 2018). Esse enfoque permite que
os alunos explorem conceitos cientificos de forma pratica e contextualizada, contribuindo para
a formagao de cidadaos criticos e preparados para enfrentar os desafios ambientais. A aplicacdo
de sequéncias didaticas voltadas para a teméatica socioambiental, conforme a BNCC, como a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), fortalece o protagonismo dos alunos e o
desenvolvimento do pensamento critico frente a problemas como as mudangas climaticas
(Faria, Ramos e Coltri, 2021). Atividades praticas, como oficinas sobre o efeito estufa, e
projetos que investigam impactos climaticos locais conectam o aprendizado cientifico com
questdes ambientais reais, tornando o ensino mais relevante e motivador (Jesus; Cafofo;

Ferracioli, 2023).
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A integracdo de tecnologias digitais e jogos didaticos pode facilitar a visualizagao d
conceitos abstratos e complexos, aumentando o engajamento dos estudantes (Kettenhuber;
Santos, 2020). As metodologias ativas promovem a autonomia ¢ a reflexao critica, permitindo
que os alunos apliquem leis fisicas para resolver problemas do mundo real (Barbosa, 2019).
Contudo, como apontam Moraes e Araujo (2012), o ensino de Fisica ainda precisa evoluir para
se conectar melhor a vida cotidiana dos estudantes. Essa abordagem, especialmente no ensino
de Fisica ambiental, mostra resultados promissores em termos de engajamento e desempenho
dos alunos quando comparada aos métodos tradicionais (Machado et al., 2023). Além disso, ao
conectar a Educagdo Ambiental a BNCC, torna-se possivel preparar os alunos para enfrentar os
desafios reais de forma proativa e informada (Soares et al., 2024). Para que essa transformagao
seja bem-sucedida, ¢ crucial investir na formacdo dos educadores, na atualizagdo de recursos
pedagdgicos e na criacdo de ambientes de aprendizagem que estimulem a participagdo ativa dos

alunos (Aeschbach et al., 2023; Brasil, 1999; Assis et al., 2023).

4. CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas no ensino de Ciéncias Ambientais tornam a aprendizagem mais
envolvente e relevante, incentivando a participagdo ativa dos estudantes e promovendo
resultados significativos. Para garantir seu sucesso, € essencial continuar aprimorando as
praticas pedagdgicas, adaptando-as as necessidades dos alunos e mantendo o desenvolvimento
profissional dos educadores atualizado.

A integracdo de temas ambientais no ensino de Ciéncias Naturais também se mostra
indispensavel. Ao sensibilizar os alunos para questdes urgentes, como as mudangas climaticas,
essa abordagem os prepara para enfrentar os desafios do século XXI de maneira informada e
proativa. Além de promover a compreensao de conceitos fundamentais da Fisica e das Ciéncias
Ambientais, as metodologias ativas incentivam os alunos a se tornarem agentes de mudanga em
questdes ambientais globais. Assim, a combinacao dessas metodologias com temas ambientais
no ensino de Ciéncias Ambientais apresenta uma oportunidade valiosa para promover uma
educacdo mais engajada e relevante. Além de contribuir para o desenvolvimento académico,
essa abordagem capacita os alunos a se tornarem cidaddos conscientes e ativos, conectando o

conhecimento académico a realidade cotidiana e aproximando as Geociéncias e Ciéncias

Naturais do cidaddao comum.
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Resumo: Este estudo tem como objetivo investigar o impacto das tecnologias digitais no
processo de ensino de estudantes com dislexia, identificando os principais desafios e
oportunidades que essas ferramentas oferecem. Logo, a dislexia ¢ um transtorno especifico de
aprendizagem que afeta a leitura e a escrita, impactando o processo de ensino tradicional
(Shaywitz; Shaywitz, 2023). Com o uso crescente de ferramentas digitais nas escolas,
tecnologias assistiva como leitores de tela, fontes adaptadas e softwares de reconhecimento de
fala, surgiu o aplicativo de "dislexia digital" (EDUEDU), objeto desse estudo, que auxilia
alunos com esse transtorno em ambientes digitais de aprendizagem. As metodologias ativas,
segundo Leite (2018), incentivam a participacdo dos alunos na construcdo do conhecimento e
promovem sua autonomia. No contexto da dislexia digital, essas metodologias podem ser
potencializadas pelo uso adequado da tecnologia, facilitando a aprendizagem de estudantes com
dificuldades de leitura e escrita. Este estudo foi desenvolvido por meio de uma revisao
bibliografica, analisando a literatura pertinente sobre o uso de tecnologias digitais e suas
implicagdes no ensino de alunos com dislexia. A formagao de professores € um fator essencial
para o sucesso da implementagdo dessas tecnologias assistivas, pois com o uso delas conseguem
adaptar suas praticas pedagogicas € promover uma inclusdao eficaz no ensino. Entretanto, a
realidade educacional ainda enfrenta desafios significativos, porque a falta de capacitacdo
especifica para os professores € o desconhecimento sobre os recursos tecnoldgicos limitam a
eficacia dessas ferramentas. Outro fator a ser considerado ¢ a caréncia de programas de
formagao continuada e a falta de recursos em muitas escolas da regido norte, 0 que compromete
a inclusao digital de alunos com dislexia. Estudos demonstram que professores capacitados para
utilizar ferramentas assistivas e adotar praticas pedagogicas digitais inclusivas reduzem
significativamente as barreiras de aprendizagem para alunos com dislexia. Contudo, hd uma
necessidade urgente de politicas publicas que promovam a formagao continua de professores e
o investimento em tecnologias acessiveis para garantir que a tecnologia realmente apoie o
ensino-aprendizagem de forma inclusiva. Em conclusdo, o aplicativo “EDUEDU” apresenta
tanto desafios quanto oportunidades, que podem auxiliar de maneira efetiva.

Palavras-chave: Dislexia Digital. Tecnologia Educacional. Dislexia.

1. INTRODUCAO

A Tecnologia Assistiva ¢ uma aliada fundamental no desenvolvimento da capacidade

funcional de pessoas com deficiéncia, permitindo a realizagdo de atividades inviabilizadas por
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limitagdes fisicas ou envelhecimento. Segundo Sartoretto e Bersch (2017), seu propdsito
ampliar a comunicacdo, a mobilidade e o controle sobre o ambiente, além de aprimorar
habilidades para o estudo e o trabalho. Assim, a Tecnologia Assistiva promove a independéncia,
a qualidade de vida e a inclusao social.

A introdu¢do de tecnologias digitais no ensino fundamental apresenta desafios
especificos para alunos com dislexia. No ambiente digital, a leitura em telas, o excesso de
informacodes visuais e a falta de estrutura clara em textos online podem agravar as dificuldades
de compreensao, exigindo preparo para o uso de recursos tecnoldgicos assistivos. A "dislexia
digital" descreve como plataformas digitais podem se tornar obstaculos para o aprendizado se
ndo forem utilizadas de maneira assertiva.

Por outro lado, as tecnologias assistivas oferecem solugdes para mitigar esses desafios.
A cultura digital, conforme o tempo do ciberespaco proposto por Levy (1999), tornou-se veloz
na educag¢do. Todos os usuarios devem se¢ alimentar desse universo, refletindo sobre a
tecnologia como um meio ndo neutro, que deve ser compreendido em suas dimensdes inter-
relacionadas. Essa suposigdo, por sua vez, favorece o uso de ferramentas como leitores de tela,
softwares de reconhecimento de fala e fontes adaptadas, como o aplicativo “EDUEDU”, criado
em 2021 pelo Instituto ABCD, que auxilia criancas com dificuldades de leitura e escrita.
Lembrando que: “A dislexia ndo € uma doenca, mas uma dificuldade no desenvolvimento de
circuitos cerebrais para leitura e escrita” (Silva, Conceicao, Tavares, 2016).

No entanto, o uso inadequado ou a falta de treinamento por parte dos educadores pode
limitar a eficacia dessas ferramentas em superar desafios, especialmente em regides remotas do
norte do Brasil, onde o principal meio de transporte € comunicagdo € a canoa. Assim, a falta de
familiaridade com as necessidades especificas dos alunos com dislexia e a auséncia de
integracdo dessas tecnologias nas praticas pedagbdgicas ainda representam desafios
significativos.

Nesta interconexao entre praticas pedagogicas reais e virtuais, ¢ essencial que o sujeito
se reconheca como protagonista da constru¢do do conhecimento, sem perder sua "esséncia".
Compreender que as midias vao além de meras ferramentas, sendo parte fundamental dos novos
conteudos, € crucial para formar o leitor do século 21.

Este estudo busca compreender como o uso de tecnologias digitais influencia o processo

de aprendizagem de estudantes com dislexia, avaliando tanto os beneficios quanto os desafios.

&
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Pretende-se analisar como a "dislexia digital" se manifesta e propor solugdes tecnologicas que

possam mitigar as dificuldades de leitura e escrita no ambiente digital.

2. METODOLOGIA

A pesquisa preliminar foi realizada analisando a literatura pertinente a dislexia e ao uso
das Tecnologias Digitais de Informa¢ao e Comunicagdo (TDICs) para criangas afetadas. Essa
analise se baseia em uma revisdo bibliografica de estudos académicos e relatérios sobre o
impacto de ambientes digitais no processo de aprendizagem de alunos com dificuldades de
leitura. Segundo Gil (2022), a pesquisa ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente por livros e artigos cientificos. Artigos de periddicos e relatorios
institucionais de professores e especialistas em neuropsicopedagogia e tecnologia da educacao

foram utilizados para obter insights praticos sobre o tema.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos indicam que o uso de tecnologias assistivas e personalizadas podem trazer
avangos significativos no processo de aprendizagem de alunos com dislexia. As instituicdes que
adotam praticas de ensino digital inclusivas, integrando ferramentas adaptativas, observam
melhorias no desempenho desses estudantes, especialmente em tarefas relacionadas a leitura e
escrita. Contudo, ambientes digitais mal estruturados podem agravar a "dislexia digital",
ressaltando a importancia de um design educacional inacessivel. Na revisdo da literatura,
autores como Bastos ef al. (2023), na discussao sobre “Tecnologia assistiva e politicas ptblicas
no Brasil” asseveram que ha “Necessidade de adaptacdo da tecnologia assistiva concedida pelo
governo”, o que marca a escassez de profissionais qualificados, configurando um obstaculo no
crescimento da Tecnologia Assistiva (TA) no Brasil. No intuito de superar esses desafios, o
Comité de Ajudas Técnicas, criado pela Secretaria Especial dos Direitos Humanos em 2006,
prop0s oferecer cursos de formacao na 4drea de TA, bem como politicas governamentais voltadas
a qualificagdo de recursos humanos para transtorno da dislexia.

Ainda na revisao da literatura, Jurgina et al. (2023) apontam um discurso predominante
sobre a falta de formacdo continuada dos educadores no uso de tecnologias e a resisténcia
institucional como obstaculos a implementacdo eficaz de solugdes digitais para beneficiar

alunos com dislexia. Além disso, a saturagdo de informagdes nos ambientes digitais e a
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crescente dependéncia de leituras em tela ndo diretivas para as aulas reforcam a necessidade d
maior atenc¢do ao prejuizo na aprendizagem, o que impede o avango na melhoria da condigdo
do aluno disléxico. Esse cenario contribui para a evasao escolar e para a perpetuagao da
segregacgao historica desses alunos.

A estatistica publicada por Caires (2023), no site da Fundagdo Carlos Chagas, indica o
indice mais alto, na modalidade de educacdo especial (4,90%). Trata-se de um dado
preocupante, pois pode influenciar a redugao de recursos quando a gestao escolar realiza o censo
€ mensura quantitativamente, percebendo a auséncia de alunos disléxicos em sala de aula,
muitos dos quais possuem grande potencial na busca por acessibilidade e conhecimento
cientifico. Isso evidencia a necessidade de maior divulgacdo de informagdes e formagao, bem
como o acesso ao aplicativo “EDUEDU”. Embora o aplicativo tenha alcancado mais de 1
milhdo de downloads, sua versao gratuita ainda ndo obteve grande visibilidade na regido Norte,

representando um desafio para a pesquisa em questao.

Figura 1: Censo Escolar

Evasdo do Ensino Fundamental

Quilombola I 4 80 %
Educagao especial 4,90%

Educacao indigena 7,30%
Total 3O
Branca e 2 10%
Preta/Parda IEEEEEEEEEEmm——— 3 50%
Cor/Raca ndo declarada IEEEEEEEE———————————— 3 40%
Feminino IEEEEEEEEE———— 2 60 %
Masculino I 3 50%
Urbana mee—— 2 80%
Rural I 5,20 %

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 500% 6,00% 7,00% 8,00%
Fonte: Adaptado de Inep/Censo Escolar 2023

4. CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia pode ser uma aliada no ensino de alunos com dislexia, mas sua eficacia
depende de um uso consciente e adaptado as suas necessidades. O conceito de "dislexia digital
- EDUEDU" chama atencao para os novos desafios que surgem com a digitalizagao da educacao
e ressalta a importancia de projetos pedagogicos que considerem o design acessivel e o uso de
tecnologias assistivas.

As discussdes das literaturas consultadas evidenciam que a formag¢do continuada dos
educadores ¢ de suma importancia para a implementacdo eficaz das tecnologias assistivas.

Assim sendo, educadores capacitados ndo apenas conseguem utilizar as ferramentas digitais de
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forma adequada, como também promovem um ambiente de aprendizagem inclusivo, onde as
necessidades dos alunos com dislexia sdo atendidas. Dessa maneira, os professores tém a
oportunidade de se familiarizar com caracteristicas especificas da dislexia e com as melhores
praticas pedagogicas, que poderao contribuir para a redugdo das barreiras de aprendizagem.
Assim sendo, percebe-se que os principais resultados indicam que, ao integrar
tecnologias digitais de maneira consciente e adaptada, ¢ possivel melhorar significativamente o
desempenho escolar de estudantes com dislexia. Logo, ¢ fundamental que as institui¢cdes de
ensino invistam em programas de formacdo continuada e em recursos tecnologicos acessiveis,

garantindo que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender de forma inclusiva e eficaz.
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Resumo: Este estudo tem como objetivo analisar a contextualizagdo do Ensino de Ciéncias com
a temdtica Educacdo Ambiental por meio de um tema regional, Acai, essa abordagem
contextualizada ¢ relevante para uma aprendizagem significativa, uma vez que, ela € o contraste
do modelo tradicional de ensino que ainda pode ser observado no ambiente escolar. Nesse
contexto, foi criado um recurso pedagogico: “A lenda do agai”. Para isso, a pesquisa adotou a
abordagem qualitativa e a analise do discurso, onde a coleta de dados e o recurso construido
foram obtidos e utilizados em atividades de extensdo nas escolas de Ananindeua- PA. Os
resultados encontrados foram satisfatorios, pois, os alunos apresentaram um progresso
consideravel em relacao a conceitos de Educa¢ao Ambiental relacionada a realidade ¢ vivéncias
dos sujeitos envolvidos.

Palavras-chave: Acai. Contextualizagdo. Ciéncia.

1. INTRODUCAO

A contextualizagao dos contetidos ministrados em sala de aula tem sido relevantes entre
os profissionais da area de educa¢do, uma vez que, possibilita que os estudantes fagam o elo
com os conhecimentos adquiridos, as suas origens, cotidiano e aplicabilidade tornando a aula
mais dinamica e interativa, Festas (2015). Nesse sentido, o professor ao planejar a sua pratica
pedagdgica precisa refletir se os contetidos abordados estdo distantes daquilo que ¢ vivenciado
pelos alunos.

Observa-se que, dentro do ambiente escolar, praticas herdadas do modelo tradicional de
ensino com aulas expositivas, de memorizagdo, fechadas em um conteudo programadtico que
dificulta a assimila¢dao dos educandos deixando de lado o senso critico, Freire (1996). Paralelo
a 1sso, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), propde a aprendizagem
por meio de temas norteadores, contemporaneos com o intuito de aumentar o interesse dos
alunos e despertar a importancia desses temas para sua formagao cidada. Nesse viés, este estudo
buscou analisar o ensino de ciéncias por meio da contextualizacdo do conteudo de Educagdo

Ambiental com um tema regional: “A lenda do acai”.




Il EPEECA

ENCONTRO DE PESQUISA EM EDUCAGAO
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

E de suma importancia os esclarecimentos acerca das tematicas abordadas para que 0
resultados aqui encontrados possam servir de base para futuras pesquisas no campo
educacional, ele sendo o fator mais contundente deste estudo, pois, espera-se que essa pesquisa
possibilite aos profissionais de educagao que reflitam sua abordagem pedagogica de maneira
contextualizada e critica para que ocorra uma aprendizagem de qualidade. Para alcancar os
resultados pretendidos, o estudo serd perseguido por meio da pesquisa qualitativa de Minayo
(2008) e como critério de analise dos dados coletados utilizou-se a Analise do Contetido de
Bardin (2009). Para tanto, este trabalho segue apresentando, o percurso metodologico, os

resultados e discussdes, a conclusio seguindo as referéncias utilizadas na pesquisa.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem metodoldgica qualitativa que, segundo
Minayo (2008), ela se fundamenta na compreensdo dos fendmenos sociais a partir da
subjetividade dos envolvidos no processo, nesse viés o autor destaca que durante o percurso da
investigagdo ¢ relevante entender a relagdo entre o objeto estudado e o observador, o tipo de
registro e informagdes coletadas, a andlise e interpretacdo do pesquisador. Soma-se a isso a
leitura de materiais pertinentes a pesquisa que foram base para a fundamentagdo tedrica e
compreender a relacao entre O Ensino de Ciéncias por meio de um tema regional.

Esse estudo tem natureza exploratoria que se caracteriza por sua flexibilidade e
adaptabilidade, Vieira (2009), nesse contexto, em uma escola da rede municipal de Ananindeua
— PA, com o objetivo de levantar dados que possam contribuir para a anélise de aspectos
representativos socialmente e sentidos subjetivos sobre o fruto agai, foi solicitado aos alunos do
terceiro ano que demonstram sua relagdo com o fruto por meio de desenhos e posteriormente
socializem suas producdes com a turma. A partir da coleta de dados e fundamentagdo teorica
foi construido um livro como recurso pedagogico “A lenda do agai” para contribuir no processo
de ensino e aprendizagem dos alunos de forma contextualizada.

Para a analisar os dados e o recurso proposto, que foi construido na plataforma Canva,
ele foi utilizado nas atividades de extensdo da Liga Académica de Pesquisas Educacionais-
LAPEA em diferentes espagos, como, escolas localizadas nas areas urbanas e em escolas
ribeirinhas das ilhas de Ananindeua por meio de atividades voltadas para Educacao Ambiental.

Nesse viés, os critérios da analise se baseiam na Analise do Discurso de Bardin (2009), que se

&
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fundamenta na organizacdo dos materiais coletados, a categorizacdo e interpretacdo dos

resultados obtidos de acordo com os aportes teoricos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A contextualizagdo do ensino ¢ um fator determinante para fazer com que a
aprendizagem se torne significativa, uma vez que, quando o professor adota a abordagem
tradicional com conteudos fechados propriamente ditos, somente transmitindo o conhecimento
sem levar em consideragao as particularidades da realidade do educando, consequentemente, o
ensino se caracteriza como uma “educacao bancaria” denominada por Freire (1996).

Ademais, quando o docente contextualiza a sua pratica pedagdgica ele esta de acordo
com os marcos legais, como, Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017), os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
— DCN (Brasil, 2013). Esses documentos norteiam a pratica pedagdgica do docente buscando
uma aprendizagem de qualidade, critica e integral do aluno.

Para o ensino de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias, segundo Bonatto e Lauxen
(2024), ressaltam que nas aulas seria relevante aliar o conhecimento cientifico ao contexto
social da turma para que eles conseguissem assimilar os contetidos propostos de forma
problematizada. Esse fator ndo € possivel quando o ensino se torna mecanizado, apenas com
reproducdo de conhecimento sem levar o aluno a refletir sobre as tematicas propostas gerando
dificuldades de relacionar os conceitos discutidos em sala de aula com o seu cotidiano.

Essas aulas engessadas herdadas do modelo tradicionalista de ensino sao obstaculos que
acabam comprometendo o rendimento escolar dos alunos que perdem o interesse em disciplinas
como fisica e quimica, em virtude de que, hd uma dificuldade de compreender os conceitos
propostos que estdo distanciados de suas vivéncias, Libaneo (1991). Além disso, Goncalves,
Boni e Gomes (2019), ressalta que a educagdo precisa estimular o senso critico e autbnomo do
individuo evidenciando a escola como um espago que ensina os conhecimentos cientificos com

carater ético, moral e social.
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3.2 ACAI COMO TEMA GERADOR

Inicialmente a pesquisa constitui-se em investigar a partir da aplica¢do da produgado de
desenho para obter as concepgoes prévias dos alunos em relagao a tematica do agai, e os sentidos
subjetivos do fruto de acordo com a realidade social, nesse contexto, refletiu-se sobre as
possibilidades de utilizar a temadtica para o ensino de ciéncias, especificamente, em uma
atividade voltada para a Educagdo Ambiental.

Durante a socializacdo dos alunos com os desenhos foi observado que algumas criangas
tém o fruto como fonte de renda familiar e até participam as vezes da coleta, enquanto outros o
possuem como suplementacdo alimentar diaria. Destaco a fala de um aluno que anteriormente
residia no interior de Mocajuba; Aluno: “Quem me ensinou a subir e apanhar o acai foi o meu
avo, tinha dia que a gente passava o dia tomando agai [...] quando ele vem pra ca vender ele

sempre traz pra nés comer’” (Didlogo entre professor e aluno, 2024).

Figura 1: Representacdes do agai

Fonte: Dos autores (2024).

Observa-se a partir dos desenhos e fala das criangas que o fruto esta inserido no seu
cotidiano de diferentes formas destacando fatores culturais e sociais, enquanto uns vao até o
mercado comprar o fruto extraido, outros relatam que possuem a planta no quintal de casa,
enquanto alguns alunos t€ém como sustento familiar. Ademais, foi relatada a preferéncia do
consumo sendo o agai puro com peixe, carne etc. ou o sorvete de agai incrementado com leite
ninho e chocolate, geralmente consumido por pessoas de outras regides. Nesse sentido, a partir
da percepcdo das criancas foi construido um recurso pedagogico “A lenda do acai” que foi

utilizado em atividades de extensao de Educagao Ambiental da LAPEA.

®
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PARA NOS O AGAT SIGNIFICA MAIS
QUE UM SIMPLES FRUTO, MUITAS
FAMILIAS AQUI TEM © ACAT COMO.
SUSTENTO E TAMBEM UM

MOMENTO DE ALEGRIA £ AMOR =
COM A FAMILIA ASSIM COMO 1ACA ‘

UAU! EU NAO AMOU SUA FILRA ATE O Fite.
CONHECIA ESSA
HISTORIA

.
Fonte: Dos autores (2024, p.19)!

Durante as agdes realizadas com a liga foi utilizada o recurso como contagao de historia
e em seguida iniciava-se um didlogo com eles para que ambos contassem suas percepgoes €
sentidos com a lenda e o fruto, nesse contexto, eram introduzidos conceitos sobre a preservacao
ambiental, como por exemplo, mudancas climaticas, desmatamento e seca que afetam a
comercializacdo do fruto impactando na relagdo dos mesmo com o agai. Esta pratica esta de
acordo com a BNCC (2017) onde o documento destaca a importancia dos estudantes de
compreender a realidade que os cerca com temas sociais, financeiros e ambientais, por exemplo,
quando o aluno entende que o desmatamento pode fazer com que palmeiras entre outras

espécies podem ser extintas impactando a comercializagao do fruto.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao decorrer da pesquisa constatamos a relevancia de articular temas regionais com
conceitos do conhecimento cientifico, de maneira contextualizada e interdisciplinar. Portanto,
no desenvolvimento do estudo foi perceptivo ministrar de maneira dindmica e atrativa os
conteudos de Educacdo Ambiental contrapondo as aulas tradicionais de ensino. Por meio dos
desenhos foi possivel identificar o agai como tema gerador, uma vez que, ele tem significado
para os sujeitos, nesse viés o material; “A Lenda do Acai” serviu de base para iniciar didlogos
sobre a preservacao do nosso planeta.

Diante desse cendrio, sugere-se que estudos posteriores, especialmente aqueles

aplicados possam se interessar por esta temadtica, introduzindo as vivéncias dos educandos em

!Contetdo completo disponivel em: https://www.canva.com/design/DAF1yJHjJoY/AaQpsehGZ0tC2aPsQ-
tvhQ/edit?utm_content=DAF1yJHjJoY&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm_source=shareb
utton
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praticas pedagogicas criticas e reflexivas. Entende-se que ainda ha muitos entraves para que de
fato ocorra uma aprendizagem integral do aluno superando as metodologias tradicionais de
ensino, assim, esse estudo procurou complementar a atuacdo de profissionais da area de
educagdo que pretendem tornar o ensino construtivo e eficaz.
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Resumo: O reflorestamento com palmeiras de acai (Euterpe oleracea) nas margens dos
igarapés apresenta-se como uma importante iniciativa para a recuperacdo ambiental da
Amazonia e de outros biomas tropicais. As palmeiras de agai, espécies nativas e de grande valor
econdmico e ecologico, desempenham um papel fundamental na restauracdo de areas
degradadas, promovendo a conservagao da biodiversidade e o fortalecimento das comunidades
locais ajudando a proteger as margens dos cursos d'dgua, prevenindo a erosdo do solo e
promovendo a regeneragdo natural da vegetacdo, sendo essenciais para a conservagdao do meio
ambiente, oferecendo abrigo e alimento para diversas espécies. O objetivo do reflorestamento
com palmeiras de agai nas margens dos igarapés com alunos do 2° ano do ensino médio é
promover a conscientizacdo ambiental e o engajamento dos estudantes em praticas de
sustentabilidade. Através dessa atividade, os alunos aprendem sobre a importancia da
recuperacdo de areas degradadas, o papel vital das palmeiras de agai na preservagao dos cursos
d'agua e da biodiversidade, e como o reflorestamento pode contribuir para a mitigagdo das
mudangas climdticas. Além disso, o projeto visa desenvolver nos estudantes um senso de
responsabilidade socioambiental, incentivando-os a aplicar conceitos de ecologia e
reflorestamento de forma pratica e colaborativa. Ao participarem desse processo, eles
entenderam o impacto econdmico positivo que o cultivo sustentavel do agai pode trazer para as
comunidades ribeirinhas, conectando a preservagdo ambiental com o desenvolvimento
sustentavel. Ao integrar a educagdo ambiental com projetos de reflorestamento, os alunos
compreendem melhor a importancia de equilibrar o desenvolvimento econdmico com a
conservagao dos recursos naturais.

Palavras-chave: Reflorestamento. Sustentabilidade. Palmeira de Acai.

1. INTRODUCAO

O reflorestamento com palmeiras de agai nas margens dos igarapés ¢ uma iniciativa que
promove a recuperagdo ambiental de areas degradadas e contribui para a preservagao dos
ecossistemas aquaticos da Amazonia. Esta pratica ndo apenas fortalece a biodiversidade local,
mas também proporciona beneficios econdmicos as comunidades ribeirinhas, que podem

explorar o fruto do agai de forma sustentavel. Quando inserido em um contexto educacional,
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como o trabalho com alunos do 2° ano do ensino médio, o projeto de reflorestamento se torn
uma ferramenta poderosa de conscientizacdo ambiental e pratica pedagogica ativa.

Ainda segundo GONCALVES (2005), um projeto de reflorestamento ¢ planejado para
recompor as areas exploradas pelo homem, pela degradagdo que ocasiona ao meio ambiente no
processo de exploracdo da floresta. Pode-se dizer que esse processo € longo, arduo e necessita
de acompanhamento para que possa atingir os objetivos e, nesse caso, a maior preocupacao ¢é
minimizar a emissao dos gases efeitos estufa. Quanto mais arvores plantadas, melhores as
condi¢cdes de qualidade de vida para as pessoas dessa e das futuras geragoes.

A participacdo dos estudantes nesse tipo de projeto tem multiplos objetivos. Em
primeiro lugar, promove o entendimento pratico dos conceitos ecologicos aprendidos em sala
de aula, como ecossistemas, ciclos de nutrientes, recuperacdo de solos e conservacao da
biodiversidade. Através do contato direto com a natureza, os alunos podem observar como a
acdo humana pode impactar positivamente o meio ambiente, reforgando a importancia de
projetos de reflorestamento. Em segundo lugar, a atividade desenvolve habilidades
socioambientais importantes, como o trabalho em equipe, o senso de responsabilidade ¢ a
cidadania. Ao se envolverem em projetos voltados a restauracdo de areas degradadas, os alunos
experimentam na pratica o que significa agir de maneira sustentavel e em prol do bem comum.

A Escola Azul Brasil Oswaldo Cruz visa desenvolver nos alunos uma visdo critica sobre
o papel do ser humano no meio ambiente € como agdes responsaveis podem reverter danos
ambientais, promovendo a regeneragdo de areas vitais. Além disso, ao participarem de
iniciativas reais de recuperagcdo ambiental, eles se tornam agentes ativos de transformacao em
suas comunidades, contribuindo para a criacio de uma mentalidade mais ecoldgica e

sustentavel.

2. METODOLOGIA

O trabalho esta sendo realizado na Escola Azul Brasil Oswaldo Cruz, no municipio de
Capitagdo Para. O projeto ¢ realizado com duas turmas com um total de 60 alunos do 2° ano do
ensino médio. O plantio das mudas da palmeira foi realizado em dois balneédrios do municipio
(Toca do Rei e Balneario Geladeira) Figura 1, com inicio na data 6 de junho de 2024. Onde de
inicio ocorreu uma fase de sensibilizacao dos alunos através de palestras sobre a importancia
da preservagao dos igarapés e dos ecossistemas locais. Professores de biologia e geografia, junto

com especialistas das areas, sendo apresentados os impactos do desmatamento, a importancia
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da preservacao dos recursos hidricos e o papel das palmeiras de acai no equilibrio ecoldgico da

regido amazonica.

Figura 1: Mapa de localizagao da area do projeto.

MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DO PROJETO

Creva uma descrigao para seu m:

Google Earth

Fonte: Google Earth (2024).

Durante essa fase, sdo discutidos temas como mudancgas climaticas, biodiversidade,
servicos ecossistémicos, além de estudos de caso sobre reflorestamento em outras areas do Para.
Houve também visitas de campo para a realizacdo de entrevista com moradores mais antigos
das localidades para saberem um pouco sobre como eram as localidades a décadas atras.

A segunda etapa envolve a apresentacdo de imagens pelo Google Earth, um trabalho de
mapeamento realizado em grupos, fomentando a pesquisa de campo e o trabalho colaborativo,
com discussOes em sala de aula sobre os fatores que levaram a degradagdo dessas areas.

Apdés o mapeamento, os alunos participam do planejamento das atividades de
reflorestamento. Nessa fase, sdo discutidos os aspectos técnicos, como o espagamento adequado
para o plantio das palmeiras de acgai, o preparo do solo e a escolha de mudas de qualidade. Os
alunos também aprendem sobre o ciclo de crescimento da palmeira de acai e as melhores
condi¢des para seu desenvolvimento.

O plantio propriamente dito ocorre nas areas previamente mapeadas, onde os alunos,
junto com monitores, realizam o plantio das mudas de acai. Cada grupo de alunos ¢ responséavel
por uma area especifica e pelo acompanhamento do crescimento das plantas, sendo realizada
visita mensal nas localidades.

Durante essa etapa, os alunos aprendem sobre o manejo do solo, a importincia da
irrigacdo adequada e técnicas de conservagdo do solo e da 4gua. Também sdo discutidos os
desafios enfrentados no reflorestamento, como a prote¢do contra pragas € a necessidade de

monitoramento continuo.
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Ap6s o plantio, os alunos sdo envolvidos em atividades de monitoramento das areas

reflorestadas. Essa etapa inclui visitas periodicas as margens dos igarapés para verificar o
crescimento das palmeiras e avaliar o impacto do reflorestamento na recuperagdo das margens.

Os alunos realizam medig¢des, coletam dados e produzem relatorios, que sao discutidos
em sala de aula como parte da avaliagdo do projeto. O monitoramento ¢ feito ao longo de um
periodo de meses, permitindo que os estudantes compreendam o processo continuo de

recuperagao ambiental e as varidveis que influenciam o sucesso do reflorestamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto de reflorestamento com palmeiras de agai nas margens dos igarapés,
desenvolvido com alunos do 2° ano do ensino médio da Escola Azul Brasil Oswaldo Cruz,
gerou resultados significativos tanto no aspecto ambiental quanto no educacional e social. Veja
algumas imagens do projeto a seguir.

Figura 2: (A) Entrevista; (B) Aula de campo; (C) Plantio das mudas; (D) Plantio das mudas;
(E) Plantio das mudas; (F) Monitoramento.

A gl-.l':’_’m*'ia B

Fonte: Magalhées (2024).

A garantia da preservacao dessas areas ¢ resguardada pelo Codigo Florestal de Lei n°
12.651 de 25 de maio de 2012 em seu Artigo 4°. O qual trata das delimitacdes das Areas de
Preservagdao Permanente (APPs), impondo limites de desmatamentos a serem respeitados ao
longo do curso d’agua. Quanto as areas no entorno das nascentes, estas devem apresentar raio
minimo de 50 m para qualquer situagdo topografica. Ja as matas ciliares, devem ter no minimo

30 metros de distancia nas faixas marginais de qualquer curso d’agua, sendo que essa distancia
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pode variar de acordo com a largura do rio, podendo chegar até 500 m para rios acima de 60
m de largura (Brasil, 2012). Contudo em muitas localidades ainda conseguimos presenciar um
limite menor do que o exigido pelas leis em muitas areas do Brasil.

Nas entrevistas com os antigos moradores foi descoberto que as areas proximas as
localidades dos igarapés tinham mais vegetacdes do que atualmente, alguns igarapés secaram
com o passar do tempo, como também, muitas espécies de animais e aves desapareceram do
local. Os alunos envolvidos no projeto demonstraram um aumento significativo em sua
compreensdo sobre a importancia da preservacdo dos igarapés e da biodiversidade amazdnica.
Através da experiéncia pratica de reflorestamento, eles puderam aplicar conceitos aprendidos
em sala de aula sobre ecossistemas, sustentabilidade e conserva¢do ambiental.

Relatos dos professores e observagdes indicaram uma mudanga no comportamento dos
alunos, que passaram a adotar praticas mais sustentdveis em suas rotinas ¢ a multiplicar o
conhecimento adquirido com suas familias e na comunidade.

Claudio (1997), diz que o reflorestamento de areas degradadas com espécies nativas ¢é
uma alternativa importante para a recuperagdo ambiental. No reflorestamento de ambientes
degradados ¢ importante selecionar espécies que sejam mais aptas a se estabelecerem e
crescerem em condi¢des de solos pobres.

Os alunos desenvolveram habilidades em praticas agroflorestais, aprendendo técnicas
de plantio, manejo sustentavel e monitoramento de areas reflorestadas. Essa capacitagdo técnica
¢ valiosa tanto para a formacao académica quanto para possiveis atuagdes futuras em atividades
relacionadas a preservacao ambiental e a0 manejo de recursos naturais.

Segundo Silva et al. (2004), o plantio de agaizeiro representa excelente alternativa para
a recuperagdo de areas desmatadas, como também para reduzir a pressdo sobre o ecossistema
de varzea, muito mais fragil, evitando sua transformag¢do em bosques homogéneos dessa
palmeira. O projeto despertou na comunidade local uma maior conscientizagdo sobre a
importancia de preservar as margens dos igarapés e os ecossistemas aquaticos. Os moradores
passaram a compreender melhor os beneficios do reflorestamento com agai, tanto para a

protecdo do solo e da 4gua quanto para a regeneracao da fauna e flora locais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de reflorestamento com acai nas margens dos igarapés com os alunos do 2°

ano do ensino médio da Escola Azul Brasil Oswaldo Cruz gerou beneficios ambientais
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significativos, promoveu a conscientizagdo dos estudantes e integrou a escola a comunidade
local, resultando em um impacto positivo na preserva¢ao dos ecossistemas amazonicos € no
desenvolvimento de uma mentalidade sustentavel entre os participantes.

Contudo, para que esse processo seja efetivo, ¢ necessario enfrentar os desafios
relacionados a pressdo econdmica, ao conflito fundiario e a falta de infraestrutura. Com o apoio
governamental e a mobilizacdo das comunidades locais, o agai pode ser um simbolo ndo apenas

de riqueza natural, mas também de resiliéncia e renovagao ambiental.
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reduzam ou eliminem substancias nocivas a saude e ao meio ambiente. Diante da crescente
preocupacdo com questdes ambientais, justifica-se a discussdo sobre QV, promovendo o
conhecimento dos seus principios. Assim, surge a pergunta: “Como alunos do ensino superior
percebem e se relacionam com os principios da QV, e quais palavras ou conceitos eles associam

a esse tema ao serem questionados?”. O objetivo deste trabalho ¢ identificar as concepgoes
prévias de licenciandos sobre QV. O estudo foi realizado com 30 participantes durante o “Dia
do Quimico” no Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA). Os dados foram coletados

a partir de formuldrios e analisados pelo método de Anélise de Conteudo e software IRaMuTeQ.
A analise dos dados gerou seis categorias e refletem uma preocupacdo crescente com praticas
quimicas que minimizem impactos ambientais e promovam um desenvolvimento sustentavel.

’ Resumo: A Quimica Verde (QV) visa criar e aplicar produtos e processos quimicos que

Palavras-chave: Escape Room. Quimica Verde. Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

A Quimica Verde (QV) comecou a ser incorporada no final da década de noventa do
século passado e disseminada de maneira significativa desde entdo (Almeida ef al., 2019). A
filosofia da "Quimica Verde" ou "Quimica Sustentavel" se define pela criacgdo,
desenvolvimento e aplicagdo de produtos e processos quimicos a fim de reduzir e eliminar o
uso e a geracao de substancias nocivas a saude e ao meio ambiente (Lenardao ef al., 2003).

Para reduzir essa producao de substancias e ou residuos, foram criados os “12 principios

da Quimica Verde”, que sdo definidos por Lenardao e colaboradores (2003) como 1) Prevencao;

2) Economia de Atomos; 3) Sintese de Produtos Menos Perigosos; 4) Desenho de Produtos

Seguros; 5) Solventes e Auxiliares mais Seguros; 6) Busca pela Eficiéncia de Energia; 7) Uso
de Fontes Renovaveis de Matéria-Prima; 8) Evitar a Formacdo de Derivados; 9) Catalise; 10)
Desenho para a degradagdo; 11) Andlise em Tempo Real para a Prevencao da Poluicdo e 12)

Quimica Intrinsecamente Segura para a Prevencao de Acidentes.
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Santos e Royal (2018), enfatizam que as institui¢des de ensino precisam ser pioneirs
na divulgacao da QV, pois possibilitard a formagao de profissionais cada vez mais conscientes
dos problemas ambientais e das possiveis solugdes. Essa abordagem, por sua vez, promove a
adogdo de uma postura de prevencdo a poluigdo que gera procedimentos quimicos seguros,
limpos e em consonancia com a preservacao ambiental.

Com os crescentes estudos a respeito dos impactos da atividade humana no planeta, o
espago escolar ¢ visto como um importante local para construgdo dessas ideias e valores
(Almeida et al., 2019). Nesse contexto, percebe-se a urgéncia de incorporar novas estrategias
educativas que sejam inovadoras € que incentivem a participacdo dos alunos, conforme
evidenciado nos jogos de Escape Room (ER).

Os ER, de acordo com Cleophas e Bedin (2023), ¢ um termo polissémico, que pode ser
definido de vérias maneiras, desde que envolva a ideia de fugir de uma sala, metaforicamente
ou de um espago fechado. Além disso, s3o jogos que apresentam potencial inovador e que
podem beneficiar os alunos perante o surgimento de habilidades motivacionais que levem a
aprendizagem, proporcionando alto engajamento, pois impulsiona os jogadores a resolver
problemas (Cleophas; Cavalcanti, 2020), neste caso, problemas relacionados aos 12 principios
da QV.

A crescente preocupacdo com questdes ambientais e a necessidade de praticas
sustentaveis justifica-se discutir sobre a QV, para isso, busca-se disseminar o conhecimento
sobre os principios dessa area e envolver os participantes em um ambiente colaborativo,
estimulando habilidades como o trabalho em equipe e a resolucdo criativa de problemas. Surge
entdo o problema de pesquisa: “Como os alunos do ensino superior percebem e se relacionam
com os principios da QV, e quais palavras ou conceitos eles associam a esse tema ao serem
questionados?”. Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ identificar as concepgdes prévias de

licenciandos sobre QV.
2. METODOLOGIA

Este trabalho ¢ de natureza qualitativa, segundo Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa
qualitativa foca na exploracdo aprofundada da compreensdo de um grupo social ou de uma
organizagdo, sem se preocupar com a representacdo numérica. O estudo envolveu 30

participantes, durante o Evento do “Dia do Quimico”, realizado pela Universidade do Estado
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do Pard (UEPA), no Centro de Ciéncias e Planetario do Para (CCPPA), o ER foi aplicad
durante uma oficina no evento.

Os participantes sao alunos da Universidade do Estado do Para, com idade entre 17 anos
a 31 anos, a maioria do sexo feminino, e responderam a um questionario inicial e final, bem
como a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), todos foram
respondidos em formato digital via Google Forms.

Respeitando o espaco destinado a divulgagao desta aplicagdo, destacamos a analise dos
resultados a partir das concepgdes iniciais dos estudantes. No formuldrio inicial, a pergunta
norteadora foi: “Quais sdo as cinco primeiras palavras que vém a sua mente ao ouvir falar em
Qv?”.

Para analise dos dados levantados, utilizou-se o conjunto de técnicas de Analise de
Contetdo que Bardin (2016, p. 44), define como “um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao do contetudo das
mensagens”. Seguindo as etapas: pré-analise do material; a exploracao do material; tratamento
dos resultados, inferéncia e interpretagdo dos dados levantados. Na etapa de pré-analise, foi
realizada uma leitura flutuante do material coletado, permitindo uma familiarizagdo inicial e
identificacdo preliminar das principais tendéncias nas respostas dos formularios. Esse processo
visou identificar pontos-chave e padrdes para orientar a analise mais aprofundada.

Na exploragdo do material e processamento de dados o programa utilizado serd o
Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires
(IRaMuTeQ), o qual ¢ um programa gratuito de fonte aberta, criado por Pierre Ratinaud que
possibilita realizar andlises estatisticas sobre corpus textuais e sobre tabelas com base na
composicao de palavras (Camargo; Justo, 2013). Portanto, na proxima se¢do abordaremos o

grafico de similitude gerado no programa IRaMuTeQ.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao discutiremos os resultados das ideias prévias dos estudantes, obtidos na
coleta de dados durante a aplica¢do do ER na oficina, por meio de um formulario inicial aplicado
via Google Forms. A pergunta realizada foi: “Escreva as cinco primeiras palavras que vém a
sua mente quando ouve falar em QV?”. Apos esse momento foi realizada a pré-analise com a
leitura flutuante das palavras mencionadas, esse procedimento auxilia na elaboragao do Corpus

que foi submetido ao software. Posteriormente, ocorreu a exploracdo do material e

&
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processamento de dados no IRaMuTeQ, o qual gerou o grafico de similitude das palavras,
conforme a Figura 1.

Figura 1: Grafico de similitude das palavras.
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Fonte: Dos autores (2024).

No tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo dos dados levantados foi
realizada a andlise de similitude a partir das respostas dos participantes a pergunta e permitiu a
criagdo de seis categorias, sdo elas: 1- Sustentabilidade e energia renovavel (grupo laranja); 2-
Futuro e Economia (grupo roxo); 3- Ciéncia e Tecnologia na saude e economia (grupo
vermelho); 4- Meio ambiente (grupo amarelo); 5- Educagdo ambiental (grupo verde) e 6-
Quimica e Biotecnologia (agrupando o azul, azul claro e rosa). Neste trabalho, faremos uma
discussao das categorias 1, 2 e 3, respectivamente.

As respostas dos estudantes revelam uma variedade de associagdes que refletem a
complexidade e a abrangéncia do conceito de QV. Na categoria 1: Sustentabilidade e Energia
Renovével, descrita no grafico com a cor laranja, os resultados indicam que os respondentes
conectam a QV a temas centrais, evidenciados por palavras como "sustentabilidade",
"economia", "renovavel" e "reutilizacao".

Essas associagdes destacam uma preocupacao crescente com a integragdo de praticas
quimicas que ndo apenas minimizam o impacto ambiental, mas também promovem um

desenvolvimento econdmico sustentavel. A preocupacao com o desenvolvimento sustentavel

&
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representa a possibilidade de garantir mudancas sociopoliticas que ndo comprometam o
sistemas ecoldgicos e sociais que sustentam as comunidades (Jacobi, 2003).

Além disso, na categoria 2: Futuro e Economia, em roxo, enfatiza “energia limpa”,
“futuro” e “recursos”, que mostra uma preocupacao com a eficiéncia e a sustentabilidade futura
do meio ambiente. Essas palavras sugerem que os participantes veem a QV como uma
alternativa promissora para enfrentar os desafios globais relacionados a sustentabilidade
energética. No entanto, a inclusdo de "alto custo" nas respostas também destaca um desafio
critico que deve ser abordado para a ampla adogdo da QV: demanda tempo e investimentos.
Isso indica que, apesar do reconhecimento dos beneficios ambientais e sociais, ha uma
preocupagdo legitima com a viabilidade economica das solugdes propostas.

As questdes ambientais, dada sua complexidade significativa, requerem nao apenas a
integracao de normas ecologicas no processo econdmico, mas também a formula¢do de novas
tecnologias para controlar os efeitos poluentes e mitigar as externalidades socioambientais
geradas pela logica do capital (Sandri; Filho, 2019).

Na categoria 3: Ciéncia e Tecnologia na Saude e Economia A associagdo entre QV e
termos relacionados a satde, como "oncologia" e "biotecnologia", reforca a ideia de que essa
area pode contribuir significativamente para o avango de praticas sustentaveis na saude publica
e que o nao cumprimento dos principios da QV pode levar a problemas de satide como o cancer.

A relagdo entre saude e ambiente tornou-se um assunto cada vez mais importante para
toda a humanidade, visto que a degradagcdo ambiental significa uma ameaga aos sistemas de
suporte a vida, que se refere aos ecossistemas dos quais derivam a variabilidade da vida de todos

os seres vivos (Freitas, 2006).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos resultados revela que os estudantes associam a QV a temas como
sustentabilidade, energia renovavel e satde. As categorias identificadas refletem uma
preocupagao crescente com praticas quimicas que minimizem impactos ambientais € promovam
um desenvolvimento sustentdvel. Embora os participantes enxerguem a QV como uma
alternativa vidvel para enfrentar desafios de sustentabilidade, também expressam preocupagdoes
sobre os custos e a viabilidade economica das solugdes. Assim, recomenda-se a realizacao de

novos estudos na area para aprofundar a compreensao sobre o tema.
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Resumo: A oficina de produgdo de papel reciclado, promovida pelo Projeto Inspirar da
Universidade do Estado do Pard campus Cametd objetivou levar a Educagdo Ambiental para as
escolas do municipio, com oficinas teoricas e praticas abordando a reciclagem como medida
transformadora e sustentavel, trazendo visibilidade e conscientizagdo a respeito do descarte
inadequado de residuos no meio ambiente, utilizando a produciao de papel reciclado como
alternativa de reducdo de danos, ensinado aos alunos na pratica, as técnicas de reciclagem. O
projeto alcangou 6 escolas, totalizando 9 turmas de Ensino Médio do municipio, que produziram
diversos itens a partir da reciclagem do papel. Concluiu-se que por meio de estratégias
dinamicas e praticas ¢ possivel envolver os alunos com as tematicas relacionadas a
sustentabilidade, contribuindo para a formagao de cidadaos criticos e conscientes, além de
mitigar os impactos gerados pelo uso excessivo e ndo consciente do papel no ambiente escolar,
transformando-o em materiais uteis para os estudantes.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Reciclagem de Papel. Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

A busca por abordagens metodologicas que possibilitem discussdes sobre questdes
ambientais se torna cada vez mais necessaria dada a emergéncia ambiental global e impacto
social a partir da educagdo. Tal discussdo possibilita um aprofundamento pratico da Educacao
Ambiental (EA) a partir da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) que orienta e a
reconhece como um componente essencial e permanente na formagao de cidadaos tornando-os
conscientes e ativos na conservacdo do meio ambiente com uma abordagem articulada as
questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais (Brasil, 1999).

No ano de 2022, o Brasil gerou 77,1 milhdes de toneladas de Residuos S6lidos Urbanos
e na Regido Norte 63,4% dos residuos gerados tém disposi¢do final inadequada (ABREMA,
2023) tornando-se preocupante por ser um ambiente amazonico com alto indice pluviométrico
e grande biodiversidade. Nao obstante, no Estado do Para, 95% dos residuos coletados em seus
municipios sdo encaminhados para lixdes, locais de elevado grau de insalubridade e ameaga ao

meio ambiente (Goncalves et al., 2020).
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2. METODOLOGIA

Através do Projeto Inspirar, promovido pela Incubadora do Baixo Tocantins, na
Universidade do Estado do Para, Campus Cametd, iniciou-se uma série de cursos e oficinas
voltados para o publico académico e comunidade local, dentre as tematicas das oficinas, foi
lancada a proposta de reciclagem de papel, ideia que ganhou forgas dentro da universidade e se
tornou um projeto educacional aplicado em 06 (seis) escolas de Ensino Médio do municipio,
no decorrer dos anos de 2023 e 2024.

O projeto foi aplicado em duas etapas tedrico-praticas de forma contextualizada,
interdisciplinar e problematizadora. A primeira etapa consistiu em uma palestra com um
percurso tedrico que se correlacionam trazendo problemas ambientais, tipos de poluicdo,
processo industrial de producdo do papel, composicdo quimica e bioldgica do material,
importancia da reciclagem, conscientizacdo ambiental, técnicas de reciclagem do papel e
elaboracdo de produtos.

A segunda etapa corresponde a parte pratica por meio de oficina para a produgdo de
papéis reciclaveis. O processo de produgdo realizada pelos alunos, sob supervisdo dos dos
organizadores, envolve a triagem dos papéis, trituragdo, diluicdo das aparas de papel em agua,
formagao das folhas por peneiragdo, retirada de dgua das folhas com esponja e secagem. Os
papéis utilizados foram arrecadados nas escolas pelos alunos. Como as folhas reciclaveis ja
secas, os alunos foram motivados a confeccionar produtos de acordo com sua criatividade,

como a elaboragao de blocos de notas, marcadores de livro, itens de decoracao e afins.

Figura 1: Palestra e oficina de reciclagem.

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto alcangou seis escolas de Ensino Médio, totalizando nove turmas. Durante as
palestras, os alunos puderam aprender os processos quimicos e biologicos da producao e
reciclagem do papel, além de experimentar a pratica de produzir folhas de papel reciclado, os
alunos criaram produtos de papelaria através de cada oficina.

De acordo com a BNCC, a educacao deve ir além da transmissdo de conteudos,
incentivando os alunos a se tornarem protagonistas no processo de constru¢ao de conhecimento,
principalmente no que diz respeito a questdes socioambientais, dentre as competéncias gerais,
destacam-se a Responsabilidade e cidadania, que incentiva os estudantes a preservar o Meio
Ambiente, o Conhecimento, refor¢ando a compreensdo dos fendmenos naturais e sociais, €
Empatia e Cooperacao, visto que o projeto flui através do trabalho em equipe (BNCC, 2017).

A curiosidade e interesse dos alunos foi notada e observada na criatividade e empenho
que cada um colocou durante todo o processo. Segundo os resultados de Santos (2017),

De modo geral, os alunos manifestaram satisfacdo com o trabalho realizado. Além de
terem gostado da oficina, eles sentem a necessidade de que se torne uma pratica continua e se
estenda para as demais turmas do colégio, juntamente com outros professores. Para tanto, ¢
necessario um maior interesse da comunidade escolar em continuar a proposta de projeto com
a aquisi¢ao de materiais, organizacdo do espaco e flexibilidade no horario escolar para sua
execugao.

Por meio da fabricagdo do papel e dos itens reciclados, pode-se afirmar que o projeto
alcangou os objetivos de levar a educagdo e conscientizagdo ambiental de forma pratica e
dindmica, com o intuito de reforcar o valor de pequenas acodes individuais diarias no combate
ao desperdicio, descarte inadequado e principalmente da importancia da reciclagem, provando
que com poucos materiais ¢ possivel realizar essa técnica e promover a redugdo de danos ao

meio ambiente.
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Fonte: Autores (2024).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A reciclagem de papel exerce um papel fundamental na preservagcdo do meio ambiente
e constitui uma metodologia eficaz para o ensino nas escolas de nivel médio. Do ponto de vista
ambiental, o papel reciclado reduz significativamente a demanda por novas matérias-primas,
como a celulose, obtida principalmente através do desmatamento de florestas. Ao reciclar papel,
ha uma diminui¢do no corte de arvores, preservando a biodiversidade e os ecossistemas
naturais. Além disso, a reciclagem contribui para a economia de agua e energia, ja que o
processo de reciclagem consome menos recursos do que a produgao de papel novo. Isso resulta
na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, contribuindo diretamente para o combate as
mudangas climaticas.

Nas escolas de nivel médio, a reciclagem de papel pode ser utilizada como uma
ferramenta educativa de grande valor. Ao incorporar a reciclagem em atividades praticas, os
alunos aprendem, de maneira concreta, a importancia da gestao de residuos e como suas acdes
individuais podem contribuir para a preservacdo do meio ambiente. Projetos escolares que
envolvem coleta seletiva, oficinas de reciclagem e a criacdo de novos produtos a partir de papel
reciclado ndo apenas incentivam a conscientizagdo ambiental, mas também desenvolvem
habilidades criticas, como o trabalho em equipe, a criatividade e o senso de responsabilidade
social.

A inclusdo da reciclagem de papel como metodologia educacional também estd alinhada

com os principios da educacdo ambiental, que visam formar cidaddos mais conscientes e
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preparados para enfrentar os desafios ambientais do futuro. Dessa forma, a pratica da
reciclagem nas escolas ndo apenas contribui para a preservacao ambiental, mas também para a
formagcdo de uma nova geragdo mais engajada ¢ comprometida com a sustentabilidade,

desempenhando um papel transformador na sociedade.
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Resumo: O presente trabalho apresenta como objeto de estudo um Minicurso de Formagao
Continuada em Ensino de Astronomia com a temadtica sobre o “Verdo e Inverno amazonico”
em andamento, envolvendo professores de Ciéncias da Natureza de duas escolas do Municipio
de Sao Jodo da Ponta, Estado do Pard. Nesta formagao foi apresentada como justificativa da
pesquisa a necessidade de abordar e contextualizar, juntamente com os professores, sobre as
estacOes do ano levando em conta o contexto cultural e cientifico, com o intuito de contribuir
com o ensino-aprendizagem deste municipio. A partir disso, o objetivo geral deste trabalho
consiste em identificar e discutir as concepgdes iniciais de professores de Ciéncias da Natureza
da Rede Municipal de Ensino Fundamental do municipio de Sdo Jodo da Ponta sobre o Ensino
de Astronomia, bem como sobre a discussao cultural e cientifica dos conceitos de
Verao/Inverno Amazonico”. Para isso, utiliza-se a pesquisa qualitativa, embasada em uma
pesquisa-agdo, envolvendo os quatro ciclos basicos de investigagdo-acdo (planejar, agir,
descrever e avaliar) e a aplicacdo de questionarios em formato de formulario eletronico para
obten¢do de dados. Em analise preliminar, tivemos como resultados iniciais dessa pesquisa as
percepcoes desses professores em relagdo a importancia de se realizar a atividades de formacao
continuada envolvendo o ensino de astronomia, visto que no caso destes, nunca ou pouco
abordaram sobre Temadticas associadas durante sua pratica docente por considerarem possuir
pouco dominio de assuntos da area. Entdo concluimos que esse trabalho possui uma extrema
relevancia para a formacao desses profissionais e para a educagao deste municipio.

Palavras-chave: Formag¢do Continuada. Regido Amazodnica. Estacdes do Ano. Ensino de
Astronomia.

1. INTRODUCAO

O tema “Verdo Amazonico” e “Inverno Amazonico” ¢ constantemente abordado em
contextos regionais de discussdao sobre o clima e as estacdes do ano. Neste sentido, ¢
fundamental promover o Ensino de Astronomia e nas pesquisas realizadas com os docentes,
percebemos a importancia da formag¢ao continuada para os professores (Langhi; Nardi, 2014).

Para fortalecer essa discussdo, apresentamos uma proposta em andamento de um

Minicurso de Formagao Continuada em Ensino de Astronomia para professores da educacao
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basica, discutindo a respeito da tematica “Verdo e o Inverno no contexto amazénico’,
enfatizando os conceitos fisicos e astrondmicos como os principais determinantes para estes
fendmenos durante a trajetdria ecliptica do planeta Terra ao redor do sol, como explicam
Grenier (2016) e Campbell (2008).

Por outro lado, para incluir e valorizar os saberes culturais sobre o tema, partimos nesse
trabalho de algumas ideias de Stuart Hall, sob a 6tica de Moraes (2019). Diante disso, o objetivo
deste trabalho ¢ identificar e discutir as concepgoes iniciais de professores de Ciéncias da
Natureza da Rede Municipal de Ensino Fundamental do municipio de Sdo Jodo da Ponta sobre
o Ensino de Astronomia, bem como sobre a discussdo cultural e cientifica dos conceitos de
Verao/Inverno Amazonico embasados nas concepgdes de Stuart Hall, seguidos dos estudos da

Fisica e Astronomia alinhados com a explicagdo astrondmica das estagdes do ano (Moreira;

Sene, 2008).
1.1 EXPLICACAO ASTRONOMICA SOBRE AS ESTACOES DO ANO

As estagdes do ano sdo fenomenos naturais que influenciam a vida na Terra de diversas
maneiras, sendo estas resultado da combinacao de dois fatores principais: a inclinagdo do eixo
da Terra e a 6rbita da Terra em torno do Sol. Sendo assim, a Terra gira em torno de seu proprio
eixo, que estd inclinado em aproximadamente 23,5 graus em relacdo a sua oOrbita ao redor do
Sol. Essa inclinagdo € constante e ndo muda ao longo do ano. Tal caracteristica faz com que a
quantidade de luz solar que cada hemisfério recebe ao longo do ano seja variavel e resulte nas
diferentes estacdes. Desta forma, a inclinag@o do eixo terrestre ¢ um dos fatores cruciais para a

ocorréncia das estagcdes do ano (Lang; Gingerich, 2004), como exemplificado na figura a seguir.

Figura 1: Inclinagdo do eixo terrestre.
; 4]
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Fonte: INPE (2018).
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2. METODOLOGIA

Este estudo propde investigar as concepgdes (no ambito cientifico e senso comum) dos
professores sobre as estagdes do ano na Amazoénia e o ensino de astronomia, adotando uma
abordagem qualitativa e participativa. A pesquisa qualitativa, segundo Minayo (2012), ¢
fundamental para desvelar a complexidade de fendmenos sociais, como as percepcdes € crengas
dos professores sobre a tematica ambiental. Nesse sentido, nosso trabalho tem sua origem na
pesquisa qualitativa, embasada na pesquisa-acdo tendo como suporte metodologico a
investigagdo-acgao (Tripp, 2005).

Para essa pesquisa, foram utilizados questionarios e entrevistas envolvendo a
participagdo de trés professores de Ensino de Ciéncias da Natureza com o intuito de coletar
dados referentes ao conhecimento prévio dos docentes em relacdo ao tema, bem como um
levantamento de suas experiéncias docentes associados a formacgdo continuada e o ensino de
Astronomia. Nossa formagao ainda esta em desenvolvimento, contando com trés participantes,
em um total de oito encontros, com uma duragdo temporal de 5 horas para cada encontro

formativo, totalizando 40 horas de atividades.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a discussdo dos resultados dessa pesquisa, apresentamos no quadro 1 - Questionario
de Sondagem Inicial, contendo 10 perguntas que foram aplicadas aos docentes, os quais foram
identificados a partir de pseudonimos para preservar a identidade e integridade deles. De acordo

com os fins deste trabalho, abordaremos apenas as questdes de 4 a 10.

Quadro 1: Questionario de sondagem inicial.

Questionamentos

Afrodite

Mercurio

Hélio

Questdo 4 - Quando acontece

algum evento de formagdo
continuada em seu municipio,
vocé participa? Em que ano
aconteceu a ultima formagdo que
participou e qual assunto foi
abordado ou dialogado?

Sim, ja participei da
formacdo pedagodgica.
Foi apenas uma que
teve até o momento,
nesse ano. Foi
abordado a questdo de
inclusdo.

Olha, eu ndo lembro, mas eu
lembro do ultimo que eu
participei porque eu era
orientadora de estudos, na
verdade das séries iniciais,
né?

Olha, faz muito tempo que nds
ndo temos formagao continuada,
muito mesmo, sempre que
aparece alguma formacgdo, eu
com certeza gosto de fazer, mas
vou tentar lembrar qual foi o
ultimo ano que houve formagao
e qual foi o assunto abordado.

Questio S - Vocé gostou das
formagdes  continuadas  que
participou? Destaque em sua
opinido, quais os pontos positivos
¢ sugestdes de melhorias.

Sim, a formagdo foi
muito importante
justamente por abordar
esse tema de satde
mental.

Bom, eu gostei das
informagdes, né? Todas as
que foram vista para mostrar
para nos, socializar.

Ali, eu vou tentar lembrar e eu
vou responder posteriormente,
ta bom?
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Questio 6 - Vocé ja participou de
alguma formagdo continuada
envolvendo o ensino de
Astronomia? Se sim, descreva o
tema abordado.

Na&o, neste tema ainda
ndo. Nao participei.

Nao, eu nunca participei
especificamente nesse
contexto ai sobre
astronomia. mas a ultima
vez que eu tive assim acesso
a ver essas coisas, foi
quando eu realmente estava
estudando que eu fui ao
planetario e la a gente

acabou fazendo aquele
estudo todinho. Isso eu acho
que foi em 2016

Nao, eu nunca participei mais,
eu tenho muita vontade de
participar, eu acho muito, muito
interessante.

Questdo 7 - Levando em

consideragdo a logistica ¢
estrutura da(s) escola(s) que
trabalha, quais as principais
abordagens que vocé desenvolve
durante suas aulas de ciéncias?

Olha, em relagdo a
estrutura, na disciplina
de ciéncias, a gente
precisa trabalhar muito
com imagens.

Geralmente a gente trabalha
a questdo mais do meio
ambiente. Se for trabalhar
com recursos, geralmente ¢
com sucata.

Olha, eles sdo. Tem varias
abordagens, né? Mas um dos
assuntos que eu dou assim
bastante énfase é com relagdo a
gravidez na adolescéncia, né?

Questdo 8 - Vocé ja abordou
Astronomia em suas aulas de

Ciéncias? Caso a resposta seja
sim, quais foram os assuntos
abordados?

Nao, o tema ainda nao
foi abordado.

Foi mais a questdo sobre os
planetas que geralmente o
que a gente trabalha mais
sobre o planeta Terra e os
planetas.

Nao, eu nunca abordei, até
porque eu precisaria de um
conhecimento mais especificos
de conceitos que no momento eu
ndo domino.

Questio 9 - Em sua concepgao,
como vocé descreveria as

estacdes do ano na regido
amazonica? Explique e cite suas
principais caracteristicas.

Olha, aqui na nossa
regido, mna  regido
amazOlnica, a gente tem
o inverno e tem o
verdao. O que eu
percebo € que o inverno
estd demorando mais
para acontecer. Com o
passar do tempo, ele
esta  ficando com
menos chuvas, né?

Olha, eu vou falar aqui um
pouco do municipio, né?
Que ¢ mais visivel para nos
¢ a questdo do verdo e do
inverno. Que fica bem mais
visivel agora as outras, mas
s6 quando as plantas estdo
floridas. Quando  tém
bastante fruta é que a gente
percebe alguma coisa mais.

Bem, eu acho que elas sdo muito
instaveis, né? Por exemplo, olha
e parece assim, na realidade
tudo mudou, né? Tudo mudou.
Olha, anteriormente tinha se um
periodo, um periodo de verdo
muito longo, que nds olhavamos
a beira da estrada e viamos a
vegetagdo seca e eu lembro que
os ancides, eles ficavam pedindo
a Deus que caisse uma chuva. E
hoje vocé vé que isso mudou.
Atualmente vocé vé periodos de
chuvas constantes, entdo eu
creio que houve uma mudanga
muito grande no clima.

Questido 10 - Especificamente
sobre o “verdo e inverno” no
contexto amazonico, fale sobre
suas caracteristicas.

Nao se aplicou

Nao se aplicou

Olha. O inverno amazodnico. Ele
Eu ndo tenho muito, muito
dominio sobre o contetido, mas
pelo que eu posso observar, o
inverno amazonico, ele é uma
das caracteristicas dele. E o
periodo de chuva, né? Onde ha
bastante, onde a chuva, chuvas
constantes. Dai nds temos a
exuberancia da nossa floresta.
Eu acredito que seja bem
distribuido, né?

Fonte: Dos autores (2024).

Ao analisarmos especificamente as questdes sobre formacdo continuada, pode-se

perceber que todos os professores ja participaram de alguma atividade, no entanto estas ndo
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ocorrem com frequéncia como afirma o professor Hélio, um dos participantes mais experiente,
na questao 4.

Na Questao 6, todos os participantes afirmaram que nunca participaram de uma
formagdo especificamente sobre o Ensino de Astronomia e temas afins, reafirmando a
relevancia da proposta formativa da pesquisa. Apesar disso, em uma das respostas obtidas
destaca-se o papel das instituigdes de ensino ndo-formal e de divulgacdo cientifica e sua
contribuicdo para a formagao continuada, como no caso do Centro de Ciéncias e Planetario do
Pard, citado por Mercurio. Nesse sentido, coadunando com Leite (2006), enfatizamos como
resultado dessa analise preliminar a importancia e a necessidade de uma formagao continuada
em Ensino de Astronomia para os professores de Ciéncias da natureza.

Em relagdo a pratica docente, como dados dessa pesquisa entre os trés professores
interrogados a respeito das abordagens do Ensino de Astronomia em suas aulas em que a
resposta foi quase que unanime representada na questao 8 do questionario de sondagem inicial,
onde dois dos participantes relataram, nao ter abordado ainda sobre o esse ensino e somente um
ressaltou que ja houve uma abordagem anteriormente, porém foi somente sobre os planetas. De
acordo com Langhi e Nardi (2010) existe a importancia de se trabalhar os conteudos
disciplinares na formacao de professores, principalmente quando se trata especificamente de
Ensino de Astronomia.

No que diz respeito as concepcdes dos participantes sobre as estagdes do ano na regido
amazonica, as respostas das questdes 9 e 10 mostram que predomina ideia de existéncia de
apenas duas estacoes, o Verdo e o Inverno, como citados pelos professores Afrodite e Mercurio.
Outro aspecto interessante esta relacionado as caracteristicas de tais estagdes e nesse caso, foi
recorrente a associagdo do Inverno com a ocorréncia de “Chuvas” tal qual apontaram Afrodite
(Questao 9) e Helio (na questao 10), e a associagdo do Verdo com elementos da vegetagao, visto

que a auséncia de chuvas deixa a paisagem mais seca como afirma Hélio (na Questao 10).
4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a andlise preliminar realizada no decorrer desse trabalho, podemos
perceber que a formagdo continuada ainda é um item necessario na bagagem de qualquer
profissional nas mais diversas dreas de conhecimento, especialmente no caso do Ensino de

Astronomia, visto que a formacao inicial nem sempre € capaz de suprir as necessidades de
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professores que atuam no ensino fundamental, tal qual o caso dos professores de Sao Jodo d
Ponta.

Sobre as concepgodes iniciais dos docentes sobre as estacdes do ano, foi possivel perceber
que prevalece a ideia de ocorréncia de apenas duas, o verao e o inverno, em consonancia com
a visdo cultural dominante. Portanto temos como resultado da pesquisa a importancia dessa
formagao na contribuicdo de concepcdes de Ensino de Astronomia para os professores de

Ciéncias da Natureza.
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Resumo: As pesquisas em espagos nao formais tém ampliado seu contexto de atuacao, em
especial no ensino de ciéncias com foco na formacao de professores. Nesta perspectiva, a
presente investigacdo teve como objetivo: identificar as dimensdes pedagdgicas no uso dos
espacos nao formais e como estes podem auxiliar professores em formacgao inicial no
planejamento estratégico e pedagdgico para o ensino de ciéncias. A pesquisa ¢ de cunho
qualitativo, sendo a estratégia do tipo intervengdo pedagogica. A pesquisa ocorreu durante o
Estdgio Docéncia em uma turma de Licenciatura, de uma institui¢do publica no Estado do Para.
O método de andlise dos dados foi a Andlise Textual Discursiva (ATD). Identificaram-se 3
(trés) categorias: a) 1* Dimensdo pedagdgica: relacdo de complementaridade; b) 2* Dimensao
pedagogica: compreender sobre o espago nao formal; ¢) 3* Dimensao pedagbgica: visitar o
espaco ndo formal. Nesta investigacdo, as atividades coerentes desenvolvidas proporcionaram
pistas para a elaboragdo de uma visita pedagogica, foi possivel perceber que os alunos
compreenderam as diferentes dimensoes relacionadas com os espagos nao formais. Portanto,
observou-se a pratica docente antecipada de visitas em espagos ndo formais, como uma
estratégia relevante na formagao de professores que ensinam ciéncias.

Palavras-chave: Espagos Nao Formais. Formagao Inicial. Ensino de Ciéncias.

1. INTRODUCAO

As visitas pedagogicas em espagos ndo formais sdo estratégias importantes para a
educacdo em ciéncias, porém, elaborar uma atividade fora da escola ndo ¢ uma tarefa facil, nem
sempre os alunos relacionam efetivamente os contetdos, pois muitos docentes ndo sabem como
utilizar esse recurso (Marandino; lanelli, 2012). Nessa linha, Krasilchik (2019) descreve alguns
desafios: pedir autoriza¢do dos responsaveis do aluno, a disponibilidade do outro professor
ceder seu horario de aula, o medo de possiveis acidentes, os problemas de solicitar transporte,
entre outros obstaculos que acabam limitando este tipo de atividade. Por isso, ¢ essencial que a
atividade tenha planejamento e organizagdo, pois de acordo com Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2007), se o professor ndo estabelece os procedimentos e objetivos a serem
alcangados, a aula pode acabar se transformando em apenas um passeio, desperdicando a

oportunidade de potencializar o ensino de ciéncias.
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Negrao e Morhy (2019) abordam que no processo de formacdo de professores, as
licenciaturas ainda focam muito nas praticas em ambiente escolar, em detrimento de outros
espacos. Portanto, € necessario também olhar para as praticas em espacos nao formais de ensino
e repensar o que € possivel explorar, como fazer, quais os elementos singulares desses espagos
e como superar os desafios. Sem perder de vista que, a questdo central ndo ¢ comparar a
educacao formal e educagdo ndo formal e sim a possibilidade de fazer intersec¢des, pois ambas,
alinhadas, contribuem para uma aprendizagem significativa dos alunos (Marandino, 2009).

Sendo assim, a proposta ¢, na formacao de professores, realizar praticas de ensino para
além do espaco sala de aula, considerando que esse debate possibilita investigar outros
caminhos para educagdo em ciéncias. Nesta perspectiva, a presente pesquisa teve como
objetivo: identificar os elementos que caracterizam as visitas pedagogicas em espagos nao
formais, e como estes podem colaborar no planejamento estratégico e pedagdgico, na

organizag¢do e na avaliacdo do ensino de ciéncias pelo professor em formagao inicial.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, que utiliza “reflexdo e analise
da realidade através da utilizagdo de métodos e técnicas para compreensdo detalhada do objeto
de estudo em seu contexto histérico e/ou segundo sua estruturacao” (Oliveira, 2014). O
procedimento permite o estudo através de observacoes, entrevistas, analise de dados e produgao
de novos conhecimentos.

Como estratégia de pesquisa utilizamos a interven¢do pedagogica, que nos permite
promover e avaliar os avangos educacionais, na questdao do processo de aprendizagem, amplia
ao maximo a descricdo do estudo, bem como delimita quais os componentes da pesquisa:
método de intervencao e método de avaliagdo da intervengdo (Damiane et al., 2013). A pesquisa
ocorreu durante o Estagio Docéncia em uma turma de Licenciatura de uma institui¢do publica,
no Estado do Para. Foi desenvolvida com a primeira autora na condi¢ao de professora estagiaria
da turma, buscando fazer interferéncias para melhorias na pratica docente quanto ao ensino de
ciéncias em espagos nao formais.

Nesse sentido, realizamos visitas em seis espagos localizados em Belém/PA: Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Companhia de Saneamento do Para (COSANPA), Centro de
Ciéncias e Planetario do Pard, e alguns museus presentes na UFPA, Museu de Anatomia

Humana, Aquario Amazonico e Museu de Geociéncias (MUGEQ). O método de obtengdo de
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dados foi por meio de relatérios de visitas, gravacdo de audio das discussdes em sala e diéri
de campo, material empirico que traz as percepcdes dos alunos sobre as dimensdes pedagogicas
dos espacgos e demais caracteristicas observadas nas visitas. Por fim, tivemos a apresentacao de
seminarios dos alunos que produziram jogos pedagogicos inspirados nos espagos nao formais
de Belém, pensados para turmas dos anos iniciais. A fim de atender aos principios éticos da
pesquisa, os colaboradores da pesquisa assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). Apo6s a coleta, os dados foram analisados a luz da Analise Textual

Discursiva de Moraes e Galiazzi (2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos relatdrios, a transcri¢do dos audios e todo processo de ATD,
chegamos entdo a trés eixos analiticos, que expressam dimensdes pedagdgicas e servem para

auxiliar os professores no uso dos espagos nao formais.
a) 1° Dimensio pedagogica: Relacio de complementaridade

Ocorre quando o professor deseja associar um conteudo do curriculo escolar com
elementos do espaco ndo formal, como conclui Rodrigues e Almeida (2020). Este aspecto que
podemos observar no relatorio:

“a visita na COSANPA pode ser feita com uma turma do 5° ano para visualizarem
como ocorre o tratamento da agua... no aquario observamos as espécies de peixes do
nosso territério e como elas se reproduzem, no Museu de Geologia observamos os

minerais que existem no estado do Para, no museu de Anatomia os 6rgdos que formam
0 corpo humano”.

Nesta interven¢do, podemos contemplar outras caracteristicas que compdem esta
dimensdo, como: a visita pedagogica pode ocorrer antes, durante ou depois da explicagdo tedrica
feita em sala de aula; nem sempre € possivel realizar a visita com os alunos, nesse caso, o
professor pode fazer o empréstimo de materiais do espago para utilizar em sala de aula ou fazer
uma visita virtual, como fizemos no Aquario do Museu Goeldi, através do site. A visita necessita
de planejamento e organizagdo, nesse sentido, ¢ possivel fazer negociagdes com a equipe
pedagogica. Como mostra o relato do professor, sobre a visita ao MPEG:

“No6s sentamos com a equipe pedagdgica do museu Goeldi, do servigo de educagio, e
falamos: Nos temos futuros professores e a gente acha importante eles conhecerem

esses bastidores da educacdo e o que tem por de tras do processo educacional do
Museu Paraense Emilio Goeldi”.
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Este trecho nos exemplifica a colaboragdo entre escola e o espago ndo formal, na qual
professor e a equipe pedagogica constroem juntos a visita, alinhando objetivo educacional,
formato da visita, n° de alunos, entre outros aspectos. Assim, a partir da visdo de Trilla (2008),
a educacao formal e ndo formal estabelece uma relagdo de complementaridade, “uma espécie

de partilha de fungdes, de objetivos, de contetidos entre os diversos atores educativos'.
b) 2? Dimensao pedagodgica: compreender sobre o espa¢o nao formal

Utilizada quando o docente tem o objetivo de conhecer sobre o espaco ndo formal, as
caracteristicas do espago, como histérico, data de fundagdo, funcionamento, areas de
conhecimento, possibilidades de ensino, infraestrutura, principais temas abordados. Temos
como exemplo a visita ao aquario amazonico, onde na primeira etapa, recebemos os monitores
em sala de aula, e eles realizaram uma oficina sobre a historia do aquario, a forma de trabalhar,
como nas escolas podem solicitar visitas, e as espécies amazdnicas presentes. Este tipo de
atividade contribui para que os futuros professores mapeiem os possiveis espagos para visitar
com seus alunos, contribui para o planejamento e elaboracdo de estratégias, pois como traz
Queiroz (2017), para atingir uma educagdo cientifica ¢ necessario conhecer as caracteristicas

dos espagos ndo formais.
¢) 3" Dimensao pedagogica: Visitar o espaco nao formal

Essa dimensao ocorre quando ha visita in locu, € a mais utilizada nas praticas de ensino,
sobretudo quando o objetivo educacional ¢ avaliar a percepgao dos alunos, como no trabalho de
Cascais (2012), no qual os alunos do 7° ano visitam o Jardim Botanico de Manaus. No entanto,
ao optar pela visitacdo com os alunos, deve-se levar em consideracdo alguns aspectos de
organizacao, como sugere a aluna no relatorio:

“primeiramente vocé deve conhecer o local e se ele corresponde ao seu objetivo
pedagogico, depois envolver a coordenagdo pedagodgica, a coordenagdo da escola e a
familia dos estudantes nessa proposta, fazer o agendamento, verificar o meio de

transporte, se os responsaveis vao levar os alunos no local, verificar o lanche, agua,
roupas adequadas, pedir ajuda de mais pessoas na equipe para auxiliar na visita...”

O trecho acima, elenca os elementos necessarios para agendar uma visita, nos revela que
¢ possivel superar o fator “pouco uso dos espacos nao formais na pratica dos professores” (Reis,
2019), quando o docente no seu processo de formagado, tem orientagdo, pratica e pode construir

um caminho a seguir.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos o uso de espagos nao formais para o ensino de ciéncias, um tema amplo
e capaz de nos revelar surpresas se estivermos atentas aos detalhes, sobretudo em nossa regiao
de atuagdo, a Amazonia. Nesta investigagao, atividades coerentes levaram a elaboragao de uma
visita pedagogica, mostrando que os alunos entenderam as dimensdes dos espacos ndo formais.
Reconhecemos a importancia dessas visitas na formacao de professores de ciéncias e esperamos

que este estudo inspire novas pesquisas sobre o tema.
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Resumo: Este trabalho se trata da analise de um artigo selecionado pelos autores tendo como
tematica a CTS, debatida no decorrer da disciplina. Foi analisado o artigo “A Quimica nos
Cabelos: Relato de Experiéncias de Ensino CTS Visando uma Educagdo Antirracista”, que
discute a relevancia estética dos cabelos na adolescéncia e sua simbologia historica, politica e
social. O artigo foi selecionado e analisado mediante critérios estabelecidos pelas professoras
responsaveis pela disciplina, os quais foram adaptados, resultando nos critérios: 1) envolvimento
professor/aluno; ii) participagao efetiva dos alunos; adequacao do tema sociocientifico para o
ensino de quimica. Assim, este trabalho tem por objetivo apontar quais as possiveis
contribui¢des desta aplicacao aos alunos, no ambito cientifico, cultural e social. Outrossim,
evidenciou-se a grande participacdo dos alunos, configurando a abordagem CTS como uma
possibilidade de inser¢do de temas complexos e polémicos, mas a0 mesmo tempo essenciais
para o processo de desenvolvimento pessoal, cientifico, cultural, entre outros.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Abordagem CTS. Questdes Sociocientificas.

1. INTRODUCAO

Ao longo dos anos, esforcos tém sido direcionados para transformar o ambiente escolar,
muitas vezes marcado por uma variedade de conflitos. No entanto, mesmo em situagdes em que
as relagdes parecem mais equilibradas, existe uma tensdo oculta que, por estar profundamente
enraizada desde o inicio da educacdo formal, continua a ser negligenciada, isto €, o racismo
estrutural. Com base nesta problematica, a propria escola ¢ uma das responsaveis por
intensificar as desigualdades, de modo que a escola neutra e justa ndo passa de uma idealizagao.

Para corroborar isso, Borges e Lemos (2019, p. 3) afirmam:

As representagdes opositivas de brancos dominantes e negros dominados, se
perpetuam nas escolas retroalimentando as estruturas mentais emergentes em
categorias discursivas racistas, ao neutralizarem expressdes pejorativas relativas aos

9% ¢¢ LEINT3

negros como “denegrir”, “coisa de preto”, “cabelo ruim” e outras.

Nesse sentido, a educacdo com o foco Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) vem

ganhando forca nas praticas docentes. Fabri (2017) aponta que a perspectiva CTS, no Ensino
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de Ciéncias, tem trazido resultados promissores ao orientar situagdes de ensino e aprendizage
que envolvem questdes sociais relevantes direcionadas a alfabetizacao cientifica dos cidadaos.
Nao obstante, a abordagem CTS pode contribuir com a formacgao para o exercicio da cidadania
dos alunos, melhorando suas tomadas de decisdes assim como sua atuagao critica na sociedade.

Entrementes, destaca-se que a Quimica ¢ uma ciéncia que faz parte do cotidiano das
pessoas € o conhecimento construido em sala de aula pode contribuir para a formagdo de
sujeitos criticos e participativos na sociedade. Assim, abordar temas sociocientificos em sala de
aula, no ambito do ensino de quimica, pode favorecer nao s6 a compreensdo de conceitos
cientificos, mas possibilitar momentos de reflexdo e desenvolvimento critico (Cachapuz et al.,
2005). Portanto, este trabalho tem como principal objetivo analisar um relato de experiéncia
pautado na abordagem CTS e educa¢do antirracista para o ensino de quimica dos polimeros,

bem como apontar possiveis contribui¢des desta aplicacao aos alunos.

2. METODOLOGIA

A analise do artigo escolhido fundamenta-se na ideia de Fortin (1999), que define a
andlise de artigos como um “processo intelectual ligado ao pensamento critico”. Para a analise
do relato de experiéncia, foram adotados trés critérios principais: 1) envolvimento
professor/aluno; ii) participacao efetiva dos alunos; iii) adequacao da tematica sociocientifica
para o ensino de quimica. Estes critérios foram adaptados a partir do referencial tedrico-
metodologico de analise indicado pelas professoras responsaveis pela disciplina “Atualizacdo e
Articulagao do Ensino de Ciéncias Naturais” do mestrado vinculado ao Programa de Pos-

Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia (PPGEECA).

3. ANALISE E COMENTARIO DO CONTEUDO

Inicialmente, por meio da inser¢dao do tema sociocientifico “cabelo bom ou cabelo
ruim”, os alunos puderam expressar seus posicionamentos sociais no que concerne as pessoas
com diferentes tipos de cabelo. Nesse sentido, Santos (2023) afirmar que aspectos
sociocientificos estdo relacionados a temas controversos que, muitas vezes, envolvem a ética e
moral. Ao tratar desses assuntos polémicos em sala de aula, os alunos s@o submetidos a um
ambiente de debates e troca de ideias que, direta ou indiretamente, acabam contribuindo para

uma construcao de consciéncia critica.
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Paralelamente, por meio de algumas colocagdes feitas pelos alunos, € possivel constatr
o padrao eurocéntrico de estética enraizado em seus conceitos. Tratando sobre isso em sala de
aula, ¢ possivel trabalhar questdes culturais, sociais e étnicas com os alunos. Por isso, ¢
importante que o professor faca a inser¢ao em suas aulas dos conteudos relacionados ao
contexto real dos estudantes, promovendo uma formagao cidada e critica que possa lhe preparar
para a tomada de decisdes e resolucao de problemas na sociedade atual (Andrade; Nunes-Neto;
Almeida, 2018).

A partir dessa realidade, emerge a participacdo da tecnologia nestas discussdes. A fim
de uma mentalidade de busca por um cabelo melhor, mais “adequado” e bonito, muitas pessoas
anseiam por produtos e cosméticos de beleza. Dessa forma, a industria investe neste ramo,
langando produtos com inovagdes tecnoldgicas voltadas para atender essa demanda.

Concomitantemente, todas essas discussdes despontam de um carater cientifico. No
artigo, as autoras buscaram associar as questdes sociocientificas no ensino da quimica dos
polimeros, trazendo para as discussdes a composicao dos produtos de beleza utilizados nos
cabelos. Assim, foi possivel inserir nas discussdes os perigos encontrados na exposicao a certos
compostos nocivos a saide humana. que afirma que a educagdo cientifica ajuda a formar
cidadaos mais criticos e reflexivos sobre os produtos da ciéncia e suas implicagdes para o
ambiente e a sociedade.

Assim, a educagdo com enfoque CTS ¢ um dos caminhos para o desenvolvimento de
uma alfabetizacdo cientifica que favoreca a formacao de cidaddos capazes de atuar de forma
responsavel em relacdo as tematicas e aos seus aspectos sociocientificos (Moreira; Freitas,
2023). Em suma, foi perceptivel a grande participacdo dos alunos neste tipo de intervencao
pedagbgica, pois encontra-se na abordagem CTS uma possibilidade de insercdo de temas
complexos, polémicos e controversos, mas a0 mesmo tempo essenciais para o processo de

desenvolvimento pessoal, cultural, social, ético, moral e académico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem CTS envolve trés processos essenciais: 0os conceitos, os procedimentos e
as atitudes. Nesse sentido, ao analisarmos o relato de experiéncia, percebemos a vivéncia dessas
etapas ao longo da aplicacdo metodoldgica desenvolvida em que, com auxilio da professora, os
alunos puderam visualizar os conceitos de polimeros através de uma abordagem sociocientifica,

buscando o desenvolvimento critico € antirracista.
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Assim, ¢ perceptivel a importancia da implementagdo desta metodologia no ensino de
ciéncias, uma vez que permite a articulagdo entre elementos fundamentais na constru¢do do
conhecimento cientifico e da consciéncia critica dos alunos. Nesse sentido, o enfoque CTS deve
ser utilizado no ensino de quimica, pois supera as resisténcias dos alunos e favorece o
aprendizado. Ele permite direcionar questionamentos que despertam a criticidade dos
estudantes.

Destarte, a Sequéncia Didatica com enfoque CTS e a perspectiva antirracista promoveu
o desenvolvimento de competéncias criticas nos alunos, ndo apenas para o entendimento técnico
dos polimeros, mas também para a capacidade de questionar e refletir sobre o papel da ciéncia
na sociedade. Os debates e discussdes levantadas em sala de aula, promoveram a participagdo
e permitiram aos alunos expressarem suas concepgdes, garantindo um aprendizado

contextualizado e integrador.
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