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APRESENTACAO

Entre os dias 21 e 22 de novembro de 2024, o Grupo de Pesquisa Ciéncia, Tecnologia,
Meio Ambiente e Educagdo ndo formal — CTENF realizou o IV SEMINARIO CTENF, cujo
tema foi “Sustentabilidade além dos muros: fortalecendo a educagdo ambiental em contextos
culturais diversos”, que buscou instigar multiplos olhares reflexivos e dialdgicos a respeito da

questao ambiental nos mais diversos contextos, e em especial no contexto amazonico.

Os principais objetivos do IV Seminéario CTENF foram: 1) Promover intercdmbios de
saberes, praticas, vivéncias e reflexdes acerca da questdo ambiental sob a otica da
sustentabilidade; 2) Constituir espago de divulgagdo de estudos e experiéncias relacionadas a
tematica ambiental produzidas no meio académico; 3) Divulgar e valorizar saberes e fazeres

produzidos na relagdo de homens e mulheres amazonidas com ambiente.

Considerando a diversidade de experiéncias, saberes e discussdes suscitadas e refletidas
durante evento, organizamos os Anais do IV SCTENF com vistas a amplia¢do do alcance do

tempo, espago e publico, para além dos muros e calendarios.

Assim, ¢ com prazer que compartilhamos os trabalhos apresentados no formato de
comunica¢do oral durante o evento, com votos de que os relatos, saberes, experiéncias e
resultados desses estudos ecoem e alcancem o maior publico possivel, contribuindo para

reflexdes e inspiragdes para outras produgdes.

Os Organizadores.
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A QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS DO CONSUMO DO
ACAI (Euterpe oleracea Mart.) EM BELEM DO PARA: PROPOSTAS DE
SOLUCOES AMBIENTAIS

Cinthia do Socorro Ferreira das Neves!”, Sebastido Ribeiro Xavier Junior?

! Discente do Curso Tecnologo em Gestdo Ambiental, IFPA.
2 Biologo, laboratorio de botanica, EMBRAPA Amazonia Oriental.
*E-mail: cinthianeves777@gmail.com

Palavras-Chave: Carogos, bioeconomico, sustentavel.

1. INTRODUCAO

Residuos solidos sdo materiais descartados resultantes das atividades humanas e
processos naturais que nao possuem mais utilidade para quem os gerou. Dentre esses materiais
se tem: papel, plastico, vidro, metal, materiais organicos, produtos quimicos, € outros
(Lourengo, 2021; Amaral, 2022). A gestdo adequada dos residuos sélidos ¢ essencial para
minimizar seus impactos ambientais e promover a saude publica, isso inclui a coleta seletiva,
reciclagem, compostagem, incineragdo controlada, o tratamento adequado de residuos
perigosos, e, em ultima instancia, a disposi¢ao final adequada em aterros sanitarios.

Neste sentido, ¢ importante ressaltar a necessidade de conscientizacdo da populagdo
para a reducdo de residuos gerados, a pratica da reciclagem e a adocao de hébitos sustentaveis
visando a preservacdo do meio ambiente (Telles, 2022; Silva, 2022).

Logo, o presente trabalho visa propor possiveis solucdes para a questao dos residuos
solidos gerados pelas sementes de acai que sao um subproduto do processamento das frutas de
acai (Euterpe oleraceaMart.), comumente utilizado na producdo de polpas, sucos e outros
derivados. As sementes representam uma parte consideravel do fruto, e quando extraidas para
0 processamento, geram bastante residuos os quais causam poluicao ambiental e desperdicio de

matéria-prima de grande potencial sustentdvel e bioecondmico.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa tem carater descritivo de natureza aplicada e adota uma abordagem
qualitativa. Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizado um levantamento bibliografico
feito a partir de trabalhos académicos e artigos cientificos, em bases de dados confidveis, como

SciELO e Google Académico, onde foram selecionados trabalhos que se relacionam
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diretamente com o propoésito do estudo.

Para alcangar os objetivos propostos, o estudo sugere alternativas de reutilizagdo através
da producdo de mudas de agai, adubos, e outros produtos derivados, como vasos ecologicos,
tijolos, artesanatos e biojoias, aproveitando o potencial do seu uso, evitando o desperdicio dessa
matéria prima e o descarte irregular. A justificativa para este enfoque reside na constatacao de
um expressivo volume de descarte desse residuo no meio ambiente, o que gera polui¢do e
diversos impactos ambientais e sociais negativos.

Visto isso, o desenvolvimento do trabalho esta em andamento com a coleta das sementes
de acai que estdo sendo utilizadas tanto para o plantio de mudas quanto para a producao de
adubo, os quais fardo parte das acdes que serdo desenvolvidas em oficinas ofertadas para os
estudantes e a comunidade local, com o intuito de capacitar as pessoas para que possam aplicar
esse conhecimento de forma pratica, através da reutilizacdo dos carocos de acai que antes

seriam descartados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante de dados levantados, pode-se verificar uma quantidade significativa de residuos
gerados pelos carocgos de agai, visto que, a polpa do agai constitui de 5 a 15% do volume total
do fruto (Rogez, 2000 apud Oliveira, Frias Neto, Pena, 2007), o que significa que a maior parte
do fruto ndo ¢ consumida, sendo geralmente descartada como residuos solidos. Estima-se que
sao produzidas 93 mil toneladas de carogos de acai por ano (Rodrigues et al., 2002; apud Moura
et al., 2018). Em Belém, aproximadamente 90% do residuo do processamento de acai era
descartado em aterros ou lixdes (Monteiro et al., 2017). Ou seja, os carogos de acai apesar de
serem uma fonte de matéria prima abundante com um grande potencial de reaproveitamento,

ndo sao vistos dessa forma e sdo descartados no ambiente, o que representa um grande

desperdicio gerando impactos ambientais significativos.

Por isso, ¢ necessario que haja conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da
gestao desses residuos e 0 manejo sustentavel na cadeia de produgdo do agai, gerando beneficios
no ambito ambiental, social e movimentando a bioeconomia.

A Politica Nacional dos Residuos Soélidos classifica o carogo de agai como residuo de
estabelecimento comercial e, devido a sua origem, ndo devem ser descartados como residuos
comuns (Brasil, 2010). No entanto, a ocorréncia do descarte irregular desses residuos ¢ comum

em vias publicas proximas aos pontos de vendas ou lixdes a céu aberto, comprometendo a
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qualidade de solos e corpos hidricos (Miranda et.al, 2022).
A espécie de agai estudada ¢ a E. oleracea, uma palmeira que pertence a familia
Arecaceae, que pode atingir de 25 m a 30 m de altura e sdo encontradas em alguns estados da

regido Norte do Brasil com maior prevaléncia no estado do Para. O fruto mede de 1 cm a 2 cm

de didmetro com o peso médio de 1,5 gramas. E popularmente conhecida como agai em todo

Brasil, ¢ um fruto comum em toda regido norte do pais, sendo a floresta amazdnica e o Para os
maiores produtores e consumidores do fruto (Ken-Iti Yokomizoet al., 2016). Originaria da zona
norte, a palmeira possui touceiras com até 25 estipes e frutos bem aceitos pela populacao local
em funcao da sua capacidade energética (Barbosa ef al., 2016).

A cadeia do agai ¢ uma das principais fontes de riqueza e emprego do Nordeste Paraense.
Somente na cidade de Belém, existem cerca de 2,5 mil estabelecimentos que comercializam
diariamente em torno de 305 toneladas do agai (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-
IBGE, 2008), gerando aproximadamente 253 toneladas de lixo orgénico, constituido
principalmente de carogos descartados em aterros sanitarios e cursos d’agua (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, 2012), sendo no estado do Paré a fruta mais
consumida com volume anual de producao de 600 mil toneladas, no qual mais de 90% dessa
producdo vem sendo manejada ao decorrer de duas décadas, estima-se que as areas com
acaizeiros no estado chegam a 154 mil hectares (Oliveira; Tavares, 2016; Queiroz, 2016).

O levantamento bibliografico evidencia que ha uma grande geracdo de residuos
oriundos do consumo do agai que ndo sdo reaproveitados. Por este motivo, diversas pesquisas
estao sendo realizadas em busca do potencial de reaproveitamento dos carogos de agai, com o
objetivo de desenvolver alternativas que minimizem o impacto ambiental ¢ a0 mesmo tempo
gerem valor econdomico. Esses estudos investigam diferentes formas de uso, como a
transformagdo dos carocos em biomassa para geracdo de energia, a producdo de
biocombustiveis e carvao vegetal, e a aplicagdo em materiais de constru¢ao, como blocos
ecologicos, a compostagem e adubos organicos, a criagdo de cosméticos, matéria-prima para os
artesanatos e até alimentacdo animal, que aproveita os nutrientes remanescentes do carogo.

A reutilizacdo do carogo de acai movimenta a economia circular, onde esses residuos
antes descartados sao ressignificados como insumos para novas cadeias produtivas. Com isso,
a gestdo sustentavel desses subprodutos contribui ndo apenas para a preservagao ambiental, mas
também para o fortalecimento da bioeconomia em regides produtoras.

Dentro desse contexto, sabemos que o desperdicio significativo desse material justifica
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e viabiliza a proposta da sua reutilizagdo como forma de solucionar a problematica ambiental
e pautada na Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e
no que diz respeito aos objetivos de desenvolvimento sustentdvel estabelecidos pela
Organizagdo das Nagoes Unidas — ONU onde visam assegurar padroes de produgdo e de
consumo sustentaveis, para alcancgar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais,
reduzir as perdas de alimentos ao longo das cadeias de produgdo e abastecimento, incluindo as
perdas pos-colheita, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevencao,
redugdo, reciclagem e reuso entre outras disposi¢des que fundamentam essa pesquisa.

As figuras 1 e 2 descrevem alguns dos possiveis produtos, € seus respectivos processos

e vantagens na reutilizacdo dos carocgos de acai.

Figura 1 - Agricultura, medicina, movelaria e artesanato.

PRODUTO

PROCESSAMENTO

VANTAGENS

AGRICULTURA

Fertilizante
organo-mineral

Compostagem dos rejeitos organicos
combinando o bio-carvao com biomassa
ambos ricos em nitrogénio. O carogo,
por sua dificil decomposicao, entra como
fornecedor de carbono

- Destinagao adequada para os residuos
solidos;

- Melhoramento dos atributos do solo;

- Acao do adubo organico de qualidade
equivalente aos usados pela agricultura

Silva (2014)

MEDICINA

Proteses de
bio-material
sintético

Separacao do carogo, fibras e serragem e
aproveitamento s do carogo na formacao
do poliol e poliuretano ( adicao de
polimeros)

- Diminuicao do nimero de cirurgias;
- Redugao de custos na fabricacao das
proteses em até cinco vezes;

- Adigao de valor a matéria-prima

Silveira (2012)

MOVELARIA

Eco-painéis para
uso comercial

Imersao do carogo em solugao aquosa
de NaOH (mercerizagao) para retirada
da lignina, separagao manual das
fibras, secagem, aplicagao de resinas
e submissao a uma prensa com
aguecimento

- Aumento da aderéncia do material;
- Aderéncia com resinas de base oleosa;
- Potencialidade para uso comercial

Mesquita (2013)
Limaetal.
(2015)

Madeira
sintética

Secagem e estabilizagao da massa seca
seguida de moagem, separacao da fibra e
catalisagao com aresina poliéster

- Alta resisténcia a flexao;

- Material resistente a fadiga;

- Fabricacao de materiais polimeros com
reforgo de fibras vegetais

Goes, Moreno &
Tavares (2014)

ARTESANATO

Biojoias

0 processo padrao inclui: secagem,
retirada da casca, polimento, furagao
bésica.

Processos diversos incluem:

tingimento, Esmerilhagao, mudanca de
formato etc.

0 pd gerado na usinagem ainda pode ser
agregado a resinas para a fabricagao de
outras biojoias

- Permite variagoes de cor, tamanho
formato etc. - atrativo comercial;

- Matéria-prima vendida em grande
quantidade ¢/ custo unitario irrisorio;

- Aproveitamento integral da semente;

- Produtos acabados com valor agregado
de até 800% sobre o custo de fabricagao

Benatti (2013)

Fonte: Almeida et al., 2016.
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Figura 2 - Geragao de bioenergia e tratamento da agua.

PRODUTO

PROCESSAMENTO

VANTAGENS

GERACAO DE BIOENERGIA

Biomassa para
geragao de
energia via
gaseificagao

Gerador com dois subsistemas (com
poténcia instalada de 80 kW) alimentado
pelo carogo apos os processos de
secagem e separacao das fibras
(tratamento prévio)

- Alternativa de geragao energética em
comunidades isoladas;

- Demais componentes do carogo podem
ser reinseridos na agroindustria e no
mercado de artesanato;

- 46% do fruto usada na geragao
energética e apenas 4% de perdas

Xavier et al.
(2006)
Seye et al.
(2008)

Briquetes
energéticos

Retirada do excesso de umidade e
secada a altas temperaturas. Em seguida,
submetida ao processo de briquetagem
onde o material é submetido a elevadas
pressoes

- Alta quantidade de celulose, lignina e um
baixo teor de cinza e umidade - aumento
da eficiéncia;

- Facil aquisicao da matéria-prima e baixo
custo de transporte;

- Baixo custo de operacao dos processos
de transformacao

Reis et al. (2002)
Pessoa & Reis
(2012)

TRATAMENTO DA AGUA

Carvao vegetal
para aretirada
de metais
pesados
de aguas
superficiais

Processado em duas fases: carbonizagao
(tratamento térmico com retirada de
componentes volateis e secagem) e
ativacao (impregnagao com agentes
quimicos e nova carbonizagao)

-Vantagem ambiental e solugao
econdmica para ribeirinhos;

- Método eficiente e ecoldgico;

- Possivel solugao aos efluentes
contaminados langados na Baia do
Guajard, fonte da dgua de consumo para a
populagao de Belém

Pereira et al.
(2014)

Carvao ativado
para tratamento
da dgua para
consumo

Desidratagao do carogo seguido

de ativacao quimica com NaOH,
carbonizagao, resfriamento, lavagem e
secagem. Por Ultimo, é colocado em uma
vela de filtro para a purificagao da dgua

- Eficiéncia equivalente ao carvao ativado
industrial;

- Melhoramento da qualidade da dgua
onde ha precariedade no tratamento;

- Nivel de potabilidade da d4gua com uso
do carvao a base de carogos condizente
com os padroes do Ministério da Satde
(Port. 518/2004)

Pereira &
Rodrigues
Janior (2013)

Fonte: Almeida et al. 2016.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi verificado que os residuos provenientes do consumo do agai sdo descartados de
forma irregular em sua maioria por falta de uma gestao adequada desse material ocasionando
poluicdo ambiental e impactando diretamente no contexto social e econdmico da sociedade.

Por este motivo, o estudo para a reintroducao de residuos como produtos ou insumos
para outros setores ¢ um passo importante para maximizar o uso de recursos naturais renovaveis
e, a0 mesmo tempo, reduzir a quantidade de residuos gerados, evitando o descarte inadequado
desse material pela cidade, contribuindo para um ciclo produtivo sustentavel.

Portanto, as oficinas que serdo ofertadas sdo voltadas para o desenvolvimento dessa

proposta, que visa contribuir para a conscientizagao da populacdo, além de incentivar o
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desenvolvimento de uma economia circular promovida pela reutilizacdo dos carogos de acai
que estdo diretamente alinhadas com os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) que

inclui alternativas para a redugdo dos impactos negativos gerados pelos residuos so6lidos.
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1. INTRODUCAO

A origem do conceito de racismo ambiental (RA), ocorreu na década de 1980 pelo Dr.
Benjamin Franklin Chavis Jr., em resposta a protestos contra o depoésito de residuos toxicos no
condado de Warren (EUA), uma area predominantemente habitada por negros em bairros
periféricos. Esta pratica, refere-se a discriminacao racial presente nas politicas ambientais,
caracterizada pela aplicacdo desigual de regulamentagdes e pela escolha intencional de
comunidades de cor como alvos de descasos ambientais (Chavis, 1993, p. 3).

Nessa perspectiva, faz-se necessario a abordagem acerca do RA no processo
educacional, a fim de desenvolver alunos capazes de opinar e intervir nas diversas questoes
sociais. Assim, a Educacdo Ambiental (EA), mediante as considera¢des de Tozoni-Reis (2007),
deve ser pensada e trabalhada a partir da realidade especifica na qual esta sendo proposta, a fim
de considerar os aspectos particulares e relevantes para os sujeitos inseridos naquele contexto.

Entretanto, ainda existem muitas dificuldades para se trabalhar a tematica do RA no
contexto educacional, fator esse, que € refletido nas praticas e nos curriculos educacionais, que
em grande parte ndo apontam caminhos para se trabalhar esta teméatica de forma ampla.
Segundo Saviani (2018), sem a existéncia de contetidos significativos, a aprendizagem passa a
nao existir, transformando-se em uma grande farsa. Para o autor, existe a necessidade de que os
alunos se apropriem de contetidos relevantes, a fim de que as massas possam ter voz e fazer

valer seus interesses.

E neste viés, de educacao transformadora, que a tematica do RA deve ser pensada no

contexto educacional, a fim de tornar os educandos, conhecedores dos seus direitos e deveres,
bem como os instrumentos que lhes sdo validos para a busca da justica ambiental, a fim de que

o processo educativo seja emancipador (Freire, 2014). Com isso, objetiva-se com o presente
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trabalho, analisar os desdobramentos da pratica educativa proposta no artigo intitulado “A
utilizacdo do conceito de RA, a partir da perspectiva do lixo urbano, para apropriagdo critica
no processo educativo ambiental” de Angeli e Oliveira (2016), a fim de compreender de que
forma a tematica acerca do RA, foi trabalhada com os alunos e quais as suas potencialidades

para o esclarecimento desta tematica.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho surgiu no contexto da disciplina de “Atualizagdo e Articulagdo do
Ensino de Ciéncias Naturais na Educagdo Bésica”, ofertada pelo Mestrado Profissional em
Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA) da Universidade do Estado do Para
(UEPA) no ano de 2024. Onde a pesquisa tem uma abordagem qualitativa de natureza basica,
que segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 31), trata-se de uma pesquisa qualitativa por “nao se
preocupar com a representatividade numérica, mas sim, com o aprofundamento da
compreensdo de um grupo social ou de uma organizagdo”.

Por conseguinte, Nascimento (2016) enfatiza que a pesquisa de natureza basica tem
como objetivo, gerar conhecimento novo para o avanco da ciéncia, entretanto, sem o

compromisso de aplicacdo pratica do resultado. Seguindo esses conceitos de pesquisa,

buscamos analisar a proposta desenvolvida por Angeli e Oliveira (2016) acerca da tematica do

RA em uma escola estadual do municipio de Jaboticabal, Sao Paulo, com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental. Para analise deste estudo, foram selecionados 5 critérios, conforme
descritos no (Quadro 1). Os critérios estabelecidos para o desenvolvimento da anélise do texto
estudado, constituem-se como parametros norteadores da estrutura da pesquisa aqui posta e
estdo distribuidos na sessdo apresentada a seguir.
Quadro 1 — Critérios para analise do trabalho
ORDEM CRITERIOS
I Participagao ativa dos alunos
11 Mediagdo do professor
Conceitos cientificos
Producao de atividades
Avaliacao

Fonte: Construido pelos autores, 2024.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar o artigo, no que se refere a participacdo dos alunos e a mediagdo das
professoras, evidencia-se que a atividade proposta obteve éxito. As estratégias de ensino
utilizadas fomentaram o carater critico nos estudantes, os quais puderam colocar de forma
natural suas opinides e experiéncias do cotidiano, de modo que conseguiram refletir sobre elas,
de forma colaborativa com as professoras. Mediante Freire (1996), a relacdo entre professor e
aluno deve ser dialdgica, aberta, curiosa e indagadora, caracteristicas evidenciadas pelo relato
das autoras.

As autoras trabalham os conceitos cientificos ao aplicarem uma sequéncia didatica (SD),
os quais foram declarados de forma explicita para os alunos. Quando estes apresentavam algum
tipo de dificuldade, as professoras auxiliavam, ajudando no processo de desenvolvimento dos
conceitos cientificos. O conceito de racismo foi discutido ¢ na medida que a SD foi
desenvolvida, outros conceitos comec¢am a surgir conforme os alunos vao apresentando duvidas
e relacionando o tema com outras questdes sociais como ma distribuicdo de renda, consumismo,
ciclo da pobreza, desperdicio de comida, coleta seletiva, invisibilizagdo da populacdo nas
periferias urbanas e as politicas publicas destinadas as populagdes em situacdo de
vulnerabilidade socioambiental. Baseado nos achados acima, de acordo com a teoria de

Vygotsky (1998), essa pratica esta relacionada com os dois processos de formagdo de conceitos

pelos quais o ser humano passa: o primeiro, ocorre na infancia, quando a crian¢a desenvolve

habilidade em experiéncias do cotidiano; e o segundo ocorre na escola, em que os conceitos sao
abordados de forma sistematica e orientada pelos professores, caracterizando-se como a
formacao de conceitos cientificos que sao produzidos a partir da aprendizagem. Esses conceitos
cientificos, diferentemente dos cotidianos, sdo estruturados e ensinados de forma intencional, o
que promove o desenvolvimento cognitivo e a capacidade de reflexdo critica dos alunos.

Para fomentar o aprendizado sobre a tematica do RA, diversas atividades foram
propostas, enriquecendo o conteudo abordado nas aulas e promovendo um ambiente de troca e
analise critica, fundamentada nos debates e estimulos dos posicionamentos. As propostas de
atividades, como seminario, redagdo de um texto formal (como uma carta ao Prefeito),
resolucao de questiondrio sobre o destino do lixo no municipio, além de discussoes de textos,
fotos e videos, incentivaram a reflexdo e o engajamento dos alunos, contribuindo para o
aprendizado acerca da tematica. Embora o artigo analisado ndo detalhe o processo de corre¢ao

e compartilhamento das atividades realizadas na SD, porém infere-se que as frequentes
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discussdes sugerem que essas praticas ocorreram, reforgando o impacto positivo da participagado
ativa no processo educacional.

Assim, destaca-se o papel central do professor na facilitacdo dessas discussdes e
atividades desenvolvidas em sala de aula, essenciais para desenvolver o pensamento critico dos
alunos. Ao adotar uma postura dialogada, o professor atua como mediador do conhecimento,
promovendo o questionamento e a indagacao do estudante, fatores cruciais para o processo de
aprendizagem significativa, em que o ensino exige comunicagao e troca de conhecimento entre
quem ensina e quem aprende (Freire, 1996).

Acerca do processo de avaliagio na SD, embora ndo esteja explicitada
metodologicamente, por intermédio da andlise do relato proposto, evidenciou-se que a
avaliagdo implementada na SD, configurou-se como processual (continuo e adaptativo), que
conforme apontam Calderon e Poltronieri (2013), esta avaliagdo possibilita fazer um
acompanhamento do ritmo de aprendizagem, ajusta as intervencdes pedagodgica as
caracteristicas individuais dos alunos e modificar estratégias do processo conforme as
necessidades individuais dos alunos.

Assim, ao longo de todo o processo de implementagdo da SD, notou-se que, por meio
das discussoes entre os alunos, de forma livre, bem como por meio da escrita e leitura, as
professoras puderam diagnosticar o grau de conhecimento e de evolugdo dos educandos acerca
da temadtica. Esse processo avaliativo, de forma continua ao longo do processo de ensino e
aprendizagem, de carater investigativo, ndo s promoveu uma compreensao mais profunda da
realidade por parte dos alunos, mas também permitiu que o ensino e¢ a aprendizagem se

tornassem mais contextualizados e significativos.

CONSIDERACOES FINAIS

Evidencia-se, portanto, que a SD, possibilitou o aprofundamento da concepgao de que

trata-se 0 RA pelos educandos, intermediada pela questdo do lixo urbano, ndo restringindo o
significado deste termo as exclusdes territoriais, mas propondo uma concepg¢ao mais abrangente
ligada a outros conceitos, como o ambiente em que vivem. Outrossim, ficam evidentes as
potencialidades desta proposta, e dessa tematica, que pouco ¢ debatida dentro de sala de aula,
e tampouco se encontra em trabalhos dentro da perspectiva do Ensino de Ciéncias da Natureza.

Esta ultima observagdo, deve ser uma inquietagdo que leve a produgdo de novas pesquisas e
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achados relacionados a tematica do RA no contexto do Ensino de Ciéncias da Natureza.

REFERENCIAS

ANGELI, Thais; OLIVEIRA, Rosemary Rodrigues. A utilizagdo do conceito de Racismo
Ambiental, a partir da perspectiva do lixo urbano, para apropriacdo critica no processo
educativo ambiental. REMEA-Revista Eletronica do Mestrado em Educacio Ambiental, v.
33,n.2,p. 51-70, 2016.

CHAVIS, B. Forward. In: BULLARD, Robert. (Ed.). Confronting environmental racism:
voices from the grassroots. Cambridge: South End Press, 1993. p. 3-7.

CALDERON, Adolfo Ignacio; POLTRONIERI, Heloisa. Avaliagdo da aprendizagem na
Educacdo Basica: as pesquisas do estado da arte em questdo (1980-2007). Revista Didlogo
Educacional, v. 13, n. 40, p. 873-893, 2013.

FREIRE, Paulo. Educa¢ao como pratica da liberdade. Editora Paz e Terra, 2014.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. 37 ed. Sao
Paulo. Editora Paz e Terra, 1996.

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo. (Org.). Métodos de pesquisa. Porto
Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

NASCIMENTO, Francisco Paulo do; SOUSA, Flavio Luis Leite. Classificacdo da Pesquisa.
Natureza, método ou abordagem metodoldgica, objetivos e procedimentos. Metodologia da

Pesquisa Cientifica: teoria e pratica—como elaborar TCC. Brasilia: Thesaurus, 2016

SAVIANI, Dermeval. Escola e democracia. 35. ed. Campinas: Autores Associados, 2018.

TOZONI-REIS, Marilia Freitas de Campos. Contribui¢des para uma pedagogia critica na
educacao ambiental: reflexdes tedricas. In: LOUREIRO, C.F.B et al. (Orgs). A questdao
ambiental no pensamento critico: natureza, trabalho e educacao. Rio de Janeiro: Quartet, 2007.
p. 177-222.

VYGOTSKY, Lev Semionovitch. Pensamento e linguagem, Martins Fontes, Sao Paulo, 1998.




EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA EM ESPACO NAO FORMAL DE
ENSINO: CONSTRUINDO O ALFABETO ECOLOGICO DA
AMAZONIA PARAENSE

Leila Katia de Sousa Farias'*; Rozinalva Brito Gomes dos Santos!; Frederico da Silva
Bicalho?; Inés Trevisan?

! Discentes do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia —
PPGEECA, UEPA.
2 Docentes do Programa de Pés-Graduacdo em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia —
PPGEECA, UEPA.

*E-mail: leila.kdsfarias@aluno.uepa.br
Palavras-Chave: Meio Ambiente, Ecologia, Ensino por Investigagao.

1. INTRODUCAO

A Educag¢do Ambiental (EA) estd instituida na Lei N° 9.795 de 27 de abril de 1999,
(Brasil, 1999), a qual no Art. 2° ¢ firmado que a mesma deve estar articulada em todos os niveis
e modalidades do ensino tanto em ambientes formais quanto nao formais de ensino. Ademais,
segundo Loureiro (2019), ¢ defendido sobre a necessidade de uma Educagao Ambiental Critica
(EAC) em meio ao processo de ensino e aprendizagem dos educandos, referindo — se aos
individuos serem capazes de identificar problemas socioambientais, com o propdsito de mitiga-
los, tendo em vista a transformacao de si mesmo e da sociedade, para o bem comum.

Diante disso, este trabalho apresenta a seguinte questdo norteadora: De que forma a
atividade de elaboracdo do alfabeto ecoldgico paraense pode contribuir com aprendizagens
relacionadas a EAC? Assim, o objetivo principal ¢ compartilhar uma experiéncia desenvolvida
na perspectiva da EAC em um ambiente ndo formal de educagao.

A atividade foi efetuada utilizando a abordagem do ensino por investigagdo, a qual
segundo Carvalho (2018), consiste em os individuos encontrarem a solu¢do de um problema de
forma auténoma. Ademais, pode se apresentar em formato de Sequéncia de Ensino
Investigativo - SEI, a qual a partir da questao problema, os alunos, em grupo, sdo convidados a
encontrarem a solugdo e a socializarem suas conclusdes, argumentando sobre 0 modo como
chegaram a resposta ao problema. Em seguida, o docente contextualiza e sistematiza o assunto
e, por ultimo, os alunos sdo avaliados de forma individual por meio de desenhos ou texto, em
uma perspectiva qualitativa.

A tematica envolvendo as questdes ambientais vem sendo enfatizada, inclusive a EA
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tornou-se disciplina obrigatoria nas escolas Estaduais do Estado do Para, a partir do Art. 3° da
Lei N°9.981 de 06 de julho de 2023 (Para, 2023), dando inicio no periodo letivo de 2024, visto
que a cidade de Belém iré sediar a Conferéncia das Partes - COP 30, em 2025. Entdo, ¢ de suma

importancia que iniciativas educativas sejam efetivadas no processo educativo dos estudantes.

2. METODOLOGIA

Este estudo estd fundamentado em Robaina et al. (2021), pois consiste em uma pesquisa
acdo ¢ bibliografica com abordagem qualitativa. A primeira trata-se de uma pesquisa
participante a qual o pesquisador planeja uma intervengao com vistas a dar énfase a resolugdo
de problemas, tomada de consciéncia ou produgdo de conhecimentos.

No que tange a pesquisa bibliografica, segundo o mesmo autor, trata-se de consultas a
trabalhos ja publicados. J4 a abordagem qualitativa esta “[...] voltada para analise de dados que
ndo podem ser expressos em nimeros ou ndo podem se limitar a uma andlise numérica em
virtude do tipo de grandezas que a apresentam [...]” (Robaina, 2021, p. 29).

Diante disso, o presente trabalho envolvendo a EAC foi desenvolvido em um ambiente
nao formal de educacdo, mais precisamente em uma Igreja localizada em Belém/Para. A
atividade teve como participantes 3 criancas e duas adolescentes, sendo mediada por duas
estudantes do Curso de Pos-Graduagao em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da
Universidade Estadual do Parda — PPGEECA/UEPA.

Esta aconteceu em um encontro, durante o periodo da tarde, com duracao de duas horas.
A divulgacdo da atividade foi realizada via Whatsapp, por meio de um cartaz elaborado pelas

estudantes pesquisadoras, tal como ilustrado na figura 1:

Figura 1: Cartaz de divulgagio da atividade do Alfabeto Ecologico Paraense
IEEEREEEEEEEE

Endorago: Av. Balém, n°79, qn::uw; - Parquo Verdo

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024)
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A mesma foi inspirada na obra dos autores Lima; Lima (2018), publicada em
Natal/IFRN, intitulada “Alfabeto Ecologico”, a qual apresenta vinte e seis palavras relacionadas
a ecologia, bem como um poema atrelado a cada uma delas. Ademais, no canal do Youtube de
Lima (2018), contém estes poemas de forma cantada, com ritmos variados que fazem parte da
cultura brasileira como o samba, xote, valsa, baido e outros. Assim, as pesquisadoras planejaram

e executaram a atividade de produgao do alfabeto ecologico da Amazdnia Paraense.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A EA em espacos ndo formais desempenha um papel crucial na formagdo de cidadaos
conscientes e engajados com as questdes socioambientais. Esses espacos, que incluem parques,
museus, centros comunitarios e iniciativas de educagdo ao ar livre, oferecem oportunidades
Unicas para a vivéncia pratica de conceitos ambientais, promovendo uma aprendizagem
significativa (Guimaraes; Vasconcelos, 2006).

Ao contrario da educacdo formal, que muitas vezes se restringe a contetidos tedricos em
sala de aula, a EA em contextos ndo formais permite a interagdo direta com a natureza ¢ a
comunidade, facilitando a constru¢do de conhecimento por meio da experiéncia. Essa
abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas, essenciais para que
os individuos compreendam sua relagdo com o meio ambiente e se tornem agentes de
transformagdo socioambiental. Ainda segundo os autores, a EA em espago ndo formal deve
integrar informacao, ensino-aprendizagem e entretenimento, visando promover a cultura e a
construgdo de valores que fortalecam o empoderamento da populacao através da cidadania.

Quanto ao desenvolvimento da atividade, foram planejados cinco momentos da SEI.
Primeiramente, a fim de sondar o conhecimento prévio dos participantes, foi discutido de forma
dialogada sobre o significado de Amazonia, Ecologia e lixo, ressaltando os impactos ambientais
que o ambiente vem sofrendo.

Amazobnia, segundo Hage (2011), pode ser conceituada de trés maneiras: “[...]
biogeografico (Bioma Amazonia), hidrografico (Bacia Amazonica) ou politico-legal
(Amazonia Legal) [...] (Hage, 2011, p. 2)”. Entdo, para esta atividade, foi trabalhado o conceito
de Amazodnia com viés biogeografico.

Ecologia, conforme Lima; Lima (2018), provém das palavras gregas: oikos que significa

b 1Y

“casa”, e logia significando “estudo”. “[...] Ecologia é, portanto, o estudo do ambiente em que

vivemos”. Assim, ¢ importante que todos os seres humanos possam cuidar e preservar o
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ambiente, o seu lar, tendo em vista a sua ocupagao pelas geragdes futuras.

O termo "lixo" carrega uma conotagao negativa e limitante. Amorim (2010) sugere que
"residuo" seja utilizado em seu lugar, especialmente considerando a possibilidade de
reutilizagdo e reciclagem. Essa mudanca terminologica reflete uma nova perspectiva sobre o
descarte e enfatiza a importancia da sustentabilidade e da economia circular nas praticas
cotidianas da populagao.

No segundo momento, foi formado um grupo, os materiais necessarios para a atividade
foram disponibilizados e foi lancada a questao problema: “Quais palavras podemos utilizar para
formarmos o alfabeto ecoldgico da Amazdnia Paraense?” Apds sua resolugdo, no terceiro

momento o grupo apresentou o alfabeto paraense, verbalizando as palavras contidas no mesmo:
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024)

No quarto momento, houve a sistematiza¢ao e contextualizagdo da atividade por meio

NLX$d

da apresentagao em Powerpoint do alfabeto e das musicas dos poemas publicados dos autores
Lima, Lima (2018), seguido da apresentacdo do video “Biomas brasileiros: Amazonia”.

Como ndo foi possivel seguir tudo o que estava previsto no planejamento, no quinto
momento, a etapa da avaliagdo ocorreu de forma oral. Os participantes afirmaram que gostaram
da experiéncia, porém encontraram dificuldades em associar palavras a ecologia, visto que
desconheciam este termo, bem como escrever palavras com as letras estrangeiras w, X, y, Z.

Logo, a elaboragdo do alfabeto paraense demandou muito tempo e as pesquisadoras tiveram
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que auxiliar na escrita das palavras iniciadas com as letras acima.

Esta atividade proporcionou grandes discussdes e reflexdes sobre as questdes
relacionadas ao meio ambiente, partindo da realidade dos participantes. Estes, apesar das
dificuldades, conseguiram identificar palavras associadas a ecologia e a Amazonia Paraense,
bem como refletiram sobre este bioma, sua diversidade, suas riquezas, e os problemas

socioambientais encontrados.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo de EAC em espagos nao formais ¢ fundamental para promover uma
sensibilizacdo mais ampla sobre as questdes ecoldgicas. Assim, a atividade de elaboracdo do
alfabeto ecologico paraense promoveu aprendizagens significativas ao conectar os participantes
a biodiversidade local. Inclusive, ha a perspectiva de continuagao desta atividade, com a criagdo
de poemas e cangdes, tal como elaborado por Lima; Lima (2018).

Compartilhando essa experiéncia, apesar das dificuldades encontradas, foi possivel
perceber um aprendizado colaborativo, onde todos se envolveram e se ajudaram no processo de
criacdo do alfabeto ecoldgico paraense. Ao explorar palavras que representam a natureza e a
cultura da regido, os educandos puderam refletir sobre a diversidade e a importancia da
preservagao, estimulando a sensibilidade ambiental, de modo a facilitar a compreensao critica
das questdes ambientais, possibilitando acdes concretas para a preservacao da biodiversidade,

promovendo conhecimento e responsabilidade social.
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1. INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental (EA) tem sido amplamente reconhecida como uma ferramenta
fundamental para a promog¢do da compreensao da interagdo entre seres humanos e o ambiente
natural.Nesse contexto, o uso de Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDICs)
surge como um componente transformador, modificando as formas de aprender e acessar novas
informagdes e quando integradas aos ambientes educacionais, proporcionam novas
possibilidades para a disseminac¢ao do conhecimento e o engajamento dos alunos em questdes
ambientais.

Tais praticas estdo alinhadas com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que destaca a necessidade de desenvolver competéncias relacionadas ao uso critico e
responsavel das tecnologias digitais (BRASIL, 2018). Entretanto, a inser¢ao das TDICs nas
escolas tem sido recebida de forma ambigua (Cavalcanti; Ratto, 2016). Enquanto alguns
expressam desconforto, outros exploram o potencial criativo dessas ferramentas para fins
pedagogicos.

Diante dessa realidade, torna-se essencial integrar as TDICs as praticas atuais de EA.
Na Politica Nacional de Educacao Ambiental (BRASIL, 1999), essa integracao contribui para
o desenvolvimento de uma compreensdo sist€émica do meio ambiente, a democratizacdo da
informagdo ambiental, o estimulo a consciéncia critica sobre as problematicas socioambientais
e a promogao da participagdo cidadd em defesa da qualidade ambiental. Portanto, o uso das
TDICs pode fortalecer os objetivos fundamentais da EA, especialmente no que tange a
construcao de uma sociedade mais equilibrada e sustentavel.

A partir disso, este trabalho tem como objetivo revisar e analisar as contribui¢des dessas

ferramentas para a promocado da EA em diversos contextos a partir de uma revisao de literatura.




Buscou-se explorar como as TDICs podem ser integradas as praticas pedagogicas de forma
eficaz, promovendo uma educacdo reflexiva, critica e comprometida com as questdes

socioambientais.

2. METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa qualitativa, conforme definido por Gil (2017), que almeja a
compreensao aprofundada de fendmenos sociais € educacionais a partir da analise de dados nao
numéricos. Para tanto, desenvolveu-se uma pesquisa bibliogréfica, direcionada para um estudo
de revisdo, com o objetivo de mapear e analisar a producao cientifica sobre o uso de TDICs na
promocao da EA.

Vosgerau e Romanowski (2014, p. 167) destacam a relevancia dos estudos de revisao,
uma vez que “[...] permitem a compreensdo do movimento da &rea, sua configuracao,
propensdes teoricas metodologicas, andlise critica indicando tendéncias, recorréncias e
lacunas”. Seguindo essa orientacdo, realizou-se uma busca por artigos cientificos na area de
ENSINO, em lingua portuguesa, publicados no periodo de 2019 a 2024 nas bases de dados
SciELO e Periddicos CAPES, utilizando as palavras-chave “Educacdo Ambiental” e
“Tecnologias Digitais”. Apds a leitura dos artigos, obtivemos 16 artigos relevantes para a

analise.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados revelam uma diversidade de abordagens, centradas na criagdo de

ambientes interativos, na gamificagcdo, no uso de plataformas digitais para engajar os alunos e

outras estratégias. Essa diversidade esta diretamente relacionada ao potencial das TDIC’s em
transformar o ambiente educacional. A seguir, a imagem apresenta os artigos selecionados para

analise a partir do referencial metodoldgico descrito:
Figura 1 - Quadro dos artigos selecionados para revisdo bibliografica

TITULO AUTORES ANO ABORDAGENS

CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA A DANIELLE MULLER DE ANDRADE, 2023 TRILHAS VIRTUAIS
FORMACAO SENSIVEL NO CAMPO DA EDUCACAO FABIANA CELENTE MONTIEL, PATRICIA

AMBIENTAL: UMA EXPERIENCIA COM TRILHAS VIRTUAIS DA ROSA LOUZADA DA SILVA

PROPOSTA DIDATICA EMPREGANDO TECNOLOGIAS MARCIO SILVEIRA NASCIMENTO, JEAN PLATAFORMA
DIGITAIS PARA A COMPREENSAO DA IMPORTANCIA DOS DALMO DE OLIVEIRA MARQUES WORDWALL, CANVAE
SOLOS NA EDUCACAO AMBIENTAL MURAL INTERATIVO

0 USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E MARCOS HENRIQUE CARNEIRO ALVES, JOGO DIDATICO DIGITAL
COMUNICAGAO EM PRATICAS DE EDUCACAO DAIANE PADULA PAZ

AMBIENTAL NA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE

PALMAS- PR

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAGAO E MADALENA PEREIRA DA SILVA, PAULA JOGO DIDATICO DIGITAL
COMUNICAGAO COMO POLINIZADORAS DOS PROJETOS ~ ALVES DE AGUIAR, RAMON GARROTE

CRIATIVOS ECOFORMADORES NA PERSPECTIVA DA JURADO

EDUCACAO AMBIENTAL
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“COMCIENCIA” AMBIENTAL: UMA PROPOSTA DE

APLICATIVO PARA EDUCAGCAO AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE

APLICATIVO
“COMCIENCIA
AMBIENTAL”

R. SOUSA, CLAUDIR OLIVEIRA,
MARCIANA LIMA GOES, JOSECLEY
FIALHO GOES

GOOGLE FORMS E
GOOGLE CLASSROOM EM

EDUCACAO AMBIENTAL EM TEMPOS DE PANDEMIA DA ELIZONILDO FERREIRA DOS REIS, ET.
COVID-19: CONTRIBUICOES DA OFICINA PEDAGOGICANO ~ AL.

ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

HORTA ESCOLAR E INTERATIVIDADE DIGITAL:
POSSIBILIDADES PARA A PROMOCAO DA EDUCACAO

AMBIENTAL

SEQUENCIA DIDATICA PARA PROMOCAO DA EDUCACAO

AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL

0 USO DA METODOLOGIA STEAM EM SALA DE AULANA
DIMENSAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL NO CURRICULO:

REFLEXOES INICIAIS

EDUCAGAO EM CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

JOGOS DIDATICOS VIRTUAIS COMO INSTRUMENTO
AUXILIAR NO ENSINO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

DENTRO DO CONTEXTO PANDEMICO

ALEXANDRO MIRANDA LIMA FRAGAS,
ALINE VIEGAS VIANNA

SURIA FERREIRA RODRIGUES DE
OLIVEIRA, ETAL.

CHRISTYAN LEMOS BERGAMASCHI,
MARIANAA. C. LIMA GONCALVES,
CARLOS ROBERTO PIRES CAMPOS,
MARIZE LYRA SILVA PASSOS

MARCIA REGINA RODRIGUES DA SILVA
ZAGO, KAREN CALONACI, LIGIA
MARCELINO KRELLING

JONES BARONI FERREIRA DE
MENEZES, JOSE LUCIANO MOREIRA
CARVALHO, JULIA ESTACIO MARTINS

OFICINAS ONLINE

SEQUENCIA DIDATICA
UTILIZANDO QR CODE

METODOLOGIA STEM
COM A PLATAFORMA
MENTIMETER

VIDEOAULAS NATVE
YOUTUBE

CURSO ONLINE:
“PROJETO MAOS NA
MASSA”

JOGO DIDATICO DIGITAL
NAFERRAMENTA
WORDWALL®

FORMACAO CONTINUADA PARA EDUCACAO AMBIENTAL
NO CONTEXTO DA TECNOLOGIA DIGITAL NA

PLATAFORMA MOODLE

O TRABALHO DA EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA EM
TEMPOS DE PANDEMIA: RELATOS DA PRATICA DOCENTE

GABRIELLA ELDERETI MACHADO,
JANAINA BALK BRANDAO

SILVANA COSTA NERI, JULIANA
NOBREGA DE ALMEIDA, JOEL MACIEL
PEREIRA CORDEIRO

PLATAFORMA MOODLE
EM FORMACAO DE
PROFESSORES

QUESTIONARIO GOOGLE
FORMS

HERPETOLOGIA NA EDUCACAO BASICA: UMA ANALISE

ROBSON WALDECK SILVA, FERNANDA
MAURER D AGOSTINI

VIDEOAULAS NO
YOUTUBE

DAS MIDIAS SOCIAIS

A LUDICIDADE COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA ARS DE ARAUIJO, R N. LIMA, ET AL. WEBQUESTS, VIDEOS E
EDUCAGAO NUTRICIONAL SITES

METODOLOGIA STEAM:
WEBQUEST ACAO
SUSTENTAVEL

AGAO EDUCACIONAL SUSTENTAVEL COM ABORDAGEM ~ MATHEUS LISBOA NOBRE DA SILVA,

STEAM NA EDUCACAO BASICA MARCOS ANTONIO LEITE DO
NASCIMENTO, KATIA LEITE MANSUR,
GETSON LUIS DANTAS DE MEDEIROS

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A partir dos artigos analisados, observa-se que cada estudo oferece uma abordagem
unica de integracao das TDICs ao ensino ambiental. No Artigo 1, as trilhas virtuais destacam-
se como metodologia inovadora, promovendo imersdo sensorial e interatividade, permitindo
que os alunos experimentem ambientes naturais de forma virtual, ampliando a compreensao e
empatia pelos temas ambientais.

Analogamente, diversos estudos discutem a gamificacdo. Os Artigos 2, 3, 4 e 11
exemplificam o uso de jogos didaticos digitais como ferramenta de ensino. No Artigo 2, uma
sequéncia didatica utilizando plataformas como WordWall® (jogo didatico), Canva e materiais

interativos, como murais no Padlet. Os resultados demonstraram um engajamento dos alunos,

especialmente na compreensdo da importancia dos solos e sua conservacgdo. Ja o Artigo 3,

realizado no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), apresenta um jogo didatico digital
desenvolvido para historicizar as agdes de EA do instituto. Esse recurso promoveu maior
visibilidade e valorizagdo das praticas ambientais, além de engajar a comunidade em um

aprendizado critico e colaborativo.




Segundo Silva e Barbosa (2016), o uso de jogos digitais combina ludicidade e
aprendizado, promovendo o desenvolvimento de uma educagdo critica e colaborativa. Assim,
no Artigo 4, o uso de jogos ressignificou as praticas educacionais ao integrar conceitos
ambientais em atividades interativas e dindmicas. Ja no Artigo 11, durante a pandemia, jogos
na plataforma WordWall® abordaram temas como desmatamento e queimadas, promovendo a
resolucdo de problemas e incentivando uma reflexdo critica sobre o meio ambiente. Esses
estudos ressaltam o poder dos jogos em motivar os alunos.

Outra ferramenta utilizada sao os QR Codes, a exemplo do Artigo 7, que combinou o
uso desta tecnologia com a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).
Essa integragao facilitou a compreensao de conceitos cientificos e ambientais, além de fomentar
discussdes sobre as responsabilidades sociais.

Adicionalmente, a tecnologia permitiu a criacao de espacgos de interagdo colaborativa.
No Artigo 5, o aplicativo "Comciéncia Ambiental" proporcionou uma experiéncia educativa
mais rica e interativa, utilizando mapas e podcasts para estimular comportamentos sustentaveis
entre os alunos. De maneira semelhante, o Artigo 15 e 16 apresentam o uso de WebQuests, que
incentivaram a pesquisa colaborativa e a aplicacdo de praticas cotidianas sustentaveis,
mostrando-se eficazes para promover o aprendizado autdonomo.

Durante a pandemia, as TDICs desempenharam um papel crucial na continuidade da
EA. No Artigo 6, as oficinas pedagogicas online, utilizando ferramentas como Google Forms e
Google Classroom, mantiveram o engajamento dos alunos, enquanto no Artigo 9, video aulas
transmitidas pela TV aberta e pelo YouTube (no canal "TV Escola Curitiba") abordaram temas
como moda sustentdvel e consumo consciente, conectando os conteudos as abordagens de
CTSA e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT). De maneira similar, o Artigo 14
analisou a qualidade cientifica e estrutural de videos educativos sobre anfibios e répteis no
YouTube.

Entretanto, os desafios para a implementacao das TDICs foram evidenciados em alguns

artigos. O Artigo 8, que utilizou a metodologia STEAM associada ao design thinking na

plataforma Mentimenter, para abordar o desaparecimento das abelhas, ressaltou as dificuldades

enfrentadas pelos professores para mediar aprendizagens que envolvem conteudos que
frequentemente fogem a sua formacgao. A desigualdade de acesso as TDICs foi outro desafio, o
Artigo 10 destaca as barreiras enfrentadas pelos alunos para utilizar ferramentas digitais durante

0 ensino remoto.
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Para enfrentar esses desafios, a capacitacao docente e melhorias na infraestrutura sao
essenciais, como destacado nos Artigos 12 e 13. Motta (2012) enfatiza que a diversidade de
aplicativos disponiveis pode tornar as aulas mais dindmicas e acessiveis, desde que haja preparo
adequado por parte dos educadores.

Em sintese, a analise dos artigos revela que as TDICs tém o potencial de transformar a
EA ao proporcionar ambientes interativos e reflexivos. A superagdo das limitagdes tecnologicas
e a formacdo adequada dos professores sdo passos essenciais para garantir que essas
ferramentas sejam aplicadas de forma eficaz e inclusiva, preparando os alunos para enfrentar

os desafios ambientais com maior consciéncia e protagonismo.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo destaca a importancia da integracao das TDICs nas praticas de EA. Observou-
se que a implementacdo das TDICs ndo apenas transforma o ambiente educacional, mas
também promove uma abordagem mais interativa, critica e reflexiva acerca das questdes
socioambientais.Desse modo, quando utilizadas corretamente, fomentam o engajamento dos

alunos por meio de metodologias inovadoras, como trilhas virtuais, gamificagao ¢ o uso de

plataformas colaborativas, com o potencial de tornar o aprendizado mais atrativo e significativo.

Logo, os desafios, como a desigualdade de acesso as tecnologias e a necessidade de
capacitagdo docente, ainda precisam ser superados para garantir que todos os alunos possam
beneficiar-se de uma EA de qualidade. A formagdo continua de educadores e a promogao da

inclusdo digital sao aspectos para constituir uma base solida para a educagdo contemporanea.
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1. INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental (EA) nas escolas tem se mostrado um instrumento poderoso na
formacdo de cidadaos conscientes, capazes de compreender e enfrentar os desafios ambientais
globais e suas repercussdes locais. Segundo Tilbury (1995), a educagdo ambiental visa ndo
apenas informar, mas também engajar os alunos em uma compreensao critica dos problemas
ambientais e nas acdes que podem ser tomadas para mitiga-los. Em consonancia com essa visao,
Gough (2002) argumenta que a EA deve promover tanto o conhecimento quanto a agao,
encorajando uma mudanga de comportamento € uma abordagem mais sustentavel.

Nos ultimos anos, a abordagem de "pensar globalmente, agir localmente" tem sido
amplamente discutida na literatura. Sterling (2001) sugere que essa abordagem € crucial para
conectar os grandes desafios ambientais, como as mudangas climaticas, a vida cotidiana dos
estudantes, permitindo-lhes entender como suas acdes locais podem ter impacto em questdes
globais. Além disso, autores como Fien (1993) destacam que o sucesso da EA nas escolas
depende de sua capacidade de integrar essas questdes globais as realidades e praticas locais,
utilizando exemplos praticos e aplicaveis ao cotidiano dos alunos.

A literatura também mostra que os programas educacionais que adotam uma visdo
global e préticas locais tendem a ser mais eficazes em termos de aprendizado e envolvimento
dos alunos. Por exemplo, Monroe e Oxarart (2011) destacam que projetos locais de
sustentabilidade, como hortas escolares e programas de reciclagem, ajudam os alunos a verem
uma conexdo direta entre suas agdes e os problemas globais que estudam, tornando a
aprendizagem mais significativa e pratica.

Com base nessas descobertas, este artigo revisa a literatura sobre as abordagens da
educagao ambiental nas escolas, enfatizando as maneiras pelas quais as praticas locais podem
ser usadas para promover uma compreensao global dos problemas ambientais. O objetivo €

explorar como essas iniciativas sdo implementadas, os desafios enfrentados e seus resultados,
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destacando estudos de caso de sucesso na aplicagdo dessas praticas em diferentes contextos

educacionais.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho baseia-se em uma abordagem qualitativa de andlise bibliografica. A
revisdo bibliografica foi conduzida em bases de dados cientificas de alto impacto, incluindo
Web of Science, Scopus, Google Scholar e ScienceDirect, visando garantir a inclusdo de
trabalhos de alta relevancia. Os critérios de busca foram baseados em palavras-chave como
"educacdo ambiental", "préaticas locais", "visdo global", "sustentabilidade escolar" e "mudanca
de comportamento", com foco em trabalhos cientificos publicados nos ultimos cinco anos
(2019-2024), para garantir que a revisao reflita as tendéncias e descobertas do atual estado da
arte.

Foram selecionados trabalhos que tratam da implementag¢do de praticas de educacao
ambiental em escolas e como essas praticas integram questdes globais e locais. Trabalhos
tedricos, estudos de caso e pesquisas empiricas foram incluidos. Os trabalhos foram analisados
com base em trés eixos principais: (1) Abordagens pedagogicas para integrar questdes globais
e praticas locais; (2) Impacto no comportamento dos alunos, medido por meio de pesquisas
quantitativas ou qualitativas; (3) Desafios e oportunidades para a implementagao de projetos de
sustentabilidade nas escolas.

Os trabalhos cientificos foram revisados utilizando a analise tematica, destacando os

pontos-chave que respondem as perguntas da pesquisa e oferecendo uma sintese das abordagens

mais eficazes para a promocao da educagdo ambiental com impacto local e global.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Rahmania (2024) examinou a relagdo entre varios fatores ambientais e psicossociais
com o comportamento sustentavel por meio da escola. O estudo descobriu que os alunos sdao
mais propensos a se envolver em praticas ecologicamente corretas quando estdo em um
ambiente escolar que apoia e incentiva esse comportamento. Os resultados do estudo indicam
que os fatores psicossociais também desempenham um papel crucial na formacdo do
comportamento sustentavel dos alunos. Atitudes e valores positivos relacionados a
sustentabilidade, controle comportamental percebido que transmite confianga na capacidade

dos individuos de se envolverem em acOes sustentaveis, normas sociais ¢ influéncia do
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ambiente circundante, motivacdo e incentivos que incentivam a participagdo em praticas
sustentaveis.

Salazar et al. (2024) utilizaram um modelo de efeitos de tratamento multivalorado para
avaliar um programa de certificagdo ambiental de escola no comportamento pro-ambiental de
criancas. O comportamento pré-ambiental ¢ medido por conhecimento, atitudes e praticas
relacionadas ao consumo e descarte de plasticos. Os resultados evidenciam um efeito positivo
do nivel mais alto de certificagdo das escolas no comportamento de residuos plasticos das
criancas. Esse efeito parece mais forte em praticas em que as criangas tém mais poder de
decisdo. As descobertas confirmam a relevancia de incentivar o comportamento pré-ambiental
nos primeiros estagios da vida. O estudo mostra que um programa educacional ambiental
direcionado a criangas em idade escolar pode afetar os sistemas de valores dessas criancas, o
que pode, por sua vez, mudar seus habitos em dire¢ao ao consumo e descarte mais sustentaveis
de residuos plasticos.

Marques et al. (2022) examinaram a visdo ambiental dos alunos do ensino médio,
profissional e de instituicdes publicas e privadas como uma ferramenta metodologica vidvel
para a implementacdo da Educacdo Ambiental. A abordagem adotada baseou-se na avaliacao
das respostas obtidas através da aplicacdo de questionarios e no planejamento das oficinas. Os
achados indicaram que tanto os alunos de escolas publicas quanto privadas demonstraram
grande interesse em questdes ambientais, sugerindo também uma visao individual do ambiente
em que residem, bem como uma consciéncia direcionada a importancia da conserva¢ao do meio
ambiente. Foi observado que a EA utilizada como método pedagdgico ndo deve se restringir

apenas a algumas celebracdes de datas relacionadas ao meio ambiente, mas também, deve

incentivar a realizacdo de agdes, atividades e projetos com a participagdo ativa dos alunos. E

preciso efetivar a EA nas escolas, uma vez que ela ¢ um mecanismo que integra os sistemas
educativos para disseminar a necessidade de conscientizacao das implicagdes ambientais.
Com base no estudo conduzido por Souza (2022), nota-se deficiéncias nos diversos
instrumentos de ensino em diversos niveis de ensino (fundamental e médio). Isso ocorre porque
ndo existe uma exigéncia ou método para abordar a Educacdo Ambiental. Apesar disso, a escola
frequentemente proporciona oportunidades para abordar esse tema dentro de determinados
temas e disciplinas, permanecendo presos aos contetidos sugeridos pelo livro didéatico.
Frequentemente, as questdes bésicas ambientais sdo negligenciadas ou abordadas como

conversas informais em ambiente escolar. Em geral, a escola ndo se dedica a preparar os
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estudantes para entenderem temas contextuais e pertinentes a sua realidade, como a qualidade
de vida. Em vez disso, ela se concentra em preparar os estudantes para o mercado de trabalho,

deixando esses temas para cursos especificos.

CONCLUSOES

A educagdo ambiental quando bem implementada e adaptada ao contexto local, pode
ser uma poderosa ferramenta para formar cidadaos conscientes dos desafios ambientais globais
e equipados para enfrenta-los com agdes concretas em suas comunidades. A revisao demonstra
a importancia de conectar o aprendizado global ao local, oferecendo exemplos praticos de como
isso pode ser feito em diferentes partes do mundo.

O presente trabalho mostra que a implementacdo eficaz da educagdo ambiental ainda
enfrenta desafios significativos. A falta de recursos, formacao insuficiente dos professores € a
desconexdo entre as politicas globais e a realidade local sdo citadas como barreiras. No entanto,
os trabalhos destacam que hé uma crescente oportunidade para superar essas barreiras por meio
de parcerias entre escolas, governos e organizacdes nao-governamentais, além do uso de

tecnologias e métodos de ensino inovadores.
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1. INTRODUCAO

A escola sendo uma fonte de conhecimento, precisa possibilitar, aos discentes,
experiéncias significativas no processo de ensino e aprendizagem, pois ¢ a partir dessa proposta
que o educando ird desenvolver suas habilidades se tornando um protagonista do seu
conhecimento. A Educacdo Infantil ¢ a base, o pilar formador dessa crianca. Portanto, ¢
necessario que o profissional que trabalha com essa faixa etéria, possibilite momentos que as
criangas possam explorar e desenvolver ainda mais suas competéncias e habilidades.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), juntamente com o
Documento Curricular do Estado do Paré (Para, 2019), promove o respeito e a valorizagao dos
povos amazodnicos, permitindo o reconhecimento da identidade sociocultural desses cidadaos.
Neste sentido, € necessario que a escola construa um planejamento voltado para as questdes
étnico raciais, educacdo ambiental e sustentabilidade na Educagao Infantil, haja vista que ¢ na
primeira infancia que a crianga esta formando o seu carater. Logo, o educador fomentara uma
sociedade igualitaria e justa, onde os atos de maldade sejam repudiados.

Para Marcos Reigota (1998), ¢ na pratica pedagdgica cotidiana que a educagdo
ambiental podera oferecer uma possibilidade de reflexdo sobre alternativas e intervencdes
sociais. Diante dos desafios a respeito da educagdo ambiental, percebeu-se a importancia de se
trabalhar as relagdes étnico raciais e a sustentabilidade do ponto de vista da abordagem Reggio
Emilia, tendo como objetivo a valorizagdo dos povos amazonicos.

Esse resumo expandido busca conscientizar professores para um trabalho além dos
muros da instituicdo, onde o aluno, desde a Educacao Infantil, possa refletir em suas a¢des no

meio em que vive, conhecendo e valorizando sua cultura, construindo valores sociais,
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conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio

ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade (Brasil, 1999).

2. METODOLOGIA
Esta pesquisa ¢ de natureza aplicada, pois busca a solu¢do de um problema especifico

voltado a educagdo étnico-racial, educagao ambiental e sustentabilidade na Educagao Infantil.

E exploratoria, visto que, conforme menciona Gil (2008), “pesquisas exploratorias sdo

desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de
determinado fato [...]” (Gil, 2008, p. 27). Possui abordagem qualitativa, ja que procura entender
aspectos ndo quantificaveis. Ademais, para a elaboracao deste trabalho foi necessario a leitura
de artigos cientificos, livros e documentos constitucionais, logo podemos inferir que esta
pesquisa ¢ de cunho bibliografico.

A ideia de se trabalhar as questdes étnico-raciais entrelagada com a educagdo ambiental
e sustentabilidade partiu de uma reflexao e observag¢ao no ambito escolar, onde percebeu-se que
estes temas transversais sao poucos trabalhados em sala de aula e que a sociedade em geral
precisa ter um olhar mais sensivel pela Amazodnia, pois ¢ dela que as comunidades quilombolas
e indigenas tiram o seu sustento, esses povos vivem da agricultura, artesanato, pesca, entre
outras atividades e os povos citadinos também usufruem dos recursos naturais, mesmo que
sejam industrializados. Entdo, ¢ necessario um trabalho de conscientizagdo desde a primeira
infancia para que todos entendam a importancia da preservacao da natureza ¢ do consumo

sustentavel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A abordagem Reggio Emilia adentrou a pesquisa pelo seu histérico e pratica docente
transformadora, pois o ensino ¢ baseado em uma aprendizagem significativa, que leva o
discente ao desenvolvimento de habilidades emocionais, sociais, cognitivas, psicologicas,
afetivas entre outras.

Esta abordagem facilita a aprendizagem mediante a trabalhos em projetos, que “[...] visa
ajudar as criancas pequenas a extrair um sentido mais profundo e completo de eventos e
fenomenos de seu proprio ambiente e de experiéncias que merecam sua atengdo”, (Edwards;

Gandini; Forman, 2016, p. 37). Assim promovendo uma aprendizagem colaborativa com
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solucdes de problemas, permitindo o autoconhecimento através dos “[...] modos de expressoes,
incluindo palavras, movimentos, desenhos, pinturas, montagens, escultura, teatro de sombras,
colagens, dramatizagdes e musicas”, (Edwards; Gandini; Forman, 2016, p. 23).

Partindo de um contexto organizacional, vale ressaltar que as escolas municipais de
Reggio Emilia trazem grandes inspiragoes, pelo fato de que a organizagao ¢ pensada nos alunos,
no professor e na familia, as salas sdo espagosas, as cores naturais, os moveis construidos,
objetos naturais, os materiais produzidos pelas criangas etc. J4 no Brasil a maioria das escolas
tem salas pequenas, um nimero grande de criancas, cores vibrantes, painéis pré-fabricados ou
feito pela professora, e painéis decorativos. Ou seja, o foco da organizagdao do ambiente sdo as
criangas, tudo ¢ pensado nelas.

A conscientizagdo precisa comegar também por essa organizacdo da sala de aula, o
ambiente deve transparecer leveza e encantamento por parte do educador, aluno e familia,
menos desperdicios de papéis e mais elementos naturais que fazem parte do cotidiano da
crianga. Contudo este projeto nio se detém somente na estrutura do ambiente educacional, mas
em um modelo de educacdo que leva o aluno ser protagonista do seu conhecimento,
desenvolvendo habilidades que serdo usadas fora dos muros da escola, uma aprendizagem que
sera para vida.

Os estudos sobre a educacdo étnico-racial e educacdo ambiental embora sejam
constitucionais, ainda sim € uma perspectiva no ambito escolar, como também na sociedade em
geral, pois ¢ observavel que a maioria dos educadores procuram trabalhar estes temas nos
periodos de datas comemorativas, mas o que se espera ¢ que esses temas transversais possam
atravessar os conteudos para que o ensino se torne transdisciplinar.

O grande desafio no Brasil voltado a educacdo étnico-racial, educacdo ambiental e
sustentabilidade, ¢ a auséncia de formacao dentro das escolas para os profissionais da educagao
e a falta da consciéncia generalizada dos cidadaos brasileiros. No entanto, ¢ valido frisar que o
Ministério da Educacao — MEC, oferece cursos de capacitagdo livre com assuntos ambientais,
contudo ¢ necessario um esfor¢co maior por parte dos educadores, em se interessar nos assuntos
voltados ao meio ambiente. As escolas publicas e privadas precisam implementar projetos que
possam ser efetivos e nao temporarios, que o ensino desses contedos venha contribuir para a

formacao de professores e alunos conscientes do seu papel na sociedade.

E inevitavel dizer que cada municipio tem a sua realidade e seus problemas ambientais,

¢ partindo desse contexto que o docente pode direcionar seu trabalho, permitindo ao aluno um
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olhar mais apurado para a relevancia dos recursos naturais, envolvendo de forma
interdisciplinar as questdes étnico raciais e ambientais, como também a sustentabilidade.

De acordo com a Politica Nacional de Educacdao Ambiental — PNEA, Lei n® 9795/99, a
educagao ambiental deve perpassar por todas as fases da educacao de ensino formal e informal
brasileiro, como também a educacdo étnico racial prevista na LDBEN, que em seu Artigo 3°,
dispde do principio da consideragdo com a diversidade étnico-racial. Desse modo podemos
considerar que o ensino da valorizagdo da diversidade no contexto étnico racial e da educacao
ambiental e sustentavel dentro das escolas ndo ¢ apenas mais um tema a ser trabalhado, mas um
assunto necessario que esta de acordo com a legalidade que precisa se tornar realidade na

sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, ¢ necessario a potencializacdo de um trabalho voltado a valorizacao
dos recursos naturais e qualidade de vida com responsabilidade global, assim serd possivel
promover dentro da instituicdo de ensino e na sociedade o desenvolvimento econdmico de
forma consciente e sustentavel. Para tanto, este trabalho busca valorizar as comunidades
indigenas e quilombolas na Educagdo Infantil, trazendo para a pratica docente a abordagem
Réggio Emilia, por trazer em sua esséncia o encantamento e o descobrimento por meio do
mundo em que a crianga vive, permitindo uma reflexao a respeito da importancia de se preservar
a natureza para a sociedade e geracdes futuras.
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1. INTRODUCAO

As Olimpiadas de Ciéncias na Floresta, ¢ um projeto de educa¢do promovido
anualmente pelo Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) na Floresta Nacional de Caxiuana,
com institui¢des escolares ribeirinhas localizadas no municipio de Portel e Melgaco na ilha do
Marajo/PA, sendo uma iniciativa inovadora e de inclusdo social que busca conectar educacgao,
ciéncia e preservagdo ambiental por meio de varias atividades que acontecem durante o evento.

O projeto tem como objetivo estimular o interesse pela ciéncia entre estudantes,
professores e a comunidade local, promovendo atividades por meio de oficinas e brincadeiras
que sao elaboradas ao longo do ano por pesquisadores e bolsistas vinculados ao Museu Goeldi.
A programacdo contempla tematicas como: sustentabilidade, popularizacdo cientifica e
bioeconomia, além de momentos culturais com contagdo de historias, cantorias ¢ dinamicas
(Caracciolo; Spinelli, 2018).

Na sua 12* edi¢ao ocorrida em 2023 o tema do evento foi “Ciéncias Basicas para o
Desenvolvimento Sustentavel”, onde os participantes tiveram a oportunidade de aprofundar
seus conhecimentos sobre a conservagdo dos biomas, o uso responsavel dos recursos florestais,
empreendedorismo na bioeconomia e construcao de filtros de dgua: experimentos de ciéncias
com materiais alternativos. Logo, as atividades “além de divulgar as pesquisas da instituigao,
incentivam a troca de conhecimentos e integragdo entre as comunidades e os pesquisadores
(Caracciolo; Spinelli, p. 2, 2018).

As atividades direcionam-se dentro de uma perspectiva de educagao ecopedagogica que

visa aproximar das institui¢des escolares conceitos ambientais e sustentaveis por meio da

reflexdo critica em relagdo as a¢des humanas no planeta. E uma abordagem que “trata-se de

uma pedagogia para a promog¢ao da aprendizagem do significado das coisas a partir do tempo

de vida. A jornada que permite desenvolver relagdes conosco, com a Terra e com a
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humanidade” (Grizorti, 2022 p. 223), caracterizando-se como um importante mecanismo para
a compreensdo dos individuos sobre a interdependéncia entre sociedade e natureza,
contribuindo para a formacao do sujeito ecolédgico.

Segundo Gutiérrez e Prado (2000, p. 30), “as propostas que nos interessam em
ecopedagogia sdo as diretamente relacionadas com o desenvolvimento sustentavel, a formagao
da cidadania planetaria e, por conseguinte, a criagdo € a promoc¢do da cultura da

sustentabilidade”. Diante disso, este trabalho relata uma experiéncia ocorrida em uma oficina

sobre “Construcio de Filtros de Agua: Experimentos de Ciéncias com Materiais Alternativos”

desenvolvida com professores da educacdo basica atuantes nas escolas ribeirinhas dos
municipios de Portel e Melgaco.

O presente relato buscou realizar uma andlise com relacdo a contribuicao da atividade
para a promog¢ao de novas abordagens em ciéncias pelos professores, desse modo, foram
observados o envolvimento dos participantes na acdo desenvolvida, sua compreensdo em
relacdo a proposta e as relagdes estabelecidas com a perspectiva de educagdo ecopedagogica

direcionada para a compreensdo da sustentabilidade de uma forma mais abrangente.

2. METODOLOGIA

A pesquisa de relato de experiéncia ¢ de natureza qualitativa. Conforme afirmam
Prodanov e Freitas (2013, p. 70), “(...) existe uma relagdo dindmica entre o mundo real e o
sujeito, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade que ndo pode ser
traduzido em nimeros”. Portanto, a interpretagao dos fendmenos e a atribuicao de significados
sdo os principais focos deste processo de pesquisa qualitativa.

Desse modo, o presente relato € oriundo da participa¢do como voluntaria no projeto de
educagao acima mencionado, desenvolvido pelo MPEG. A experiéncia descrita ¢ com relagao
a uma oficina sobre a construgao dos filtros de 4gua desenvolvida com dez professores atuantes
na educagdo basica em escolas ribeirinhas dos municipios atendidos pelo projeto.

A oficina foi dividida em dois dias sendo conduzidas por momentos tedricos e praticos,
em que no primeiro dia, o oficineiro com formagao em ciéncias biologicas realizou uma roda
de conversa por meio de dinamicas de apresentagdo com o objetivo de conhecer o publico,
conhecimentos prévios sobre o assunto, dialogos com relacdo aos usos sustentaveis da floresta,
polui¢do da agua na regido, escassez e metodologias adotadas pelos docentes para a realizagao

de aulas de ciéncias naquele contexto.
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Neste primeiro momento, além dos didlogos foi disponibilizado materiais para leitura
aos docentes, que tiveram a oportunidade de conhecer pesquisas relacionadas ao tema, isto € a
utilizagdo da experimentagao por meio de filtros de 4gua e sua contribui¢ao para um ensino de
ciéncias mais dinamico.

No segundo dia, vislumbrando um momento mais pratico da acdo proposta, os
professores participaram da constru¢do do filtro de 4gua, assim, demostrando o processo de
purificacdo da agua pelo solo em ambiente natural e consequentemente a importancia dos
ecossistemas amazonicos na preservacao dos recursos hidricos. Para isso, foram utilizados
elementos como garrafa pet, algodao, pedra, carvao ativado, areias, pedras e uma jarra contendo
agua suja que foi depositada no filtro.

Durante o desenvolvimento da oficina foram realizadas andlises observacionais
utilizando anotacgdes escritas em um diario de campo, procurando registrar como se deu a
participacdo dos docentes nas atividades propostas, com objetivo de refletir sobre as
contribui¢cdes das atividades e consequentemente do evento na promocao de novas praticas
ecopedagogicas que possam ser refletidas no fazer docente, despertando para a formacao do
sujeito ecologico em sala de aula. Posteriormente, os dados coletados foram organizados para

uma melhor anélise reflexiva conectada com o referencial tedrico pertinente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Olimpiadas de Ciéncias na Floresta Nacional de Caxiuana, consolidam-se como um
projeto fundamental para a formagao de cidadaos reflexivos e engajados na preservagao do
patrimodnio natural. Essa iniciativa ndo apenas enriquece o conhecimento dos participantes, mas
também fortalece a valorizacdo da Floresta Nacional de Caxiuana, destacando-a como um
ambiente de relacdes dindmicas e complexas, servindo como um habitat rico e diversificado
que sustenta inumeras espécies de plantas, animais ¢ comunidades humanas, refor¢ando a
importancia de sua conservacao e o papel fundamental que desempenha na vida e na cultura
local.

Diante disso, iniciamos a discussdo sobre uma das a¢des desenvolvidas dentro do

projeto, isto é, a oficina de “Construcdo de Filtros de Agua: Experimentos de Ciéncias com

Materiais Alternativos”, onde foram analisados aspectos relacionados a contribuicdo da

atividade para promocao de novas abordagens em ciéncias pelos professores, envolvimento dos
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participantes na acdo desenvolvida, sua compreensdao em relacdo a proposta e as relagdes
estabelecidas com a perspectiva de educagdo ecopedagogica.

Com relacdo a contribuicdo da atividade para o desenvolvimento de diferentes
abordagens em ciéncias pelos docentes, foi possivel observar que a maioria dos profissionais
desconhecia a proposta, relatando que o ensino de ciéncias na ilha ¢ exclusivamente direcionado
por meio dos livros didaticos, seguindo um roteiro de aulas pré-estabelecido pelo material.
Nesse sentido, limitando a compreensdo dos alunos e reduzindo a curiosidade cientifica.
Embora os livros didaticos sejam recursos valiosos, frequentemente apresentam o
conhecimento de forma linear e simplificada, desconsiderando a complexidade dos fendmenos
naturais e a interconexao entre diferentes areas da ciéncia (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2002). Logo, sendo possivel identificar que a proposta apresentada possibilitou ressignificar o
fazer docente para além do livro.

Outro ponto analisado foi o envolvimento dos participantes na atividade. A metodologia
utilizada, que permitiu a participag@o pratica na acao de experimentagdo cientifica, fez com que
os docentes se envolvessem ativamente em todas as fases da oficina, preocupando-se em
aprender a elaborar o filtro de agua para replica-lo em sala de aula. Assim como, discutindo a
composi¢ao dos solos e como influenciam na capacidade de filtragao da agua, sua degradagdo
por motivos antrdpicos e consequéncias para a sociobiodiversidade. Segundo, Costa, Nogueira
e Cruz (2023) ao experimentar, observar e realizar experimentos, o aprendiz passa a ter uma
compreensdo mais profunda das especificidades naturais e das teorias cientificas.

Por fim, a oficina desenvolvida foi contemplada dentro de uma perspectiva
ecopedagogica, visto que, buscou desenvolver por meio de didlogos com os docentes uma
compreensdo holistica das interagdes entre os seres humanos e o meio ambiente, incentivando
reflexdes sobre questdes sociais, culturais e ecologicas, assim como as atividades, que
possibilitaram exemplificar a fungdo dos solos em ecossistemas, destacando seu papel na
purificacdo da agua. A ecopedagogia promove nao apenas o entendimento cientifico, mas
também a valorizag¢do da diversidade e a constru¢do de uma cultura de respeito e cuidado com

a natureza (Gonzaga, 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto ndo apenas contribui para a formagao cientifica, mas, sobretudo, na constru¢ao

de uma consciéncia ecologica fundamentada na ecopedagogia. A oficina exemplifica como




praticas educacionais inovadoras podem transformar a forma como o conhecimento ¢
produzido. Ao invés de um ensino linear e restrito aos livros didaticos, a atividade proporcionou
uma abordagem pratica e participativa, que incentivou os docentes a se envolverem ativamente
no processo de aprendizagem.

Esse envolvimento permitiu que os educadores nao apenas compreendessem os
conceitos cientificos, mas também refletissem sobre as interconexdes entre os fenémenos
naturais e suas implicagdes sociais e culturais. A discussdo sobre a composi¢do do solo ¢ a
purificacdo da agua, por exemplo, levou ao exercicio reflexivo sobre os impactos da degradacao
ambiental e a importancia da conservacao dos recursos naturais.

Sob a dtica da ecopedagogia, a oficina promoveu didlogos que transcenderam a sala de
aula, fomentando uma visdo mais abrangente das relacdes entre ser humano e meio ambiente.
Essa abordagem buscou empoderar os participantes, estimulando um senso de responsabilidade

coletiva pela preservacao da biodiversidade e dos ecossistemas.
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1. INTRODUCAO

O consumo de produtos feitos com base de acai tomou um espaco muito grande no
cenario culinario do mundo. No estado do Par4, ¢ através da polpa desse fruto que serve como
base na alimentagdo. Nesse contexto, de acordo com Costa (2021), somente em Belém-PA,
diariamente, sdo langadas toneladas de carocos de acai (residuos) provenientes da produgao
industrial para exportagdo ou de pequenos batedores da poupa para venda local
(estabelecimentos artesanais de extragao de acai). O mesmo autor reitera se esses residuos nao
forem aproveitados ou descartados de forma ambientalmente correto, isso pode apresentar
sérios riscos a0 meio ambiente, a0 saneamento basico e, consequentemente, a saude publica.

Seguindo esse raciocinio, o estudo tem por finalidade introduzir a iniciagao cientifica
para uma produ¢ao de uma bebida quente como meio de intervengdo ambiental, uma vez que
esses residuos podem ser reaproveitados para fortalecer o ensino de quimica, na
interdisciplinaridade, com a educa¢@o ambiental no 2° ano do ensino médio.

A iniciagdo cientifica (IC), historicamente, era restringida a ambitos universitarios
(Barbosa et. al. 2020). Contemporaneamente, diversas iniciativas vém ampliando a cobertura
dos programas de IC, estimulando que em escolas do Ensino Médio, dentre elas, acdes do

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) que ratifica que:

“[..] E preciso que desde os primeiros anos da educagdo formal os(as) estudantes sejam postos

em contato com a cultura cientifica” (CNPq, 2018).

No cenario onde o descarte incorreto de materiais afeta o meio ambiente, a educagao
ambiental torna-se uma solugdo para esse impasse (Alves; Gutjah; Pontes, 2019). Logo, a
Educagao ambiental (EA) ¢ definida “como o processo que permite ao individuo e ao seu grupo

social o questionamento acerca das questdes ambientais e de como mitiga-las por meio de a¢des
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sustentaveis” (Alves; Gutjah; Pontes, 2019 apud Nunes; Silva; Araugjo, 2013).

Nessa tematica, a educagdo ambiental no ensino de quimica tem como propdsito
formar sujeitos criticos capaz de trazer solu¢des ao meio ambiente, minimizando impactos
ambientais e melhorando realidades, pois “A educacao ambiental se constitui, se organiza e se
articula com outras praticas comunicacionais” (Tristdo, 2004, p. 69). Para isso, o
planejamento docente, em relacdo as aulas de quimica, deve visar e instigar o didlogo ¢ a
mediagdo entre os alunos a partir de assuntos cotidianos em relagdo a sociedade e meio
ambiente. Esse didlogo investigativo propde o contexto de vivéncias, como: “Como a falta de
saneamento basico afeta a minha saude?”. Portanto, o planejamento das aulas deve estar
voltado ao conceito ambiental relacionada a conhecimentos cientificos de quimica e tentar
provocar nos alunos um momento de reflexdo (Giinzel, Uhmann e Leite, 2018), sendo

imprescindivel formar cidadaos criticos:

Ha um continuado desafio: o quanto nos educadores ¢ educadoras de professoras e
professores somos capazes de envolvé-los nas discussoes dos problemas que lhes
s80 mais proximos. Estes sdo suficientemente relevantes para se transformar nossas
alunas e nossos alunos em mulheres e homens criticos, que serfio os responsaveis
pela construg¢@o de uma sociedade com menos desigualdades (CHASSOT, 2011, p.
140).

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada na execugdo deste trabalho ¢ uma pesquisa de campo feita
durante o estdgio supervisionado dos autores, buscando nas literaturas informacgdes
correlacionadas ao tema e aplicagdo de um questionario quantitativo que pudesse sondar sobre
a temadtica abordada (iniciag¢do cientifica no ensino médio), procurando discutir o tratamento
dispensado a EA e IC nas escolas (Assis, 2013) propondo um reaproveitamento do residuo de
agai.

O estudo foi realizado na escola Estadual “Paulino de Brito”, no 2° ano (Unica turma —

periodo vespertino), localizada em Belém, no Para. O questionario, elaborado pelos autores,

que tinha por objetivo averiguar o conhecimento sobre a iniciagdo cientifica em conjunto com
conhecimentos basicos sobre meio ambiente e sustentabilidade, por exemplo, o significado dos
3 R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) como conhecimento relacionado ao descarte dos residuos
de acai.

Antes, os alunos tiveram uma aula expositiva na forma de conversa sobre a quimica

ambiental para contextualizagdo do tema; explicando sobre o questionario e aplicando-o.




Portanto, nesses momentos, os alunos tiveram a oportunidade de explorar a quimica
ambiental e sua importancia para a sociedade, o meio ambiente e a ciéncia. Partindo deste
principio, fez-se a proposta de aproveitar os residuos de acai como uma bebida quente
explicando as etapas de produgdo artesanal. Apds essa orientagdo, instigou os alunos a buscarem
mais sobre o tema para que fosse produzida essa bebida que pode proporcionar conhecimento,
ciéncia e investigagao.

Figura 1- Questionario

UNIVESIDADE FEDERAL DO PARA
FACULDADE DE QUIMICA

. Vocé sabe o que sdo os 3R’S da sustentabilidade?
()SIM ()NAO
. Antes de jogar algo fora, vocé pensa em como podenia reutiliza-lo?
()SIM ()NAO () AS VEZES
. A Semente de Agai ¢ um subproduto gerado na producio do Agai. Vocé sabe qual o destino
dado a este residuo, ou scja, onde cle ¢ descartado?
()SIM ()NAO

& |
como q sc ac nas ruas dec algumas

‘4

. Vocé acredita que
cidades podem causar impacto ambiental?
()SIM ()NAO () AS VEZES
. Na sua opinido, as Sementes de Acai podem ser usadas para: (marque toda altemativa que
Julgar corrcta).
() No artesanato.
( ) Geragdo de energia.
( ) Na compostagem.
( ) Como alternativa ao café.

( ) Outros (s): Qual (is)? -—-

6. Vocé sabe o que ¢ iniciagdo cientifica?

()Sim ( )Ndo

Fonte: os autores (2024)
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da coleta de dados obtidas no questiondrio de sondagem sobre o
reaproveitamento de agai associado a iniciagdo cientifica, tendo como intuito da primeira
pergunta ¢ sondar se o/a estudante sabe os conceitos dos 3R’s da sustentabilidade (Reduzir,
reciclar e reutilizar). Desse modo, cerca de 75% afirmam ndo saberem desse conceito basico
sobre 0 meio ambiente. A hipdtese, ¢ que o tema ndo foi trabalhado no ensino fundamental I,
para esses alunos que nao sabem, pois a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, na 5*

(quinta) habilidade, orienta que o docente fundamente suas aulas com temas ambientais, como

no caso reciclagem, conteido do 5° ano: “Construir propostas coletivas para um consumo mais

consciente e criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagdo ou reciclagem
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de materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana” (Brasil, 2018). Logo, o
questionamento sobre os “R’s” da sustentabilidade tem esse objetivo: relacionar algo aprendido
no comeco da jornada escolar para que o tema seja aplicado no cotidiano, no ensino médio.

Na segunda pergunta 40% responderam que disseram que pensam em reutilizar algo que
se joga fora contra 60% que dizem que ndo pensam. Outrossim, 70% dizem ndo saber para onde
se descarta o acai; e o dado alarmante mostrou que 95% disseram encontrar o descarte do
residuo de acai em ruas, esgotos entre outros. Esse ultimo dado, revelou que os estudantes, ndo
possuem aptiddo de ver o problema e interrogar, de que forma poderia ser amenizado essa
problemaética socioambiental? Levantamento de hipoteses, estudos de formas de descartes ou
reaproveitamento e protagonismo académico sob mediagdo do docente sdo alguns itens
relevantes que, suspostamente, ndo sdo trabalhados do ensino de quimica para essa série que,
raciocinando, nao foi trabalhado isso ao longo da formagao académica.

Nesse sentido, um ponto a ser tratado consiste em que os alunos veem o problema (nesse
caso, ambiental) e ndo sdo instigados a buscar intervengdes que beneficie o proprio aluno e sua
comunidade ou territorio. Sob essa dtica, “A Quimica e a educacdo ambiental proporcionaram
a formacdo do aluno de maneira a incentivar a melhoria do sistema de producao, onde a
idealidade e a realidade caminham juntas” (Santos e Royer, 2018).

Promover essa inser¢do no meio cientifico, mesmo que na educagao bésica, fortalece a
aprendizagem, proporcionando habilidades de mapear, conhecer, diagnosticar, além de sugerir
formas de tratamento e minimizagdo dos impactos socioambientais. Para que isso ocorra €
necessario um conhecimento quimico que se relacione com esse contexto. Acerca desse
aspecto, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) argumentam que, em uma pratica
educacional deve ter o conhecimento quimico relacionado com o cotidiano do aluno, porque

isso contribuira com a sua formagao cidada.

CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude do que foi apresentado, conclui-se que a quimica pode ser usada na ciéncia,
pois se usada de forma tradicional, sem relacionar ao uso cotidiano, serd apenas de modo
decorado sem a relevancia que essa ciéncia possui. A Base Nacional Comum Curricular orienta
os docentes de que o ensino das ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia) seja
relacionado a rotina social, propostas de solugdes aos problemas ambientais a partir da

avaliacdo, mapeamento da area de diferentes locais para diversos tipos de materiais que sao




despejados em conjunto. Nesse contexto, ressalta-se que a formagao no ensino médio (periodo

final da educagdo basica) ¢ a formagdo de cidaddos compromissados em usar a ciéncia como

fator de mudanga de realidades, obviamente, aledado a Orgéos Publicos.

Isso ¢ uma responsabilidade do docente: instigar, mediar, dar oportunidades de os
estudantes serem protagonistas do seu conhecimento, mostrando problemas para que os
discentes busquem por respostas. Além do mais, ¢ indispensavel que o professor fagca o
letramento cientifico desse aluno, buscar fontes em artigos, revistas, livros e oriente sobre as
etapas do processo cientifico.

Por conseguinte, os problemas com meio ambientes necessitam serem aplicadas dentro
do ensino da quimica desde a primeira série do nivel médio com a finalidade de beneficiar o
discente com habilidade de investigacdo, levantamento de hipdteses, aliar conhecimentos
populares a ciéncia. Isso contribuird com a educacdo e formacao de cidadaos que vejam o
problema ambiental como forma de intervir, nesse caso, usando estudos e publica¢des que

esclarecam como o impasse surgiu e quais as solugdes possiveis.
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1. INTRODUCAO

Ensinar ciéncias vai além de promover a memorizagdo de termos cientificos, sendo
fundamental criar situagdes de aprendizagem que permitam ao aluno construir sua bagagem
cognitiva. Pesquisas realizadas junto ao corpo docente indicam que os espacos de ensino nio-
formais, fora do ambiente escolar, sdo vistos como recursos pedagogicos que podem
complementar as caréncias da escola, como a falta de laboratorio, que limita a possibilidade de
ver, tocar e aprender na pratica (Bianconi; Caruso, 2005).

Conforme disposto na ementa da disciplina e no projeto pedagogico do curso (PCC) de
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas (2017), os discentes devem ser capazes de
conceituar e categorizar a educacdo nado-formal, além de planejar e executar projetos em
espacos voltados para esse tipo de educacdo. Segundo Marandino (2003) as exposi¢des
constituem elementos essenciais de comunica¢do dos museus, desempenhando um papel crucial
na disseminagdo e ou promog¢ao da educacdo relacionada aos conhecimentos adquiridos e
gerados por meio das pesquisas cientificas

Em um contexto de crescente necessidade por praticas educativas mais interativas e
contextualizadas, a I Mostra de Educacdo Nao Formal visa apresentar experiéncias e
metodologias alternativas, promovendo um aprendizado dindmico e significativo. Esse tipo de
mostra proporciona um espago para a troca de conhecimentos, metodologias e inovacdes entre
educadores e estudantes, incentivando praticas que valorizem a observagdo, experimentacao e
interagdo com o ambiente natural e social.

Assim, a [ Mostra surge, portanto, como uma iniciativa que almeja fortalecer o papel da
educagao nao formal como complemento e apoio ao ensino formal de Ciéncias e Biologia. Com
isso, 0 objetivo deste evidenciar a importancia de disciplinas em espagos nao-formais na

formagao dos futuros educadores de Ciéncias Biologicas, promovendo a integracdo entre




praticas pedagogicas inovadoras e o ensino formal, a fim de estimular o interesse dos estudantes
por essas areas do conhecimento e ampliar as estratégias de ensino-aprendizagem em contextos

ndo convencionais, como o recurso didatico apresentado.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia de uma horta vertical com
material reciclavel, usado para o ensino pratico de biologia em espago nao-formais. Esta
atividade foi desenvolvida como parte da avaliagdo final da disciplina “Espagos nao-formais
para ensino de Ciéncias e Biologia” que foi apresentada durante o evento “I Mostra de Educagao
ndo-formal para o Ensino de Ciéncias e Biologia”, realizado na Universidade do Estado do Para
(UEPA), no Centro de Ciéncias Sociais ¢ Educagcdao (CCSE), no dia 17 de janeiro de 2024. O
presente relato teve uma abordagem qualitativa descritiva, seguindo os conceitos de Santana e
Lemos (2018), que menciona as técnicas de observagdo como principal método de investigacao,
possibilitando o contato pessoal e estreito do pesquisador com o fendmeno pesquisado.

O evento foi divulgado por meio de uma imagem promocional (FIGURA 1) nas redes
sociais (e.g., Instagram e o WhatsApp), pelos discentes. Para o desenvolvimento da atividade,
foi desenvolvido um recurso didatico (FIGURA 2) utilizando os seguintes materiais: trés
garrafas pets, uma tesoura, um metro de barbante e meio quilograma de terra.

Figura 1- Figura de divulgacao do evento

1 MOSTRA DE EDUCACAD
EM ESPACOS NAO
FORMAIS PARA 0 ENSINO
DE CIENCIAS E BIOLOGIA

17 DE JANEIRO

DE 2024
DAS 9H AS VENHA
11:30H PARTICIPAR!
LOCAL: BLOCO % \

SALA L1 .

T, DJALMA DIUTRA. 5/ - TELECRAFD. BELEN EVENTT COM
=PA, th050-740 TRADUGHD EM LIBRAS

ORGANIZACAD: TURHA ©R22 APOLO:
ORIENTACAD: PROF. DRA. CTENE
SINAIDA VASCONCELOS

Fonte: Acervo pessoal




Figura 2- Recurso didatico utilizado

Fonte: Acervo pssoal
Para a montagem, um corte em forma de retdngulo foi realizado no corpo da garrafa e
na parte oposta foram feitos furos, que foram utilizados para a passagem do barbante,
organizando a “horta vertical e enfileiradas”. Por fim, foi adicionado a terra vegetal e algumas
plantas utilizadas no cotidiano (e.g., pimenta [Capsicum baccatum L.]). Além disso, no
momento da exposi¢do foi utilizado um banner (FIGURA 3 e 4) com o conteudo exposto, assim

como a distribui¢ao de materiais de apoio como o folder (FIGURA 5).

Figura 3- Apresentagdo do recurso

Fonte: Acervo pessoal
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Figura 4- Folder distribuido com a apresentacao

' Consideracoes Finais

& projeto das Hortas Verticais
apresenta uma abordagem
educacional inovadora ao integrar
teoria e prética por meio do uso de
materiais reciciaveis.

Essas hortas nGo apenas
desempenham o papel de
ferramentas de ensino, mas
proporcionam uma experiéncia
prética e singular, promovendo
uma compreens&o aprofundada de
conceitos ecolégicos.

A opgo por materiais reciciGveis
destaca a relevancia da
sustentabilidade, estimulando a
reutilizagto desde o principio.
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I MOSTRA DE EDUCAGAOEM 7
ESPAGOS NAO FORMAIS PARA O
ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA >

Docente:

Prof Dr® Sinaida Vasconcelos

HORTA VERTICAL COM MATERIAL
RECICLAVEL: UM ENSINO PRA’
DE BIOLOGIA
Faca vocé também a sua horta
com plantinhas lindas e ajude na

Referéndas

MAZAROTTO2*, Cristiane Bezerra da SILVA,
HORTA VERTICAL COM GARRAFAS PET: UMA
ALTERNATIVA PARA EDUCAGAO

causa ambiental e recidagem!

Fonte: Acervo pessoal

Figura 5- Banner utilizado
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HORTA VERTICAL COM MATERIAL RECICLAVEL: UM ENSINO PRATICO DE ECOLOGIA
AUTORES: ABIAS FLEXA ATHILA MELO, CAMILLY VICTORIA LOPES, DYANDRA ALFAIA E SABRINA ARAUJO

INTRODUGCAO

Atualmente cada vez mais se aborda sobre a reciclagem e a
reutilizagdo de materiais utilizados no dia a dia, e muitas empresas
que incentivam sobre a responsabilidade ambiental, as
quaisapresentam  projetos  derecolhimento de embalagens,
encaminhando estaspara o descarteou para seremreutilizadas.
Além disso, as atividades de educagdo ambiental precisam
extrapolar o ambito escolar, formando cidaddos conscientes

A construgdo de uma horta vertical no apresenta-se como uma
excelente ferramenta geradora de conhecimento, tomando-se um
elemento capaz de desenvolver a interdisciplinaridade envolvendo
ciéncias e a arte, abordando conceitos teoricos e praticos e
constituindo uma estratégia para atingir diferentes temas
transversais.

METODOLOGIA

O meio para a confecgado do projeto esta pautado na interagao dos|
participantes que s3o designados a coleta dos matérias reciclaveis,
desde ja nessa etapa s3o trabalhados temas proprios como|
reutilizagdo e diminuigdo de residuos. Apos a obtengao dos matérias|

pode ser confeccionado enfim as hortas verticais. O ponto principal
¢ a liberdade de como o material pode ser produzido de acordo co
as circunstancias e o ambiente em questdo. Para esse trabalho f
utilizado material reciclavel, como garrafas pets e pequ
recipientes, no que consiste a utilizagdo do material organico.

REALIZAGAO ciencias Biolégicas, 2022 - UEPA/CCSE
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CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto das Hortas Verticais apresenta uma abordagem
educacional inovadora ao integrar teoria e pratica por meio do uso
de materiais reciclaveis. Essas hortas ndo apenas desempenham o
papel de ferramentas de ensino, mas proporcionam uma
experiéncia pratica e singular, promovendo uma compreensio
aprofundada de conceitos ecologicos. A opgao por materiais
reciclaveis destaca a relevancia da sustentabilidade, estimulando a
reutilizagao desde o principio.
REFERENCIAS

Carlos Eduardo Crestanil Marcio Bender Machado Aprendizagem baseads em

projetos na educagio profissional e tecnoldgica como proposta 8o ensino remoto forgado, 2023.
Tamilks Lopes de ANDRADE 1, Edson José MAZAROTTO2®, Cristiane Bezerra da

SILVA, HORTA VERTICAL COM GARRAFAS PET: UMA ALTERNATIVA PARA

EDUCAGAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS, 2023.
ClENF &

@O®@ NAICCSE
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Fonte: Acervo pessoal

Assim, foram registradas e observadas de maneira informal as interagdes do publico




IV SEMINARIO
o ENE

com o evento e o recurso didatico desenvolvido para a apresentagao, o conhecimento acerca do
processo metodoldgico desenvolvido pelos discentes, além da interagdo com o recurso didatico

para o ensino de Biologia, além dos conceitos de reutilizagdo e diminui¢do de residuos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O evento, teve-se uma interacdo bem dindmica e concisa com o publico onde foi
possivel demonstrar como construir o recurso apresentado e quais suas formas de utilizagao no
cotidiano, expondo os conceitos dos trés R’s da sustentabilidade: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.
Para Castillioni (2016) a importancia da sustentabilidade para o planeta e o significado e
importancia de cada R sdo agdes praticas que visam minimizar o desperdicio de materiais e
produtos, além de poupar a natureza da extragdo inesgotavel de recursos, buscando assim
promover a conscientizacao dos ouvintes. Logo, o desenvolvimento do evento junto ao recurso
didatico, teve grande impacto na educa¢do e conhecimento dos discentes acerca da
disseminagdo e desenvolvimento de trabalhos cientificos

Porém, a pratica dessa atividade mostrou-se como um instrumento poderoso para a
formacdo académica e desenvolvimento dos graduandos. Ao adotar essa abordagem, que vai
além dos métodos tradicionais de ensino em sala de aula, foi possivel observar o quanto ela
contribui para a ampliagdo do processo educativo. A experiéncia ultrapassa os contetidos
abordados em sala de aula e proporciona aos futuros docentes a oportunidade de vivenciar, de
maneira pratica e interdisciplinar, a aplicacao de conceitos ecologicos e pedagogicos. Logo a
construgdo e apresentacao da horta vertical se mostra um recurso gerador de conhecimento,
assim, sendo um elemento capaz de desenvolver interdisciplinaridade entre ciéncias e
reutilizacdo de residuos solidos

Baseando-se no contexto acima, para Demo (2021), a ideia de que o ensino deve

promover uma educagdo critica e reflexiva, tornando a pratica algo fundamental, destacando a

necessidade de se criar um ambiente de ensino que ultrapassem a memorizagdo de contetdo.

Com isso o projeto apresenta uma linguagem de ensino em que a proposta da disciplina tem
como objetivo habilitar os estudantes de licenciatura em Biologia a desenvolver competéncias
que vao além do ensino formal, promovendo uma utilizagdo mais ampla das metodologias
aprendidas.

Como Morin (2000) aborda, ¢ necessario desenvolver a habilidade de conectar as

relagdes entre os elementos individuais € o conjunto, assim como entre a sociedade ¢ o meio




ambiente, a fim de promover uma acao ecoldgica integrada. Essa visao se alinha perfeitamente
a pratica observada durante a construgdo das hortas verticais, pois nio se trata apenas de uma
atividade pontual, mas de um exercicio de conscientizacdo ambiental. Assim, essa atividade,
revela um exemplo claro de como o ensino pode ser expandido além das fronteiras formais,
promovendo um aprendizado mais completo, engajado e conectado com as necessidades
contemporaneas de sustentabilidade.

Sob outra perspectiva, também foi possivel observar como o momento de socializagao
desempenhou um papel crucial como espago de troca de experiéncias entre expositores €
publico, proporcionando uma atmosfera que foge do tradicional, permitindo a construgao de
dialogos ricos. Porém, a harmonia entre o tema proposto — o uso de hortas verticais como pratica
ecoldgica — e as vivéncias dos ouvintes foi evidente ao longo da apresentagdo. Os participantes
se mostraram bastante a vontade para contribuir com perguntas e respostas, promovendo um
intercambio de saberes. Através dessa interacao, eles compartilharam suas perspectivas sobre o
tema, a0 mesmo tempo em que absorviam novas informacgdes, enriquecendo seu conhecimento.

Vale destacar que alguns professores presentes na exposi¢cdo também se envolveram
ativamente, levantando questdes sobre as possiveis aplicacdes das hortas verticais no dia a dia
escolar ou até mesmo em suas proprias residéncias. Dessa forma, ¢ perceptivel que os
professores reconhecem os beneficios das atividades praticas, fora da sala de aula, o que reforga
a importancia de uma abordagem que vincule a teoria a pratica cotidiana, principalmente em

espacos nao formais.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel perceber nesta experiéncia que o evento e a disciplina que trata de espagos
nao formais foram importantes para o aprendizado e desenvolvimento dos futuros professores
de Ciéncias e Biologia. Além de contribuir de forma extensa para a transmissdo no
conhecimento de forma ludica e como conscientizacdo através do recurso desenvolvido para
exposicdo. Ainda assim, foi possivel perceber o interesse dos visitantes € ouvintes sobre o
assunto e o recurso didatico apresentado, despertando assim, muitas curiosidades, as quais
foram observadas.

Com isso, o objetivo do trabalho foi alcangado pela mostra e os alunos puderam
conscientizar e repassar o conhecimento acerca do assunto e de como executar o recurso, para

que assim, a ideia e o projeto fossem disseminados em outros lugares. Ao longo da atividade,




& "% IV.SEMINARIO

\2’ P ~ y

foi percebido a contribui¢do que o recurso didatico permite ter ao meio ambiente, abrindo

opgdes para sua utilizacdo e de outros materiais reutilizaveis com os mesmos fins.
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*E-mail: bioluizhenrique@gmail.com

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Educacao Ambiental, Ensino Investigativo.

1. INTRODUCAO

A escrita deste breve trabalho ¢ um desdobramento das discussdes e reflexdes
ocorridas na disciplina Atualizagdo e Articulacio do Ensino de Ciéncias Naturais com a
Educagdao Bésica, componente curricular obrigatorio do segundo semestre do Mestrado
Profissional em Educagao e Ensino de Ciéncias na Amazdnia (PPGEECA) da Universidade do
Estado do Para (UEPA), Campus Belém.

Esta disciplina tem como objetivo geral refletir acerca das principais transformacoes
ocorridas no ensino de ciéncias para a educacao bésica nas ultimas décadas, em especial aquelas
relacionadas aos objetivos, tendéncias tedricas- metodoldgicas e tematicas.

Nesse sentido, o ensino critico torna-se indispensavel para a formac¢do de cidaddos
capazes de analisar e interpretar a realidade de forma auténoma e responsavel, especialmente
no contexto das questdes socioambientais. No entanto, para que essa abordagem se consolide
na pratica, ¢ necessario superar desafios ligados a formacao continuada de professores, um fator
crucial para a implementacdo abordagens de ensino transformadoras.

Como possibilidades metodologicas para um ensino de ciéncias voltado para as
questdes socioambientais, 0 ensino investigativo se destaca como uma proposta capaz de
desenvolver a reflexdo e o pensamento critico.

Essa abordagem coloca o ser humano como modificador das questdes
socioambientais, ao estimular os alunos a compreenderem sua relacdo com o meio ambiente e
a refletirem sobre o impacto de suas agdes no mundo natural e social. Ao investigar problemas
reais, os alunos sdo incentivados a buscar responsavel sobre o papel de cada individuo na
construgao de um futuro sustentavel.

Rocha, Autarugio e Malheiro (2018) descrevem o ensino investigativo como uma

pratica pedagogica que abrange a experimentagdo e investigagdo como métodos centrais para a
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aprendizagem. Caracterizando o ensino investigativo com uma relagdo entre teoria e pratica,
onde a teoria tem o papel de pensar e refletir e a pratica, o de experimentar.

Dispondo da interdisciplinaridade e enfatizando a contextualizacdo por meio da
problematizacdo. Para os autores, o ensino investigativo fomenta o desenvolvimento do
pensamento critico e investigativo por meio dos questionamentos e explicagdes, promovendo a
participagdo ativa dos alunos. Nesse sentido, este resumo expandido possui como objetivo geral
refletir acerca do artigo "Ensino através da pesquisa: relato de experiéncia investigativa".

O objetivo de refletir sobre o artigo advém da proposta da disciplina Atualizacao e
Articulagao do Ensino de Ciéncias Naturais com a Educacdo Basica, que nos incentivou,
enquanto estudantes de Mestrado, a selecionar um relato de experiéncia que pudesse atualizar
nossas praticas pedagdgicas. Esse exercicio ¢ fundamental para nossa formacao, pois contribui
para o aprimoramento do ensino de ciéncias e ressalta a importancia de projetos de educacao

ambiental, alinhando-se diretamente a tematica do evento.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho seguiu uma abordagem qualitativa, baseada na
analise do relato de experiéncia desenvolvido na disciplina Atualizagdo e Articulagdo do Ensino
de Ciéncias Naturais com a Educagdo Basica do PPGEECA/UEPA. Primeiramente, foi
realizada uma revisdo bibliografica sobre as bases tedricas do ensino investigativo, com
destaque para autores como Carvalho (2011) e Rocha, Autarugio e Malheiro (2018). Em
seguida, foi feita a andlise critica das etapas implementadas no projeto de educagdao ambiental
relatado no artigo, identificando-se fragilidades e potencialidades da aplicagdo da abordagem

de ensino investigativo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢do serdo mobilizados a discussdo do trabalho primeiramente sera apresentado
a intencionalidade do relato de experiéncia
3.1 As etapas desenvolvidas na experiéncia investigativa relatada no artigo

O artigo propde a metodologia de ensino investigativo para desenvolver um projeto de

pesquisa sobre Educacdo Ambiental. O projeto seguiu varias etapas: inicialmente, com a

colaboragdo dos professores, os alunos escolheram o tema a ser pesquisado e analisaram o

ambiente escolar, observando o cuidado que demonstravam com o espago. Em seguida, foi




realizada uma orientacdo para a elaboragdo de um resumo expandido. Os alunos foram
divididos em grupos, cada um responsavel por um tema especifico, e participaram de uma
oficina sobre fichamento, além de uma palestra sobre plagio na internet. Na fase de
desenvolvimento, eles buscaram referéncias literarias para embasar o projeto, € 0 processo
culminou na apresentacao de seminarios em sala de aula.

Apesar da proposta de utilizar o ensino investigativo, observa-se que as etapas seguidas
no desenvolvimento da metodologia com os alunos diferiram dessa abordagem. As etapas
foram elaboradas sem uma sistematizac¢ao clara e sem a inten¢do de ensinar efetivamente o
ensino investigativo.

Carvalho (2011) destaca as etapas essenciais para o ensino investigativo: a formulacao
de problemas para a constru¢do do conhecimento; a transi¢ao da agdo manipulativa para a agdo
intelectual na resolucao do problema; a tomada de consciéncia; e a construgao de explicacoes.
Dessa forma, a aprendizagem se torna mais ativa e participativa para os alunos. No entanto...
(continuagdo esperada).

3.2 Principais lacunas identificadas no Relato de Experiéncia
A seguir, apresentamos uma tabela que sintetiza as principais lacunas identificadas no

artigo e propoe sugestoes para aprimorar a eficacia e abrangéncia das estratégias metodologicas

aplicadas.

Quadro 1- Aspectos Avaliados e Sugestdes de Melhoria

Aspectos Observacoes Sugestoes de Melhoria
Avaliados
Avaliacao O artigo ndo apresenta uma andlise | Realizar uma avaliacao
detalhada da eficacia das estratégias | sistematica  dos  resultados,
utilizadas na pratica. fornecendo dados concretos sobre
o impacto na aprendizagem dos
alunos.
Diversidade de | O foco principal foi o meio ambiente, | Focar a partir da questdo
Temas entretanto ampliou-se muito o debate, | problema.
oque pode ter dificultado o
desenvolvimento da metodologia do
ensino investigativo.
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Formacao
Continuada dos
Professores

Nao ha mengao sobre a preparagao ou
capacitagdo dos professores para
implementar a metodologia
investigativa

Abordar a formag¢do continuada
dos educadores, que ¢ essencial
para a aplicacdo eficaz de
metodologias ativas

Engajamento da
Comunidade

\

A experiéncia foi restrita a sala de
aula, sem mencionar o envolvimento
da comunidade escolar ou dos pais.

Incluir a  participagdo da
comunidade escolar e dos pais no
processo, promovendo maior
conscientizagao ¢ agdo em relacao
ao meio ambiente.

Reflexao Critica

O artigo menciona reflexdes
conscientes, mas nao ha uma énfase
suficiente na reflexao critica sobre os
resultados e suas implicagdes

Aumentar o foco na reflexdo
critica, incentivando os alunos a
pensarem sobre as implicagdes
praticas de suas pesquisas no

praticas. cotidiano.

Fonte: Autores (2024)
Essas fragilidades indicam areas onde o artigo poderia se fortalecer para oferecer uma
analise mais completa, tedrica e empiricamente fundamentada sobre o ensino através da

pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo analisado, em formato de relato de experiéncia, contribuiu para a atualizacdo
do ensino de Ciéncias Naturais na Educacao Basica, no contexto da formagao continuada de
professores de Ciéncias na Amazonia.

Considerando a esséncia da proposta de utilizar o ensino investigativo, que inicialmente
estava focado na educacdo ambiental dentro da escola, passaram para temas como
desviando-se do recorte territorial da educagdo ambiental

biodiversidade e biomas,

originalmente proposta.

E importante destacar que a proposta apresentava um grande potencial para a pesquisa

ao integrar a educagdo ambiental com a abordagem investigativa, os alunos foram estimulados
a questionar e refletir sobre suas responsabilidades em relagdo ao meio ambiente. Contudo,
fragilidades nas etapas metodologicas comprometeram a eficacia da implementacao.

Por fim, para concluir, uma educagdo ambiental critica ¢ fundamental para promover
mudangas reais de atitude em relagdo ao meio ambiente. Ao incentivar os alunos a refletirem

sobre suas responsabilidades, o ensino investigativo pode conscientiza-los sobre os desafios
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ambientais e envolvé-los ativamente na busca por solucdes. No entanto, € crucial que as
metodologias mantenham o foco nas questdes ambientais locais, evitando desvios que
comprometam a proposta. Nesse sentido, a formacdo continuada de professores ¢ vital, pois
prepara os educadores para despertar nos alunos uma consciéncia critica € um compromisso
com atitudes mais sustentaveis ¢ éticas em relagdo ao meio ambiente.

Os objetivos propostos pela atividade foram alcangados, uma vez que, ao selecionar e

refletir sobre o relato de experiéncia, conseguimos atualizar nossas praticas pedagdgicas no

Ensino de Ciéncias Naturais. Esse processo ndo s contribuiu significativamente para nossa
formacdo académica, como também refor¢gou a importancia da educagdo ambiental,
evidenciando seu papel na Educacdo Bésica. Assim, a atividade cumpriu seu proposito de
integrar teoria e pratica, além de alinhar-se de maneira eficaz com a tematica do evento,

proporcionando uma experiéncia enriquecedora para todos os envolvidos.
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1. INTRODUCAO

Foi a partir das questdes e catastrofes ambientais que surgiu a Educagao Ambiental, pois
0s recursos naturais passaram a ser utilizados de forma acelerada, de modo a causar desastres
como o desmatamento, aquecimento global, acimulo de lixo e outros. Assim a emergéncia da
Educacdo Ambiental, visando por meio do ensino desenvolver valores sociais e agdes por parte
dos individuos e do coletivo como um todo, contribuindo para preservagao e uso adequado do
meio ambiente e seus recursos.

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental esta legalmente instituida, pela Constitui¢ao
Federal de 1988, como obrigatoria em institui¢des de ensino em todos os niveis, onde pode ser
abordada em carater formal, informal e em conjunto a outras disciplinas. Igualmente, a
Educagdao Ambiental se adequa aos diferentes espagos, como ¢ citado na lei, de forma que pode
ser desenvolvida em espagos formais, os quais seguem regras e certas limitagdes, € espagos
ndo-formais, que sdo ambientes mais diversos e flexiveis.

Por seu carater interdisciplinar corroboramos com Guimaraes (2013) autor revela a
educagdo ambiental como algo de carater interdisciplinar e promotor de criticas e
desenvolvimento de solugdes para problemas a niveis mundiais, assim, tal drea conta com a
participagdo do coletivo, pois este consegue por meio do conhecimento a analise critica de suas
acoes e aprendizado de comportamentos frente as necessidades presente no planeta, assim,
haverd um melhoramento da qualidade de vida de toda a sociedade.

Nossa pesquisa teve como objetivo levantar e analisar os segmentos que estdo sendo
utilizados como foco de pesquisa na Educagdo Ambiental, no pais, foi realizada uma revisao

sistematica nos artigos publicados entre os anos de 2018 a 2023.




2. METODOLOGIA

A pesquisa qualitativa, baseada em um levantamento tedrico dos anos de 2018 a 2023,
teve como foco entender a presenca e atuagdo da educacdo ambiental nos espagos formais e
nao-formais. Com isso, foram realizadas buscas nos banco de dados Mendeley (Reference
Management Software) e SciELO (Scientific Electronic Library Online), os quais forneceram
inteiramente todos os artigos analisados como referencial para as confirmagdes expressas neste
artigo. O processo de pesquisa se detinha nas seguintes etapas:

1) pesquisa das palavras chaves (educacao ambiental, educagdao ambiental em ambiente
formal, educacao ambiental em ambiente nao-formal, educagdo ambiental critica,
educacdo ambiental nos espagos de ensino, educacdo ambiental em diferentes locais)
nos sites citados;
leitura do artigo para confirmagao e analise da abordagem de educagdo ambiental,
alocacao do artigo em educacao formal e ndo- formal, com objetivo de analises
quantitativas.

Dessa forma, o processo foi objetivo e claro, com analises pouco complexas, visando
primariamente verificar a presenga da tematica nos ambientes de ensino, seja internos ou

externos ao espago educacional padrao. Assim todos os dados foram coletados, organizados e

posteriormente analisados conforme os objetivos da pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as buscas pela internet conseguimos obter o total de 24 artigos publicados em
revistas internacionais indexadas, como refletor da uma producao desse contetido por parte das
institui¢des, sendo fator de grande importancia, pois a EA € um assunto extremamente relevante
atualmente nas diferentes sociedades e no Globo.

Dentre os artigos utilizados para base de estudo, de modo geral, contém publicacdes de
trabalhos de revisdo bibliografica, projetos de extensdo escolar, debates sobre Educacdo
Ambiental Critica e atuacdo e desenvolvimento do professor relacionado as propostas
apresentadas pela EA. Tais trabalhos adotaram diferentes abordagens para lidar com os
ensinamentos a serem repassados pela area de estudo, ultrapassando o ambiente padrao da Silva
escola, a sala de aula, o que traz como resultado a diversidade e dindmica dos assuntos.

Destes, conforme nossa hipotese inicial, 0 maior numero de artigos voltou-se para o

segmento Educacdo Ambiental Formal, totalizando 14 artigos. O que nos leva a crer que a
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Educagao Ambiental continua sendo mais utilizada e propagada no ambientes escolar, seja via
projetos pedagdgicos, seja por eventos ou datas comemorativas.

Em contrapartida, foram obtidos 10 artigos do Segmento Educacdo Ambiental Nao
formal. Este dado traz um avanco significativo e que mostra o crescimento deste segmento em
ambientes ndo formais, tais como museus, parques, instituicdes ndo governamentais etc.

Verifica-se também que, ainda na atualidade permanece forte a influéncia da corrente
conservacionista, que foi a mola propulsora da educagdo ambiental, ndo obstante, tem se
acentuado a necessidade de levar em conta os diversos aspectos que interferem em uma dada
situagdo ambiental e a determinam, incorporando as dimensdes socioecondmicas, politica,
cultural e historica. O que vai ao encontro dos estudos de Da Costa Ribeiro (2021).

Por fim, outro dado nos chamou a aten¢ao neste levantamento, apenas 03 (trés) artigos
foram produzidos na regido norte, o que nos leva a refletir o quanto precisamos divulgar e
publicar nossas acoes e relatos de experiéncias, trazendo a baila o protagonismo e potencial da

nossa regido para agoes educativas ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo sistemadtica ora apresentada teve como objetivo mapear nos ultimos cinco anos
a publicacdo cientifica em Educacdo Ambiental, destacando seus segmentos mais destacados.
De acordo com os dados obtidos, notou-se que a Educagdo Ambiental Formal continua sendo
o maior alvo das publicacdes em Educacdo Ambiental em nivel nacional, mesmo porque o
ambiente escolar e educacional continua sendo o espaco propicio e talvez mais estimulador das
atividades ambientais, principalmente por forca das leis e diretrizes educacionais.

Por outro lado, ha um crescimento significativo do segmento Educacdo Ambiental Nao
Formal, o que nos leva a crer que este crescimento esteja ligado a um engajamento social de
projetos € acdes em ambientes ndo formais que incluiram a pauta meio ambiente em seu
planejamento.

Por fim, sublinhamos que seja qual for o segmento trabalhado, a Educa¢ao Ambiental
precisar ser valorizada e priorizada nas agdes educacionais, as quais promoverao a
sensibilizacao e futura conscientizacao das questdes ambientais e locais. Afinal, com bem
destaca Diniz e Ahlert (2021) um dos maiores desafios contemporaneos da humanidade ¢

encontrar meios de desenvolvimento com sustentabilidade
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1. INTRODUCAO

Se entendermos como Reigota (2004), que a Educagdo Ambiental (EA) vai além da
mera transmissdo de conhecimentos sobre a natureza, engajando-se na ampliacdo da
participagdo politica dos cidaddos e na busca por uma sociedade mais justa e sustentavel, e
ainda partindo do que preveem as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagao Bésica-
DCNEB (BRASIL, 2013) ao considerarem que a dimensdo ambiental deve estar presente em
todos os niveis de formacao, tanto no ensino formal, quanto no ndo formal, estando inseridos
nesta ultima categoria os diversas tipologias de museus, se faz interessante discutir sobre as
praticas museais relacionadas a uma EA critica e emancipatoria.

Neste contexto, os Ecomuseus se destacam dentre essas diversas tipologias, ao nio se
limitarem a um espago fisico com acervos em exibicao. Eles integram o ambiente natural e a
cultura local, promovendo uma relagcao mais significativa entre o conhecimento cientifico e as
praticas culturais das comunidades. Segundo Riviere (1992), o Ecomuseu conjuga a
preocupagdo com o patrimdnio natural, a valorizacdo das referéncias culturais por meio da
musealizacdo in situ e a valorizagdo da cultura popular.

No que tange especificamente a tematica da Biodiversidade, a sua interdependéncia com
a diversidade cultural ¢ uma construcdo mutua, profundamente enraizada em contextos
geograficos especificos (Toledo; Barrera-Bassols, 2015). Na Amazonia, essa interdependéncia
se expressa de maneira rica e vibrante, constituindo um patrimdnio biocultural imaterial que
deve ser valorizado e preservado.

Neste resumo apresentamos dados preliminares de um estudo que estd sendo
desenvolvido no Ecomuseu da Amazonia, que se configura como um museu aberto que vivencia

a realidade das comunidades amazonicas, integrando acervos naturais e culturais. Destacamos




que o referido estudo objetiva: analisar as praticas do Ecomuseu da Amazdnia no que se refere

a tematica da Biodiversidade, a partir de uma perspectiva biocultural e transdisciplinar.

2. METODOLOGIA

Esse estudo adota uma abordagem qualitativa (Creswell, 2010), por buscar uma visao
holistica e contextualizada do fendmeno investigado. Classificado como exploratéria, conforme
Gil (2017), uma vez que pretende compreender caracteristicas, opinides € crengas de um
determinado grupo. A abordagem metodologica adotada foi a de estudo de caso, apropriada
para estudos que pretendem analisar dados e fatos colhidos diretamente da realidade das
comunidades envolvidas.

A érea de estudo foi Ecomuseu da Amazonia (Figura 1), cuja atuacdo se estende desde

a Ilha de Caratateua até outras ilhas vizinhas, como Cotijuba, Mosqueiro, Paqueta e Jutuba.

Figura 1- Mapa do territorio municipal de Belém com a localizagdo do Ecomuseu da Amazonia.
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A coleta de dados foi realizada por meio de observacao participante nas atividades do
Ecomuseu da Amazonia e analise de documentos institucionais. Além disso, realizou-se
conversas informais com facilitadores que forneceram insights adicionais sobre o processo
educativo na instituicao.

A analise dos dados esta sendo realizada por meio da analise de conteudo, conforme
proposta por Bardin (2016), orientada pela visao da corrente de Sauvé (2005), que enfatiza a
importancia da cultura de referéncia das populagdes ao abordar a EA, evitando a imposi¢do de

visOes de mundo alheias.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Ecomuseu da Amazonia foi fundado em 2007 e se constitui como um projeto
institucional da Fundagdo Escola Bosque (FUNBOSQUE), da Prefeitura Municipal de Belém.
O Ecomuseu fundamenta suas praticas na participagdo popular, buscando desenvolver um
projeto de crescimento humano sustentavel que representa as necessidades e interesses das
comunidades locais, desenvolvendo atividades voltadas para o publico em geral, mas também
a EA com os alunos da propria fundagao.

Atualmente, conta com a participagdo de nove estagiarios do 3° ano do Ensino Médio
Técnico em Meio Ambiente, que atuam na institui¢do acompanhando a rotina e realizando
atividades de extensdo fora do ambiente escolar. Dessa forma, o Ecomuseu se estabelece como
um importante espago de educag¢do ndo formal, integrando praticas educativas que promovem
a valorizagao do patrimdnio biocultural e ambiental da regiao.

As atividades desenvolvidas pelos estagiarios no Ecomuseu da Amazonia refletem uma
pratica educativa que valoriza o conhecimento biocultural local e promove a integragao entre
cultura, biodiversidade e sustentabilidade. Essas atividades refor¢am a importancia de uma EA
que reconhece as inter-relagdes entre sociedade e meio ambiente, em consondncia com 0s
valores e saberes tradicionais da comunidade.

Durante a realizag¢ao do estudo foi possivel identificar as seguintes atividades que vém
sendo desenvolvidas com o envolvimento dos estagiarios/estudantes da FUNBOSQUE:

- Ceramica Tradicional: Na area de ceramica, os estagidrios aprendem sobre a historia
da ceramica amazonica e as técnicas tradicionais para a producdo de artefatos em argila, que
sdo a coleta, a modelagem, o grafismo e a pintura, até o procedimento de queima que os

transforma em ceramica, valorizando o conhecimento ancestral dos ceramistas locais. Este

processo ¢ fundamental ndo apenas para a preservacdo do oficio, mas também para a

sensibilizacao sobre o uso sustentdvel dos recursos naturais. Aqui, a educagdo nao ¢ imposta,
mas emerge a partir da troca de saberes com os mestres ceramistas, respeitando as realidades
culturais do territorio, o que dialoga diretamente com a corrente etnografica de Sauvé (2005).
Segundo a autora, a EA deve levar em consideragdo a cultura de referéncia das populagdes
envolvidas, evitando impor uma visdo de mundo externa ou ocidentalizada.

- Dancas Regionais: Os estagiarios também se envolvem nas praticas culturais do
Carimbd, um patrimonio imaterial da Amazonia. Através do contato com mestres locais,

aprendem os ritmos, dancas e tradi¢des dessa manifestacdo artistica, reforcando o papel da
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cultura como uma forma de se relacionar com o meio ambiente. Nesse viés, Sauvé (2005)
destaca que praticas culturais como essas geram ressonancias simbolicas profundas,
promovendo o aprendizado que vai além da técnica, oferecendo aos jovens uma compreensao
mais integrada da sua identidade cultural e da biodiversidade que os cerca.

- Cultivando Memérias: No projeto, os estagiarios participam do cultivo de plantas
medicinais, integrando o conhecimento local sobre a flora amazdnica com praticas de EA. Além
disso, o Ecomuseu oferece um espaco para a compostagem organica, onde os estagiarios
aprendem sobre a reciclagem de residuos organicos. Através dessas atividades, ha um dialogo
constante com a biodiversidade, ndo apenas como um recurso natural, mas como parte
integrante da identidade cultural local.

Esse enfoque vai ao encontro da perspectiva critica defendida por Loureiro (2008), que
argumenta que a questao ambiental deve ser abordada considerando o contexto histérico-social,
e, a0 mesmo tempo, reflete a corrente etnografica de Sauvé (2005), que sugere que a pedagogia

pode se inspirar nas relacdes que diferentes culturas t€ém com o meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que as atividades realizadas pelos estagiarios no Ecomuseu da Amazonia
revelam uma abordagem transdisciplinar da biodiversidade, em que cultura e meio ambiente se
entrelacam de maneira indissociavel. Cada pratica, ndo apenas preserva tradi¢cdes locais, mas
também fomenta uma educagdo que respeita e valoriza a diversidade cultural e biologica da
Amazonia, materializando um dialogo intercultural real, que gera reflexdes profundas sobre os
problemas contemporaneos, especialmente na busca por praticas sustentaveis e inclusivas.

Através dessas atividades, o Ecomuseu da Amazonia materializa uma pratica de EA
critica e transformadora, promovendo cidadania, participacdo e justica ambiental, indo para
além de um espago de preservagado, atuando como um local de aprendizagem continua, onde os
estagidrios sdo incentivados a refletir sobre sua propria relacio com o meio ambiente,
alinhando-se a uma pedagogia que valoriza a complexidade das questdes ambientais e sociais,
e que busca, a0 mesmo tempo, a transformagao e a emancipagao da sociedade.

Dessa forma os resultados apontam para a importancia do Ecomuseu da Amazdnia
enquanto importante espago de integracao de praticas educativas que promovem a valorizagao
do patrimdnio biocultural da regido a partir de praticas que vao para além dos limites da

disciplinaridade.
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1. INTRODUCAO

Os residuos s6lidos urbanos vém apresentando-se como uma problematica bastante
debatida na sociedade atual, visto que a populagdo cresce a cada dia, e consequentemente mais
produtos e insumos serdo consumidos, gerando assim residuos que serdo descartados,
majoritariamente, de forma inadequada, e que na minoria das vezes serdo reciclados,
desencadeando assim um ciclo sem fim (Silva et al., 2020).

Ademais, frente aos desafios climaticos e ambientais que surgem na sociedade, ¢
fundamental adotar uma abordagem que incentive atitudes positivas e reflexivas na relagao com
o meio ambiente. A educacdo para a sustentabilidade, especialmente no ensino de ciéncias, €
crucial. Leff (2009) destaca que o principal desafio educacional da atualidade ¢ fomentar a
responsabilidade e a habilidade de enfrentar crises ambientais, promovendo uma reconexao
com a vida e incentivando tanto a transformagao pessoal quanto global.

Dessa forma, a compostagem vem sendo utilizada como meio de Educagdo Ambiental
(EA), pois por meio dela os residuos s6lidos organicos, que antes seriam descartados de forma
inadequada em lixdes e acabariam contribuindo para um aumento da poluicdo local, vao servir
para a producdo de adubos naturais (Reis; Freitas, 2024).

Diante disso, evidenciamos nesta pesquisa o desenvolvimento de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) que ¢ uma abordagem metodolédgica que se destaca pelo seu grande
potencial de aprendizagem, pois coloca a investigagdo como central no processo educativo. De
acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p.17), "ensinar e aprender s6 ocorrem

significativamente quando decorrem de uma postura investigativa de trabalho". Portanto,
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incentiva o envolvimento ativo dos alunos, permitindo que eles explorem, questionem e
construam o conhecimento de maneira mais autdbnoma e critica, promovendo uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Assim sendo, o trabalho visa analisar examinar quais as percepgoes e representacoes
mentais sobre a compostagem, expressas nos registros graficos de alunos do ensino
fundamental participantes de um clube de ciéncias, durante a etapa de “Escrever e Desenhar”

de uma SEI.

2. METODOLOGIA

O estudo teve como base a pesquisa qualitativa (Minayo, 2002), na modalidade
descritiva (Gil, 2009). Ela foi desenvolvida no Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. P.
Diniz, da Universidade Federal do Para (UFPA), em parceria com a Universidade do Estado do
Para (UEPA), com mestrandas do Curso de Mestrado Profissional em Educagdo e Ensino de
Ciéncias na Amazdnia (PPGEECA) da mesma universidade. O Trabalho foi desenvolvido no
Centro de Ciéncias Sociais ¢ Educagao (CCSE - CAMPUS 1), tendo como participantes os
professores-monitores e professores voluntarios coordenando a tarefa e os alunos com faixa
etaria de 7 a 13 anos, ou seja, alunos do 5° ao 7° ano do Ensino Fundamental.

Desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), que sdo aulas

previamente planejadas para um topico do cronograma escolar, com o foco de promover

interacdes didaticas entre professores e alunos, partindo de conhecimento pré-estabelecidos, a
fim de trazer aos alunos novos aprendizados (Carvalho ef al., 2013). Uma SEI deve conter as
seguintes etapas: primeiro deve-se propor para as equipes um “problema central” dentro de um
contexto. Isso serd importante para o proximo momento, a “resolucao do problema”, na qual os
discentes podem refletir e formular hipdteses sobre a problematica a ser solucionada. Apds essa
etapa, deve-se promover uma atividade de “sistematizacdo”, onde eles podem explicar e
comparar suas ideias. Por fim, tem-se o “escrevendo e desenhando”, onde de forma individual,
eles possam expressar o que de fato aprenderam sobre a dindmica (Arrais et al., 2023).

A SEI teve como objetivo sensibilizar os alunos quanto a importancia da coleta seletiva,
bem como do reaproveitamento do lixo organico, e também motiva-los a criarem sua propria
composteira com 0s materiais reciclaveis, organicos e inorganicos disponiveis, como uma
estratégia de ensino pratica que busca minimizar e disseminar na sociedade formas de

reaproveitamento do lixo orgédnico. A atividade foi realizada com base nas seguintes etapas:
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uma pergunta motivadora principal: “Como uma coisa vira outra? Como podemos dar um
destino correto ao lixo produzido na nossa casa?”; a exibi¢cao de um episddio do desenho “Show
da Luna: Uma coisa vira outra”, que aborda a temdtica da reciclagem; a montagem do
experimento com base em questdes sobre os materiais a serem utilizados; a socializa¢ao das

equipes; e por fim escrever e desenhar.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a compreensdo da atividade por parte dos alunos, a SEI conta com a etapa
“escrevendo e desenhando”. Essa etapa foi desempenhada com a inten¢do de promover a
manifestagdo da subjetividade e percepgdes dos alunos clubistas, proporcionando uma maior
liberdade para as criangas expressarem em forma de escrita ou desenho o que elas conseguiram
compreender sobre a atividade, além de que, possibilitam a sistematizacao individual dos
conteudos trabalhados (Malheiro; Rodrigues, 2023). Esse ¢ um momento de livre expressdo de
suas compreensdes por meio da escrita e do desenho, que permite estabelecer uma relagdo com
o cotidiano (Carvalho, 2013). Para isso, foi realizado um levantamento das suas produgdes
nessa etapa, organizando-as em categorias. Com base nos registros coletados, foi realizado pelo
conjunto de técnicas do método da Analise de Conteudo (AC) de Bardin (2016).

A tabela 1 apresenta as produgdes dos alunos na etapa “escrevendo e desenhando” da

Sequéncia de Ensino Investigativa “A constru¢do da composteira”. Essa tabela est4 organizada

em 3 categorias de acordo com a proposta de representacao dos alunos sobre a atividade.

Tabela 1 - Sequéncia de Ensino Investigativa "O problema da composteira"

CATEGORIA REGISTROS

A compostagem como pratica da populacgio RG2; RG5
Descrig¢ao de producdo da composteira RG1; RG4; RG7; RG8; RG10

Materiais utilizados no processo da composteira RG3; RG6; RGY
Fonte: elaborado pelo autor

A andlise feita a partir deste registro, permitiu perceber que a compostagem ¢
representada sob uma perspectiva de preservacao da natureza, com a ideia de cuidado que

deveria ser de pratica da populagdo (Figura 1)
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Fonte: Acervo do Clube de Ciéncias (2023).

O RGS foi o registro selecionado de uma das alunas do Clube, contendo tanto elementos
pictdricos bem como relagdo dos materiais necessarios € mensagens para despertar um efeito
de responsabilidade ambiental na populacdo. Nota-se no canto superior esquerdo a pergunta
tematica da atividade “Como uma coisa vira outra?”’, em seguida um desenho representativo da
composteira que foi construida pela equipe da aluna sob as perguntas mediadoras do professor
responsavel pela atividade. Além disso, ha a descri¢ao do processo de construcdo escrito da
seguinte forma: “a gente primeiro cortou a garrafa com um funil e depois colocamos areia e
terra e minhoca e os legumes e verduras as cascas € as pedras e os carogos de acai e casca de
ovo e mais terra”, de tal forma, a elencar cada etapa até o produto final.

Conforme Leff (2009) ressalta a relevancia de criar estratégias que permitam a
reapropriacdo do mundo e da natureza, promovendo a formacdo de um conhecimento
ambiental. Por meio dos registros das criangas ao finalizarem, a composteira evidencia o
desenvolvimento dessa nova perspectiva sobre o meio ambiente.

Portanto, o registro RGS exemplifica a proposta de Reis; Freitas (2024), onde foi
possivel realizar uma pratica de reutilizag¢ao de residuos organicos, que seriam descartados, para

a producdo de adubos naturais, aliado a perspectiva da EA. Acerca dos demais registros
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analisados, estes se mostraram fazendo referéncia aos materiais que foram utilizados na pratica

em questdo, assim como, ao levantamento das etapas da SEI.

CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, conclui-se que a atividade mostrou-se bastante eficiente no ambiente do
Clube de Ciéncias, haja visto que o objetivo na promog¢ao dessa abordagem consistia em gerar
uma reflexao nas criangas sobre “como uma coisa vira outra?”’, utilizando materiais reciclaveis
e proporcionando uma nova utilidade para estes. Para isso, buscou-se a todo momento nas
etapas da SEI questionar as criangas sobre as possibilidades de utilizagdo dos materiais, na
inten¢do de despertar um senso critico e mostrar como os residuos sélidos poderiam ter outros
destinos para além do lixo convencional, despertando um senso critico de cuidado para com
€SSes recursos.

Com isso, os alunos atingiram a capacidade de perceber, interpretar e representar em
forma de desenho ou escrita os seus entendimentos acerca da pratica de compostagem. Os
objetivos foram alcancados de forma satisfatoria, de tal modo, a despertar um olhar reflexivo e
sensivel por parte dos alunos diante de uma problematica. O registro da aluna apresentou ideais
relacionados ao cuidado com o meio ambiente e praticas sustentaveis.

O uso da compostagem para a educacdo ambiental diante de uma abordagem baseada
em problema manifestou-se de modo favoravel no espaco do Clube de Ciéncias, demonstrando

participagoes e colaboracdes expressivas dos alunos em todas as etapas da SEI.
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