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RESUMO

SILVA, Aldemberg Meireles Soares da. A Interface entre CTS e o uso da Inteligéncia
Artificial no contexto Amazonico: Processo formativo para professores de Ciéncias da
Natureza dos anos iniciais do Ensino Fundamental. 2026.125f. Dissertagdo (Mestrado em
Educagao e Ensino de Ciéncias na Amazodnia), Universidade do Estado do Para, Belém, 2026.

No contexto educacional, a qualificacao de professores que atuam nos primeiros anos do Ensino
Fundamental requer um amplo espectro de conhecimentos, essencial para que esses
profissionais possam realizar suas diversas atribuigdes. Entretanto, nem todas as competéncias
necessarias para o exercicio dessa profissdo sdo adequadamente abordadas nos cursos de
formagao inicial de professores. Assim, os programas de formacdo continuada de professores
surgem como uma solucdo eficaz para preencher algumas das lacunas deixadas pela formagao
inicial, além de atender a novas exigé€ncias resultantes do rapido avanco cientifico e tecnologico
da atualidade. Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa foi examinar o impacto de uma formagao
continuada docente, utilizando a abordagem Ciéncia Tecnologia ¢ Sociedade - CTS ¢ a
Inteligéncia Artificial — IA como base tedrico-metodologico no ensino de Ciéncias da Natureza,
em escolas do municipio de Altamira — Par4, regido do Xingu, na Amazonia Paraense. Para
isso, realizamos uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem qualitativa, do tipo
pesquisa-agdo, que envolveu a observacdo participante e entrevistas em grupo focal, como
técnicas de coleta de dados, € a Analise Textual Discursiva — ATD, como técnica de analise de
dados. J4, como proposta de intervengdo (prevista na pesquisa-ag¢do), foi desenvolvido,
implementado e avaliado um curso de formagdo continuada para professores como Produto
Educacional, com a pretensao de ser um guia didatico instrucional voltado para a formagao de
professores do componente curricular Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, visando atender as necessidades formativas, frente ao avango cientifico e
tecnoldgico desses novos tempos. Nossas andlises descrevem um grupo de professores com
uma bagagem experiencial consideravel, seja por formagdo profissional, seja por tempo de
atuacdo docente. Neste grupo de professores, foi possivel identificar pelo menos trés tipos de
concepgoes teoricas em relacdo a abordagem CTS no ensino de Ciéncias da Natureza. Sobre o
uso da Inteligéncia Artificial como recurso didatico, nossas analises apontam que os professores
possuem certas restricdes conceituais ou limitagdes técnicas, quando do uso da IA em atividades
pedagdgicas mais cotidianas. Com relagdao abordagem CTS, podemos concluir que houve um
bom alinhamento tedrico e pratico entre as concepgdes dos professores e o uso da Inteligéncia
Artificial no Ensino de Ciéncias da Natureza, apresentada na construgdo de planos de aula,
como etapa de culminancia da formagao proposta. Assim, inferimos que o uso da IA como
ferramenta de apoio docente e a abordagem CTS apresentam grande potencial de
desenvolvimento pedagdgico, o que, por sua vez, fletird diretamente na qualidade e eficiéncia
da aprendizagem, considerando os objetivos formativos e as especificidades locais.

Palavras-chave: Abordagem CTS. Inteligéncia Artificial. Formagado de Professores. Questdes
Socioambientais do Xingu.



ABSTRACT

SILVA, Aldemberg Meireles Soares da. The Interface between STS and the use of Artificial
Intelligence in the Amazonian context: Training process for teachers of Natural Sciences
in the early years of Elementary School. 2026.125f. Dissertation (Master's in Education and
Science Teaching in the Amazon), Universidade do Estado do Para, Belém, 2026.

In the educational context, the qualification of teachers working in the early year6 of elementary
school requires a broad spectrum of knowledge, essential for these professionals to perform
their various duties. However, not all the skills necessary for the exercise of this profession are
adequately addressed in initial teacher training courses. Thus, continuing teacher education
programs emerge as an effective solution to fill some of the gaps left by initial training, in
addition to meeting new demands resulting from the rapid scientific and technological
advancement of today. In this sense, the objective of this research was to examine the impact
of continuing teacher education, using the Science, Technology and Society (STS) approach
and Artificial Intelligence (Al) as a theoretical-methodological basis in the teaching of Natural
Sciences, in schools in the municipality of Altamira — Para, Xingu region, in the Amazon of
Para. To this end, we conducted applied research, with a qualitative approach, of the action-
research type, which involved participant observation and focus group interviews as data
collection techniques, and Discursive Textual Analysis (DTA) as a data analysis technique. As
a proposed intervention (foreseen in the action research), a continuing education course for
teachers was developed, implemented, and evaluated as an Educational Product, with the
intention of being an instructional teaching guide aimed at training teachers of the Natural
Sciences curriculum component in the early years of Elementary School, aiming to meet
training needs in the face of the scientific and technological advances of these new times. Our
analyses describe a group of teachers with considerable experiential background, whether
through professional training or teaching experience. In this group of teachers, it was possible
to identify at least three types of theoretical conceptions regarding the STS approach in the
teaching of Natural Sciences. Regarding the use of Artificial Intelligence as a teaching resource,
our analyses indicate that teachers have certain conceptual restrictions or technical limitations
when using Al in more everyday pedagogical activities. With regard to the STS approach, we
can conclude that there was a good theoretical and practical alignment between the teachers'
conceptions and the use of Artificial Intelligence in the Teaching of Natural Sciences, presented
in the construction of lesson plans, as a culminating stage of the proposed training. Thus, we
infer that the use of Al as a teaching support tool and the STS approach present great potential
for pedagogical development, which, in turn, will directly impact the quality and efficiency of
learning, considering local specificities.

Keywords: CTS Approach. Artificial Intelligence. Teacher Training. Xingu Socio-
environmental Issues.
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1 INTRODUCAO

A qualificagdo profissional ¢ uma exigéncia presente em todos os ramos de atividades
humanas, sendo ainda mais acirrada em sociedades que adotam os modelos econdmicos
neoliberais, em que as condi¢cdes de bem-estar humano sio subvalorizadas em detrimento ao
lucro a qualquer prego. Com a profissdo docente ndo ¢ diferente, contudo, a qualificacdo de
professores carrega uma responsabilidade ainda maior, por ser a profissdo que forma as demais

profissoes.

No entanto, nem todos os saberes necessarios para a pratica docente sdo efetivamente
adquiridos ou discutidos de maneira satisfatéria nos cursos de formagao inicial de professores.
Dessa forma, os cursos de formagdo continuada de professores se apresentam como uma
solucdo satisfatoria para minimizar alguns déficits formativos vindos da formagao inicial (Silva;

Bastos, 2012).

Uma dessas deficiéncias formativas ¢ discutida por Bizzo (2008), quando o autor
ressalta que os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental tém recebido uma
formagao especifica limitada no que diz respeito as metodologias cientificas. Isso, por sua vez,
faz com que os professores abordem essa area do conhecimento de forma desarticulada, quando

ministram tematicas constituintes do componente curricular Ciéncias da Natureza.

Assim, a educagdo contemporanea requer uma ampla diversidade de saberes, para que
os profissionais realizem suas atividades diarias e se mantenham atualizados de forma
permanente. Dentre os muitos saberes profissionais docentes requeridos nesses novos tempos,
a utilizacdo de novas tecnologias de comunicacao aplicadas ao ensino e a aprendizagem sao os
mais prementemente exigidos, pois sua rapida evolucao e inser¢ao no meio social e no ambiente

escolar, acaba deixando o professor sem saber como agir em diferentes situagdes de ensino.

Isso, por sua vez, acaba criando um problema social, tecnoldgico e pedagogico, tipico
das tematicas que se propdem discutir a abordagem Ciéncias, Tecnologia e Sociedade — CTS:
a marginalizacdo tecnologica do professor quanto mediador do conhecimento e formador da
consciéncia critica cidada. Ora, se o professor ndo consegue acompanhar as principais
discussodes em relagdo aos efeitos das novas tecnologias nas relagdes sociais globais, incluindo
a educacdo, ele fica a margem dos avangos sociais oferecidos por essas novas tecnologias, e
acaba ficando preso a um modelo de ensino que j& ndo alcanca as motivagdes de aprendizagem

de seus alunos.
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Tal realidade ¢ ainda mais presente quando recortamos essas condi¢des, para
professores com formagdo inicial em Pedagogia, que lecionam o componente curricular
Ciéncias da Natureza, em uma cidade encravada no meio da Amazodnia paraense, com
problemas socioambientais e econdmicos tipicos de cidades que receberam grandes projetos de
desenvolvimento econdmico, mas que acabaram ficando com as mazelas do capitalismo

selvagem do século XXI, como ¢ o caso de Altamira, no Para.

Localizado na Regido Norte do Brasil, Altamira ¢ o maior municipio brasileiro em
extensao territorial, e sua populacao estimada ¢ de 126.279 habitantes (dados do IBGE, 2022).
Esté encravada as margens do rio Xingu, com sua série de afluente, e desde 2009 atrai atengdes
por ser a cidade mais préxima da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, obra pensada para atender
a demanda de energia elétrica do pais, e desenvolver a regido, mas que também trouxe o inchago

populacional a cidade, juntamente com graves problemas socais, econdOmicos € ambientais.

Diante desse panorama, a educagdo ainda ¢ a solugdo mais 6bvia para mitigagao de tais
problemas, pois ¢ através da educagdo, com viés critico, que se forma cidadaos conscientes de
seu papel social, que se mobilizam para estar presentes nas decisoes que interferem diretamente
na qualidade de vida da populagdo. Contudo, isso passa pela promog¢do da atualizacdo
profissional docente, entre outros fatores que influenciam diretamente na qualidade do ensino

oferecido na regido.

Por isso, presente estudo se propde desenvolver, implementar e avaliar um processo
formativo destinado a professores que ministram o componente curricular Ciéncias da
Natureza, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em escola do municipio de Altamira, Para.
A proposta do referido processo formativo docente € de discutir os avangos tecnologicos em
conjunto com problemas socioambientais regionais, ao tempo que se propdem apresentar 0 Uso
as Inteligéncia Artificial como ferramenta de apoio didatico-pedagdgico, tudo isso a luz da
abordagem CTS, a fim de direcionar a formagdo de professores para uma perspectiva de

formacgao cidada, discutindo problemas reais presentes na regido do Xingu.

Ao considerarmos a abordagem de CTS e a utilizagdo da Inteligéncia Artificial, estamos
nos referindo a uma proposta inovadora que também podera ser implementada nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, dentro do componente curricular Ciéncias da Natureza. Pois, ao
examinar o ensino de Ciéncias da Natureza, percebe-se a necessidade de ir além da formagao
que apenas perpetua o modelo de formacdo sistémica, sem o viés critico, questionador,
mobilizador e de participacdo social em discussdes de tematicas importantes para o

desenvolvimento local.
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Com isso, consideramos que o professor adote uma concepgao de ensino nas Ciéncias
da Natureza que transcenda a mera apresentagdo de conceitos ¢ definigdes, que sdo muitas
vezes dificeis de serem assimilados. Assim, destacamos a relevancia de integrar a abordagem
CTS nos curriculos, entendendo a necessidade de uma educacao que valorize questdes

cientificas e tecnoldgicas dentro de um viés de formacao cidada.

Posto isso, partimos da seguinte questdo norteadora: de que maneira um curso de
formagdo continuada para professores, que traz a abordagem CTS como referencial tedrico, as
chamadas Metodologias Ativas de Aprendizagem como proposta metodologica, € o uso da
Inteligéncia Artificial como recurso didatico-pedagogico, voltada para professores que
lecionam o componente curricular Ciéncias da Natureza, pode contribuir para suprir as
necessidades de atualizacdo profissional tedrico-metodologica, quando da abordagem de
tematicas socioambientais tipicas da regido do Xingu, e da Amazdnia paraense, na perspectiva

da formacao cidada?

1.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar e discutir como um curso de formagao continuada voltado para professores que
lecionam o componente curricular Ciéncias da Natureza, utilizando a abordagem CTS e o uso
daIA, pode auxiliar na abordagem de temadticas socioambientais tipicas da regido, considerando

a educacdo no sentido da formacao de cidadaos criticos e conscientes de seu papel social.

1.2 OBEJTIVOS ESPECIFICOS

Descrever o perfil profissional dos professores participantes da formag¢do que lecionam

o componente curricular Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

Investigar e discutir as concepc¢des dos professores sobre a abordagem CTS e a

utilizacdo da IA no ensino de Ciéncias da Natureza;

Avaliar quais recursos computacionais foram utilizados pelos professores na construgao

de um plano de aula;

Analisar os planos de aula construidos pelos professores sob o ponto de vista dos

objetivos formativos da abordagem CTS, nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

Analisar as contribuicdes da abordagem CTS e o uso da [A para a formacao de
professores lecionam o componente curricular Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino

Fundamental,



19

Desenvolver e implementar uma proposta de formagdo continuada para professores
(Produto Educacional) fundamentada na abordagem CTS e no uso da A, para abordar teméticas

socioambientais regionais no ensino de Ciéncias da Natureza.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CTS E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

No ambito da educacdo, a expressao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade refere-se a “[...]
confluéncia de objetivos entre o ensino em Ciéncias, a formagao tecnologica e a educagdo para

a cidadania voltada a participacao social” (Santos, 2012, p. 51).

Assim, a abordagem CTS ndo emerge exclusivamente do ensino das ciéncias, mas sim
do movimento de questionamento social que ganhou forga especialmente, apds a Segunda
Guerra Mundial, quando a expectativa positiva em relacdo ao avango cientifico e tecnologico

comecou a ser reavaliada e contestada (Santos, 2011).

Nesse contexto, alguns autores, como Auler; Bazzo (2001), Santos; Mortimer (2002),
Santos (2011), situam o surgimento do movimento CTS no periodo pés-guerra. Isso se deve,
em parte, aos desafios ambientais decorrentes do cenario socioecondmico relacionado a ciéncia
e a tecnologia, assim como a uma transformagao na percepcao sobre a natureza da ciéncia e sua
funcdo na sociedade. O otimismo anteriormente associado ao avango cientifico e tecnoldgico,
que se baseava em um modelo linear de progresso e na suposta neutralidade da ciéncia e nas
decisdes tecnocraticas, comegou a ser questionado e revisitado, levando a uma abordagem mais

abrangente em relacdo a ciéncia e a tecnologia.

Esse assunto surge em razdo das implicacdes do emprego da tecnologia, incluindo os
dilemas éticos relacionados ao trabalho dos pesquisadores, como suas limitagdes, obrigacoes e
envolvimentos, que passaram a ser objeto de maiores questionamentos. Isso vai além do
contexto social e politico, gerando uma nova visdo sobre ciéncia e tecnologia, também no
ambiente académico e educacional (Santos; Mortimer, 2001). Dessa forma, as criticas ao
modelo essencialista e triunfalista da ciéncia e tecnologia levaram ao surgimento mais
significativo dos estudos em CTS na década de 1950, com um aumento dessa movimentagdo

nos anos 1960 e 1970 (Palacios, 2003).

Os eventos historicos que deram inicio ao movimento CTS incluem o langamento do
Sputnik em 1957, além da publicagdo dos livros: "Primavera Silenciosa" da bidloga Rachel
Carson e de "A Estrutura das Revolu¢des Cientificas" de Thomas Kuhn, ambos langados em
1962. Esses acontecimentos sugeriram a urgéncia de reavaliar a intera¢do entre humanos e

natureza, mediada pela ciéncia e pela tecnologia (Araujo; Silva, 2012).
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No ambito educacional, a abordagem CTS emerge da intencdo de preparar individuos
que analisem de maneira critica as questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia, considerando
suas dimensdes politicas e sociais dentro do contexto de ciéncia e tecnologia (Aikenhead, 1994;

Auler, 2002).

Essa preocupagdo ganhou destaque nas décadas de 1960 e 1970, periodo em que os
movimentos em defesa do meio ambiente, contra a proliferagcao de armas nucleares, comegaram
a se formar, em resposta a eventos significativos, como acidentes nucleares, contaminagdes por
medicamentos e vazamentos de petroleo, entre outros (Cerezo, 1999). Dai a inclusdo do meio
ambiente nas discussdes em CTS, o que originou a sigla CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente). Os estudos CTS, portanto, abordam aspectos sociais, politicos € econdmicos
associados a ciéncia e tecnologia, além de promover uma andlise sobre suas repercussoes éticas,

ambientais e culturais (Contier; Marandino, 2010).

De maneira geral, ao se investigar a origem desse movimento, chega-se a conclusdo
exposta por Aikenhead (2005, p. 117), que “[...] é evidente que o lema CTS surgiu de diversas
fontes, originadas de distintas pessoas, impactadas por diferentes contextos e que foi
incorporado para variados objetivos”. Assim, sua evolucdo engloba uma rica trajetoria de
crescimento profissional e intelectual de professores de Ciéncias, que varia de acordo com a

histéria de cada nacao (Aikenhead, 2005).

Uma educagdao em CTS visa, portanto, essa interconexao. Ela deve considerar seus
objetivos e estar atenta as caracteristicas que estdo ligadas ao contexto em que surgiu,
incentivando um debate multidisciplinar e abordando as questdes sob os angulos econdmico,

social, politico, cultural, ambiental e ético (Santos, 2012).

Entretanto, as primeiras investigagdes acerca da perspectiva CTS na educacdo em
Ciéncias comegaram no Brasil nos anos 1990 (Santos, 2010). Recentemente, a Didatica das
Ciéncias tem associado ciéncia e democracia, enfatizando que a educagdo em Ciéncias pode
promover agdes civicas ao utilizar conhecimentos (conceitos, habilidades e posturas)
caracteristicos da atividade cientifica em diversas circunstancias que apoie o desenvolvimento

de uma formacao cidada (Garcia, 2002).

Entretanto, em consonancia com Santos (2010, p. 85 e 86), ¢ fundamental reconhecer
que a ideia de cidadania "¢ um conceito situado historicamente". Nesse sentido, "o cidadao do
século XXI, além de ser um individuo, ¢ um ser social, cuja identidade cultural se forma de

maneira dialdgica nas interagdes sociais dentro da comunidade".
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A luz da formagio do cidaddo atual, enfatizamos a importancia da alfabetizagdo
cientifica e tecnologica entre os alunos, que ¢ concebida como a habilidade de "entender e
interpretar a realidade, uma realidade tangivel influenciada pelo avango cientifico e

tecnologico" (Marco Stiefel, 2004, p. 34).

Um individuo que possui alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica enfrenta, por exemplo,
os desafios apresentados por uma sociedade em constante transformagao. Ele atua com base na
compreensdo dos mecanismos do sistema, toma decisdes levando em conta seus saberes,
principios, € entre outros elementos, possui entendimento sobre ciéncia e tecnologia para

"avaliar as conven¢des comunicativas da ciéncia, suas premissas, crengas centrais, normas € a

dimensdo humana" (Aikenhead, 2009 p. 21).

Recentemente, as abordagens CTS e CTSA, tém se tornado cada vez mais presentes nas
discussdes sobre pesquisas relacionadas ao ensino da Ciéncia em diversas disciplinas

(Linsingen, 2007).

A finalidade central do objetivo da educagdo CTS no Ensino Médio ¢ promover a
formagdo cientifica e tecnologica dos individuos, ajudando os alunos a adquirirem
conhecimentos, competéncias e valores essenciais para que possam fazer escolhas conscientes
em relacdo a assuntos de ciéncia e tecnologia na sociedade e contribuir para a resolu¢ao dessas

questodes (Schnorr; Rodrigues, 2014).

Assim, nos alinhamos com Alonso (2010), ao afirmar que a alfabetizacdo em ciéncia e

tecnologia representa um dos paradigmas do ensino de Ciéncias no século XXI.

Levando em conta a formacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos, ressaltamos
abordagem CTS no ensino de Ciéncia visa, entre outros aspectos, proporcionar a alfabetizagdao
cientifica e tecnologica aos alunos para que esses consigam participar ativamente no processo
democratico de decisdo sobre as aplicagdes e consequéncias do progresso cientifico e
tecnoldgico, além de promover praticas cidadds voltadas para a resolucdo de questdes

relacionadas a ciéncia e tecnologia na sociedade (Membiela, 2002).

A ideia de incorporar uma abordagem CTS no ensino nio € nova; comecou na década
de 70, quando diversos paises comegaram a implementar curriculos voltados para essa
perspectiva. Isso incluiu a criagdo de recursos educacionais, sua aplicagdo e avaliagdo, além da

promocao de programas de formagao para professores (Solomon; Aikenhead, 1994).

Por meio dessas pesquisas, € possivel entender a abordagem social da ciéncia e da

tecnologia, considerando tanto suas raizes sociais quanto seus impactos socioambientais. Isso
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abrange os elementos de ordem social, politica econdmica que influenciam as transformagdes
cientificas e tecnoldgicas, assim como as implicacdes éticas, ambientais e culturais resultantes

dessas transformagoes.

Dessa forma, ¢ cada vez mais essencial compreender como a educagao CTS ¢ abordada
na produgdo académica do Brasil, se ainda estd em processo de desenvolvimento ou se ¢
caracterizada por um reducionismo nas metodologias. Isso significa que a abordagem CTS pode
estar sendo considerada apenas como uma nova estratégia para aprimorar o ensino de Ciéncias,
utilizada para cumprir curriculos pré-estabelecidos, sem a inclusdo do professor e da

comunidade escolar (Auler, 2007).

Conforme Alonso (2010, p. 678), uma das metas das discussdes acerca da abordagem
CTS ¢ entender a esséncia da ciéncia e da tecnologia, ou seja, reconhecer um conjunto de
"atributos de C e T como uma forma de conhecimento" Dentro desse cenario, com base nas
particularidades da alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, bem como na perspectiva CTS no
ensino das ciéncias abordadas até aqui, postulamos que as propriedades da tecnologia nesse
método de ensino se distinguem daquelas para as quais ¢ frequentemente classificada como

ciéncia aplicada.

A tecnologia, conforme descrita, revela-se como uma realidade complexa que nao se
limita apenas a objetos, mas também abrange sistemas, processos, modos de agir € uma certa
forma de pensar (Cupani, 2016). Assim, promover a alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia entre
os individuos ¢ uma exigéncia do mundo contemporaneo (Santos; Schneetzler, 1997). O
objetivo ndo ¢ evidenciar as belezas da ciéncia, como a imprensa frequentemente faz, mas sim
oferecer representacdes que possibilitem ao individuo agir, escolher e entender o que esta em
pauta nas andlises dos especialistas (Fourez, 1995). Esta tem sido a proposta central dos

curriculos que destacam a relacdo entre CTS.

Trata-se das abordagens curriculares "Ciéncia em um contexto social" e "CTS", que
abordam as conexdes entre a explicagdo cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico e a resolugao

de problemas, além da tomada de decisdes em questdes praticas relevantes para a sociedade.

A proposta de curriculo na abordagem CTS (Figura 1) envolve, portanto, uma
articulagdo entre a educacdo cientifica, tecnoldgica e social, onde os temas cientificos e
tecnologicos sdo analisados em conjunto com a reflexao sobre suas dimensdes historicas, éticas,

politicas e socioecondmicas (Lopez; Cerezo, 1996).
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Um curriculo que visa promover a educagao cientifica em CTS deve ter como objetivo
preparar os alunos para o exercicio da cidadania, integrando os contetdos cientificos ao seu
contexto social e promovendo uma atuacao social consciente (Santos; Mortimer, 2001). Nesse
sentido, no contexto da Amazonia, a abordagem CTS pode englobar diversas tematicas,
incluindo sociais, econdmicas, politicas e principalmente ambientais. No entanto, ao
analisarmos esse cendario, encontramos desafios curriculares que pouco se conectam com as
particularidades regionais, frequentemente substituindo-as pela adog¢do de culturas, povos e
tradigcdes externas, como exemplificado pela questdo da distribuicdo de agua potavel na area do

Xingu.

Figura 1: Concepgao de Curriculo na abordagem CTS
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Diante disso, Ribeiro; Lucio; Almeida (2021) observam que existem varios desafios
enfrentados no ensino de Ciéncias da Natureza na Amazonia, tendo em vista as caracteristicas
e a diversidade da regido, que se refletem nas instituigdes de ensino. Contudo, os autores
defendem que a abordagem CTS pode ser considerada uma alternativa promissora, pois oferece
oportunidades para o letramento cientifico e a transformagdo das percepgdes sobre ciéncia e
tecnologia. Mas, para que isso ocorra, a abordagem CTS deve promover discussdes sobre temas
e problemas relevantes para a realidade regional, através de curriculos adaptados que favorecam

a pratica pedagodgica nesse contexto.

Assim, € essencial que o ensino inclua um processo de contextualizacao, estabelecendo
vinculos com o ambiente sociocultural em que o aluno estd inserido. Isso visa garantir que a
aprendizagem seja relevante e, acima de tudo, incentive os alunos a pensarem em solugdes e

acoes para enfrentar os desafios locais (Santos; Schnetzler, 2015).



25

Por ultimo, ¢ importante refletir sobre a relevancia do ensino de Ciéncias da Natureza,
visando uma melhor compreensdo de mundo, com foco na tecnologia e no desenvolvimento do
letramento cientifico. Isso envolve a busca por métodos investigativos e a concepgao da ciéncia
como um processo de constru¢do do conhecimento, que pode apresentar erros e ser impactado

por diversas influéncias e interven¢des humanas.

2.1.1 A CTS nos anos iniciais do Ensino Fundamental

O ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem
revelado, cada vez mais, novas oportunidades de um trabalho que reconhece e valoriza as
criangas em suas particularidades. A observacdo cuidadosa delas e do ambiente em que se
inserem diariamente na escola nos permite notar quao vastas sao as oportunidades de ensinar
Ciéncias da Natureza, atendendo as suas necessidades de aprendizado e desenvolvimento. Uma
das fases que define a educagdo ¢ a unido entre cuidar e ensinar, que ¢ inseparavel do processo

educativo (Brasil, 2009)

Na perspectiva da CTS, que busca aprimorar a habilidade de tomada de decisdo em
relacdo a sociedade contemporinea e ao avango cientifico e tecnoldgico, além de promover
valores (Santos, 2007; Santos; Schnetzler, 2015), comegamos a questionar de que maneira essa
abordagem poderia contribuir com o ensino de Ciéncias da Natureza. O intuito € incentivar
praticas que sejam compativeis com as caracteristicas das criangas, promovendo o pensamento

critico e a atengdo ao ambiente escolar.

Cabe destacar que as pesquisas nesse dominio ainda sdo inovadoras para essa regiao no
contexto amazonico, porém, mesmo em quantidade limitada, j4 demonstram possibilidades e
potenciais para implementar um ensino de Ciéncias da Natureza com uma abordagem CTS para
criangas nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Isso sugere que tal ensino favorega tanto a

alfabetizacdo cientifica quanto a formacao cidada dos alunos.

Tais estudos oferecem recomendacdes para praticas pedagdgicas diversificadas e para a
formagao de professores, mas € necessario que haja continuidade nas pesquisas dentro da
educag@o no Ensino Fundamental. Portanto, ¢ importante que mais experiéncias que integrem
essa abordagem sejam encorajadas em sala de aula, e € exatamente nesse aspecto que buscamos

avangar.

Assim, entendemos que ao integrar o ensino de Ciéncias da Natureza com a abordagem

CTS, podemos ampliar as oportunidades de um trabalho que respeite e valorize o protagonismo
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da crianga em seu processo de aprendizagem. Nesse caso, a questdo central seria, de que
maneira a combinacdo entre Ciéncias da Natureza e a perspectiva CTS poderia beneficiar o

aprendizado nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

A educacao nos anos iniciais do Ensino Fundamental se configura como um terreno
promissor para a possibilidades de uma abordagem CTS no ensino de Ciéncias da Natureza,
proporcionando oportunidades para inovagdes e experiéncias enriquecedoras nessa fase, em
que as criancgas estdo vivenciando um processo de desenvolvimento, constru¢ao de valores e
exploracdo de descoberta de mundo (Lorenzetti; Delizoicov, 2010). Portanto, refletir sobre a
abordagem CTS na educagdo envolve também considerar a contextualizacdo de ambos os
dominios, que, além de buscar conexdes entre eles, deve destacar as contribui¢des dessa relagao

para a formagao dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere que, ao interagir com o ambiente
ao seu redor, a crianga enriquega seus conhecimentos, incluindo aqueles relacionados a ciéncia
e a tecnologia, que sdo essenciais para a pratica dos professores dentro da abordagem CTS em
relacdo a diversos temas (BRASIL, 2017). Conforme orienta a BNCC, ¢ fundamental que as
praticas pedagogicas na educacdo tenham uma intencdo educativa clara. Por sua vez, essa
intengdo no ensino das Ciéncias da Natureza deve estar em concordancia com as
particularidades das criangas, promovendo um ensino que as incentive a explorar sua

aprendizagem e suas percepcoes sobre o seu contexto regional e o mundo (BRASIL, 2017).

Essa abordagem se alinha de forma eficaz a proposta pedagogica das institui¢des, desde
que esteja de acordo com as diretrizes dos curriculos para essa etapa escolar. Isso acontece
porque, assim como na abordagem de CTS, onde os contetidos sdo apresentados de maneira
integrada ao tema e ndo restringem a estrutura curricular apenas a formacao de conceitos (Auler,
2007), nas atividades realizadas com as criangas buscamos praticas em que os conteudos
teoricos ndo fossem o foco principal, mas estivessem incorporados em suas rotinas de forma

significativa.

Oferecer um ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
utilizando uma abordagem CTS, possibilita uma adequacdo a linguagem apropriada para as
criangas e ao seu ambiente de aprendizagem (Santos; Mortimer, 2002). Isso favorece um ensino
que se relaciona com o contexto dos alunos, valorizando suas particularidades, como
imaginagdo, criatividade e curiosidade. Esse processo estimula a aquisicdo de novos
conhecimentos e valores essenciais, como criticidade, solidariedade e respeito, contribuindo

para a formagao cidada.
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Finalmente, ¢ importante refletir sobre o ensino de Ciéncias da Natureza e as
oportunidades que a abordagem CTS pode oferecer. Essa perspectiva pode ajudar as criangas a
desenvolverem um olhar critico ao seu entorno, incentivando-as a colaborar na busca por
inovagoes tecnologicas que solucionem os desafios no qual enfrentam. Durante suas discussoes,
os alunos podem integrar conhecimentos de ciéncia e tecnologia, propondo aprimoramentos

para o ambiente escolar e mostrando sua participagdo nas decisdes da comunidade escolar.

2.1.2 A abordagem CTS no contexto Amazonico

Quando se aborda o ensino do componente curricular Ciéncias da Natureza na regido
amazonica, particularmente na Amazonia paraense, o ensino de Ciéncias apresenta um grande
potencial para promover uma formacao critica, permitindo que os individuos analisem os
modelos de desenvolvimento econdmico, politico, social, cientifico, tecnologico e ambiental

propostos para a regido.

Ao examinarmos a realidade amazonica, nos deparamos com inumeros obstaculos nas
discussdes em torno da educagao cientifica, devido as especificidades e a diversidade que
caracterizam a regido, refletindo-se nas instituigdes escolares. Outro aspecto fundamental ¢ a
busca por uma educagao cientifica humanizada frente as pressdes econdmicas, politicas, sociais
e ideoldgicas que moldam curriculos e politicas educacionais, muitas vezes sem levar em

consideragado essa realidade.

Essa realidade, repleta de diversidade, ndo aceita uma resposta unica ditada por grupos
hegemonicos. Além disso, ainda observamos a importacdo de praticas educacionais e
curriculares, frequentemente pouco adaptadas ao contexto local, sem a devida reflexdo sobre

quais custos e modelos de formagao realmente almejamos para a nossa regiao.

Ao dialogar com autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), podemos
dizer que € muito importante buscar por transformacdes nas praticas didaticas e pedagogicas,
pois, ainda € necessario superar as limitagoes de um ensino de Ciéncias que ¢ simplificado e
fundamentado em um modelo que perpetua, uma ciéncia estagnada. Nesse contexto, ¢ vidvel
implementar a¢des que promovam uma ciéncia acessivel a todos, fundamental para a educagao

cidada, onde a linguagem cientifica deve estar integrada.

Assim, considerando a Amazdnia e sua rica biodiversidade, ¢ essencial que as propostas
de ensino e pesquisa sejam acompanhadas de questionamentos e reflexdes reais e pertinentes,

uma vez que abordagens que ndo considerem esses aspectos podem ndo satisfazer as reais
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necessidades das comunidades locais, além de possivelmente perpetuar esteredtipos de um

sistema uniforme de floresta e de uma cultura considerada pobre e inferior (Loureiro, 2002).

Por isso, acreditamos que a abordagem CTS se destaca como uma proposta inovadora
para o ensino de Ciéncias na Amazodnia, pois revela oportunidades para transformagdes nas
percepcdes sobre ciéncia e tecnologia. Pois, conforme Martins e Paixdo (2011), a abordagem
CTS se coloca sob uma otica construtivista de natureza social, abandonando assim, os modelos

tradicionais de descoberta e as abordagens internalistas de mudanca de conceitos.

Dessa forma, acreditamos que, para que ocorra uma transformacao genuina no ensino
de Ciéncias, é necessario valorizar e reinterpretar os conhecimentos populares. Nesse processo,
tanto o professor quanto o pesquisador devem se ver como aprendizes, ja que ndo existem
saberes que sejam superiores ou inferiores, mas sim saberes diversos (Freire, 2019; Domiciano,
2019). E importante enfatizar que essa abordagem est4 alinhada aos principios de Freire, ao
criar um ambiente formativo que favorece condigdes sociais mais justas e inclusivas,

possibilitando o desenvolvimento do pensamento critico (Strider, 2012).

Segundo Auler (2001), ¢ essencial promover uma cultura de participa¢do que va além
da simples disseminagdo de informagdes. Para viabilizar isso, Strider (2012) defende que o
ensino e a aprendizagem devem ser reconfigurados, focando na emancipacao do individuo para
que ele se torne capaz de discutir e agir. Dessa forma, destaca-se a importancia do didlogo no
processo de constru¢do do conhecimento, acompanhado da problematiza¢do e da nocao de
transformagdo da realidade. Esses trés componentes sdo importantes para a formacdo de
cidaddos criticos e ativos, além de permitir a valorizagdo da cultura amazonica e suas

caracteristicas, visando a elaboragdo de praticas de ensino e pesquisa adequadas a regido.

De acordo com Domiciano (2019), fomentar a dialogicidade apresenta-se como um
desafio em contextos culturais onde predomina o siléncio. Nesse sentido, ¢ fundamental que o
professor experimente a dialogicidade em um ambiente de comunicagdo democratica e
horizontal, possibilitando assim a criacdo de didlogos genuinos. No entanto, a verdadeira
assimilagdo do conhecimento ocorre quando este possui relevancia para o aluno, ou seja, €
imprescindivel que os desafios estejam conectados a realidade do aluno, permitindo que, por
meio de mudancas, o saber adquirido seja confrontado com o entendimento necessario para

resolver tais desafios (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Dessa forma, desenvolver estratégias educativas a partir da apresentacdo de um

problema social pode criar oportunidades para a formacdo cidada, pois, apenas criticar os
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curriculos e as politicas publicas ndo ¢ suficiente. E importante que professores e pesquisadores
adotem uma abordagem de estudo envolvido, reconhecendo seu papel e as limitagcdes que tém

tanto na pesquisa quanto no ensino.

O que foi discutido até aqui ¢ relevante para refletirmos sobre alternativas que
considerem a trajetoria de cada municipio e a elaboragdo de um modelo de desenvolvimento

que seja justo e democratico, economicamente e socialmente.

A Amazonia ndo se resume a um unico tipo de floresta e rios; ha uma rica diversidade
de ambientes, territorios e culturas. Isso nos leva a repensar estratégias educativas que sejam

interdisciplinares, especialmente no que diz respeito aos processos de letramento cientifico.

Por fim, considera-se que, a partir da abordagem CTS, englobando problemas reais da
regido amazonica podemos potencializar o ensino de Ciéncias da Natureza a linhas da formacao
cidada, dando subsidios tedricos e metodoldgicos para que o professor consiga fugir das
amarras curriculares impostas por um sistema que apenas reproduz o conhecimento
descontextualizado, acritico e desconectado com a realidade e os problemas socioambientais

locais.

2.2 REFLEXOES INICIAIS SOBRE A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

O CEO da OpenAl, Sam Altman, mencionou recentemente que, quando pensamos ter
um dominio sobre a IA, na realidade, ndo a compreendemos. Na verdade, ¢ ao reconhecer a
nossa falta de entendimento que comegamos a vislumbrar aspectos da IA. A literatura
contemporanea categoriza a [A em trés tipos: IA Fraca (ou estreita), IA Forte (ou geral) e 1A
Superinteligente. A 1A Fraca refere-se aquela que encontramos em chatbots’, sistemas de
recomendacdo de conteudos e tecnologias de reconhecimento de voz e imagem (Russell;

Norvig, 2020).

Esse tipo de IA ndo possui "consciéncia" propria e atua dentro de limites e diretrizes
estabelecidas. Por outro lado, a IA Forte ¢ tedrica e seria capaz de agir de forma andloga a
inteligéncia humana, ainda ndo tendo uma manifestacao pratica. Em teoria, a IA Forte teria
autoconsciéncia e aptidao para resolver problemas e articular experiéncias de modo semelhante
aos seres humanos. Por fim, a IA Superinteligente € um conceito puramente tedrico que poderia

ultrapassar as capacidades intelectuais humanas (Russell; Norvig, 2020).

! Sd0 programas de computador projetados para simular conversas humanas, geralmente por meio de texto ou voz,
com o objetivo de fornecer informagdes, automatizar tarefas ou auxiliar usuarios em diversas aplicacdes.
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A TA Fraca ¢ dividida em dois tipos: Generativa e Interativa. A IA Generativa ¢é
desenvolvida para executar tarefas especificas de criagdo de contetido, como escrita, produgao
de imagens, composi¢ao musical e desenvolvimento de codigo. Em contrapartida, a 1A
Interativa pretende a comunicagdao com 0s usuarios em cenarios concretos e restritos, utilizando
comandos de voz ou texto, como assistentes virtuais, chatbots e servigos de atendimento ao
cliente. Contudo, essas duas abordagens podem se sobrepor, como exemplificado pelo
ChatGPT?, que simultaneamente gera conteudo e interage em tempo real com seus usuarios,
respondendo a perguntas, mantendo conversas e se adaptando ao contexto da interagdo

(Pimentel; Carvalho, 2023).

No ambito da IA Fraca, onde atuamos atualmente, podemos utilizar uma analogia que
poderd auxiliar na nossa compreensao parcial da [A. Imagine uma vasta maquina onipresente e
onisciente, capaz de prever, decidir, criar e agir com base em padrdes relativamente
estabelecidos, especialmente quando se trata de saberes explicitos. Essa maquina, possui todo
o conhecimento técnico e cientifico acumulado da humanidade, sendo capaz de conectar esses
saberes e realizar uma diversidade de tarefas tanto intelectuais quanto praticas. Dessa forma,
tudo o que pode ser convertido em conhecimento explicito pode ser aproveitado pela IA, para
realizar diversas formas de processamento, interconexao, analise e tomada de decisdes (Russell;

Norvig, 2020).

De certa maneira, todas as atividades cognitivas e produtivas que requerem
conhecimento explicito podem ser realizadas por dispositivos baseados em IA. Entre as fun¢des
cognitivas que se destacam, incluem-se: reconhecimento de padrdes, como leitura de rostos e
digitais, além da identificagdo de tendéncias de mercado; processamento de linguagem natural,
que permite a compreensao € a interacdo com a linguagem humana por meio de texto e fala,
englobando tradug¢ao e analise de sentimentos; aprendizado de maquina, que permite ao sistema
evoluir e aprimorar suas respostas com base em experiéncias ndo previamente codificadas;
resolucao de problemas e tomada de decisdes; visdo computacional; criacdo assistida por IA; e
analise preditiva e de dados para prever o clima, oscilagdes no mercado financeiro,

planejamento urbano, entre outros (Russell; Norvig, 2020).

Na pratica, a IA pode ser aplicada em diversas areas, como: diagnosticos médicos, que

incluem a andlise de imagens e dados, além de acesso a literatura cientifica para formular

2 sistema de inteligéncia artificial projetado para simular conversas humanas. Ele pode responder a perguntas,
gerar diferentes formatos de texto criativo (como poemas, codigo, scripts, pecas musicais, e-mails, cartas, etc.),
traduzir idiomas, ' resumir textos, e muito mais.
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diagnosticos e sugerir tratamentos com informagdes atualizadas globalmente; previsdo do
clima; assistentes virtuais, como Siri e Alexa; recomendagdes personalizadas em plataformas
como Netflix e Spotify; veiculos autdnomos; automacdo na industria; analise financeira;
chatbots voltados ao atendimento ao cliente; seguranga cibernética; e agricultura de precisao,

entre outros (Russell; Norvig, 2020).

Embora ainda ndo tenhamos alcangado a inteligéncia artificial geral (IA
Superinteligente), ¢ possivel reconhecer a grande relevancia que chatbots especializados
poderdo ter no contexto das atividades de formacdo e no ambiente profissional nos anos
vindouros. Focados em areas especificas de conhecimento, esses chatbots poderdo ser
ferramentas valiosas no processo de ensino, além de auxiliar profissionais na tomada de
decisdes. Em algumas situagdes, poderdo até substituir completamente determinadas fungdes
humanas, dado que a precisdo de suas respostas tende a ser bastante confiavel (Russell; Norvig,

2020).

2.2.1 A Inteligéncia Artificial Na Educacéo

O século XXI apresenta uma continuidade da tendéncia que comegou a se manifestar na
metade do século passado: um aumento progressivo da concentragdo de trabalhadores no setor
de servigos, especialmente nas nacdes mais desenvolvidas (OCDE, 2023). Nos Estados Unidos,
dados recentes do Bureau of Labor Statistics (BLS, 2024), por exemplo, acredita-se que quase
80% da forca de trabalho esteja alocada neste amplo setor. No Brasil, estima-se que
aproximadamente 70% da populagdo ativa esteja empregada nessa area (IBGE, 2024). Esse
setor se destaca principalmente pelas competéncias cognitivas dos seus colaboradores,
apontando que a maioria da producdo e da renda atualmente estd intimamente ligada as

habilidades intelectuais e ao conhecimento explicito (Bell, 1973).

Num primeiro momento, a educacdo superior parece focar no aprimoramento de
habilidades subjetivas, como criatividade e pensamento critico, além de competéncias éticas,
em vez de se concentrar apenas em conhecimentos técnicos. Assim, universidades e institui¢cdes
de ensino precisardo revisar seus métodos de formacdo e suas estruturas organizacionais de
ensino e aprendizagem. Mas como sera a educacdo em um mundo dominado pela inteligéncia
artificial? Seremos assistidos por professores digitais ou haverd uma fusdo entre esses dois tipos
de ensino? Quais sdo as melhores praticas educativas e formativas diante desse cenario de

mudanga nas atividades profissionais?
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Segundo Kai-Fu Lee (2021), um dos principais pensadores, estudiosos e
empreendedores na area da inteligéncia artificial, enxerga um futuro promissor para a educacao,
especialmente no que tange ao aprendizado adaptado as necessidades individuais. Seu
entusiasmo, contudo, ndo se baseia em ilusdes. A medida que a IA evolui em seu entendimento
e interacdo com a linguagem, surgem diversas oportunidades transformadoras para o setor

educacional.

O processamento de linguagem natural ¢ um sub-ramo da IA. A fala e a linguagem
sdo fundamentais para a inteligéncia humana, a comunicacdo e 0s processos
cognitivos, por isso a compreensao da linguagem natural é frequentemente vista como
o maior desafio da [A. “Linguagem natural” refere-se a linguagem dos humanos - fala,
escrita e comunicacdo nao verbal que pode ter um componente inato e que as pessoas
cultivam através de intera¢des sociais e educagdo. Em vez de usar construgdes
humanas como conjugacdo e gramatica, a aprendizagem profunda depende de
construgdes ¢ abstra¢des auto inventadas, coletadas de dados e incorporadas em uma
rede neural gigante (Lee; Qiufan, p. 109, 2021).

Um dos exemplos mais claros do progresso nessa area ¢ o GPT-3 (Transformador
Generativo Pré-treinado 3), que consiste em um sofisticado sistema de inteligéncia artificial
voltado para a conversao de sequéncias e que desenvolveu a habilidade de entender a linguagem
a partir da exposi¢do a um modelo abrangente que cobre quase todos os conceitos imaginaveis.
Utilizando a capacidade computacional de um dos supercomputadores mais potentes do
planeta, o GPT-3 foi treinado com um conjunto de dados superior a 45 terabytes, um volume
que levaria 500 mil vidas humanas para ser lido. Esse processo estd se expandindo de forma
exponencial, aumentando suas competéncias a uma taxa de dez vezes por ano, o que resulta em

um crescimento impressionante (Lee; Qiufan, 2021).

Ainda assim, de maneira paradoxal, os ambientes escolares atuais permanecem quase
idénticos aos de um século atrds, o que torna a educagdo um desafio complicado para os
docentes e a aquisi¢do de conhecimento um processo frequentemente impessoal, repetitivo em
diversas ocasides, inconsistente para os alunos. No entanto, a inteligéncia artificial possui a

capacidade de mudar essa situa¢do de forma benéfica. De acordo com Lee:

A TA pode desempenhar um papel importante na corregdo dessas falhas e na
transformagao da educagdo. O ensino consiste em palestras, exercicios, exames €
aulas particulares. Todos os quatro componentes exigem muito tempo do professor.
No entanto, muitas das tarefas do professor podem ser automatizadas com IA
suficientemente avangada. Por exemplo, a IA pode corrigir os erros dos alunos,
responder a perguntas comuns, atribuir trabalhos de casa e testes e classifica-los. E a
IA pode trazer personagens historicos de volta a vida para interagir com os alunos. A
maioria dessas capacidades esta comecando a aparecer em aplicativos educacionais,
especialmente na China (Lee; Qiufan, p. 118, 2021).

Ao contrario dos professores convencionais, que devem levar em conta as necessidades

de um grupo de alunos, um instrutor virtual - um sistema de ensino baseado em inteligéncia
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artificial - pode focar individualmente em cada alunos, abordando questdes especificas como
problemas de pronuncia, exercicios matematicos ou aperfeicoamento da escrita. Esse tipo de
instrutor ¢ capaz de notar variagdes sutis no comportamento dos alunos, como a dilatacao das
pupilas e a frequéncia dos piscadas. Essas percepgdes permitem ao instrutor virtual ajustar suas
estratégias de ensino para se adequar as particularidades de aprendizagem de um aluno
especifico, mesmo que essas abordagens niao sejam eficazes para os demais (Lee; Qiufan,

2021).

Por exemplo, para um aluno interessado em basquete ou futebol, a IA pode utilizar
processamento de linguagem natural para relacionar questdes matematicas com esses esportes.
Além disso, a inteligéncia artificial pode personalizar as tarefas de casa, respeitando o ritmo
individual de cada aluno. A introducdo de instrutores virtuais adaptados e “alunos virtuais” em
plataformas educacionais online na China resultou em melhorias significativas no desempenho
académico das criangas ¢ no aumento do engajamento, demonstrado pelo crescimento na
participagdo ativa e na disposi¢do para fazer perguntas relevantes na China, conforme

mencionado por Lee (2021),

Um aplicativo de educagdo amplamente utilizado demonstrou que a inser¢do de
alunos virtuais atraentes (atualmente utilizando videos pré-gravados, mas que
futuramente serdo criados por inteligéncia artificial) melhora consideravelmente o
engajamento, a participacdo e até mesmo o interesse por aprender mais por parte dos
estudantes humanos (Lee; Qiufan, p. 119, 2021).

Contrariamente ao que muitos podem pensar, no contexto da integragdo das
metodologias de ensino e aprendizagem nas instituicdes educacionais com a IA, os professores
humanos continuardo a desempenhar fungdes essenciais, especialmente como guias e
facilitadores do aprendizado dos alunos. Eles terdo um papel significativo em incentivar o
pensamento critico, a criatividade, a empatia e o trabalho em equipe entre os alunos (Lee;

Qiufan, 2021).

Adicionalmente, os professores funcionardo como mediadores para esclarecer duvidas,
desafiar a apatia e proporcionar apoio em momentos de dificuldade. O fundamental ¢ que os
professores poderdo redirecionar seu foco das atividades mais repetitivas de transmissdo de
informagdes para o aprimoramento da inteligéncia emocional, criatividade, formacdo de

carater, valores e resiliéncia nos alunos (Lee; Qiufan, 2021).

Outro aspecto importante do papel dos professores serd orientar e oferecer feedbacks
aos sistemas de ensino virtuais, garantindo que as necessidades individuais de cada aluno sejam

atendidas. Essa supervisdo sera baseada na ampla experiéncia e na compreensao aprofundada
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que os professores possuem sobre o potencial Unico, as aspiragdes e os sonhos de cada aluno

(Lee; Qiufan, 2021).

O contexto e as exigéncias atuais representam um significativo desafio para os
professores do século XXI, que precisam considerar cada aluno de maneira personalizada,
mesmo enfrentando turmas numerosas. Nesse contexto, a IA se apresenta como uma importante
parceira na educa¢do, desde que utilizada de maneira adequada. Podemos definir a A como
sistemas de informagdo projetados para interagir com o mundo, por meio de capacidades e
comportamentos inteligentes que nos considerariamos essencialmente humanos (Filatro;

Cavalcanti, 2018).

Existem varias maneiras de aplicar a IA na educagdo, como, por exemplo, em alguns
sistemas adaptativos, o foco principal ¢ examinar e avaliar as caracteristicas e o nivel geral de
conhecimento dos alunos como base para a pedagogia recomendada. As abordagens de IA
também s3o usadas para facilitar a conclusdo do processo de diagndstico para que o conteudo
do curso possa ser ajustado para atender as necessidades de cada aluno, e alguns deles sao
usados para aprender com os comportamentos dos alunos a fim de ajustar a proposta de design

instrucional original (Filatro; Cavalcanti, 2018).

Cada vez mais presente nas salas de aulas, a IA tem sido manuseada como metodologia
de ensino em cursos, onde sua fun¢do pode variar desde uma simples interagdo robdtica com

os discentes, e at¢ mesmo no auxilio com pesquisas utilizando chatbots (Guarezi; Matos, 2012).

A TA, também, utilizada em plataformas de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA), a qual facilitou a inser¢ao dessa tecnologia nas salas de aula, bem com a comunicagao,
a corre¢do, o planejamento, e as demandas de alunos e professores. Por isso, Ferreira et al.

(2023), afirma que:

A Inteligéncia Artificial na educacdo promove o aprofundamento no aprendizado,
ajuda os professores promovendo uma gestdo do conhecimento mais focada e agil,
tornando todo o processo de trabalho em sala de aula mais dindmico atraindo de forma

ativa a atengdo e o pleno interesse e engajamento dos alunos (Ferreira et al., 2023).
Os desafios e caminhos da IA na educagdo, conduz a necessidade de atualizacao
constantes dos sistemas, pois a tecnologia muda e evolui com muita rapidez, sendo necessario
acompanhar essas mudangas frenéticas. Por sua vez, os professores também precisam se adaptar

as novas tecnologias e aprender a utilizar as ferramentas de 1A, de forma eficiente, além de

estarem sempre atualizados em relagcdo as mudangas e as novas tecnologias.
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Na perspectiva do professor a aplicagdo da IA oferece inumeros beneficios, permitindo
a ele uma maior interacdo virtual, o que pode lhe conferir a oportunidade de monitorar o
desempenho dos alunos, identificar os problemas de aprendizado e fornecer feedbacks
personalizados. Assim, a IA proporciona uma experiéncia de aprendizado inovadora e mais

personalizada ao ritmo e estilo de cada aluno (Filatro; Cavalcanti, 2018).

No Brasil, as investigacdes focadas na [A costumam explorar suas aplicagdes, além de
estarem integradas a determinadas teorias, processos educativos e métodos de avaliagao no
contexto do ensino e aprendizado. A pesquisa realizada por Gonsales (2022) discutiu os avangos
das aplicagdes de IA com base no tratamento de grandes volumes de dados (Big Data). Segundo
a autora, a IA é uma tecnologia que utiliza modelos estatisticos de probabilidade, operando por

meio de correlagdes e identificacdo de padrdoes em dados.

No ambito educacional, a IA tem sido frequentemente vista como uma solugdo para
aprimorar 0 ensino, mas com uma perspectiva predominantemente utilitarista e instrumental,
focando apenas na personalizagdo da transmissdo de conteudos e na monitorizacdo e avaliagao

da assimilacdo desses conteudos (Gonsales, 2022).

O autor apresenta uma abordagem transdisciplinar para a IA na educacdo, entendendo-
a como um dominio do conhecimento com multiplas repercussdes, fundamentada no
pensamento complexo de Edgar Morin (2011). Essa proposta se baseia em um quadro teorico
divulgado em 2020 por uma equipe de pesquisadores da Comissdo Europeia (Bidarra;
Simonsen; Holmes, 2020), que destaca a importancia de transcender o simples uso para a

transmissao de conteudo.

Essa perspectiva envolve a aprendizagem com [A, focada no estudo de suas aplicagdes
educacionais; a aprendizagem sobre IA, para entender seu funcionamento e promover a
formacao profissional de desenvolvedores; e a aprendizagem para IA visando analisar os efeitos
do seu uso na sociedade, incluindo questdes éticas como desinformacdo, privacidade e

seguranga.

Em sua obra, Pimentel; Carvalho (2023) provocam reflexdes sobre as implicagdes e as
teorias concernentes ao uso das IA generativas na educagdo. Os autores parecem aceitar a
aplicacdo e a importancia da [A nesse contexto, a0 manifestarem seu desejo de entender como
essas tecnologias se inserem em nossas vidas € como podemos habitar o mundo em convivéncia
com elas. Essa aceitagdo nao deixa de incluir criticas ao uso de IA nos processos educacionais,

especialmente ao se referirem ao ChatGPT. Eles exploram, pelo menos, duas dimensodes
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principais dessa interacdo com a IA na educacdo: a dos professores e a dos alunos. No que se
refere aos professores, ressaltam a preocupacgao de que o ChatGPT seja utilizado para realizar

tarefas e trabalhos académicos pelos alunos.

Os alunos tendem a preferir o ChatGPT em vez de realizar buscas na internet,
utilizando-o como um recurso adicional para esclarecer dividas, aprofundar conceitos ou
revisar contetidos que ndo foram plenamente absorvidos em aula. Outros alunos recorrem ao

ChatGPT para colaborar em diversas atividades académicas (Santos, 2023).

As experiéncias envolvendo IA na educacdo, sempre avaliadas de forma critica,
evidenciam a importancia de ajustes que levem em conta as particularidades capazes de afetar
a objetividade dos resultados e consolidar sua aplicacdo. Assim como qualquer nova abordagem
que pretenda substituir métodos educacionais tradicionais, € essencial que seja rigorosamente

testada e ajustada conforme necessario (Santos, 2023).

Esses processos contribuirdo para verificagdes que se traduzem em uma legitimidade
solida, fundamentada na pratica, além da necessaria credibilidade e aceitacdo pelos usuarios

que irdo se beneficiar das inovagdes propostas.

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES E 1A

A formagao de professores encontra uma série de obstaculos com a incorporagdo da IA
na educagdo. Reconhecer e analisar esses obstaculos € essencial para criar estratégias que
garantam uma formag¢do de docentes que atenda as exigéncias da sociedade atual. Assim, os
principais desafios na formacdo de professores em relagdo a IA sdo discutidos a seguir,
incluindo a resisténcia a inovagoes, a escassez de recursos apropriados, a urgéncia de reavaliar
curriculos e métodos pedagogicos, além das questdes éticas e morais ligadas ao uso da IA no

ambiente escolar (Almeida, 2020).

Um dos obstaculos encontrados na formagdao de professores em relacdo a 1A ¢ a
resisténcia as mudangas. De acordo com Silva (2021), muitos docentes possuem uma visao
tradicional de ensino, o que pode dificultar a aceitacdo de novas tecnologias, como a IA. Essa
hesitacdo pode ser resultado da falta de familiaridade com as tecnologias inteligentes, do medo
de perder o controle sobre o aprendizado ou da crenca de que as maquinas possam substituir o

papel do professor.

Outro desafio ¢ a escassez de recursos adequados para a formagao docente relacionada

a IA. Segundo Oliveira (2020), vérias instituicdes de ensino tém dificuldades em fornece a
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infraestrutura tecnoldgica necessaria e acesso a materiais educacionais que utilizem a IA de
maneira eficaz. Essa falta de recursos pode restringir as oportunidades de aprendizado e pratica
dos professores, dificultando o desenvolvimento das habilidades necessdrias para uma
utilizacao significativa da IA. Assim, ¢ preciso investir em politicas publicas e na
disponibiliza¢do de infraestrutura tecnoldgica adequada, além de promover parcerias entre
instituicdes de ensino, governo e setor privado para criar um ambiente favoravel a formagao de

professores na era da IA.

Um terceiro desafio, refere-se a necessidade de reavaliar os curriculos e métodos de
ensino para incorporar elementos relacionados a IA. Como mencionado por Santos (2019), os
programas de formacao de professores precisam ser modernizados para contemplar questdes
relacionadas a A incluindo seus conceitos, praticas e reflexdes éticas e pedagogicas. E
fundamental reconsiderar os contetidos e as metodologias de ensino, promovendo a integragao
da IA de maneira transversal nas disciplinas, além de estimular uma abordagem interdisciplinar

que investigue o potencial da IA em diferentes areas do conhecimento.

Isso demanda uma colaboragdo conjunta entre institui¢des de ensino, pesquisadores e
profissionais do setor, visando assegurar uma formacao docente que esteja em sintonia com as
demandas do século XXI. A modernizacao dos curriculos requer uma colaboragao estreita entre
as institui¢des, facilitando a identificacdo das necessidades de formacao no contexto da IA e

promovendo uma atualizagdo continua que esteja alinhada as exigéncias contemporaneas.

Em suma, a formagao de professores no contexto da IA exige uma abordagem moderna,
reflexiva e integrada. Ao revisar os curriculos, capacitar os professores e incentivar a
colaboragdo entre todos os envolvidos, serd possivel enfrentar os desafios e maximizar as
oportunidades que a IA traz para a educagdo, preparando os professores para um ambiente

educacional em constante evolugao.

Assim, entendemos que a incorporagdo da IA na formagdo de professores traz uma
variedade de visdes e oportunidades animadoras. Essas alternativas podem melhorar a atuacao
docente, aperfeicoar as metodologias de ensino e elevar o padrao educacional. Por isso,
discutimos a seguir algumas das oportunidades que a A apresenta na formagao de professores,

como o uso de assistentes virtuais, a analise de informacgdes e a customizagao do aprendizado.

De acordo com Lima (2021), essas ferramentas t€ém a capacidade de proporcionar
acompanhamento personalizado aos professores, apresentando diretrizes pedagdgicas, ideias

para atividades e materiais educacionais pertinentes. Os assistentes virtuais podem atuar como
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um complemento na formagdo dos docentes, ajudando os professores a melhorarem suas

abordagens e fornecendo respostas rapidas as suas perguntas e dificuldades.

A interpretacdo de informagdes ¢ uma valiosa oportunidade proporcionada pela IA na
formagdo de docentes. Por isso, Ferreira (2020) enfatizam a relevancia do uso de sistemas
inteligentes para a coleta, processamento e analise de dados educacionais, possibilitando que
os professores facam escolhas fundamentadas sobre o planejamento e a adaptacdo de suas

abordagens pedagogicas.

A avaliacdo de dados na educagdo pode revelar informagdes essenciais sobre o
desempenho dos alunos, suas necessidades especificas ¢ as abordagens pedagodgicas mais
eficazes, contribuindo para a melhoria da formagdo de professores. A personalizagdo do
aprendizado ¢ uma abordagem fundamental que a IA proporciona na capacitagdao docente.
Como destacado por Silva (2019), a IA pode ajudar os docentes a desenvolverem experiéncias

de aprendizagem ajustadas as particularidades de cada aluno.

Utilizando algoritmos e sistemas inteligentes, os professores tém a capacidade de
adaptar o ritmo, o contetido e as metodologias de ensino, levando em conta as caracteristicas e
interesses individuais dos alunos, o que favorece um aprendizado mais eficaz e envolvente.
Além disso, autores como Oliveira (2022) afirmam que a combinagao do conhecimento humano
com as competéncias tecnologicas da [A pode elevar os resultados na formacao de professores.
Os professores, com sua bagagem de conhecimento e vivéncia, desempenham um papel
essencial na interpretacdo, adaptacdo e contextualizacdo das informagdes oferecidas pela 1A

assegurando uma abordagem educacional que seja significativa e centrada no aluno.

A colaboracdo entre professores e IA representa a fusdo do melhor de ambos os
mundos, promovendo a qualidade da formagdo docente e enriquecendo o processo educativo
como um todo. Essas visdes criam oportunidades para uma formacdo de professores mais
moderna, alinhada as exigéncias da era da IA. Os professores podem melhorar suas abordagens
de ensino, fornecer assisténcia personalizada aos alunos e realizar escolhas fundamentadas a
partir da interpretagdo de dados educacionais. Ademais, a cooperacao entre professores e
sistemas de IA possibilita a combinagdo das melhores caracteristicas de ambos, elevando a

qualidade da formagao docente e enriquecendo o processo de aprendizagem (Valente, 2019).

No final das contas, a formagao inicial e continuada de professores no ambito da IA
requer uma atitude ativa, atualizacdo continua e uma abordagem ética e responsavel. Os

professores tém um papel essencial na preparagdo dos alunos para lidar com os desafios da
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contemporaneidade, ¢ a A pode servir como um recurso nesse percurso. Ao explorar as
possibilidades e vantagens proporcionadas pela IA, os docentes podem melhorar suas
metodologias, personalizar o aprendizado e contribuir para a exceléncia educacional,

preparando os alunos para um futuro que se torna cada vez mais digital e tecnolédgico.

2.4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES NA REGIAO
AMAZONICA

O debate sobre a formacao de docentes tem sido tema central em diversos estudos
académicos (Gatti, 2010; Tardif, 2010; Nogueira; Borges, 2021; Saviani, 2009), especialmente

por sua influéncia direta na qualidade da aprendizagem dos alunos nas escolas do Brasil.

Elaborar politicas publicas voltadas para a formagdo de professores exige uma analise
cuidadosa das variadas caracteristicas presentes nas diferentes regides do Brasil, considerando
aspectos como cultura, lingua, tradi¢des, recursos disponiveis, clima, populacdes indigenas e
comunidades ribeirinhas, entre outros (Candau, 2008). E importante ressaltar que a regido
Norte, especialmente a Amazonia, precisa garantir sua representatividade nessas politicas,
assegurando que os professores que atuam nessa area recebam uma formagao adequada para

enfrentar as especificidades do ensino local.

Silva; Oliveira; Cacau (2021, p. 06), afirmam que a Amazdnia possui uma vasta
extensdo territorial, sendo “[...] a maior regido geopolitica do Brasil”. Entretanto, os autores
observam que essa mesma caracteristica pode resultar em “[...] dificuldades de acesso a diversos
municipios da area, especialmente devido aos meios de transporte, uma vez que as estradas
apresentam uma certa precariedade, principalmente pela predominancia de vias fluviais” (Silva;

Oliveira; Cacau, 2021, p. 06).

Nesse contexto, ¢ fundamental que as politicas de formagao de professores considerem
as peculiaridades da regido amazonica, proporcionando recursos que capacitem os profissionais
para atuarem de maneira eficaz nesse ambiente. Entre essas particularidades, destacam-se
algumas mencionadas por Silva; Oliveira; Cacau (2021, p. 21): “[...] as dificuldades de
informacao, o acesso limitado a educagdo, as barreiras geograficas para a obtencao de formagao,

a diversidade étnica e a variedade linguistica”.

Refletir sobre os desafios da Amazonia em relagdo a formagdo de professores exige
considerar duas perspectivas. A primeira diz respeito a conexao ampla e compartilhada com o

Brasil e a América Latina, onde todos enfrentamos a desvalorizacao historica da profissao de
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docente, a precarizagdo das condi¢des de trabalho (Enguita, 1991) e a exclusdo inclusiva no
acesso a educagdo, conforme aponta Gentili (2009) nas dinamicas de exclusdo na regido. Além
das fronteiras do sul do continente, também absorvemos as mesmas logicas educativas,
orientadas por uma racionalidade técnica (Diniz-Pereira, 2014), que impdem restri¢des
perigosas ao pensamento critico, a criatividade e a renovagdo das nossas potencialidades como

professores e alunos.

Em uma perspectiva mais especifica, ao lado dos multiplos fatores econdmicos, sociais
e politicos que afetam a Amazdnia, existem questoes fundamentais relacionadas a formacgao de
professores nessa regido, que destacamos a seguir: a diversidade sociocultural e territorial; e a
batalha pela elaborag@o de politicas publicas dentro do contexto da educagdo brasileira e sua

posicao contraria a tendéncias hegemonicas (Veiga, 2016).

Desde 1989, ano do acordo de Washington, observamos a influéncia de entidades
internacionais, como a Unesco, o Banco Mundial e a OCDE, sobre a autonomia politica dos
paises, que tem levado a imposi¢do de normas que relacionam o ambito social ao econémico
(Hage; Silva; Costa, 2020). Nesse cenario, a Educacdo passa a ser abordada unicamente sob a

perspectiva do capital, focando na produtividade e na eficacia dos sistemas educacionais.

A acdo de organismos internacionais com promessas de progresso exige, em nivel
nacional, a entrega do setor publico a influéncia do setor privado, além de trazer a tona projetos
de fora, o que reafirma a desvalorizacao da identidade e da complexidade nacionais na criagdao
de uma proposta politica que priorize o desenvolvimento social, € ndo apenas o econémico.
Nesse contexto, observamos o inicio de um perigoso caminho de uniformizagdo, com a
introducdo de curriculos minimos e outras iniciativas que se apresentam sob a forma de
diretrizes e manuais impostos de maneira hierarquica, desconsiderando a autonomia das escolas
e de seus professores (Torres, 2001). Além disso, hd um controle do curriculo escolar por meio
de avaliacdes externas, premiagdes e pressoes, 0 que ameaca a construcao de uma consciéncia

critica.

Santos; Diniz-Pereira (2016) observam que a busca por um padrao na formacao teve sua
primeira concretizacdo com os Parametros Curriculares Nacionais, introduzidos em 1997.
Embora niao fossem obrigatdrios, estavam presentes nos documentos, com uma descri¢ao
minuciosa a respeito dos conteudos principais e os elementos que orientavam as avaliacoes.
Isso sugere uma hierarquia implicita que, embora ndo explicitada, foi amplamente reconhecida,
uma vez que as avaliacdes resultaram em um ranking das escolas. Essa classificacdo visava

auxiliar na escolha feita por pais, maes e responsaveis, mas, na realidade, buscava fomentar a
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competitividade e a eficiéncia do sistema educacional, especialmente em um contexto de
influéncia empresarial (Santos; Diniz-Pereira, 2016). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017) representa a segunda tentativa de estabelecer um padrao na formacgao

dos alunos e na formagao dos professores.

A sua criacdo ¢ fundamentada em normas legais, incluindo a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDBEN) de 1996 (BRASIL, 1996), a Resolugdo CNE/CEB n°. 07 de 7
de dezembro de 2010 (Brasil, 2013), que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino de nove anos, além do Plano Nacional de Educag¢ao de 2014 (BRASIL, 2014),

especificamente em sua meta 7.

No ambito mais detalhado da formacdo de professores, a LDBEN (Brasil, 1996)
determina a importancia de diretrizes nacionais voltadas para a formacao de professores, com
o intuito de harmonizar com o movimento desenvolvido no cenario da Educacao Basica. Esse
fundamento possibilitou ao governo militar implementar diversas medidas que comprometem
a qualificac¢do dos professores, incluindo a defini¢do de um curriculo minimo, a diminui¢do da
carga horéria e a ideia de um professor polivalente, que surgiu como solucdo para atender a

crescente demanda por docentes no Brasil.

Dando continuidade a esse processo de desconstrugdo, estamos atualmente envolvidos
em uma discussdo acalorada sobre o adiamento e a possivel revogagdo da Resolugao CNE/CP
n°® 02, de 20 de dezembro de 2019 (Brasil, 2019), que ¢ referida como BNC-Formagao. Essa
resolugdo estabeleceu "novas" Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial e de
nivel superior nos cursos de licenciatura. E importante ressaltar que essa norma foi aprovada
em um cenario politico caracterizado por retrocessos nas relagdes democraticas, apoio a direita
conservadora, além de cortes e constrangimentos que afetam todo o setor educacional e de
pesquisa no pais. Esse documento contrasta de maneira decisiva com as demandas e defesas
levantadas por institui¢des e associagdes nacionais que se dedicam a reflex@o e a producao de

conhecimento na area da formagdo de professores e professoras.

Todo esse movimento ecoa com uma preocupagdo ainda maior no contexto da
Amazonia brasileira, uma vez que ¢ fundamental lembrar que essa area tem sido historicamente
ignorada nas agendas de desenvolvimento do pais. Essa negligéncia tende a crescer na mesma
proporcao que aumenta a distancia dos municipios, comunidades, estradas e beiras de rios em
relagdo as capitais. Além da distancia fisica, existem outras questdes igualmente mais profundas

e preocupantes, como a distancia identitaria, que revela o quanto os projetos educacionais e
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formativos voltados para a economia estdo distantes da visdo de mundo e dos objetivos dos

povos indigenas, quilombolas e ribeirinhos (Candau, 2010)

Esses projetos nao sdo apenas distantes, mas também se mostram contraditérios e
incompativeis. De um lado, ha uma organizacao voltada para a servidao, o silenciamento, o
empobrecimento e a exploracdo. Por outro lado, se busca a liberdade, a valorizacao cultural da
identidade, da histéria, da lingua e da memoria, promovendo a expressao, ou melhor, o clamor
por justica, pela terra e pela vida, em alinhamento com os valores proprios de cada um dos
diversos contextos. Portanto, se esse modelo de sociedade ndo atende as capitais e grandes
cidades, ele se torna ainda mais cruel e limitador quando analisado sob a perspectiva das
comunidades tradicionais e locais da AmazoOnia, indo na contramio das batalhas historicas
empreendidas pelos movimentos sociais que lutam por uma educagao emancipatoria e critica,
a qual se configura como uma condicao essencial para a superacao das relacdes de opressao e

subjugagdo (Candau, 2008)

Hage e Barros (2010) destacam que o desenvolvimento de politicas e iniciativas
educacionais na Amazonia precisa considerar a ampla diversidade sociocultural e territorial da
regido, que se caracteriza pela sua heterogeneidade e complexidade, tanto no aspecto produtivo
quanto ambiental e sociocultural. Cada uma dessas dimensdes apresenta desafios especificos
para a elaboracao dos processos formativos, especialmente devido a riqueza sociocultural dos
grupos amazonicos, que incluem "[...] povos indigenas, caboclos, quilombolas, pescadores,
camponeses, ribeirinhos, povos da floresta, sem-terra, assentados, pequenos agricultores,
imigrantes e colonos, principalmente provenientes das regides nordeste e centro-sul do Brasil"

(Hage, 2005, p. 64).

Historicamente, a educacdo no ambiente rural, quando disponivel, era focada em
aspectos praticos, voltada para necessidades fundamentais, como a formacao de mao de obra.
Esse enfoque ¢ claramente evidenciado no Decreto-Lei n® 4.244/42 (Brasil, 1942), que
estabelece as Leis Organicas da Educacdo Nacional e destina o ensino profissional
principalmente aos mais pobres e marginalizados. Essa abordagem sugere que o trabalhador
ndo tem a liberdade de escolher seu lugar na sociedade, perpetuando um ciclo semelhante ao
curta-metragem "Vida Maria", onde as condi¢des de exploragdo sdo transmitidas de geragdo
para geracao, sem uma analise critica ou perspectivas de mudanca. Assim, a educagdo nesse
contexto ¢ puramente funcional, servindo apenas para manter as relagdes de poder e opressao

existentes.
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A formacdo inicial e continuada de professores deve se basear na experiéncia social,
cultural, histérica e politica de uma sociedade especifica (André et al, 1999; Saviani, 2009;
Moreira, 2001). Essa abordagem ndo pode ser desconectada da realidade, pois s6 assim sera
capaz de cumprir seu objetivo de preparar professores para uma educagdo integral dos alunos.
Nesse contexto, Gatti (2010, p. 1373) destaca que essa formagdo deve ser concebida “[...]
levando em consideracdo a fungdo social inerente a escolarizagdo — transmitir as novas geragoes
o conhecimento acumulado e fortalecer valores e praticas que estejam alinhados com nossa

vivéncia cidada”.

Sob essa 6dtica, ¢ fundamental que o governo promova a formagao de professores para o
exercicio de suas fungdes nas escolas do Brasil, oferecendo programas de formagao inicial e
continuada. Dessa forma, os professores ja em atuacdo nas instituicdes de ensino estardo

devidamente preparados para desenvolver sua pratica pedagogica.

Na Amazonia, ¢ fundamental que os processos de desenvolvimento humano,
particularmente na area da educagdo, se conectem com a socio biodiversidade que caracteriza
a regido. Essa interagdo ¢ essencial para entender as complexidades dos conflitos e das
resisténcias que permeiam as interacdes sociais dos variados grupos que habitam e

compartilham esse espago (Vasconcelos, 2020).

Ao discutir a qualidade na educacao, um dos aspectos frequentemente mencionados ¢ a
formagdo dos professores de uma determinada regido. Isso se deve a convicgdo de que a
preparagdo de bons docentes ¢ fundamental para alcancar 6timos resultados nas salas de aula.
“Aprender ¢ mais do que simplesmente receber ou adquirir informacdes; conhecer ou
compreender essas informagdes implica em integrar o aprendizado ao ser, o que envolve um

processo de desenvolvimento” (Alvarado-Prada, 2010).

Assim, a formagdo ¢ um percurso de aprendizado que ocorre por meio do crescimento
individual e coletivo dentro de uma cultura, assimilando-a, criando-a ¢ reinventando-a. No
debate sobre a formacao de professores, duas abordagens principais se sobressaem: a formagao
inicial e a formagao continuada. A formacao inicial refere-se aquela obtida por meio de cursos
de magistério, licenciaturas e pedagogia, ou ainda por experiéncias iniciais na carreira de
docente, quando um individuo inicia a pratica de aulas particulares, com o objetivo de aumentar

a renda e/ou aprender por meio do ensino (Gadelha, 2020).

No que diz respeito a segunda abordagem, a educag¢do continua, Chimentdao (2009)

afirma que este conceito ¢ visto como um processo interminavel de aprimoramento dos
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conhecimentos necessarios para o exercicio profissional, realizado apds a formagdo inicial,
visando garantir um ensino de qualidade para os alunos. Segundo Imbernén (2010), a formagao
continuada transcende o simples ato de atualizacao; ela deve permitir a criagdo de ambientes
propicios a formacgao, pesquisa, inovagao e criatividade, ou seja, locais onde o docente consiga

refletir e desenvolver sua inventividade.

Neste contexto, ¢ importante o engajamento do 6rgao responsavel pela formacdo, que
deve apresentar elementos essenciais para preparar professores que atuarao nas comunidades,
visando a resolucdo do dilema mencionado. A formac¢ao de docentes na Amazonia brasileira
enfrenta desafios semelhantes aos encontrados em outras regioes do pais. Autores como Ghedin
(2008), Tardiff (2002), Pimenta (1996) e Novoa (1992) abordam aspectos como a formagao

inicial ¢ a formag¢ao continuada.

A formacdo adequada deve considerar conhecimentos tradicionais, praticas
pedagogicas, analise reflexiva das atividades e promover, de forma constante, o avanco de
novas investigagdes no campo educacional. Os autores enfatizam a importancia de que essa
formagdo incorpore aspectos éticos, politicos, epistemoldgicos, técnicos e estéticos, além de
garantir direitos a remuneracdes justas, valorizacdo da profissdo, regulamentacdes e ambientes
de trabalho apropriados, pois o papel do professor ¢ fundamental em qualquer local, inclusive

em regides amazonicas.
2.5 PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS AMAZONICOS

2.5.1 Os Problemas Socioambientais Da Regiao Do Xingu

As alteragdes climaticas ja afetam a saude das pessoas, contribuindo para a polui¢ao do
ar, o surgimento de doencas, a ocorréncia de fendmenos climdticos severos, o deslocamento
forcado de populagdes, a pressdo sobre o bem-estar mental € o aumento da fome e da

desnutri¢ao em regides onde a produgao ou o acesso a alimentos adequados se torna invidvel.

Um rascunho de um relatério historico do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC), grupo de cientistas que avaliam mudangas climdticas e propde solugoes,
que atua como consultor da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) em questdes climéticas,
indica que as alteracdes climaticas resultantes das atividades humanas devem impactar
significativamente a vida no planeta nos proximos 30 anos, mesmo que haja esforgo para limitar

as emissoes de gases de efeito estufa (IPCC, 2023).
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O documento, com cerca de 4 mil paginas e acessado pela agéncia de noticias France
Presse, destaca perigos como a extingdo de espécies, a propagacdo de enfermidades,
temperaturas insuportaveis para a vida e a deterioracao dos ecossistemas, entre outros. "O que
esta por vir sera ainda mais grave e afetara as vidas de nossos filhos e netos de maneira muito

mais profunda do que a nossa", afirma o relatorio.

Com altos niveis de emissdes, a seca e os incéndios florestais t€ém o potencial de
converter grande parte da Floresta Amazonica em savana, contribuindo para um aumento das
temperaturas. A recuperagdo de florestas pode ajudar a armazenar carbono e a mitigar a
exposicdo humana as mudangas climaticas. No entanto, o cultivo de arvores em areas que nao
sdo florestais, como pastagens e savanas, pode comprometer a biodiversidade e intensificar os

riscos associados ao clima (IPCC, 2023).

A escassez de dgua potavel ¢ um dos desafios que nossa geracdo enfrentard em breve.
A auséncia de acesso a esse recurso impactara nossa saude, ndo apenas pela batalha pela agua,
mas também por doencas ligadas a insuficiéncia de 4gua e saneamento”, declarou & AFP Maria
Neira, diretora do Departamento de Meio Ambiente, Mudancas Climaticas e Satde da

Organizacao Mundial da Satde (OMS) (IPCC, 2023).

A ciéncia esta certa ao afirmar que as alteragdes climaticas estdo causando impactos
significativos tanto no Brasil quanto em todo o planeta. Com o aumento gradual das
temperaturas e a ocorréncia de fenomenos climaticos extremos, como secas € enchentes, as
mudangas climaticas se tornaram uma realidade constante que afeta nosso sistema

socioecondmico de maneira relevante (IPCC, 2023).

As projecdes cientificas indicam que poderemos vivenciar um aumento médio da
temperatura global entre 3°C e 4°C até o ano de 2100. Nas regides continentais, a previsao ¢ de
um aquecimento que pode variar entre 4°C e 5°C. Esse aumento de temperatura poderd
prejudicar o funcionamento de diversos ecossistemas, bem como impactar nossa capacidade
produtiva e a infraestrutura existente, gerando desafios significativos para alimentar 10 bilhdes
de pessoas até¢ 2050 sob condigdes climaticas menos favoraveis. Portanto, ¢ fundamental
compreender como o0s ecossistemas brasileiros, a economia, a infraestrutura, as cadeias
produtivas, a biodiversidade e a satide, entre outros fatores, estdo sendo influenciados por essas

mudangas (IPCC, 2023).

A Amazodnia desempenha um papel vital na preservacao do clima, tanto global quanto

regional, especialmente no que diz respeito ao ciclo do carbono, ao ciclo da dgua e a protecao
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da biodiversidade (Porto, 2006). O desmatamento na regido ndo apenas elimina arvores, mas
também prejudica a diversidade bioldgica, altera os padroes de precipitacdo, desequilibra o
microclima local e afeta o clima no mundo todo. Além disso, acentua as desigualdades sociais,
intensifica a violéncia e ndo proporciona prosperidade, conforme demonstram os dados

socioeconomicos da area, que sdo inferiores aos do restante do pais (Porto, 2006).

Por vérias razdes, a Amazonia ¢ uma regido de importancia estratégica tanto para o
mundo quanto para o Brasil. Ela abriga a maior floresta tropical do planeta, com uma extensao
aproximada de 6,7 milhdes de km?, sendo que 5,5 milhdes de km? estdo em territdrio brasileiro.
Sua bacia hidrografica representa o sistema fluvial mais extenso do mundo ¢ a floresta se
estende por nove paises: Brasil, Bolivia, Colombia, Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru,
Suriname ¢ Venezuela. Além disso, a Amazonia ¢ lar de uma biodiversidade imensa ¢
complexa, desempenhando um papel importante na oferta de produtos e servigos ambientais,

no ciclo do carbono e na regulac¢ao do clima (Becker, 2004).

E considerada o maior reservatorio de carbono em A4reas continentais, contendo
aproximadamente 120 bilhdes de toneladas de carbono, equivalente a uma década de emissodes
de combustiveis fosseis. A regido oferece servigos ecossistémicos fundamentais para a
sociedade e a economia do Brasil. Sua populagdo tradicional e indigena possui valiosos ativos,
como conhecimentos, linguas e culturas que enriqueceram esses povos € comunidades

tradicionais ao longo do tempo (Becker, 2004).

Apesar de sua relevancia, o ecossistema esta sendo rapidamente degradado, em
decorréncia do desmatamento e das mudancas climaticas que o afetam. O INPE, por meio de
seu monitoramento do desmatamento na Amazonia, registrou em 2021 a transformagao de mais
de 13.000 km? de florestas. As emissdes de dioxido de carbono e metano geradas pelo
desmatamento e pelas queimadas revelam o impacto destrutivo recente na Amazonia, conforme
apontado em um relatério do SEEG de 2022. Como consequéncia desse cenario, o ciclo
hidrologico tem sido modificado em amplas areas, afetando tanto o ecossistema quanto o clima

em diversas partes da América do Sul.

Em contrapartida, certas areas da Amazonia apresentaram um aumento significativo na
temperatura (superior a 2,2°C), diminui¢cdo das chuvas (aproximadamente 20%) e um
crescimento nos eventos climaticos extremos, como secas severas e enchentes. Isso tem levado
a uma elevada degradacao das florestas, com evidéncias de perda de carbono e biomassa em

diversos estudos (Nobre, 2009).
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E amplamente reconhecido pela comunidade cientifica que a conservacio das florestas
¢ essencial para a sustentabilidade do nosso planeta. O bioma da Amazonia apresenta uma
grande riqueza em diversidade cultural, linguistica, biologica e geoldgica, sendo que o
investimento em ciéncia, tecnologia e inovagdo, assim como em pesquisas tanto basicas quanto
aplicadas, ¢ necessario para entendé-lo e garantir sua preservagdo. Contudo, mesmo sendo a
regido com a maior biodiversidade do Brasil, seu desenvolvimento socioeconémico em
atividades relacionadas a floresta ainda ndo explorou todo o seu potencial (Nobre, 2009). Existe
um imenso desafio relacionado a regularizagao da terra, e carecemos de estratégias praticas para

um crescimento econdmico que seja inclusivo e sustentavel.

E fundamental elaborar uma estratégia para uma transi¢do econdmica sustentavel que
promova a sociobiodiversidade. Esse planejamento abrange aspectos territoriais, relacionados
a tematicas fundidrias tanto em areas rurais quanto urbanas. Além disso, ¢ essencial criar
cadeias de valor que integrem a sociobiodiversidade, transformando as praticas e modelos
econdmicos vigentes em um novo conjunto de iniciativas econdmicas fundamentadas na
preservacao das florestas. Essa nova abordagem econdmica deve ser baseada na protecao e no
uso sustentavel dos recursos naturais, rompendo com os paradigmas do desenvolvimento que

exploram de maneira predatoria (Almeida, 2008).

Um fator importante no recente progresso da Amazonia € o crescimento de atividades
ilegais, que abrangem a invasdo de territorios indigenas, o trafico de madeira, a ocupagao
indevida de terras publicas e o comércio ilicito de drogas. Combater essa criminalidade ¢
fundamental para a adog¢do de um novo modelo econdmico na regido. A destrui¢ao das florestas
e a deterioracao ambiental, aliadas as alteragdes climaticas ¢ ao aumento de incéndios, secas
severas e enchentes recorrentes, podem levar a Amazonia a um estagio irreversivel, afetando
tanto o clima do Brasil quanto o do mundo (Almeida, 2008). Embora a ciéncia ainda ndo tenha
estabelecido com exatiddo os "pontos de inflexdo", hé sinais de que j& estamos nos aproximando

deles.

Por fim, a preservacao dos ecossistemas terrestres e aquaticos se destaca como essencial
para um desenvolvimento econdmico que seja sustentavel, sendo importante para garantir a
dignidade da populagdo local e preservar os processos ecoldgicos vitais, tendo em vista que as

mudangas globais intensificam a degradagao e a fragilidade do ecossistema amazonico.

2.5.2 Problematica da agua potavel na regiio de Altamira — PA
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Altamira, no Para ¢ o maior municipio brasileiro em extensdo, localizada na regido
Transamazodnica, que fica a uma distante 848 km de Belém, capital do Estado do Para, a margem
esquerda do Rio Xingu. O municipio de Altamira ¢ conhecido como o maior do Brasil, possui

uma populagdo estimada em 117.320 pessoas e sua area ¢ de 159.533.730 km2 (IBGE, 2020).

A cidade de Altamira, também conhecida popularmente por muitos como a princesinha
do Xingu e a capital da Regido Transamazonica e Xingu, limita-se ao norte com o municipio
de Vitoria do Xingu, ao sul com estado do Mato Grosso, a nordeste, leste e sudeste com os
municipios de Senador José Porfirio e Sao Félix do Xingu, e a oeste faz limite com os

municipios de Brasil Novo, Medicilandia e Uruard (Umbuzeiro; Umbuzeiro, 2012, p. 28).

Ao longo da historia se construiu como palco de muita esperanca de vida melhor para
muitos que ali moravam, para os que moram, como para quem chega de diversos lugares do
Brasil e do mundo. Também vivenciou muitos momentos de angustia e de abandono total. A
Prefeitura de Altamira, decretou emergéncia em fungao da grave seca que atinge o municipio,

conforme decreto de n® 2993, de 17 de novembro de 2023.

O nivel dos rios Xingu e Iriri, fundamentais para o transporte de bens e pessoas, estd em
niveis criticos, afetando diretamente o cotidiano da populacdo em geral, das comunidades
ribeirinhos e indigenas. Entre os fatores apontados para que fosse decretada a situagdo e
emergeéncia, estdo: a prolongada estiagem, que tem afetado diversas regides de Altamira; a
baixa significativa dos niveis dos lengois freaticos, que afetou diretamente a disponibilidade de
agua nos reservatorios; e a ineficiente rede de distribuicdes de dgua potdvel do municipio

(Palmquist, 2023)

Contudo, segundo matéria disponivel no G1 Paré, desde marco de 2021, moradores de
Altamira convivem com problemas de abastecimento de dgua. De acordo com a populagdo, a
distribui¢do da 4gua era responsabilidade da empresa Norte Energia, durante a implantacao dos
bairros novos na cidade, nao foi suficiente para atender a populacdo que cresceu muito, nesses

novos bairros, por motivo da construcdo da hidrelétrica de Belo Monte.

Posteriormente, a distribuicdo da agua potéavel passou a ser de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Altamira. De acordo com reportagem publicada pelo G1 Pard em 2021,
a agua tratada so6 chega nos bairros mais distantes do centro, com o auxilio de carros pipas,
quase sempre impropria para o consumo. Enquanto isso, pessoas idosos, criangas, jovens e toda
a populagdo sofrem com o abastecimento de agua potavel. Em 2024, a situagdo se agravou com

a falta de 4gua, fazendo com que a populagdo se revoltasse em alguns bairros, os quais
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organizaram-se para realizar protestos e fechamento de ruas, o que, por sua vez, ocasionou
transtornos para toda populacao da cidade, segundo reportagem publicada no sitio eletronico
do R7, no programa Balango Geral. Destarte, o problema da 4gua em Altamira Pard ainda vem

causando transtorno a sociedade altamirense.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 ENQUADRAMENTO DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada com abordagem qualitativa, do tipo
pesquisa-acao. De acordo com Creswell (2014), a pesquisa qualitativa consiste em um conjunto
de métodos que convertem o mundo observavel em dados significativos, abrangendo anotagoes,

entrevistas, imagens, registros e observagdes.

Pesquisadores em pesquisas qualitativas procuram compreender um fendmeno dentro
de seu ambiente natural. Ou seja, trata-se de uma abordagem que entende que a interpretacao
atribuida ao fendmeno ¢ mais relevante do que sua medida numérica. Assim, a abordagem

qualitativa valoriza a qualidade das informagdes coletadas (Minayo, 2001).

O principal objetivo dessa abordagem ¢ desvendar as razdes € 0s comportamentos por
tras dos fendmenos. Estudos que adotam métodos qualitativos tém como intuito elucidar as

causas dos acontecimentos (Minayo, 2001). Na definicao da autora:

A pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes,
crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagdes, dos processos ¢ dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizag@o de variaveis (Minayo, 2001, p. 14).

Ainda segundo a autora, a finalidade das pesquisas qualitativas é explicar o fendmeno

ou o ambiente no qual foram realizadas, sem a capacidade de ampliar esses resultados para uma

populagdo mais ampla ou para outros ambientes distintos.

Ja, a natureza aplicada refere-se ao tipo de investigacdo que resulta em produtos,
processos ou tecnologias que possuem utilizacdo pratica e imediata (Prodanov; Freitas, 2013).
Seu objetivo ¢ encontrar solugdes para questdes especificas e tangiveis que envolvem interesses
de comunidade (Santos; Nascimento, 2021). Frequentemente, os problemas abordados nessa
forma de pesquisa surgem do ambiente profissional e podem ser propostos pela propria
institui¢ao, visando que o pesquisador resolva determinado dilema (Del-Masso; Cotta; Santos,

2014).

Por sua vez, a pesquisa-acdo ¢ um tipo de pesquisa em que o pesquisador se envolve
com os participantes da pesquisa, de forma engajada, colaborativa e participativa, para intervir

e solucionar os problemas coletivos apresentados (Prodanov; Freitas, 2013).

Trata-se de um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada

em estreita associagdo com uma agao ou com a resolucdo de um problema coletivo e na qual os
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pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos

de modo cooperativo ou participativo (Prodanov; Freitas, 2013).

Segundo Thiollent (2004), a técnica da pesquisa-acao pode ser identificada pelas

seguintes etapas: planejar, agir, monitorar ¢ avaliar.

Planejar - refere-se a atividade do pesquisador em reconhecer o problema que deseja
abordar ou as questdes que podem ser respondidas através da pesquisa, organizando métodos
para sua resolugdo; nesse contexto o planejamento ¢ fundamental deve estar decidido a tematica
do projeto com as questdes norteadores, o objetivo geral e especificos, a organizacao e

direcionamento do método da pesquisa a ser utilizado.

Agir - o pesquisador deve se dedicar a realizar uma abrangente revisdo da literatura, em
busca de teorias que estejam interligadas com dados significativos sobre o problema, a fim de
fornecer suporte a solugdo proposta nesta fase e consolidar iniciativas que contribuam para a
perspectiva da pesquisa; nesse momento o pesquisador vai fazer o chamado estudo das artes ,
procurar os autores que ajudem ou que tenham informagdes importantes e dados atualizados

sobre a tematica para solucionar as problematicas.

Monitorar - implica a elaboracao de um plano de a¢des para solucionar o problema,;
nesse contexto o planejamento abrange, estudo, observagdes e acdes na efetivacao do produto

educacional para a sua aplicagdo na pratica.

Avaliar - marca a conclusdo do processo. Nesse estagio, o problema devera estar
resolvido e os objetivos da pesquisa, alcancados com éxito. Nesse contexto o produto
educacional aplicado com todas as agdes direcionadas para responder e solucionar as
problemadticas. Assim, a pesquisa-a¢ao possui dimensdes sociais, pedagdgicas e politicas. Por
1ss0, ndo deve ser encarada como um mero “[...] levantamento de dados ou relatérios a serem

arquivados.

No exercicio da pesquisa-acdo, os pesquisadores buscam desempenhar um papel ativo
na realidade dos eventos observados” (Thiollent, 2004, p. 16). Por isso, a pesquisa-a¢ao
possibilita uma imersao mais profunda no ambiente estudado, garantindo que os professores
participantes sejam protagonistas e ndo apenas fontes de dados. Portanto, como participantes
do processo, eles tém a capacidade real de decisdo e envolvem-se diretamente na reflexao sobre

a implementagado de suas acdes (Thiollent, 2004).
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3.2 DA COLETA DE DADOS

Tendo em vista que esta pesquisa ¢ uma pesquisa-acao (Thiollent, 2004), a coleta de
dados foi idealizada levando em consideragao as etapas pertinentes a este tipo de pesquisa. Dai,
a necessidade de implementagdo da técnica de observacgdo participante (Campos et al., 2021),
e da utilizacdo da técnica da entrevista em grupo focal (Morgan, 1997), durante a

implementagao do curso de formagao continuada.

Para tanto, as observagdes do pesquisador, assim como, as informagdes das entrevistas
em grupo focal foram registradas em didrio de campo e gravadores de audio, com as devidas

autorizacdes legais dos participantes.

A técnica da entrevista em grupo focal ¢ definida como uma técnica de coleta
informagdes por meio das interacdes entre os participantes de um determinado grupo de pessoas
conversando sobre um ou mais assuntos especificos (Morgan, 1997), estimulando-se a

exposicao oral especifica e espontanea dos participantes.

Todos os participantes do estudo foram reunidos em uma Unica sessdo, caracterizada
pela interacdo do grupo e pela resposta coletiva as tematicas propostas em um roteiro de
entrevista previamente estruturado (quadro 1). Essa abordagem permitiu capturar a dindmica
de grupo, promover o debate entre os participantes € obter uma gama rica de perspectivas sobre

os topicos de interesse.

Quadro 1: Pautas da entrevista em grupo focal
Questoes Descri¢oes

Como podemos relacionar questdes tipicas da abordagem CTS com o cotidiano do

aluno no ensino de Ciéncias da Natureza?

o) Comentem sobre os impactos da IA na educacdo e nos diversos setores.

E possivel abordar questdes socioambientais tipicas da regido do Xingu,
3 relacionando com a abordagem CTS e os impactos do uso da IA ensino de Ciéncias

da Natureza? Explique.

Como vocé abordaria em uma aula a questdo da distribuicao de agua potavel em|

IAltamira?

5 Pontos positivos e negativos do processo de formacgao de professores e sugestdes?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Tais entrevistas foram registradas em dudios e posteriormente, ocorreu a transcri¢ao,
por meio do aplicativo Transcriptor, cujo textos extraidos formaram o corpus dos dados para

nossas analises.

Por sua vez, a observagdo participante ¢ um tipo de coleta de dados em que, o
pesquisador observador pode registrar acdes, interagdes ou eventos estdo acontecendo,
permitindo ndo sé que as caracteristicas sejam treinadas a medida que surgem, mas também
oferecendo ao pesquisador a oportunidade de obter informagdes por meio da experiéncia das

especificagdes por si mesmos (Campos et al., 2021).

Também foi utilizado o didrio de campo, onde foi registrado as experiéncias das
situacdes vividas no processo formativo, a partir do ponto de vista do pesquisador. Dessa forma,
a utilizacao de diarios de campo possibilita visibilizar aspectos da implicagdo do pesquisador
com o campo estudado. Tal modalidade de escrita compreende a descri¢ao dos procedimentos
do estudo, do desenvolvimento das atividades realizadas e de possiveis alteragdes realizadas ao
longo do percurso da pesquisa, além de servir como uma narrativa textual das impressdes do

pesquisador (Kroef; Gavillon; Ramm, 2020).

3.3 LOCAL DA PESQUISA

A cidade de Altamira esta situada na regido Transamazodnica, a aproximadamente 848
km da capital paraense e, as margens do Rio Xingu (Figura 2). Altamira ¢ reconhecida como a
maior cidade do Brasil em extensdo, com uma populagdo aproximada de 126.279 habitantes e

uma extensdo territorial de 159.533.730 km? (IBGE, 2022).

O municipio faz divisa ao norte com o municipio de Vitoria do Xingu, ao sul com o
estado do Mato Grosso, e a nordeste, leste e sudeste com Senador José Porfirio e Sdo Félix do
Xingu. No lado oeste, limita-se com Brasil Novo, Medicilandia e Uruard (Umbuzeiro;
Umbuzeiro, 2012, p. 28). Ao longo de sua historia, Altamira se estabeleceu como um simbolo
de esperanca para muitos que ali residiam, assim como para aqueles que chegam de diversas

regides do Brasil.
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Figura 2: Mapa politico do estado do Para, mostrando a area territorial do municipio de Altamira
ALTAMIRA: AREA DE INFLUENCIA E REDE URBANA - 2010
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A pesquisa foi desenvolvida com a participacao de professores de Ciéncias da Natureza
que atuam na escola na Escola Municipal de Ensino Infantil ¢ Fundamental Esther de

Figueiredo Ferraz, localizada na sede do municipio de Altamira, Para.

A escolha da referida escola se deu por ser local de trabalho do pesquisador do presente
estudo, o que facilitou o contato com os professores participantes da pesquisa; € por ser uma
escola de grande porte, que atende alunos regido central da cidade e de bairros proximos. Além
disso, possui um quadro numeroso de professores que atuam no Ensino Fundamental,

especialmente no ensino de Ciéncias da Natureza.

A escolha da escola também visou assegurar que a instituicdo fosse diretamente
contemplada pelos beneficios oferecidos pela pesquisa, promovendo um ciclo virtuoso entre a

investigacao académica e a pratica pedagogica.

A rede municipal de ensino de Altamira, representada pela Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMED), inclui aproximadamente, 149 escolas (incluindo areas urbanas e rurais,
bairros e comunidades indigenas), atendendo alunos desde a Pré-escola até o Ensino

Fundamental, incluindo Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e a Educacao Especial.

Dentre as escolas da rede municipal de ensino de Altamira, a Escola Municipal de

Ensino Infantil e Fundamental Esther de Figueiredo Ferraz, disponibiliza a Educagdo Infantil,
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atendendo 100 criancas desde o maternal ao Ensino Fundamental I, com um total de 280 alunos:

e Educagdo Especial com 25 alunos, regularmente matriculados no ano de 2025.

A referida escola apresenta uma infraestrutura que passou por uma reforma em 2021,
adequando-se, portanto, aos critérios estabelecidos pelo Ministério da Educagao (MEC),
conforme o Censo Escolar do INEP (BRASIL, 2021). Atualmente, conta com um total de 08
(oito) salas de aula, além de 1 (uma) sala de secretaria, 1 (um) laboratério de informatica, 1
(uma) sala de leitura, 1 (uma) sala da dire¢cdo, 1 (uma) sala destinada aos professores, 1 (um)
refeitorio, 1 (uma) cozinha, 1 (uma) quadra de esportes coberta, 1 (uma) sala para atendimento
especial, 1 (uma) sala de coordenagdo, além de um patio de recreacdo, 1 (uma) casinha de
parquinho, 1 (uma) sala de arquivo, 1 (uma) brinquedoteca, banheiros para ambos os géneros,

agua filtrada, areas acessiveis e banheiros adaptados (figura 3a e 3b).

Figuras 3: A — Fachada da escola Ester Figueiredo Feraz; B — Parte interna da escola

A

EMEIF ESTHER DF FIGUEIREDO FeRRA?

ALTAMIRA eSS - m
PREFEILIRA i

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da escola adota o modelo de gestdo democratica e
participativa, conforme estabelece a Lei n.° 9.394/1995 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional), com elei¢gdes regulares para a direcao da escola, sendo a atual administragao eleita
em 2021. Além disso, a escola conta com um regimento interno que reune um conjunto de
normas que abrange os direitos e responsabilidades dos professores, alunos, administragao e

outros integrantes que atuam na comunidade escolar.

O PPP a escola tem uma fun¢ao fundamental na constru¢ao da identidade ¢ dos valores
de uma instituicdo de ensino. Ele reflete € comunica a perspectiva educacional da escola,
definindo os principios, metas e orientagdes que norteardo todas as atividades realizadas no

espaco escolar.
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Ao estabelecer a identidade da escola, a proposta pedagdgica define os elementos que a
diferenciam e a tornam singular em relagdo a outras institui¢des educativas. Essa proposta inclui
aspectos como a abordagem educacional, as estratégias de ensino utilizadas, a visao sobre o
aprendizado, a interagdo da escola com a comunidade e os principios que orientam todas as

agoes realizadas.

3.4 DOS CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO DE PARTICIPANTES
DA PESQUISA

3.4.1 Os critérios para a inclusao dos participantes da pesquisa

Para participar da pesquisa, os professores tiveram de aceitar, de livre e espontanea
vontade, participar de todas as etapas da pesquisa e dos encontros formativos, sem o
oferecimento de quaisquer vantagens financeiras ou benesses pessoais, ou qualquer tipo de
vantagem administrativa ou funcional, seja da escola ou da prefeitura de Altamira. Além disso,
tinham que pertencer ao quadro efetivo de professores da rede municipal de ensino de Altamira,
e estar atuando nas séries iniciais do Ensino Fundamental na escola Esther de Figueiredo Ferraz;
terem formacdo inicial em licenciatura em Pedagogia, com alguma experiéncia no ensino de
Ciéncias da Natureza, visto que sdo os estes que ministram aula nas séries iniciais do Ensino

Fundamental.

3.4.2 Os critérios para a exclusao dos participantes na presente pesquisa

Foram excluidos da pesquisa, os professores que faltaram um dos encontros formativos,
por quaisquer motivos justificaveis; os que, de livre vontade declinasse sua saida em qualquer
uma das etapas da pesquisa; os que ndao estavam atuando nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

3.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

3.5.1 Riscos

Os riscos inerentes ao estudo, restringem-se a possibilidade de constrangimento dos
participantes durante a aplicacdo do instrumento de coleta de dados. Contudo, lhes sera
assegurado o esclarecimento e apoio por parte do pesquisador, inclusive com interrup¢do da

coleta, caso seja necessario.
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Quanto a quebra de sigilo, ¢ importante manter a privacidade das pessoas. A
confidencialidade também ¢ fundamental nesses casos, pois as pessoas precisam se sentir

seguras para relatar os fatos sem medo de represalias.

3.5.2 Beneficios

A pesquisa possibilitard aos participantes, a forma¢ao continuada na perspectiva da
(CTS) e o uso Inteligéncia Artificial, propiciando aos mesmos relevantes e atuais
conhecimentos cientificos sobre essa abordagem tematica, e consequentemente qualificando-
os para o componente curricular Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino fundamental,

etapa educacional na qual esses professores(as) pedagogos(as) atuam.

3.6 CRITERIOS DE ENCERRAMENTO OU SUSPENSAO DA PESQUISA

Embora a pesquisa seja um processo continuo, existem momentos em que € necessario
encerra-la ou suspender sua execucao. Os critérios para isso podem variar de acordo com cada
caso, mas normalmente sao baseados na qualidade dos dados coletados ou na conclusao do

objetivo proposto.

Em alguns casos, pode ser necessario interromper a pesquisa por motivos €ticos, como

quando os participantes estdo sofrendo danos fisicos ou psicologicos.

Assim como também a pesquisa podera ser suspensa caso viole o TCLE, violando os

direitos dos participantes da pesquisa.

A pesquisa foi realizada de acordo com as diretrizes estabelecidas pelas resolu¢cdes CNS
466/12 e 510/16, assegurando a prote¢dao dos envolvidos. O projeto comegou somente apds a
autorizagdo emitida pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP), que foi
concedida em 29 de setembro de 2024, sob o CAAE n° 81895524.1.0000.8767. Todos os
participantes foram informados sobre o andamento da pesquisa e, apds estarem cientes €
aceitarem a participagdo, assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo D)
e o Termo de Compromisso para a Utilizagdo e Manuseio de Dados (Anexo E). Cada

participante recebeu uma copia dos documentos assinados antes de dar inicio a pesquisa.

Os participantes da pesquisa, tem garantido o sigilo de suas identidades, assegurando
sua privacidade serd preservada, podendo se recusar ou desistir de participar da pesquisa em
qualquer fase que estejam. Os participantes tiveram acesso a todas as informagdes e poderiam

entrar em contato com os pesquisadores em casos de diividas. Ao término da pesquisa, o acesso
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aos resultados e dados coletados ficaram a disposicao dos mesmos, onde puderam revisar suas
falas, posicionamentos e experiéncias citadas, podendo decidir em alterar ou até mesmo retirar

da pesquisa, seja por qualquer motivo.

Para manter o sigilo dos nomes dos participantes da pesquisa, usamos pseudonimos em
substitui¢ao aos nomes reais dos professores, utilizando o nome de letras do alfabeto grego (a::
Alfa, B: Beta, y: Gama, d: Delta, ¢: Epsilon, (: Zeta, n: Eta, 0: Teta), de forma aleatéria, e sem

nenhuma ligag¢ao tematica prévia.

Cabe ressaltar ainda, que o processo formativo foi planejado em cinco encontros,
podendo ser ajustado conforme necessario. E, os professores participantes foram contactados
previamente, para indicar sua participagdo na formagdo. ApoOs esse primeiro contato,
solicitamos a liberacdo dos professores selecionados, junto a direcdo da escola. Outros
professores, também foram convidados a colaborar com o processo formativo, atuando como

professores colaboradores, abordando tematicas especificas dentro dos encontros propostos.

Os professores participantes do processo formativo foram liberados exclusivamente
para a formacdo, em acordo com a Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, também
disponibilizou o transporte para a locomogdo dos professores até a escola onde aconteceu os

encontros.

3.7 TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Para a analise dos dados, optamos pela Andlise Textual Discursiva (ATD) (Moraes;
Galiazzi, 2016), técnica que consiste na andlise de dados qualitativos, que transita entre duas
formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa que sdo a Andlise de Contetdo e a

Analise de Discurso (Medeiros; Amorim, 2017).

Moraes e Galiazzi (2011) destacam que a ATD ¢ uma metodologia bastante consolidada
para andlise de dados em investigacdes qualitativas. Dessa forma, os pesquisadores tém a
possibilidade de analisar textos ja existentes ou aqueles que surgem a partir de observagoes e
entrevistas.

No ambito da pesquisa, a avaliacdo do material reunido, ou seja, o “corpus” dos dados
investigativo, € realizada com fundamento em teorias e saberes oriundos da vivéncia do
pesquisador e de seu entendimento, que se inter-relacionam com as teorias do conhecimento,

permitindo assim interpretacdes e a formacdo de compreensdes sobre o objeto analisado

(Moraes; Galiazzi, 2011).
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Além disso, a escolha do material coletado requer uma definicdo precisa, € todos os
significantes obtidos dos textos produzirdo significados definidos pelo pesquisador. Moraes e
Galiazzi (2011) destacam que a andlise de dados se assemelha a uma explosdo de luz,
originando-se de um processo que envolve trés etapas (Figura 5): a desagregacao e reintegragao
do texto; a categorizacdo, que traz novas interpretacdes, € a apreensdo do que surge de novo,
onde a compreensdo sobre os resultados da pesquisa ¢ divulgada, ou seja, o metatexto.

Figura 5: fluxograma mostrando as etapas da Analise Textual Discursiva

Comunicagdo
Metatexto

Unitarizagdo Categorias Emergéncia
Descontrugio Do Novo

Compreengio

Interpretagao de metatextos (falas - Integragdo de conversas entre dados
- Fragmentar os textos elaborados dos interlocutores, autor, referencial empiricos e teéricos (argumentagio)
(entrevistas semiestruturadas e tedrico)
questionarios) Anotacoes (diarios de campo,
Redes de Conversas transcrigoes das gravagoes das

- Forma alternativa de organizagio entrevistas em grupo facal.

Reconstrugdo de novo texto

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A metodologia apresentada pode ser entendida como um ciclo continuo de
transformagdo dindmica. A etapa inicial consiste na andlise e desconstru¢do do corpus dos

dados.

A Unitarizacdo ¢ um procedimento intuitivo que consiste em fragmentar os textos
elaborados (como entrevistas semiestruturadas e questionarios), criando conexdes entre as
palavras escritas e as reflexdes do autor, ou seja, as unidades de sentido ou conceitos
individuais. A principio, desconstruir os textos aparentou ser uma desordem, fazendo com que
as vozes dos individuos parecessem diluidas. Na verdade, o que aconteceu foi uma falta de
entendimento de que a unitarizagdo representa uma forma alternativa de organizagdo; ela ¢

simplesmente diversa (Moraes; Galiazzi, 2011).

O segundo passo, apds “explorar em detalhes os sentidos dos textos do corpus” (Moraes;
Galiazzi, 2011, p. 42), caminha-se em direcdo a categoriza¢ao (emergéncia do novo),
interpretagdo de Metatextos validados com falas dos interlocutores, constituindo em redes de
conversas, um coletivo envolvendo os sujeitos entrevistados o autor e o referencial tedrico
estudado, reconstruindo um novo texto, focalizando “ao mesmo tempo em que se constituem
em uma visdo completa, apresentam-se cheios de lacunas e elementos implicitos” (Moraes;
Galiazzi, 2011, p. 43); processo misto entre dedugdo constituida por categorias “a priori” e

inducdo com base nos conhecimentos tacitos.
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As categorias podem ser consideradas como “caixas” em que os dados sdo depositados,
constituindo conceitos que possibilitem nova compreensao sobre o fendmeno pesquisado. Por
ultimo, o Metatexto exerce uma fungao essencial ao integrar conversas entre dados empiricos
e tedricos, visando desenvolver uma argumentacao. Este Metatexto comeca de forma descritiva
e classifica as variadas categorias segundo critérios de similaridade, demandando atencao na
sua elaboracdo, ja que € por meio dessa descri¢do que se atingem formas mais elaboradas de

interpretagdo e se evidencia a autoria do investigador.

Neste estudo, os dados foram coletados a partir das anotacdes feitas nos diarios de
campo durante as observacdes participativas, além das transcricdes das gravacdes das
entrevistas em grupo focal, que ocorreram ao término de cada sessdo programada no curso de

formagao continuada para professores (PE).



61

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante destacar, inicialmente, que todos os professores que participaram de nossa
formagdo continuada, também aceitaram participar de nossa pesquisa, através da interagao e

participagdo em todo os encontros formativos, assim como, nas entrevistas em grupo focal.

4.1 QUANTO AO PERFIL PROFISSONAL DOS PARTICIPANTES

Participaram deste estudo, oito (08) professores que lecionam o componente curricular
Ciéncias da Natureza, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na escola municipal de ensino
Infantil e Fundamental Esther de Figueiredo Ferraz no municipio de Altamira, Pard. Na referida
escola, as turmas de 1° a 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental funcionam nos
periodos vespertino e matutino, atendendo, principalmente, a um publico oriundo de bairros

mais proximos.

Cabe aqui, reforcar a informacdo que, no recorte estabelecido no presente estudo,
consideramos que o ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental ainda funciona com um
unico professor tomando conta de uma turma, sendo responsavel em ministrar todos os
componentes curriculares para aquele seguimento, incluindo o componente curricular Ciéncias

da Natureza.

Sendo assim, consideramos que todos os professores que atuam nesse seguimento
devem possuir a formagao inicial em licenciatura em Pedagogia, conforme a Lei de Diretrizes
e Bases n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Dai o recorte que definimos como “professores

pedagogos que lecionam o componente curricular Ciéncias da Natureza”.

Dito isto, apresentamos a seguir (Quadro 2), algumas reflexdes iniciais sobre o perfil
profissional dos professores participantes, buscando discutir informagdes relevantes para o
entendimento da importancia do processo formativo proposto em nosso estudo obtidos por meio

da aplicagao do roteiro de perguntas (questionario diagndstico) em anexo na dissertacao.

Quadro 2: Dados sobre o perfil profissional dos professores participantes da pesquisa.

TEMPO DE . -
PARTICIPANTE | IDADE DOCENCIA FORMACAO ACADEMICA

Graduagdo — Licenciatura Plena em Pedagogia — UFPA
Alfa 46 anos 26 anos Especializagdo em Analise do Comportamento em TEA -
RHEMA
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Graduagao — Licenciatura em Pedagogia - KURIOS
Graduagdo em Letras - KURIOS

Beta 54 anos 13 anos Especializagdo em Praticas Docentes — FAFIBE

Especializagdo em Psicopedagogia - UNIMAIS

Gama 32 anos 04 anos Graduacdo — Licenciatura em Pedagogia - UNINTER

Graduacao — Licenciatura Plena em Pedagogia — UFPA
Delta 62 anos 20 anos Especializacdo em Ciéncias Matematica em educacao
Infantil -UFPA

Graduagao — Licenciatura em Pedagogia — UNASP

Epsilon >0 anos 08 anos Especializacdao em Psicopedagogia
Zeta 48 anos 12 anos Graduagao — Licenciatura em Pedagogia - Faculdade Pan
Americana
Eta 35 anos 06 anos Graduagao — Licenciatura em Pedagogia - UNAMA

Graduagdo — Licenciatura Plena em Pedagogia - UFPA
Teta 45 anos 10 anos Especializacdo em Psicopedagogia — FAVENE
Especializacdo em Inclusio — DARWIN

Fonte: dados do presente estudo

Como podemos observar, trata-se de um grupo de professores de uma faixa etaria bem
diversificada, com uma diferenca de 30 anos entre o professor mais velho e o mais novo.
Também, com um tempo de docéncia bem variado, o mais velho com 26 anos € o0 mais novo

apenas com 4 de sala de aula.

Considerando essa ampla variagcdo de idade e de experiéncia docente, podemos inferir
que dentro desse grupo de professores existam diferentes vicios profissionais, diferentes
“macetes didatico-pedagogicos”, diferentes concepgdes de ensino e aprendizagem, diferentes
visdes de mundo, entre outras coisas. Assim sendo, um curso de formag¢ao continuada que se
propde ser inovador, deve levar em consideracdo tais peculiaridade de cada grupo, em
diferentes contextos, pois as diferentes concep¢des docentes construida ao longo da carreira
profissional, sdo frutos de toda a bagagem formativa, que vai desde a formacao inicial (ou até
mesmo marcas formativas anteriores) até a experiéncia pratica em sala de aula, vivida e

acumulada ao longo dos anos.

Assim, consideramos que o tempo de docéncia exerce uma influéncia significativa sobre
o perfil profissional do professor, das quais podemos destacar: a aquisicdo de competéncias -
com o tempo, os professores adquirem mais seguranga € competéncia em sua pratica, o que

permite uma melhor gestdo do tempo em sala de aula e fora dela; o desenvolvimento
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profissional — a experiéncia acumulada ao longo dos anos permite que os professores
desenvolvam suas habilidades pedagdgicas e melhorem sua capacidade de lidar com situagdes
complexas; a identidade profissional — que se desenvolve ao longo do tempo, influenciada por
experiéncias, desafios e interagdes com colegas e alunos, entre outras caracteristicas de uma

vida profissional ja consolidada.

No caso dos participantes deste estudo, destacamos o tempo de docéncia dos professores
Epsilon e Delta (26 e 20 anos de carreira docente, respectivamente). E um tempo de docéncia
consideravel, com uma carreira profissional bem consolidada. Contudo, essa média
consideravel de tempo na carreira docente, pode fazer com que o profissional da carreira do
magistério possua certa resisténcia ou pouca motivag¢ao em participar de formagdes continuadas
que vem e vao e acabam sem trazer qualquer mudanca significativa na postura didatica do

professor.

Nesse sentido, qualquer proposta de formacdo continuada desenvolvida para
professores, deve levar em considerago certos aspectos motivacionais que consigam convencer
o professor a sair de sua zona de conforto, de sua rotina j4 estabelecida, e principalmente, que

seja capaz de proporcionar a autoanalise profissional.

E importante trazer essa discussdo a baila, pois sabemos que a profissao docente exige
uma espécie de “doacao sacerdotal”, que, na maioria das vezes, exige sacrificios pessoais, tal

como explica Carlotto (2003):

No atual modelo, muitas sdo as atribuigdes impostas ao professor, a partir de seu
interesse e muitas vezes de sua carga horaria. Além das classes, deve fazer trabalhos
administrativos, planejar, reciclar-se, investigar, orientar alunos e atender as visitas de
pais. Também deve organizar atividades extraescolares, participar de reunides de
coordenacdo, seminarios, conselhos de classe, efetuar processos de recuperacdo,
preenchimento de relatérios bimestrais e individuais relativos as dificuldades de
aprendizagem de alunos e, muitas vezes, cuidar do patrimdnio, material, recreios e
locais de refeigoes (Carlotto, 2003).

Contudo, cabe ressaltar, que esse grupo de professores ndo demonstrou qualquer tipo de
resisténcia ou insatisfacdo em participar da nossa formagdo continuada. Todos aceitaram
participar de forma voluntéria, por muitas vezes demonstrando animag¢do e entusiasmo em estar

participando do processo.

J& entre os mais novos na docéncia, podemos destacar os professores Gama e Eta (04 e
06 anos de carreira docente, respectivamente). Nesse caso, estamos falando de professores que
ainda estdao na fase inicial de consolidacdo da carreira, ainda cheios de ideias e expectativas,

ainda se entendendo quanto profissional da carreira docente.
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Sobre as caracteristicas do professor iniciante na carreira, nossas inferéncias corroboram
com as analises de Papi e Martins (2010), que explicam que ¢ nessa fase inicial da profissdo, o
professor se depara com a realidade factual de tudo o que se relaciona sua atividade profissional

e seus conhecimentos profissionais sao testados a toda prova.

Segundo as autoras, o professor iniciante pode assumir uma postura que vai desde uma
adaptacdo e reprodu¢do, muitas vezes pouco critica ao contexto escolar e a pratica nele
existente, a uma postura inovadora e autonoma, ciente das possibilidades, dos desafios e dos

conhecimentos profissionais que sustentam sua acao pedagogica.

A literatura sobre professores iniciantes aponta que os primeiros anos do exercicio
profissional docente se configuram como uma etapa marcante na vida do professor, sendo esse
inicio uma das etapas do seu processo de formagdo diferenciado das demais. Segundo Marcelo
Garcia (2010), € na “fase de iniciagdo” que os docentes fazem a “transi¢do” de estudantes para
professores e precisam adquirir conhecimentos profissionais, bem como manter um equilibrio

pessoal.

Cabe ressaltar que, o que concebemos como ‘“fase inicial” da carreira docente, esta
embasada nos estudos de Imbernon (2010), que considera a etapa de iniciagdo docente o periodo
de até cinco anos. Sendo que tal periodo € considerado pelo autor o mais relevante para o
processo de desenvolvimento profissional do professor, ja que a constituicdo do ser docente e

do conhecimento profissional se da nesses anos iniciais por meio da pratica docente.

Neste sentido, Garcia (2010), afirma que o ciclo inicial do docente, ou seja, 0s primeiros
anos de sua carreira ¢ um periodo que ele desenvolve competéncias advindas do processo de
estabilizacdo, consolidadas através dos desafios e preocupacdes vivenciadas, e por conseguinte
o autor chama de estabilidade profissional, depois dessa fase, chega a 0 momento final que se

trata do avanco do ensino, sobrevivéncia e conservadorismo.

Essas competéncias e capacidades variam de acordo com as diversas fases do ciclo
que os docentes atravessam em seu desenvolvimento profissional, caracterizadas pela
etapa da iniciagdo na carreira, a estabilizacdo (novos desafios e preocupagdes), a
estabilidade profissional (reorientacdo e desenvolvimento continuado) e a fase final
(avanco no ensino, sobrevivéncia e conservadorismo (Garcia, 2010).
Essa comparagdo inicial sobre o tempo na carreira profissional docente, nos aponta para
importancia de se considerar as diferentes visdes de mundo do professor, pois, como veremos
a seguir as concepcdes sobre a diferentes abordagens de ensino estdo diretamente ligadas as

experiencias pessoais e profissionais do professor, o que por sua vez, influenciam diretamente

em suas escolhas didatico-pedagogicas.
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4.2 CONCEPCOES DOS PROFESSORES SOBRE A ABORDAGEM CTS

Nossas analises buscaram entender, inicialmente, como os professores compreendem a
abordagem CTS, a partir dos didlogos e de descri¢des que eles fizeram sobre suas aulas dentro

do componente curricular Ciéncias da Natureza.

Para isso, seguimos as etapas da Analise Textual Discursiva, partindo da leitura e
desmonte dos textos extraidos das transcri¢des da entrevista em grupo focal realizada ao final
do curso de formagdo, mas também consideramos algumas informagdes obtidas durantes as

participagdes dos professores dentro da dinamica de cada encontro.

Com isso, consideramos que os dados de analise (corpus), de acordo com Moraes ¢
Galiazzi (2011) ¢ essencialmente composto por producdes textuais, a partir das quais sdo
elaborados significados relacionados aos fendmenos em estudo. No presente estudo, o corpus
de analise veio das anotagdes (seguindo a técnica da observagao participante) e das transcrigdes

das gravagoes da entrevista em grupo focal.

Partindo do processo de unitarizacdo do texto, conseguimos agrupar alguns conjuntos
de sentidos que nos apontam a dire¢do sobre como os professores concebem a abordagem CTS
em suas aulas, ou melhor, em seu entendimento tedrico sobre essa abordagem de ensino, que,

por sua vez, reflete em suas aulas.

Ao suscitarmos a abordagem CTS como pauta da entrevista em grupo focal, buscamos
instigar o professor a falar sobre tema, ainda que de forma indireta, fazendo a seguinte
indagacdo: “como podemos relacionar a abordagem CTS com as tematicas do cotidiano do

aluno, nas aulas de Ciéncias da Natureza?”.

Dessa forma, direcionamos a resposta para uma imagem mental do “como fazer”, em
uma hipotética aula abordando tematicas com a abordagem CTS. Assim, o professor nao
responde diretamente “o que ¢ CTS”, mas sim, como concebe a abordagem CTS partindo de
uma situagdo hipotética ideal, com a qual ele imagina e verbaliza sobre como seria sua pratica

em sala de aula.

Tomando essa reflexdo como eixo norteador, podemos dizer que a concepg¢ao do
professor sobre a abordagem CTS estaria nas entrelinhas de como ele vislumbra uma aula na
abordagem CTS, em outra palavras, buscamos nas respostas do professor, situacdes de aulas

em que conseguimos enxergar a abordagem CTS sendo utilizada a partir de nosso prisma
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analitico, mesmo que o professor ndo saiba ao certo se estd ou ndo utilizando tal abordagem de

forma consciente.

Nos exemplos a seguir (Quadro 3) mostramos um trecho de fala de um professor,
retirado na integra de nossas transcrigdes, apenas para demonstrar como foram aglutinados os
grupos de sentidos que emergiram em nossas analises. Na definicdo de Moraes e Galiazzi
(2011), essa etapa ainda faria parte do processo de unitariza¢do, que ocorre apds os desmonte e

antes de chegarmos a etapa de definicao das categorias emergentes.

Nesse ponto, estamos apenas buscando os sentidos (Unidade de Analise) mais aparentes,
e que informem as concepg¢des acerca da abordagem CTS, em sala de aula, ou simplesmente,
concepgoes tedricas sobre o tema, expressadas em alguma fala do professor durante o processo
(do primeiro ao ultimo encontro). A ideia ndo ¢ fazer comparagdes diretas sobre o “antes e
depois” da formagao, mas sim, estabelecer quais concepgdes os professores possuem sobre a

abordagem CTS no ensino do componente curricular Ciéncias da Natureza.

Quadro 3: Processo de unitariza¢do — desmonte e formacdo de unidades de analise dos textos extraidos
das transcri¢des da entrevista e grupo focal

Codificacao

Unidade de contexto da transcricio

Unidade de Analise

Professor Alfa
05-03-2025
Periodo de
registro: 17:31,18
as 17:36,45

Em primeiro lugar, gostaria de expressar
minha profunda gratiddo pela oportunidade
de ter participado de um momento tdo
significativo para minha formacdo. Nunca
havia assistido a uma situagdo em que
mestrandos ou doutorandos oferecessem
cursos de formacdo; geralmente, apoés
realizarem suas pesquisas, eles ndo
retornam mais. Em relag@o as questdes de
CST no ensino de ciéncias, confesso que
nunca as utilizei em minhas aulas, embora
ja tivesse ouvido falar delas... Na verdade,
tinha muitas duvidas, a ponto de acreditar
que seu uso era restrito aos anos finais do
ensino fundamental. Agora, com a
formacao recebida, posso relaciona-las ao
ensino de ciéncias nos anos iniciais €, com
certeza, farei uso delas em minhas aulas.
Espero que mais formagdes como essa
sejam frequentes em nossa escola. Podemos
notar o quanto ¢ gratificante incluir a CTS
nas aulas e como a participagdo coletiva é
importante e atrativa, especialmente com os
alunos menores. Estou completamente
encantada com tudo o que ocorreu durante
o curso de formagdo e s6 tenho a
agradecer...

Na verdade, tinha muitas duvidas, a ponto
de acreditar que seu uso era restrito aos
anos finais do ensino fundamental.

Podemos notar o quanto é gratificante
incluir a CTS nas aulas e como a
participagdo coletiva é importante e
atrativa, especialmente com os alunos
menores.

Uma vez

Fonte: Dados do presente estudo.

que nossas definigdes em nossos descritores de categorias estejam

desenvolvidas, todo esse processo fez parte da etapa de categorizacdo, definida por Moraes e
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Galiazzi (2011) como “categorias emergentes”’, uma vez que nossas categorias surgiram de

nossas analises sem defini¢cdes prévias, ou sem descritores prévios definindo nossas categorias.

Por sua vez, as categorias podem ser classificadas, segundo sua modalidade de
construgdo, como: a priori ou emergentes. Na presente pesquisa, ndo adotamos categorias a
priori em nossas analises, uma vez que consideramos que o grupo de professores em questiao
possuem uma ampla variacdo de saberes experienciais (Tardif, 2014), que podem refletir
diretamente em diferentes concepcdes sobre a abordagem CTS. Assim, optamos em buscar

essas variedades de concepgdes sem as amarras de tipologias pré-estabelecidas.

4.3 CONCEPCOES SOBRE CTS DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DA
PESQUISA

As concepgdes sobre a abordagem CTS, identificadas e categorizadas em nossas
analises, sdo interpretagdes tedricas a partir de um conjunto referencial que adotamos
inicialmente como eixo conceitual sobre o tema. Representam apenas um recorte pontual do
estado do conhecimento, ou como o professor concebe a abordagem CTS, seja do ponto de vista
teorico, seja do ponto vista pratico. As falas analisadas foram extraidas da entrevista em grupo
focal realizada ao final da formagao proposta em nosso Produto Educacional, e das observagdes
registradas durante o processo formativo, sendo o cruzamento desses dados levados em

considera¢do para a elaboracdo e definicao das categorias emergentes propostas.

Neste ponto, cabe esclarecer nosso entendimento sobre o que denominamos
“concepgao”. Concepe¢do, em termos tedricos, € a operacao intelectual pela qual o entendimento
sobre algo forma um conceito ou ideia, podendo também designar um conjunto organizado de
ideias ou doutrinas. Do ponto de vista filosofico (do latim conception, que significa “ato de
conceber”), concepe¢ao seria a formacao mental de uma ideia ou representagdo a partir de uma
experiéncia sensivel, moral, social ou psicologica. No sentido epistemoldgico, concepgado seria
a estrutura de pensamento que orienta a interpretacao da realidade, a formulagdo de hipoteses e
a construcao de conhecimento. Ja no sentido social, seria a forma como uma sociedade ou grupo

social entende determinado fendmeno, como a concepg¢ao de infancia, de familia ou de justica.

Neste trabalho adotamos o termo como “a forma de conhecer e/ou representar um
conceito amplamente difundido e reconhecido entre os pares de uma determinada area do
saber”. Dessa forma, quando dizemos que categorizamos as “concep¢des” dos professores

sobre CTS, queremos dizer que agrupamos determinados tragos de conhecimentos que
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representam em diferentes situagdes em que os docentes foram estimulados a falar ou apresentar

seus conhecimentos, entendimentos e interpretacdes sobre o tema.

Nossas analises mostram que, no geral, os professores participantes da pesquisa
possuem diferentes interpretagdes sobre a abordagem CTS em sua pratica docente. Tais
interpretagdes, vao desde uma concepgdo mais usual e tedrica, até interpretagdes equivocadas,
ou incompleta sobre o tema. A partir de nossas andlises conseguimos identificar pelo menos 3

categorias de concepgdes sobre a abordagem CTS (Quadro 4).

Quadro 4: Categorizacao das concepgdes sobre CTS de professores da rede publica de Altamira, Pard

Cod. Unidade de sentido Descritor Tedrico Categoria emergente
Professor “Em relagdo a CTS, eu tinha | Estado de conhecimento Concepgao Difusa
Delta muitas incertezas, acreditando | caracterizado pela imprecisao
05-03-2025 | que essa abordagem ndo poderia | conceitual e/ou incorporacio de
Periodo de | ser aplicada com meus alunos do | incorreta de outras defini¢des
registro: 3%ano do ensino fundamental”. | fora do escopo teorico do que se
17:37,48 as entende como Abordagem CTS.
17:42,53 “Percebi que tinha uma visdo | Trata-se de um remendo

equivocada sobre a CTS nas | conceitual que pode ser
minhas aulas de ciéncias com as | voluntario (trazido a imprecisao
criangas. Na verdade, tinha | conceitual admitida) ou de
muitas duvidas, a ponto de | forma involuntaria (quando a
acreditar que seu uso era | concepg¢do ndo traz grande
restrito aos anos finais do ensino | reflexdes tedricas, e apenas
fundamental”. segue-se o que tem que ser feito,
em termo de aplicagdo didatica).
A pessoa sabe que existe um
conceito formal sobre CTS, mas
ndo entende claramente seus
principios, limites ou
propositos, tampouco reflete de
maneira aprofundada as
concepcdes teoricas.
Professor “Admito que antes ndo tinha um | Estado de conhecimento em que | Concepgdo Incompleta
Gama conhecimento profundo sobre o | se apresenta elementos
05-03-2025 | uso de CTS, mas agora vejo e | conceituais mais consistentes,
Periodo de | valorizo a sua importdancia nas | com alguma reflexdo tedrica
registro: nossas aulas”. mais elaborada, mas apresenta a
17:38,18 as auséncia de  componentes
17:52,53 tedricos importantes, que, por
vezes compromete 0
Professor “Antes, eu ndo sabia como | entendimento geral sobre a
Eta integrar isso nas aulas com as | Abordagem CTS de forma mais
05-03-2025 | criangas”. aplicada. Trata-se de um
Periodo de conhecimento que apresenta
registro: Embora ndo queira usar a falta | pequenas lacunas teéricas que
17:57,48 as | de equipamentos e de uma | interferem  diretamente no
18:00,13 conexdo de internet de qualidade | entendimento geral e na
como justificativa, a caréncia | aplicagdo pratica.
desses recursos dificulta
frequentemente o planejamento
e a implementacgdo de atividades
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inovadoras, especialmente na

perspectiva da CTS.
Professor A CTS ndo apenas me | Estado de  Conhecimento | Concepg¢do Funcional
Teta acompanhou, mas  também | caracterizado pela validacdo da
05-03-2025 | deixou wuma marca, acredito | aplicabilidade  pratica  do
Periodo de | fortemente na ideia de inovar o | entendimento sobre a
registro: processo de ensino com as | Abordagem CTS. Trata-se de
18:10,48 as | criancas dos anos iniciais do | um entendimento tedrico mais
18:12,21 ensino fundamental. global, que ¢ vislumbrado e

materializado na pratica

Professor Consegui entender claramente | docente, sem maiores prejuizos.
Epsilon como integrar a CTS nas minhas | Ainda que a reflexdo tedrica ndo
05-03-2025 | aulas de ciéncias nos primeiros | seja  tdo  aprofundada, a
Periodo de | anos do ensino fundamental. concep¢do  ndo  apresenta
registro: grandes lacunas conceituais,
18:27,48 as sendo facilmente identificada na
18:28,12 fala ou na pratica do professor.
Professor Foi possivel estabelecer uma | O entendimento da pessoa agora
Zeta conexdo entre ciéncia, | € baseado na aplicagdo pratica e
05-03-2025 | tecnologia e sociedade, jd que a | 10 uso efetivo das ferramentas e
Periodo de | ciéncia é impactada pela | metodologias.
registro: tecnologia e, ao mesmo tempo, o
18:29,48 as | estudo de ambas desempenha um
18:32,03 papel significativo na sociedade.
Professor “Uma das questoes mais
Beta relevantes é conectar a agua, a
05-03-2025 teoria a prdtica, a nossa vida na
Periodo de | comunidade, lidando com as
registro: questoes sociais controversas”.
14:33,48 as
15:35,07 “Consegui estabelecer vinculos

entre a Ciéncia, a Tecnologia e a

Sociedade (CTS); é fundamental

compreender que essas trés

areas sdo interdependentes,

para que a ciéncia avance, a

tecnologia  também  precisa

progredir, e tudo isso impacta a

sociedade.
Professor
Alfa Agora, ndo consigo mais
05-03-2025 | imaginar meus momentos de
Periodo de | constru¢do de conhecimento sem
registro: empregar a CTS, tanto no
17:31,18 as | planejamento,  quanto  nas
17:36,45 atividades.

é gratificante incluir a CTS nas
aulas e como a participa¢do
coletiva ¢é importante e atrativa,
especialmente com os alunos
menores.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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4.3.1 Categoria Concep¢ao Difusa

Trate-se de uma categoria que agrupa um conjunto de sentidos que mostra uma
compreensao difusa (ou vaga), parcial ou confusa sobre a abordagem CTS. Apresenta falta de
clareza, embora a pessoa saiba que o conceito exista, ela ndo entende seus principios, limites

ou propositos.

Essa compreensao, frequentemente leva a equivocos e distorgdes, fazendo com que a
pessoa tenha interpretacdes erradas sobre o tema. A ideia fragmentada do conceito, por vezes
confundida com outros conceitos, causa “muitas incertezas", tanto no entendimento tedrico,
quando a aplicagdo pratica. A fala do professor Delta (62 anos, 20 de profissao) exemplifica
esse quadro: nota-se uma falta de dominio conceitual que resulta em improvisos tedricos € no

uso de termos imprecisos.

Nesse caso, quando o professor reflete acerca de seu conhecimento sobre o assunto, faz
uma avaliagdo sobre o conhecimento tedrico e sua pratica pedagogica, chegando a conclusao
de que “ndo havia utilizado a CTS nas minhas aulas de ciéncias com as criangas”, pois, em
sua interpretagdo, nao teria como utilizar a abordagem CTS em suas aulas para turma do Ensino

Fundamental menor.

Contudo, sabe-se que a abordagem CTS contribui de forma abrangente na educacao nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, e, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2010), se configura
como um terreno promissor para a possibilidades no ensino de Ciéncias da Natureza,
proporcionando oportunidades para inovacgdes e experiéncias enriquecedoras nessa fase, em
que as criancas estdo vivenciando um processo de desenvolvimento, constru¢do de valores e

exploragdo de descoberta de mundo.

De fato, quando entendemos a abordagem CTS na perspectiva de maturagdo de valores
sociais que evolvam a responsabilidade socioambiental, podemos entendé-la como um
componente formador de base, tal como se propde a Alfabetizagdo Cientifica (Sasseron;
Carvalho, 2016). Dessa forma, tal entendimento englobaria facilmente a educagdo nas séries
iniciais do Ensino Fundamental. Pois, nesse caso, a abordagem CTS, auxiliaria na mobiliza¢ao
de habilidades e competéncias que envolvem tomada de decisdo em relagdo a sociedade

contemporanea € ao avango cientifico e tecnologico, além de promover valores sociais

importantes (Santos, 2007; Santos; Schnetzler, 2015).
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Assim, entendemos que ao integrar o ensino de Ciéncias da Natureza com a abordagem
CTS, podemos ampliar as oportunidades de um trabalho que respeite e valorize o protagonismo

da crianga em seu processo de aprendizagem.

Essa ideia sobre uma “limitacgao etaria” da abordagem CTS representa um entendimento
difuso sobre a abrangéncia tedrica da utilizagdo dessa abordagem. O que, na visdo de Tardif
(2018), seria uma dificuldade que professores apresentam em compreender a esséncia do
conhecimento como uma conexao estreita com a propria identidade docente; suas agoes,
reflexdes e expressdes verbais e tudo aquilo que envolve o fazer docente. Segundo o autor, a
no¢ao de interconexao entre os fatores sociais e individuais que constituem o saber docente, sdo
fatores importantes na mobiliza¢ao dos saberes, embora esse saber seja de natureza social, sua

realizagdao depende do aspecto individual.

Ora! Se o professor ndo pratica seus conhecimentos tedricos, estes provavelmente, ndo
serdo requeridos e mobilizados de forma pratica e cotidiana, para fazer parte das atividades

docentes vislumbradas pelo professor.

Ainda que, reconhecamos que o saber docente seja compdsito, complexo e alicergado
em um emaranhado de fontes e ordens de conhecimentos, que nao sdo apenas oriundos de
formacgao tedrica formal, mas também de outras inimeras fontes de conhecimentos (Rosario,
2020), podemos inferir que os conhecimentos sobre CTS podem e devem ser requeridos e
mobilizados diariamente, pois, tal abordagem estd alicer¢ada em trés elementos teoricos

presentes, invariavelmente no cotidiano do professor: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Assim, julgamos que o professor (em especial o professor de Ciéncias da Natureza),
tenha alguma ideia (concepcao teodrica) que guia sua pratica ou sua preparagdo didatica no

sentido de proposito de ensino e formacao social de seus alunos.

Dessa forma, concordamos com Santos (2011), quando este aponta que a Educacdo
Cientifica possui diversas finalidades e que essas tém se modificado ao longo do tempo,
conforme o contexto sociocultural e historico. Tais finalidades se alinham ao movimento de
CTS, que emergiu em periodos de questionamento ao modelo desenvolvimentista, gerando

preocupacdes ambientais e promovendo uma analise do papel da ciéncia na sociedade.

Entendendo dessa forma, podemos inferir que se trata um macroprojeto social que
permeia os objetivos gerais da educagdo e da formagdo cidada. Assim, esperamos que o
professor tenha um entendimento maior, que vai desde a compreensao de finalidades do ensino,

até aspectos mais praticos da elaboracdo de uma atividade didatica.
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Entendemos ainda, que os processos de ciéncia e tecnologia ndo operam de forma
isolada, pois, esse entendimento contribui para desconstruir a ideia de que a ciéncia e a
tecnologia sao neutras ou determinadas por fatores externos. Da mesma forma, Paulo Freire
defende que a educagdo nao deve ser vista como um processo neutro que aliena os individuos,
e, esse ¢ um dos aspectos que conectam os estudos em CTS a visdo de Freire, ambos
reconhecendo a importancia da participagdo da sociedade nas decisdes democraticas (Auler;

Delizoicov, 2006).

De acordo com Santos (2008), a perspectiva CTS no ensino esta ligada a analise critica
dos modelos e valores que orientam o desenvolvimento cientifico e tecnologico na sociedade
contemporanea. Essa abordagem nao se limita a simples memorizagao de informacdes tedricas,
mas busca promover uma reflexao sobre os contetidos abordados, com o intuito de formar

individuos capazes de entender a dimensao social da ciéncia e da tecnologia.

Neste sentido, Auler (2002) argumenta que a abordagem CTS destaca a importancia de
implementar decisdes mais democraticas em vez de tecnocraticas. No entanto, para que isso
acontecga, ¢ fundamental superar o que Freire chama de “cultura do siléncio”, que se refere a
exclusdao da populacdo dos processos de decisdo. O autor também enfatiza a perspectiva
ontolégica da obra de Freire, que v€ o ser humano como um sujeito historico, € ndo meramente

como um objeto.

Um dos pontos que une a abordagem CTS a perspectiva educacional de Freire ¢ o
processo de decisdes democraticas. E fundamental, dentro do ambiente escolar, realizar
atividades que estimulem a reflexdo dos alunos, de modo que o conhecimento cientifico

adquirido os ajude a entender a realidade e a promové-la de forma transformadora.

Enfim, bucarmos discutir tal concepcdo (difusa) observada nas respostas dos
professores, mas sem a inten¢do de esgotar todas nossas argumentacgdes, buscando falar de
forma abrangente da abordagem CTS no Ensino Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

4.3.2 Categoria Concepc¢ao Incompleta

Entendemos esta segunda categoria como, o conjunto de concepgoes sobre a abordagem
CTS em que o professor demonstra ter conhecimento sobre os conceitos ou caracteristicas dessa
abordagem no ensino de Ciéncias, mas, ndo de forma completa, ou geral. O entendimento, ¢

parcial, mas ndo difuso. Pois, quando o professor reflete sobre a abordagem CTS em sua pratica
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docente no ensino de Ciéncias, podemos identificar certas lacunas tedricas que comprometem

o entendimento global sobre CTS.

O individuo possui partes corretas do conceito, mas lhe faltam elementos para uma
compreensdo mais profunda ou uma aplicagdo eficaz, ou seja, ndo ha necessariamente
equivocos e distorgdes, mas sim lacunas teodricas e refletem a aplicagdo pratica. Podemos
perceber as caracteristicas marcantes desta concepg¢ao, presentes na fala do professor Gama; 32
anos, 4 anos de atuagdo docente, licenciado em Pedagogia - quando ele afirma que: “admito
que antes ndo tinha um conhecimento profundo sobre CTS, mas falava sobre o assunto em
minhas aulas”, o que aponta para uma lacuna conceitual acerca do entende e/ou se propde

implementar.

Segundo Maurice Tardif (2014), quando surge uma ruptura ou desequilibrio entre os
saberes, no qual o professor possui "partes corretas do conceito", geralmente vém dos saberes
experienciais ou de um saber curricular aplicado de forma mecanica. Ele sabe o que fazer ou o
que o curriculo manda fazer. No entanto, lhe faltam "elementos para uma compreensao
profunda", porque ele ndo conseguiu integrar os saberes da formagdo profissional (a teoria
pedagdgica, o porqué fazer) ou os saberes disciplinares (a estrutura profunda do conceito que

esta ensinando).

Na perspectiva de Tardif, na auséncia de saberes tedricos e disciplinares, o
conhecimento pratico até funciona, mas ndo esta justificado ou fundamentado pela teoria, ou
seja, o que se faz em sala de aula pode até¢ funcionar, porém o professor ndo obteve o

conhecimento profundo para adapta-lo, justifica-lo ou transferi-lo para novos contextos.

E importante ressaltar que a abordagem CTS ndo deve ser vista apenas como uma
maneira distinta de transmitir contetidos tedricos. Nesse sentido, os principios da educagdo
freiriana oferecem uma visdo critica que desafia interpretagdes simplistas do modelo CTS,

conforme discute Santos (2008).

Por outro lado, Auler (2002) defende que a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica pode
facilitar uma analise critica da realidade atual, além de ajudar a entender os efeitos da ciéncia e
da tecnologia na sociedade. A proposta visa questionar constru¢des historicas, como a ideia de
que a ciéncia € neutra. Segundo o autor, isso s6 € vidvel por meio de uma educacdo libertadora,

como a que Freire sugeriu.
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Sendo assim, ao relacionar a abordagem CTS a perspectiva humanistica de Freire,
Santos (2008) busca discutir o uso ou a auséncia de tecnologias, bem como promover uma

educagao que reflita sobre as circunstancias de vida dos alunos.

No ambito educacional, a abordagem CTS emerge da intencao de preparar individuos
que analisem de maneira critica as questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia, considerando
suas dimensoes politicas e sociais dentro do contexto de ciéncia e tecnologia (Aikenhead, 1994;

Auler, 2002).

A ideia de incorporar uma abordagem CTS no ensino nao ¢ nova; comecou na década
de 70, quando diversos paises comecaram a implementar curriculos voltados para essa
perspectiva. Isso incluiu a criagdo de recursos educacionais, sua aplicagdo e avaliacdo, além da

promocgao de programas de formagao para professores (Solomon; Aikenhead, 1994).

Levando em conta a formacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos, ressaltamos
abordagem CTS no ensino de Ciéncia visa, entre outros aspectos, proporcionar a alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica aos alunos para que esses consigam participar ativamente no processo
democratico de decisdo sobre as aplicacdes e consequéncias do progresso cientifico e
tecnologico, além de promover praticas cidadds voltadas para a resolu¢do de questdes

relacionadas a ciéncia e tecnologia na sociedade (Membiela, 2002).

Contudo, Ribeiro; Lucio; Almeida (2021) observam que existem vdarios desafios
enfrentados no ensino de Ciéncias da Natureza na Amazonia, tendo em vista as caracteristicas
e a diversidade da regido, que se refletem nas institui¢cdes de ensino. Os autores defendem que
a abordagem CTS pode ser considerada uma alternativa promissora, pois oferece oportunidades
para o letramento cientifico e a transformac¢do das percepcdes sobre ciéncia e tecnologia. Mas,
para que isso ocorra, a abordagem CTS deve promover discussdes sobre temas e problemas
relevantes para a realidade regional, através de curriculos adaptados que favorecam a pratica

pedagdgica nesse contexto.

Ao final entendemos que os professores que apresentam as caracteristicas
argumentadas nesta categoria (concep¢cdo Incompleta), possuem a necessidade de
complementacdes tedricas interligada com habilidades praticas, uma vez que tal concepg¢ao

compromete o entendimento sobre CTS em suas aulas.

4.3.3 Categoria Concepc¢ao Funcional
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Caracterizada pela auséncia de incertezas, equivocos e distor¢des (tragos marcantes da
Concepcao Difusa), bem como, apresenta informagdes mais completas sem necessidade de
complementacgdes teodricas (conceito oposto ao da Concepcdo Incompleta). Estado de
Conhecimento que apresenta a validacao da aplicabilidade pratica do entendimento sobre a
Abordagem CTS. Trata-se de um entendimento tedrico mais global, que ¢ vislumbrado e
materializado na pratica docente, sem maiores prejuizos. Ainda que a reflexdo tedrica ndo seja
tdo aprofundada, a concep¢do ndo apresenta grandes lacunas conceituais, sendo facilmente

identificada na fala ou na pratica do professor.

O entendimento da pessoa agora ¢ baseado na aplicagdo pratica e no uso efetivo das
ferramentas e metodologias. O professor (em especial o professor de Ciéncias da Natureza),
tem a dimensao correta da aplicabilidade do conceito e das formas de abordagem no ensino de
uma forma geral. Contudo, ainda carece de uma ampliagao reflexiva, no que se refere a propria
plasticidade teorica do conceito de CTS ao longo da linha do tempo, em fun¢do das adaptacdes

humanas relacionadas as mudangas ambientais, cientifico-tecnoldgicas e sociais.

O individuo possui entendimento correto do conceito, ndo faltam elementos para uma
compreensdo ou uma aplicagdo eficaz, ou seja, ndo ha necessariamente, equivocos e distor¢des,
e nem apresentam grandes lacunas conceituais teéricas que reflitam na aplicagdo pratica, mas
ndo € uma concepgao completa. Podemos perceber caracteristicas marcantes desta concepgao

identificada nas falas dos professores:

- Teta: 45 anos, 10 anos docéncia, licenciado em Pedagogia - “acredito fortemente na

ideia de inovar o processo de ensino com as crian¢as dos anos iniciais do ensino fundamental’;

- Epsilon: 50 anos, 8 anos de docéncia licenciado em Pedagogia - “consegui entender
claramente como integrar a CTS nas minhas aulas de ciéncias nos primeiros anos do ensino

fundamental”;

- Zeta 48 anos, 13 anos de atuagdo docente, licenciado Pedagogia — “foi possivel

estabelecer claramente uma conexdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade”;

- Beta 54 anos, com 13 anos de docéncia, licenciatura em — “agora consegui estabelecer

vinculos entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade’;

- Alfa de 46 anos, com 26 anos de tempo de docéncia, licenciado em Pedagogia — “é
gratificante incluir a CTS nas aulas e como a participagdo coletiva é importante e atrativa,
especialmente com os alunos menores”, ao entenderem de forma profunda e completa acerca

dos conhecimentos da e aplicabilidade de CTS.
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Como podemos observar, trata-se de um grupo de professores de uma faixa etaria bem
diversificada, com uma diferenca de 30 anos entre o professor mais velho e o mais novo, com
um tempo de docéncia bem variado, o mais velho com 26 anos € o mais novo apenas com 4 de
sala de aula. Porém, todos apresentam uma boa nog¢ao da aplicabilidade pratica da abordagem

CTS no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental menor.

Ao que nos parece, as concepgdes aqui categorizadas e descritas, ndo estio relacionadas
a idade, tempo de atuagdo ou formacao inicial do professor, mas sim, com o entendimento
tedrico integrado a pratica docente mais cotidiana. Também parece estar relacionado a uma
reflexdo mais global do professor em relacdo a sua visdo de mundo, e de como ele concebe e

encara os objetivos sociais da educagao formal.

Tal reflexdo nao ¢ uma atividade trivial, e, na maioria dos casos, ¢ atravessada por
diversos fatores que restringem e/ou desmotivam o professor em sua atividade intelectual. E
como se o professor fosse desencorajado a pensar ou refletir, ou pior, a estimular seus alunos a
fazerem-no. Assim, as concepc¢des docentes sobre CTS estariam acometidas pelas mesmas
intemperes que desestimulam o professor a busca por novos conhecimentos ou novas praticas
de ensino, pois, o comodismo associado a todas as outras pressdes sociais € pessoais que
assolam a atividade docente acabam interferindo numa reflexdo mais elaborada sobre seu

proprio papel social.

Nao obstante, entendemos que, uma educacao que busca superar a opressao enfrentada
pelos individuos deve levar em conta elementos como a “dialogicidade” e a “problematizacao”
presentes na pedagogia proposta por Freire, deve ser sempre encorajada, em qualquer formagao
continuada proposta. Esses dois elementos ndo podem ser vistos de forma isolada, pois cada
um depende do outro para se efetivar. E, de acordo com Auler (2002) e Santos (2008), pode-se
entender que a abordagem CTS, mesmo sem empregar diretamente os termos “dialogicidade”
e “problematiza¢cdo”, tem como um dos seus principios fundamentais a promocdo da
participacdo ativa dos sujeitos em processos de decisdo, que se concretiza por meio da

abordagem “dialogica” e “problematica” defendida por Paulo Freire.

Auler e Delizoicov (2006) destacam a importancia de “problematizar” as narrativas
historicas sobre a atividade cientifico tecnoldgica, as quais sdo consideradas frageis e se
configuram em categorias discutidas pelos autores, incluindo: a superioridade e a neutralidade
das decisOes tecnocraticas; a visdo salvacionista atribuida a ciéncia e a tecnologia; e o

determinismo tecnologico.
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No entanto, nem todos os saberes necessarios para a pratica docente sdo efetivamente
adquiridos ou discutidos de maneira satisfatéria nos cursos de formagao inicial de professores.
Dessa forma, os cursos de formagdo continuada de professores se apresentam como uma
solucao satisfatdria para minimizar alguns déficits formativos vindos da formacgao inicial (Silva;

Bastos, 2012).

Nesse contexto, a abordagem CTS na formacdo continuada de professores abre uma
variedade de novas perspectivas e oportunidades valiosas. Essas inovagdes podem melhorar a
formagdo dos docentes, tornar a pratica pedagogica mais eficiente e elevar a qualidade do

ensino de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino.

Além dessas perspectivas, ¢ importante ressaltar os beneficios da abordagem CTS para
a formacgao continuada de professores. Autores como Oliveira (2022) defendem que a unido do
conhecimento humano com as habilidades tecnoldgicas pode potencializar os resultados na
formagao de professores. A abordagem CTS para os professores combina o melhor dos
universos, aprimorando a qualidade da formagdo docente em sua comunidade trazendo
tematicas da realidade social, economica e politica, que impactam no seu dia a dia,

enriquecendo todo o processo educativo.

E fundamental destacar que, apesar das promessas e oportunidades da abordagem CTS
oferece, vale considerar os desafios e as questdes éticas que a acompanham. Os docentes
precisam estar prontos para enfrentar dificuldades, como a resisténcia a novas abordagens € a
caréncia de recursos apropriados, adotando uma postura ponderada e reflexiva ao incorporar

em suas praticas de ensino.

Sobre as dificuldades dos recursos tecnoldgicos os professores parecem ter essa nogao,
ao tempo em que, também se veem limitados quando refletem sobre a implementacao de novas
tecnologias educacionais, ou sobre o uso de tecnologias como suporte para sua renovagao

pedagdgica. Tal como podemos verificar nos relatos a seguir.

“Um dos principais obstaculos que enfrentamos na escola é a caréncia de
infraestrutura, especialmente no que diz respeito as tecnologias adequadas e,
principalmente, a uma conectividade confiavel. A qualidade da nossa internet é
insatisfatéria, dificultando até mesmo o planejamento dos professores. E evidente
que, em diversas situagoes, sdo necessarias condi¢des minimas para aproveitar essas
oportunidades” (Professor Zeta, 2025)

“Embora ndo queira usar a falta de equipamentos e de uma conexdo de internet de
qualidade como justificativa, a caréncia desses recursos dificulta frequentemente o
planejamento e a implementa¢do de atividades inovadoras, especialmente na
perspectiva da CTS” (Professor Epsilon, 2025).
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A infraestrutura inadequada ou inexistente em vdrias institui¢des representa um dos
obstaculos a implementagdo as novas tecnologias. Muitas escolas carecem de equipamentos
adequados, conexdes de internet de qualidade e softwares que possibilitem o uso de tecnologias
avangadas. Essa questdo €, particularmente premente em regides menos favorecidas do pais, a
exemplo da regido amazonica, onde a o acesso a tecnologias impede a utilizagdo desde recursos
basicos de informatica até a possibilidade do uso de outras ferramentas tecnoldgicas
desenvolvida para a educagdo. Ademais, a falta de um planejamento estratégico agrava essa
realidade, visto que a tecnologia, ndo ¢ incorporada de maneira eficaz e coesa nos projetos

pedagogicos.

Para enfrentar a resisténcia e o receio a abordagem CTS, ¢ fundamental implementar
taticas eficientes. Uma dessas téticas € oferecer formacao continuada e oficinas apropriados aos
professores, permitindo que eles se habituem as novas ferramentas digitais e compreendam

como incorpora-las de forma relevante em suas abordagens de ensino.

Por fim, compreendemos que a nossa terceira categoria (Concepg¢do Funcional) aponta
para um entendimento sobre CTS mais pratico e at¢ mesmo pragmatico, mas que deixa margem
para discussdes maiores sobre a abrangéncia tedrico-argumentativa sobre o tema. Neste
contexto a introducdo sobre CTS na educacdo amazonica demanda um esfor¢o colaborativo
para lidar com as dificuldades ligadas ao entendimento, resisténcia e pressoes externas. Através
da conscientizagdo, da oferta de formag¢des continuadas apropriadas, da promogao de conversas
transparentes e do fortalecimento da parceria entre as instituicdes e professores, ¢ viavel
ultrapassar esses desafios e extrair 0 maximo proveito e aprimorar o processo de ensino e

aprendizagem.

4.4 0 USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA

E importante ressaltar que, no cenario em que vivemos com o avango frenético das
novas tecnologias digitais e as exigéncias do século XXI, os desafios da educagdo e,
principalmente dos professores da Educacdo basica na disciplina de Ciéncias da Natureza na
regido Amazonica, necessitam considerar cada aluno de maneira individual, mesmo
enfrentando turmas numerosas e com alunos com deficiéncia sendo desafiador sua rotina de

planejamento.

Nesse cendrio, a Inteligéncia Artificial - IA “sistemas de informacdo projetados para

interagir com o mundo, por meio de capacidades e comportamentos inteligentes que nods
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considerariamos essencialmente humanos" (Filatro; Cavalcanti, 2018), se apresenta como uma

importante parceira na educacao, desde que utilizada de maneira adequada.

No contexto brasileiro, por exemplo, a discussao sobre o Marco Legal da Inteligéncia
Artificial (PL 21/2020) visa estabelecer principios, direitos e deveres para o uso da tecnologia,
fundamentando-o em: 1 - Desenvolvimento tecnologico e inovacao; 2 - Livre iniciativa e livre

concorréncia; 3 - Respeito aos direitos humanos e aos valores democraticos.

Dito isto, buscamos avaliar como os professores utilizaram as possibilidades oferecidas
no uso de IA, a partir da formagdo continuada proposta em nosso Produto Educacional, para
que passamos entender como o professor conseguiu vislumbrar e incorporar tais recursos a sua

pratica docente mais cotidiana.

Existem varias maneiras de se fazer uso dos recursos de IA no fazer pedagdgico, desde
atividades mais triviais, até recursos mais avangados, pensando no objetivo final do ensino e
aprendizagem. Contudo, podemos analisar no relato do professor Alfa, que parece haver um
distanciamento entre os avangos tecnologicos e a realidade educacional. E, nem estamos
falando de avangos tecnoldgicos mais distantes, mas sim, de tecnologias mais acessiveis, tais

como: computador, tablet, internet eficiente.

“Ah, eu quero isso na minha escola. Mas nos ndo temos sequer uma sala de
informdtica. Tem um computador, tem dois, tem trés, tem alguma coisa. E ai eu fiquei
muito euforica, como a professora falou, porque eu descobri. Agora eu peguei o
negocio” (Professor Alfa, 2025).

O professor se entusiasma com a formacao e por vislumbrar todas as possibilidades que
os uso de IA oferece em seu fazer docente. Ao passo que parece entender o distanciamento do
acesso por conta de questdes politicas, economicas ou geograficas, que por vezes foge sua
compreensdo. Contudo, essa exclusdo tecnoldgica regional histérica que a regido Amazonica
sofre, também deve ser objeto de estudo e discussdo dentro do escopo da abordagem CTS. Dai
a importancia de se discutir CTS desde cedo, ainda nas séries iniciais, para que tal compreensao

ja seja oferecida desde a maturagdo da consciéncia cidadao dos alunos.

Cada vez mais presente nas salas de aulas, a Inteligéncia Artificial (IA) tem sido
manuseada como metodologia de ensino em cursos, onde sua fun¢do pode variar desde uma
simples interagcdo robdtica com os discentes, e até mesmo no auxilio com pesquisas, cOmo no
caso de pesquisas no caso de chatbots (Guarezi; Matos, 2012). Neste contexto conforme a fala

do participante na avaliacdo do grupo focal, ficou mais tal preocupagao:

“ ~ , . .

E logo em tdo pouco tempo, a gente estd aqui fazendo um aperfeicoamento,
comegando a entender sobre [...]. Rabiscando as primeiras coisas, né? Utilizando a
inteligéncia, tendo essa afinidade, entendendo que a gente precisa conversar com
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ela, que essa nossa conversa vai gerar um relacionamento, né? Conversando com
computador, que doidice, né? Mas ai, quando a gente planejou essa aula, seis aulas
de ciéncias, que trouxe tantas metodologias, tanta forma de instigar o aluno. Se eu
fosse tirar da minha cabega, eu passaria uma semana pensando e eu ndo pensaria
em tudo”.

“Ai quando eu disse assim, ndo, eu preciso de um plano, esse plano eu preciso estar
adaptado para o meu aluno. E ela muito ligeiramente, acho que ndo deu trés minutos,
Pa, tudo bonitinho ali também. E o meu desafio é pegar tudo que ela me deu e aplicar
na minha sala de aula, né? A responsabilidade de aplicar aquilo ali, porque muitas
das vezes a gente dizia, mas eu ndo sei o que fazer. Mas ai ja demos um passo, ja
temos o que fazer, né? Entdo, assim, eu t6 ...Ela td sendo minha amiga. Eu gostaria
de estreitar e dar muito certo esse laco com ela e tentar usar com a maxima
responsabilidade mesmo” (Professor Alfa, 2025).

A experiéncia de Alfa, docente com uma trajetdria superior a vinte e seis anos (26) em
ambiente de sala de aula, revela um fascinio imediato pelo potencial da Inteligéncia Artificial
(IA). O primeiro contato do professor Alfa com a ferramenta ocorreu no contexto da criagdo de
planos de aula (atividade requerida ao final da formacgao proposta neste estudo), utilizando as
ferramentas tecnoldgicas como quizes, aplicativos, jogos educativos, com o uso da IA e
abordagem CTS com o tema “a distribui¢do de agua potavel”, componente curricular da BNCC,

Habilidade Descritor EF05C102.

A observacdo da capacidade da IA de processar e responder a questionamentos em
tempo real desencadeou no professor um senso de satisfacao cognitiva e entusiasmo em relagao
as novas descobertas e as possibilidades interativas com o sistema computacional. Esta
interacdo foi notadamente percebida por Alfa como uma conversagdo fluida e responsiva,
andloga a um didlogo com um amigo, em suas palavras “ela ta sendo minha amiga. Eu gostaria

estreitar muito os lacos com ela”.

A analise da experiéncia vivenciada, culmina no reconhecimento da [A como um
instrumento de otimizagdo de processos pedagdgicos. O professor entende que a integragdo da
tecnologia proporciona um aumento da praticidade nas atividades docentes didrias,
contribuindo para o encurtamento de etapas e a racionalizacdo do tempo dedicado ao

planejamento.

A Inteligéncia Artificial (IA), também, utilizada em plataformas de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem (AVA), facilitou a inser¢do dessa tecnologia nas salas aula, bem com a
comunicagdo, a corre¢do, o planejamento, e as demandas de alunos e professores (Ferreira et

al., 2023).

Os desafios e caminhos da IA na implementa¢do na educagdo conduz a necessidade de

atualizagdo constantes dos sistemas, pois a tecnologia muda e evolui com muita rapidez, sendo
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necessario acompanhar essas mudangas frenéticas. Por sua vez, os professores também
precisam se adaptar as novas tecnologias e aprender a utilizar as ferramentas de 1A, de forma

eficiente, além de estarem sempre atualizados em relacdo as mudangas as novas tecnologias.

Kai-Fu Lee (2021), um dos principais pensadores, estudiosos € empreendedores
na area da inteligéncia artificial, enxerga um futuro promissor para a educacdo, especialmente

no que tange ao aprendizado adaptado as necessidades individuais.

Na perspectiva do professor, a aplicacao da IA oferece inimeras beneficios, permitindo
ao professor uma maior interagao virtual, o que pode lhe conferir a oportunidade de monitorar
o desempenho dos alunos e identificar os problemas de aprendizado e fornecer feedbacks
personalizados. Assim, a IA proporciona uma experiéncia de aprendizado inovadora e mais

personalizada ao ritmo e estilo de cada aluno. Tal como mostra o relato do professor Zeta:

“A IA vai auxiliar a dinamizar muito mais, a ter mais tempo para 0s nossos exercicios,
nossas atividades, jogos, né? Alguma coisa que a gente vai levar que vai fazer um
balangar, né? Vai balangar ndo sé a gente, mas vai balangar nossa turma, os nossos
alunos” (Professor Zeta, 2025).

O professor Zeta de 48 anos, 12 anos de atuagao docente, licenciado em, acredita que a
Inteligéncia Artificial (IA) ird liberar mais tempo aos professores, assumindo ou facilitando
tarefas docentes mais cotidianas. Esse tempo extra sera usado para criar aulas mais ricas,
criativas e dindmicas, ou ainda para que professor possa se dedicar a se aperfeigoar

profissionalmente, ou simplesmente aproveitar o tempo livre.

Na fala do professor, o termo "balangar", significa que a mesma, vislumbra fortes
mudangas na propria percepcao sobre o ensino e seus recursos. Que as possibilidades trazidas
pela TA pode revolucionar e sacudir a forma como a escola funciona, motivando tanto os

professores quanto os alunos através de um ensino mais ativo e envolvente.

No Brasil, no ambito educacional, a IA tem sido frequentemente vista como uma
solucdo para aprimorar o ensino, mas com uma perspectiva predominantemente utilitarista e
instrumentalista, focando apenas na personalizagdo da transmissdo de conteudos e na
monitorizagao e avaliagdo da assimilagdo desse contetido. Contudo, Gonsales (2022) considera
a IA como algo multidimensional, que traz tanto beneficios quanto riscos, além de impactos

sociais, econdmicos, legais e ambientais que muitos professores e gestores ainda desconhecem.

O autor apresenta uma abordagem transdisciplinar para a Inteligéncia Artificial na
educacdo, entendendo-a como um dominio do conhecimento com multiplas repercussoes,

fundamentada no pensamento complexo de Edgar Morin. Essa proposta se baseia em um quadro
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teorico divulgado em 2020 por uma equipe de pesquisadores da Comissdo Europeia (Bidarra;
Simonsen; Holmes, 2020), que destaca a importancia de transcender o simples uso para a

transmissdo de conteudo.

Neste contexto, os professores Eta e Zeta, apontam preocupagdes genuinas sobre as

responsabilidades trazidas pelo uso e possibilidades oferecidas pela Inteligéncia Artificial:

“A inteligéncia artificial tem que ser vista com responsabilidade, com ética, como um
instrumento, como uma ferramenta e ndo para outro meios. Entdo, isso eu fixei muito.
Primeiramente, a responsabilidade ética, saber como usar com nossas criangas, para
0s nossos planos de aula pedagogicos” (Professor Eta, 2025).

“Antes de comegar a formagdo, eu tinha receios em relagdo ao uso de 14, na verdade,
eu temia utiliza-la” (Professor Zeta, 2025)

O depoimento do professor Eta salienta a responsabilidade ética e pedagogica inerente
a aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) no ambiente educacional. Eta enfatiza que a IA deve
ser vista estritamente como um instrumento ou ferramenta, € ndo um fim em si mesma, fixando
essa ideia como importante. A maior prioridade mencionada ¢ a responsabilidade e a ética no
seu uso. Especificamente, essa preocupacdo ética foca-se em como a tecnologia deve ser
manejada de forma consciente ao lidar com as criangas e na sua integracdo aos planos de aula
pedagogicos. Portanto, a responsabilidade em foco é a de garantir uma ado¢do da IA na
educacdo que seja segura, benéfica para o desenvolvimento dos alunos e alinhada com padroes

morais elevados.

De acordo com Malta et al (2024), a responsabilidade ética no uso da IA na educacao
deve estar centrada em diretrizes claras, praticas pedagdgicas conscientes € na protecdo do
desenvolvimento integral dos alunos. Os autores ressaltam que a integragdo da tecnologia €
complexa e pode gerar desigualdades se ndo houver uma reflexao critica. Eles defendem que a
IA deve ser incorporada de forma a promover equidade, autonomia e responsabilidade

pedagdgica, evitando que vire apenas uma ferramenta de controle ou padronizagao.

Diante deste contexto, as discussdes sobre as reponsabilidades e, principalmente, a ético
no uso de [A e seus recursos, tornam-se prementes dentro dos cursos de formagao e capacitacao
docente em IA. Os professores tém um papel essencial na prepara¢do dos alunos para lidar com
os desafios da contemporaneidade, e a IA pode servir como um recurso nesse percurso. Ao
explorar as possibilidades e vantagens proporcionadas pela IA, os docentes podem melhorar
suas metodologias, personalizar o aprendizado e contribuir para a exceléncia educacional,

preparando os alunos para um futuro que se torna cada vez mais digital e tecnologico.

O professor Zeta afirmava que seu medo de utilizar a IA se originou de questdes de

natureza religiosa e pessoal, talvez pela falta de conhecimento sobre a tecnologia e,
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provavelmente, por adotar narrativas tendenciosas sobre o uso das tecnologias. O ponto de
maior apreensdo, contudo, residia na preocupagdo existencial sobre o futuro, apresentada no
medo da IA dominar o mundo. Tais inquietagdes sublinham a importancia da formacao em IA
abordar tanto as habilidades técnicas, quanto as implicagdes éticas e sociais, € at¢ mesmo na

superacao de mitos ou desinformagdes espelhadas de forma, muitas vezes, intencional.

De acordo com Nick Bostrom (2014), O primeiro receio imaginario mistico e religioso,
criacdo e poder divino: em algumas tradigdes, a ideia de maquinas “pensantes” € vista como
uma tentativa humana de imitar ou desafiar o poder do criador divino. Isso gera resisténcia, pois
a [A pode ser percebida como uma afronta a ordem espiritual. Profecias apocalipticas a partir
das tecnologias cada vez mais avancadas: narrativas religiosas ou misticas muitas vezes
interpretam a IA como sinal de “fim dos tempos” ou como instrumento de dominacao global.

Esse imaginario refor¢a o medo existencial de que a tecnologia ultrapasse os limites humanos.

Tais narrativas, quase sempre reforgadas pela grande midia e na cultura pop (filmes e
livros de ficgdo cientifica: como Ex Machina ou Matrix), popularizaram a ideia de maquinas
que se rebelam contra os humanos. Essas histérias moldam o inconsciente coletivo e alimentam
receios de “dominagao mundial”. Na mesma linha, o sensacionalismo midiatico: manchetes que
destacam riscos da IA, sem contextualizar determinadas situagdes, criam uma percepgao

exagerada de ameaca, reforcando o misticismo em torno da tecnologia.

Além disso, ainda existem os medos existenciais e sociais, perda de controle: o temor
de que a IA se torne autdnoma e incontrolavel e que fard algum mal irremedvel a toda
humanidade. Ou ainda, o medo da substitui¢do humana: o receio de que a A elimine empregos,
fungdes sociais e até mesmo a relevancia do ser humano quando ser social. Teme-se ainda, que

a IA amplifique desigualdades, beneficiando apenas elites tecnologicas.

Neste contexto, podemos direcionar alguns caminhos para superar os misticismos, a
exemplo da proposi¢do de educagao critica: distinguir fic¢do cientifica de realidade tecnologica.
A formacao ética: discutir dilemas morais e sociais junto com as habilidades técnicas. O didlogo
cultural: reconhecer que crencas religiosas e visdes misticas fazem parte da forma como
sociedades interpretam a tecnologia. E por tltimo, a transparéncia tecnoldgica: mostrar como a

IA funciona de forma acessivel, reduzindo o medo do desconhecido.

Enfim os receios e misticismos sobre a IA ndo devem ser ignorados, pois revelam
ansiedades profundas sobre identidade, futuro e valores humanos. A chave esta em educagao,

ética e didlogo cultural, para que a IA seja vista como ferramenta e ndo como ameaga.
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4.5 RECURSOS UTIILIZADOS

Para encerrar o curso de formagdo docente, foi proposto aos professores uma atividade
de culminancia que visava a aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos no referido curso.
Para tanto, os professores foram estimulados a desenvolver uma apresentagdo que mostrasse
elaboracdo de um plano de aula, utilizando ferramentas tecnologicas, que incorporassem
recursos de informatica e de Inteligéncia Artificial (IA), simulando o planejamento e producao

de recursos pedagogicos mais comumente utilizados em suas aulas.

O quadro (Quadro 5) abaixo compila as principais ferramentas utilizadas para esta

atividade proposta em nosso curso de formacao continuada docente.

Quadro 5: Ferramentas utilizadas pelos professores da rede publica de Altamira, Para, como atividade
de culminancia da formagdo proposta

Dispositivo Aplicativos e [A Finalidade Local
Desktop: Chat GPT Criacdo de planos de | Laboratorio de
Computador de aula e estruturas de | Informatica do
mesa, Datashow. slides, atividades Instituto Federal do
adaptadas para Para Campus
alunos com Altamira.
deficiéncia.
Gemini Criacdo de imagens
e desenhos.
Gamma Criacao de Slides no
formato PPTX
(PowerPoint) e PDF
Teachy Education Acesso e criagdo de

planos de aula,
planejamento de
atividades, livros,
projetos, pesquisa
etc.

Word Formatacgao de
Textos e salvamento
em formato PDF
Google Chrome Acesso a internet,
pesquisas, criacao de
contas de e-mail, e
acesso a IA
Windows 10 Sistema
Operacional,
responsavel por
gerenciar as tarefas e
aplicativos do

computador.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Cabe aqui, relembrar, que a formagdo proposta foi estruturada em uma abordagem
teorico-pratica, em que todos os professores conseguissem utilizar o computador de forma
pratica e funcional (habilidade de informatica basica). Para isto, foi realizada uma oficina
tedrico-pratica de Informatica Basica, realizada em parceria com o Instituto Federal do Para
(IFPA) campus Altamira, ministrada por um professor e dois técnicos de informatica, ambos,
pertencentes ao quadro efetivo da instituicdo. Na oficina, os professores tiveram a oportunidade
de aprofundarem seus conhecimentos em informatica basica, como criacao de PDF, formatagao
de textos cientificos, conhecimento de ferramentas de edicao de slides, criacdo de pastas, caixa
de e-mail, utilizagdo de IA etc. Cada professor utilizou um computador (desktop), para colocar

em pratica o que estava sendo ensinado.

A atividade proposta foi momento de culminancia pratica, que serviu, ndo apenas como
avaliacdo do aprendizado, mas também refor¢ou a compreensdo dos professores sobre a

relevancia pedagogica e as implicagdes éticas do uso da tecnologia.

Neste ultimo momento, os participantes colocaram em pratica todos os tdpicos
abordados no curso, apresentando ao final uma aula roteirizada e criada utilizando as
ferramentas de IA estudadas. Os professores focaram na produgdo e elaboragdao de um plano de
aula, integrando ferramentas tecnoldgicas variadas, como quizes, aplicativos e jogos
educativos, sempre com o uso da [A e adotando a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS).

O tema sugerido para as aulas foi "a distribuicdo de 4gua potavel", alinhado ao
componente curricular da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco na habilidade

cujo descritor ¢ EF05C102.

As apresentacdes dos professores marcaram o inicio dessa etapa, na qual cinco grupos
compartilharam seus trabalhos. A qualidade e a criatividade dos materiais didaticos produzidos
serviram como uma avaliagdo pratica da formacdo proposta, confirmando os objetivos de

integrar a tecnologia na rotina de ensino foram plenamente alcancados.

Essa etapa também promoveu a troca de ideias e experiéncias valiosas entre os
participantes sobre a aplicagdo da IA, a abordagem CTS e as questdes socioambientais

relevantes para a regido, conforme relatado pela professora Beta:

“Utilizo o computador principalmente para preencher diarios de classe e formatar
atividades que compartilho com meus alunos diariamente. Essa formagdo foi
essencial para despertar em mim a consciéncia sobre a necessidade de atualiza¢do.
Como mencionei, estava certo sobre a importancia de me qualificar, e reconhego que,
como docente, é urgente investir em meu aprimoramento nessa drea, essa formagdo
representou um verdadeiro divisor de dguas” (Professor Beta, 2025)
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O depoimento de Beta ¢ um testemunho representativo do estado em que se encontra
grande parte dos professores brasileiros frente a acelerada transformagdo digital. O docente
inicia reconhecendo que a Inteligéncia Artificial (IA) traz contribui¢des importantes para a
educagdo, indicando uma predisposi¢cdo positiva a inovagdo. No entanto, essa boa vontade ¢
imediatamente confrontada por uma barreira pratica: a falta de conhecimento basico em

informatica suficiente para, de fato, explorar essas ferramentas de ponta.

A hesitacao ou a resisténcia dos professores em relagdo ao uso da Inteligéncia Artificial
(IA) na educacao, conforme evidenciado no testemunho de Beta, ndo decorre de uma falta de
interesse ou de uma predisposi¢do negativa a inovacao, mas sim de uma complexa intersec¢ao
de barreiras praticas, estruturais e conceituais. A literatura e as pesquisas na area confirmam
que, embora o docente reconheca o valor da IA, como faz Beta, essa boa vontade ¢ rapidamente
confrontada por uma insuficiéncia de conhecimento basico em informatica, um abismo que o

impede de explorar efetivamente as ferramentas de ponta.

A resisténcia também se manifesta em preocupagdes pedagdgicas e éticas legitimas.
José Moran (2015), alerta para o receio de que o uso irrestrito da IA leve a degradacdo de
habilidades cognitivas essenciais nos alunos, como o pensamento critico, a criatividade e a
capacidade de produzir trabalho original, transformando a tecnologia em um atalho para
respostas imediatas. H4, ainda, o temor de que a IA possa automatizar o processo de ensino,
desumanizando a interagdo e centralizando o professor apenas na operacao da tecnologia.
Adiciona-se a isso a necessidade de o docente manter um papel critico e mediador,

questionando se os resultados gerados pela IA carregam vieses ou preconceitos programados.

O ponto central da hesitagdo reside na falta de formacao e apoio institucional. Muitos
Professores relatam ndo ter recebido treinamento adequado e especifico sobre como integrar a
IA em suas praticas pedagogicas, limitando-se ao uso instrumental basico do computador (como
preencher diarios ou formatar atividades). Esta caréncia de formacgdo ¢ frequentemente
acompanhada pela auséncia de orientagdo clara das liderangas escolares, resultando em uma
adogdo empirica da tecnologia. Além disso, a urgéncia de outras demandas em sala de aula,
especialmente em contextos de grandes desafios pedagdgicos, pode fazer com que o
investimento em treinamento em IA ndo seja a prioridade imediata para a maioria dos

professores.

Em um contexto mais amplo, a dificuldade de adogdo reflete o abismo digital e a

desigualdade estrutural. A falta de infraestrutura tecnoldgica adequada, como banda larga
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estavel e equipamentos suficientes nas escolas publicas, torna a integracdo da IA invidvel para

muitos, o que ameacga ampliar as desigualdades ja existentes entre sistemas de ensino.

O depoimento do professor Beta, no entanto, aponta para um divisor de aguas: o
momento em que a formagao ou a reflexao despertam a consciéncia da urgéncia da atualizagao.
Superar a hesitagdo e a resisténcia exige, portanto, mais do que equipamentos; requer politicas
publicas de formacao continuada que sejam sélidas, continuas e focadas ndo apenas no dominio
técnico, mas também nas implicagdes éticas e pedagogicas. O desafio ¢ transformar a [A em
uma aliada poderosa que personalize o aprendizado e alivie as tarefas burocraticas, mas que
sempre reforce o papel insubstituivel do professor como mediador humano e promotor do

pensamento critico.

Um outro fator importante de se destacar estd relacionado ao dominio de conhecimentos
basicos de informatica. Muitos professores reclamam, com razao, que utilizar os recursos de
oferecidos pela TA parece uma realidade distante, pois, sequer sabem ligar e desligar um
computador corretamente, ou ainda abrir ou salvar um documento em Word ou PDF. Isso se da
pela falta de conhecimentos bésicos de informatica, muitas vezes, negligenciado pelo professor,
seja por sua rotina intensa, seja por hesitacdo, ou por qualquer outra justificativa que coloca o

professor em uma situacdo vulneravel em relagdo as inovagdes tecnologicas.

No relato do professor Epsilon (relato a seguir) podemos entender melhor o quanto essa
falta de conhecimentos basicos em informatica se apresenta como uma barreira, até mesmo,
moral, quando o professor se entende como incapaz, ou atrasado, por ndo entender ou nao
participar de certas atividades ou situagdes mais cotidianas, pelo simples fato de ndo possuir

conhecimentos basicos do funcionamento de sistema computacional.

“Minha maior dificuldade em relagdo ao uso de IA sempre foi a falta de
conhecimentos bdasicos em informdtica. Praticamente ndo utilizo computador nas
minhas aulas, pra nada. Na verdade, prefiro ndo usar. Mas, percebo que ndo
podemos mais ignorar a necessidade de nos afastarmos da zona de conforto e buscar
um entendimento mais profundo sobre esse tema” (Professor Epsilon, 2025).

Podemos inferir que grande parte do éxito da formacdo proposta, se deu pela
incorporagdo da “oficina” de informdtica, ministrada nos primeiros encontros da formagao.
Partimos do principio de que os professores poderiam apresentar alguma dificuldade no nauseio
do computador, entdo, foi construido um questionério diagndstico aplicado aos professores,

para “nivelar” os conhecimentos de informatica bésica.

Nesta etapa, ja nos deparamos com algumas situagdes que tiveram que ser reajustadas

para que os professores pudessem se sentir mais acolhidos em um curso que trazia como
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proposta central, as possibilidades do uso de TA. Nosso diagnostico apontou que o grupo de
professores possuiam diferentes niveis de conhecimentos de informatica, desde aqueles que
usavam o computador diariamente em suas atividades pedagdgicas, até aqueles que mal sabiam
ligar o computador corretamente. Eis ai, o primeiro ajuste de programacao para o curso de

formagao continuada proposto.

A ideia da “oficina” de informatica basica, ndo era abordar todos os conhecimentos de
informatica basica, mas sim, focar nos conhecimentos e habilidades basicas que abrissem as
portas para o mundo digital dos professores. Essa atividade inicial foi fundamental para o
prosseguimento do curso, € para que os professores conseguissem superar aquela primeira

restricdo ou hesitacdo no uso do computador e seus recursos, incluindo a TA.

No caso do professor Epsilon, esse foi maior desafio, enfrentar "falta de conhecimentos
basicos em informatica" como o principal entrave para o uso da Inteligéncia Artificial (IA)
como um auxiliar pedagoégico. E, pelo que compreendemos, esse ¢ um desafio muito comum
entre muitos professores, principalmente, entre aqueles que ndo sdo nativos digitais ou que

ainda ndo conseguiram entrar nesse mundo.

Essa dificuldade nao se limita a questdes operacionais superficiais, mas remete
diretamente a auséncia do que Bawden (2001) denomina Letramento Digital (habilidades
técnicas necessarias para operar hardware € software). Segundo o autor, o Letramento Digital
¢ composto por quatro elementos interdependentes; se o componente técnico (a informatica
basica) falha, o professor ndo consegue desenvolver as habilidades subsequentes, como o
letramento de informagdo e o conhecimento da rede. Portanto, a experiéncia de Epsilon
corrobora a tese de que o sucesso na formagao em IA depende, fundamentalmente, da superagao

dessa lacuna técnica elementar.

Por fim, a falta de dominio béasico ndo apenas paralisa a acdo, mas também fomenta a
resisténcia 4 mudanga. A necessidade de Epsilon de "se afastar da zona de conforto" esta
intimamente ligada a sua percepcao de autoeficacia, conceito explorado por Bandura (1997). A
autoeficacia € a crenga na propria capacidade de executar tarefas com sucesso. Quando um
professor ndo se sente confortavel para realizar operacdes basicas de informatica, sua crenga na
capacidade de dominar uma tecnologia complexa, como a IA, é gravemente comprometida,
gerando ansiedade, apreensao e, consequentemente, a dificuldade em buscar esse entendimento

mais profundo sobre o tema.
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Em suma, a experiéncia de Epsilon refor¢a que a jornada para a integracdo da IA na
educacdo deve necessariamente comegar pela garantia do dominio prévio da informatica basica.
Esta ¢ a fundacdo que permite ao docente transitar de uma postura de resisténcia e

desconhecimento para uma de exploragdo e inovagao pedagodgica.

4.6 SOBRE A IMPORTANCIA DA FORMACAO CONTINUADA DOCENTE

Podemos inferir que as formagdes continuadas para os professores sdo relevantes ao
longo de sua carreira profissional, principalmente, no que se refere aos avancgos frenéticos das
tecnologias digitais. Isso inclui aspectos emocionais que se manifestaram durante o processo
de formagdo, como a surpresa diante de uma realidade desfavoravel em que os professores
precisam lidar com todas as demandas de suas funcdes sem o suporte necessario para

aprimoramento profissional. Podemos verificar conforme a fala da participante Alfa:

Acredito que a formagdo de professores, tanto no inicio quanto ao longo da carreira,
deve incluir uma compreensdo do desenvolvimento humano, considerando como
ocorre o aprendizado e a individualidade de cada sujeito. Este processo formativo
deve permitir que o docente reflita sobre sua fungdo como gestor do ensino, ajudando
a entender seu papel como agente educativo diante da diversidade de pensamentos.
Assim, se a escola, na totalidade, ndo abragar a qualidade, sera dificil consolidar
novos tempos na educag¢do” (Professor Alfa, 2025).

Na compreensdo do professor Alfa, a formagdo docente deve ser continua, focada no
desenvolvimento humano e na individualidade dos alunos, ajudando o professor a ser um gestor
reflexivo e agente educativo diante da diversidade. O objetivo principal de todo o processo ¢ a

formagao de individuos criticos e criativos, o que destaca o carater politico da educacao.

Segundo Demo (2006), ¢ fundamental considerar algumas caracteristicas na formagao
continuada dos docentes, ressaltando que o aprendizado ocorre ao longo da vida, e ndo restrito
a determinados locais e periodos. As formagdes devem ser reconhecidas como processos
dindmicos, sem um inicio ou fim definidos, perpetuando-se ao longo do tempo e enfatizando a

interligacdo entre teoria e pratica.

A informatica como proposta de transformacdo da pratica docente, trabalha um viés
reflexivo acerca das possibilidades e trajetorias educacionais, na qual os professores
demonstram grandes dificuldades na utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas presentes em
praticamente quase todos os ambientes de ensino. A presenca dessas tecnologias, muitas das
vezes, fazem com que muitos desses docentes se sintam excluidos do “mundo tecnologico”, em

decorréncia da falta de incentivo por parte do governo em ndo proporcionar condigdes
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adequadas para que eles exer¢am suas atividades e tenham formagdo adequada para utilizagdo

dessas ferramentas, o que pode levar ao processo de desmotivagdo e desgaste em suas carreiras.

O relato do professor também nos faz pensar que, no contexto atual da educagdo, a
informatica basica apresenta um desafio na preparagao de docentes, seja na formagao inicial ou
continuada. Assim, ¢ essencial fomentar iniciativas que estimulem a formagdo continuada de
professores por meio de projetos de aprendizado colaborativo, permitindo que o professor se
veja como um criador em relacdo as tecnologias digitais, adotando uma postura critica e

reflexiva dentro da escola.

Além das reflexdes que surgem do processo de formagao, ¢ importante reconhecer que
o0 uso de computadores nas instituigdes de ensino, como uma ferramenta tecnologica destinada
a aprimorar a educagdo em sala de aula, levou a informatica a ser percebida como resposta para
a transformag¢do da pratica docente na educacdo no Brasil. Diversas preocupagdes e
questionamentos emergiram quanto a possibilidade de a tecnologia substituir o professor, algo
pertinente, uma vez que a aprendizagem nao deve ser vista apenas como uma simples troca de
informacdes entre professor e aluno, mas sim como um processo ativo e¢ adaptado as

necessidades individuais.

A integracdo na cultura digital, que implica em uma agdo de escala global, enfrenta o
desafio da acessibilidade para todas as camadas da populacao. Segundo Souza e Bonilla (2012),
0 acesso a internet ¢ restrito devido as desigualdades sociais existentes. As autoras afirmam
que, embora vivamos em uma sociedade cheia de Tecnologias de Informacao e Comunicagao

(TIC’s), apenas uma fracao da populagdo tem a oportunidade de se conectar a web em casa.

Elas também indicam que a nova geragdo digital procura “[...] maneiras de nao ficar
excluida da cultura digital, criando condi¢des para obter informacdes e interagir virtualmente
com seus semelhantes, apropriando-se, assim, dos elementos dessa cultura”. Nesse cenario,
conforme apontam Fedoce e Squirra (2011), além dos métodos tradicionais de acesso a
informacao, como escolas, essa geracao dispde da possibilidade de utilizar dispositivos moveis,
que facilitam a interagdo social e a constru¢do do conhecimento de forma colaborativa e

diversificada.

Nesse contexto, segundo Fedoce e Squirra (2011), as tecnologias mdveis se destacam
por possibilitar interatividade, portabilidade e mobilidade, uma vez que “[...] o usudrio tem a
comunicagao literalmente em suas maos”. Além disso, os autores afirmam que “Os espagos se

tornam geolocalizador e a comunicagdo ¢ acessivel em qualquer lugar, a qualquer tempo, em
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qualquer dispositivo”. Diante disso, cabe ao individuo a necessidade de estabelecer um novo
modelo de interacdo com o conhecimento e com seus colegas na producdo desse saber, o que

implica a constante necessidade de aprender a aprender em uma rede interacional.

No que diz respeito as condi¢des reais oferecidas aos docentes para poderem usar a
informatica como suporte em sua formagdo e, principalmente, em suas aulas, é essencial

integrar novas metodologias e ferramentas, como a IA no ensino das Ciéncias da Natureza.

Em relacao as dificuldades e entraves ocasionados pela falta de boas condi¢des de
trabalho, o professor, por muitas das vezes, encontra-se desmotivado e acaba tendo que fazer
uso da infraestrutura existente, que nao oferece ferramentas de apoio tecnoldgico. Essa decisao

¢ influenciada por diversos fatores, sendo um deles mostrado no relato do professor Delta:

“Ndo faz sentido adquirir conhecimentos sem aplicar. Muitas vezes, apenas o nosso
conhecimento tedrico ndo ¢ suficiente; é necessdrio investir em espagos,
equipamentos e materiais didaticos que nos permitam colocar em prdtica essas novas
tecnologias, como a IA. Assim, o ensino de nessa perspectiva vai além de apenas
conduzir as atividades, requer suporte e condi¢oes adequadas. Percebo que na regido
da Transamazonica e no Xingu, as escolas precisam de um maior investimento por
parte do governo. Além disso, precisamos planejar melhor o uso de tecnologias. A
escola precisa pautar esse uso no seu PPP” (Professor Delta, 2025).

O professor Delta, enfatiza que, embora a busca por formacdo seja fundamental, ¢
essencial implementar o novo conhecimento em sala de aula, pois o saber tedrico por si s6 nao
¢ suficiente. Para viabilizar a aplicagdo de novas tecnologias, como a IA, ¢ importante investir
em infraestrutura, equipamentos e materiais didaticos. Essa necessidade de suporte ¢,
especialmente urgente, nas escolas da Transamazonica e Xingu, que requerem maior
investimento governamental. Além do suporte material, o professor destaca a importancia de
planejar melhor o uso dessas tecnologias, que deve ser uma pauta central e institucionalizada

no Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da escola.

O relato do Professor Delta expde um dilema fundamental na educacdo brasileira: a
dissociacdo entre a formagdo docente e as condigdes reais de trabalho. A énfase dada pelo
professor a necessidade de "investir em espagos, equipamentos € materiais didaticos" para
viabilizar a aplicacdo de novas tecnologias, como a Inteligéncia Artificial (IA), revela que a
infraestrutura escolar precdria atua como um severo bloqueio estrutural que impede a

concretizacdo do conhecimento adquirido.

Na interpretacao de Delta, as escolas da regido do Xingu necessitam de laboratérios de
informatica maiores, com a quantidade de computadores suficientes para atender a demanda

dos professores, precisa de uma internet de qualidade, entre outras coisas basicas.
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A insatisfacdo do professor Delta com a inutilidade do "conhecimento tedrico por si s6"
se refere a desmotivagdo profissional. A exigéncia de suporte e condi¢des adequadas para a
aplicacdo da IA, especialmente em regides vulneraveis como a Transamazonica ¢ o Xingu,

desloca o foco da culpa individual do professor para a responsabilidade institucional do Estado.

A auséncia de equipamentos funcionais, hardware adequado e, principalmente,
conectividade de alta velocidade, um requisito basico para a maioria das ferramentas de IA

baseadas em nuvem, transforma a IA em um ideal inalcangével para muitas escolas.

Esta disparidade material ¢ discutida por autores que analisam a exclusdo social no
contexto digital. Castells (2000) argumenta que o acesso a tecnologia ¢ uma questio de poder
e equidade. A falta de investimento governamental em infraestrutura tecnoldgica nas escolas
mais carentes, como as citadas por Delta, acentua a Exclusdo Digital. Essa exclusdo ndo afeta
apenas o professor, mas impede que os alunos dessas regides desenvolvam as competéncias do
século XXI, negando-lhes o acesso as ferramentas pedagogicas de ponta e perpetuando o fosso

de desigualdade educacional.

Além do suporte material, a analise do Professor Delta avanga para a esfera institucional
ao destacar a importancia de "planejar melhor o uso de tecnologias" e de pautar esse uso no
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da escola. A tecnologia, incluindo a IA, s6 pode ser

integrada de forma sustentavel se houver intencionalidade e apoio institucional.

A infraestrutura, nesse sentido, ndo € apenas um conjunto de equipamentos, mas o
"conteudo estrutural” da escola, conforme definido por Burbules e Callister (2000). Os autores
alertam que a discussdo sobre tecnologia deve transcender a fascinacdo pelas ferramentas e
focar nas capacidades estruturais que permitem seu uso. Se o PPP ndo institucionaliza o uso da
IA e ndo aloca recursos para manter a infraestrutura (computadores, internet, manutencao), a
inovacdo sera sempre uma iniciativa isolada e fadada ao fracasso, reforcando a frustragcdo do

professor que se vé obrigado a fazer uso da "infraestrutura existente" inadequada.

Em conclusao, a busca por formagdo ¢ um passo louvavel, mas, sem o suporte material
e institucional exigido pelo Professor Delta, o conhecimento tedrico da A permanecera inerte.
O desafio da educa¢do moderna, portanto, reside em garantir que as condi¢cdes materiais basicas
para o uso da tecnologia sejam estabelecidas como um pré-requisito de equidade antes que a

inovagdo pedagdgica possa ser efetivamente esperada.
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Hew e Brush (2007), identificam seis principais obstaculos que dificultam o éxito na
incorporagdo de tecnologia nas escolas de educacdo basica: Recursos, Conhecimento,

Estruturas Institucionais, Atitudes e Crengas, Cultura e Avaliacao.

A escassez de ferramentas tecnoldgicas abrange a dificuldade de acesso as tecnologias
existentes, restricdes de tempo e auséncia de assisténcia técnica. A falta de conhecimentos e
habilidades para a utiliza¢ao das TIC ¢ frequentemente citada pelos docentes como uma das

principais justificativas para a ndo adog¢ao da tecnologia (Hew e Brush, 2007).

As barreiras dentro das institui¢des abrangem aspectos como a lideranca, a organizacao
dos horarios e o planejamento das escolas. Conforme a pesquisa, as atitudes e crencas dos
docentes estdo relacionadas a suposigdes ou preconceitos que eles possuem em relagdo a
incorporagdo das tecnologias na educacdo. Além disso, a cultura institucional ou do professor
cria outro obstaculo, pois tanto a institui¢ao quanto os professores podem se mostrar relutantes

em adotar tecnologias, acreditando que os métodos tradicionais nao podem ser superados.

Destaca-se também que a integracdo da tecnologia vai além de proporcionar formagao
continua aos professores ou de incorporar ferramentas tecnoldgicas nas instituigdes de ensino
e impedir que eles utilizem. E fundamental direcionar a atengdo para o aprendizado, para a
formagdo de estudantes que cresceram na era digital, além de envolver docentes, alunos,
gestores, secretarias de educacdo e a comunidade em geral, unindo esforcos na busca pela

eficacia na educagao dos alunos do século XXI.

Com base nas declaragdes dos professores, ficou evidente a relevancia da formacao para
esses profissionais. Eles ressaltaram a oportunidade de refletir de maneira mais tranquila sobre
seu crescimento profissional, além de terem aprendido a nomear as praticas que ja realizavam

em sala de aula.

Ao unirem-se em consenso sobre a relevancia da formacdo para suas atividades
pedagdgicas, notamos que os professores, estdo prontos para iniciarem sua nova jornada como
docentes que fazem o uso das ferramentas digitais em sala de aula, levando o aprendizado de
maneira mais agil e estimulante. Durante a formagdo, também compreendemos que o passo
inicial para engajar os professores nas formagdes continuadas ¢ reavivar a motivagao perdida
ao longo do tempo. Apds anos de trabalho sem a oportunidade de participarem de formagdes

continuadas para seu desenvolvimento, os professores se sentem isolados.

4.7 SOBRE OS PLANOS DE AULA DESENVOLVIDOS
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Ao analisarmos os planos de aula, podemos verificar como os professores
internalizaram os temas centrais da formacdo (abordagem CTS, uso da IA e questdes
socioambientais), especialmente a o foco na tematica “agua potavel”, e como eles conseguiram

integrar as abordagens propostas.

O aspecto mais revelador, contudo, ¢ a aplicacdo do enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), auxiliado pela Inteligéncia Artificial (IA). A CTS exige que o professor va
além da ciéncia pura, contextualizando o tema da agua dentro de suas implicagdes tecnologicas
(saneamento, tratamento, reuso) € sociais (acesso, crise hidrica, politicas publicas). O auxilio
da IA indica uma tentativa de incorporar ferramentas digitais, seja para pesquisa aprofundada,
simulag¢do de fenomenos ou apresentacdo de dados complexos, enriquecendo a perspectiva

CTS.

Dessa forma, a analise dos planos de aula permitird nao apenas avaliar o dominio
conceitual, mas, principalmente, a qualidade da mediacdo pedagdgica e da integragdo

metodoldgica da abordagem CTS e do uso da IA, na aplicagdo pratica dos professores.

Os professores elaboraram seus planos de aula e apresentaram esse plano, como
atividade de culminancia, proposta no curso de formagao. A apresentacao do plano foi estimada
em 30 minutos, e os professores ficaram livres para elaborar atividades e utilizar todos os
recursos disponiveis e que pudessem adquirir na escola ou com seus proprios recursos.
Conforme mencionado anteriormente, sugerimos o tema: distribuicdo da agua potavel no

municipio de Altamira.

4.7.1 Analise dos planos de aula

O Plano de Aula 01 (Quadro 6), elaborado pelos professores Alfa, Gama e Beta,
incorporou com sucesso varios elementos importantes discutidos na formagdo. O plano se
destaca pelo uso de Metodologias Ativas, demonstrado na pratica de montagem de um filtro
caseiro, onde os alunos serdo estimulados a participar da producao e incorporacao de elementos

importantes para entendimento de satide publica, entre outras coisas.

Outro ponto € a contextualizagdo e relevancia social, pois a discussdo do tema vai além
da teoria ao abordar o problema da distribui¢do de agua em Altamira e incentivar a pesquisa
em bairros locais, por tabela, acaba promovendo a cidadania. A inclusdo tecnoldgica também

esta presente, com a mencao do uso de aplicativos de IA (Gemini, ChatGPT) como recurso de
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apoio. O desenvolvimento da aula, por sua vez, concentra-se mais no Tratamento e Distribui¢ao

da Agua.

Quadro 6: Plano de Aula 01

Plano de Aula 01

Escola: Esther De Figueiredo Ferraz

Professores: Alfa, Gama e Beta

Data: 05/03/2025  Turmas: 4° € 5° ano

Componente Curricular: Ciéncias da Natureza

Plano de Aula — Distribuigdo da Agua Potavel

IAnos: 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

Habilidade BNCC: EF05CI02 — Identificar e discutir mudancas de estado fisico da 4gua no cotidiano,
reconhecendo a influéncia da temperatura nesses processos.

1. Objetivos:

Compreender o processo de distribuicdo da agua potavel e sua relagdo com os estados fisicos da agua.
Identificar as etapas do tratamento da agua.

Refletir sobre o acesso a agua potavel e a importancia do consumo consciente.

2. Materiais e recursos Necessarios:

Imagens ou videos sobre o tratamento e distribuicao da agua.

Mapa do Brasil com regides de maior e menor acesso a agua potavel.

Copos com agua limpa e suja para comparagao.

Filtros caseiros simples (garrafa PET, areia, carvdo, algoddo). Uso dos aplicativos de IA (Gemini, Gamma, chat
GPT).

3. Desenvolvimento da Aula:

1° Momento — Contextualizagdo (15 min)

Perguntar: "De onde vem a agua que bebemos?" e anotar as respostas no quadro.

Mostrar imagens ou videos sobre o percurso da agua desde fontes naturais até as torneiras.
Destacar a importancia das estagdes de tratamento para tornar a 4gua propria para consumo.
2° Momento — Demonstrag@o Pratica (30 min)

Experiéncia sobre Filtragem:

Montar um filtro caseiro usando garrafa PET, algodao, areia e carvao.
Comparar a agua antes e depois da filtragem.

IRelacionar com o processo de tratamento da agua.

IDiscussao sobre Distribuicao:

Mostrar um mapa do Brasil destacando locais com escassez de agua potavel.

Conversar sobre o problema de distribuicdo de 4gua em Altamira e todo o transtorno que vem causando a
populacao.

Debater como a distribui¢do da agua depende de fatores como infraestrutura, clima e geografia.

3° Momento — Registro e Reflexdo (20 min)

Os alunos desenham ou escrevem sobre o caminho da agua até suas casas.

Debate sobre como podemos evitar o desperdicio e contribuir para a preservagdo da agua potavel.

4. Avaliacao:

Participagdo na discussdo e nas atividades.




96

Registros individuais sobre o processo de distribuicao da agua.
Capacidade de relacionar o tratamento e a distribuicdo da 4gua com sua importancia no cotidiano.

5. Atividade Complementar:
IPropor que os alunos pesquisem e apresentem exemplos de locais onde ha dificuldades no acesso a agua potavel
e quais bairros de nossa cidade sdo mais atingidos.

Fonte: Professores participantes (2025)

Por sua vez, na elaboragdo do plano de aula (Quadro 7), os professores Epsilon, Teta e
Zeta apresentaram uma boa incorporagdo dos elementos tedricos discutidos na formagao
continuada proposta no presente estudo. O ponto de partida foi contextualizacdo do problema
socioambiental proposto "distribuicdo de agua potavel na cidade de Altamira". Neste caso, a
proposta de desenhar um mapa apontando o percurso dos rios da regido e discutir sua
preservacao estimula a compreensao da dimensao da importdncia dos mananciais para

disponibilidade de 4gua para o consumo humano.

No que tange as metodologias ativas, o plano se destaca pela estruturagdo da aula em
torno de uma atividade em grupo e posterior discussdao, promovendo o trabalho colaborativo e
a construcdo ativa do conhecimento, em vez da mera recep¢do passiva. Esta abordagem,

centrada no aluno, ¢ um pilar das praticas pedagdgicas modernas.

Quadro 7: Plano de Aula 02
Plano de Aula

Escola: Esther De Figueiredo Ferraz

Professores: Epsilon, Teta, Zeta

Data: 05/03/2025

Turma: 2° ANO

Tema: Distribui¢io de Agua Potavel na cidade de Altamira — Para
Cdédigo: EFCI0205

Objetivos:
Compreender a importancia da dgua potavel para a satide e o bem-estar. Identificar as fontes de agua na regido
de Altamira. Discutir os desafios da distribui¢do de agua potavel na comunidade.

Contetdos:
Ciclo da agua. Fontes de agua potavel. Importancia da dgua para a vida.

Metodologia:

Introdugdo (15 Min):

Iniciar a aula com uma conversa sobre a importancia da agua. Perguntar aos alunos onde eles acham que a
agua vem e como ela chega até suas casas.

Atividade Em Grupo (30 Min):
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Dividir a turma em grupos e pedir que cada grupo desenhe um mapa simples de Altamira, indicando as fontes
de 4gua (rios, pogos etc.) e como a agua ¢é distribuida.

Discussao (15 Min):

Reunir a turma e discutir os mapas. Perguntar sobre os desafios que eles acham que existem na distribuigdo de
agua potavel.

Atividade De Conclusao (20 Min):

Pedir que cada aluno escreva ou desenhe uma forma de melhorar a distribui¢cdo de a4gua em sua comunidade.

Recursos:
Papel e lapis de cor. Mapas simples de Altamira (se disponiveis). Videos ou imagens sobre o ciclo da dgua.
Uso dos aplicativos de IA (Gemini, Gamma, chat GPT).

Avaliac¢ao:
Observar a participagdo dos alunos nas atividades em grupo. Avaliar os desenhos ¢ ideias apresentadas na
atividade de concluséo.

Fonte: Professores participantes (2025)

O aspecto inovador fica por conta da indica¢do de "uso dos aplicativos de IA (Gemini,
Gamma, chat GPT)" na secdo Recursos. Embora o plano ndo detalhe a aplicacdo especifica
dessas ferramentas, a simples inclusdo demonstra a assimilagao e da oportunidade de se utilizar

a Inteligéncia Artificial como suporte pedagdgico e ferramenta para a educagdo do futuro.

Finalmente, a avaliacdo ¢ concebida focando na '"participagdo dos alunos" e na
qualidade dos "desenhos e ideias apresentadas", indicando que o professor valoriza o processo
de aprendizado e a capacidade de propor solugdes para problemas reais da comunidade. Em
sintese, o corpo docente conseguiu transpor os conceitos da formagdo para a pratica de forma

coesa, criando um plano de aula ativo, relevante e tecnologicamente informado.

A culminancia proposta, foi representada na apresenta¢do dos planos de aula, e na
simulacdo da aula proposta nos planos. Ao final, professores participantes reuniram-se em

grupos para discutirem as questdes abordadas na formagao.

Entre os pontos que merecem destaques, estdo as seguintes perguntas: 1 - foi possivel
abordar os temas socioambientais que impactam nossas vidas na regido do Xingu? 2 - como
vocés avaliam a questdo da agua potavel nos bairros de Altamira—PA, conforme foi discutido

nas apresentagdes da parte pratica da formagao?

Dentre as respostas a tais questionamentos, podemos destacar que: os professores
ressaltaram a importancia de um processo educacional que integrasse a abordagem CTS e [A
para tratar de questdes socio cientificas. Segundo eles, essa atividade ajudou a compreender a
trajetoria do conhecimento, desde sua origem até sua aplicagdo em sala de aula, além das

possiveis adaptagdes para torna-lo mais didatico.
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Destacaram também que, durante as discussdes nas etapas de elaboracdo e apresentacao
dos planos de aula, a preocupagdo com as lacunas entre os saberes da IA e CTS, foi fundamental
para o planejamento ¢ a execucao das atividades. Nessa fase, percebemos que os docentes
assimilaram os conceitos fundamentais relacionados a abordagem CTS e o uso de IA, que foram
explorados ao longo do processo formativo. Observamos também o envolvimento nas
atividades e a disposicdo para discutirem e resolverem coletivamente quaisquer duvidas que

surgissem.

Lima et al. (2022) enfatizam que a “aprendizagem em ciéncias na escola ¢
frequentemente reinterpretada pela integragdo das experiéncias dos individuos dentro de seu
ambiente pedagogico imediato”. Apesar de muitas interpretagdes, os conhecimentos cientificos
devem manter sua esséncia. Por isso, ha uma necessidade evidente de compreender o conceito
de transposi¢cdo didatica e de como aplica-la utilizando novas possibilidades, como as

abordagens de CTS e o uso de IA.

Podemos refletir que as oficinas para a criacdo e execu¢ao do plano de aula, ao serem
praticas colaborativas, nao s6 ampliam o conhecimento individual dos professores, mas também
incentivam uma cultura de aprendizado constante. Além disso, esses encontros devem ser vistos
como partes de uma rede de desenvolvimento profissional, que refor¢a a qualidade do ensino
de Ciéncias da Natureza nas etapas iniciais e gera um efeito benéfico na experiéncia de

aprendizado dos estudantes.

Vejamos algumas declaragdes dos professores que participaram da formagao, reforcam

as percepgdes apresentadas acima:

Ao desenvolver o plano de aula de forma colaborativa e apresenta-lo aos demais
participantes da formagdo, fomos motivados a prosseguir com a pesquisa e a explorar
novas op¢oes. No final, conseguimos confirmar que a integra¢do do uso da IA e
abordagem CTS é benéfica para o ensino de Ciéncias da Natureza nos primeiros anos
do ensino fundamental, especialmente no que diz respeito ao trabalho com questées
socio cientificas. A tematica sugerida foi extremamente relevante para o contexto do
Xingu. Atualmente, cerca de 80% da populacdo de Altamira enfrenta problemas
devido a irregularidade no fornecimento de agua potavel. Esse tema é muito viavel e
enriquecedor ao ser explorado por meio da IA e da CTS. Desejo continuar discutindo
questées dessa natureza com meus alunos (Professor Zeta, 2025).

Podemos inferir que a criagdo e apresentacdo do plano de aula, como praticas
colaborativas, ndo s6 ampliam o conhecimento individual dos professores, mas também
incentivam uma cultura de aprendizado constante. Além disso, esses encontros devem ser vistos
como partes de uma rede de desenvolvimento profissional, que reforca a qualidade do ensino
de Ciéncias da Natureza nas etapas iniciais e gera um efeito benéfico na experiéncia de

aprendizado dos estudantes.
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O desenvolvimento do plano de aula de forma colaborativa, com sua posterior
apresentacdo aos demais participantes da formagdo, motivou os professores a prosseguirem
com a pesquisa ¢ a explorar novas opgdes. Ao final, a experiéncia permitiu avaliar que a
integragao do uso da IA e da Abordagem CTS pode ser muito util para o ensino de Ciéncias da
Natureza nos primeiros anos do Ensino Fundamental, especialmente no que diz respeito ao

trabalho com questdes socio cientificas.

O fato de o professor ter identificado um problema socio cientifico de grande relevancia
local e o ter explorado o tema dentro de um espectro tedrico voltado a formacao cidada,
reforcando seu desejo de continuidade, aponta que sua concepgdo sobre a abordagem CTS se
enquadra com uma Concepc¢do Funcional, tal como descrita na sessdo de categorizagdo das

concepgdes acima.

Por exemplo, o professor Zeta aborda o compromisso com a formacao de cidadaos
criticos e engajados, capazes de usar o conhecimento cientifico e as ferramentas tecnoldgicas,
como a IA, para analisar e propor solugdes para os dilemas da sociedade em que vivem. Isso

mostra um entendimento mais global sobre o que se propde a abordagem CTS.

Como resultado da experiéncia e do planejamento da aula, considerado "muito
positivo", o professor Teta (2025) concluiu que a IA e a CTS serdo incorporadas de forma
permanente as suas futuras atividades de Ciéncias nos anos iniciais. Esta decisdo marca a
ado¢do de uma nova pratica pedagdgica baseada na formagao, validando a aplicabilidade do
entendimento sobre a abordagem CTS. Esta pratica, que se materializa no uso efetivo das
metodologias para a analise de problemas reais e complexos, demonstra uma Concepgao

Funcional da abordagem.

Com base nas declaragdes enfatizadas pelos professores ao indicarem que o processo de
ensino e aprendizagem promoveu transformagdes em suas abordagens pedagdgicas,
revitalizando a esséncia da profissdo docente em um mundo de rapida evolugdo, alinhamos
nosso entendimento com Imbernon (2010) ao afirmar que “a formagao dos professores deve se
apoiar na criacao de estratégias de pensamento, percepcao e motivacao; devera focar na tomada

de decisdes para processar, sistematizar e transmitir informagdes”.

A importancia do processo educativo se destaca na abordagem CTS e no uso de IA
direcionada aos docentes, uma vez que o saber serve como um vinculo entre alunos e
professores. E fundamental que esse saber seja adequadamente adaptado, alinhando-se as visdes

dos estudantes e refletindo suas vivéncias diarias.
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Assim, ao desenvolver uma atividade pratica com foco na elaboracdo de uma aula
fundamentada nas abordagens CTS e o uso de IA, e ao conduzir entrevistas sobre as oficinas
formativas que auxiliaram nesse processo, o percurso formativo foi validado e avaliado de
forma positiva, resultando em recomendacdes para a melhoria da formagao e um interesse em

participar de mais experiéncias de aprendizado.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE) consiste em uma forma de tornar publica a pesquisa
realizada durante o mestrado profissional e configura-se como um recurso que incorpora
estratégias educacionais para enriquecer a pratica pedagogica. Sua elaboracdo envolve um
processo formativo constante, no qual a pesquisa atua como base fundamental (Freire et al.,

2017).

Nessa perspectiva, o PE estd intrinsecamente relacionado a resolugao de problemas,
sendo o resultado pretendido proveniente do processo de pesquisa € que deve conter um
conjunto de caracteristicas como registro, impacto e aplicabilidade, que possibilitem sua
disseminagdo e reproducdo pela comunidade, alcancando diretamente o cotidiano das
institui¢des de Educagdo Basica, Técnica, superior ou até mesmo os espagos educativos nao

formais (Rizzatti et al., 2020, Mendonga et al., 2022).

No contexto social, assim como no processo educativo, o PE desempenha um papel
fundamental, tendo em vista que contribui para a valorizagao da institui¢do ao abordar a
resolugdo de problemas e facilitar o ensino e a aprendizagem. Além disso, ele promove a
integracdo entre teoria e pratica, aspecto indispensavel para estimular uma formacgao critica e

reflexiva dos docentes durante sua elaboragdo (Barato, 2008; Silva; Castilho, 2022).

O PE construido durante o processo investigativo da pesquisa proposta no Programa de
Pos-graduacdo em Educa¢do em Ensino de Ciéncias na Amazonia — PPGEECA, contém o
formato final de um guia didatico (do tipo material didatico instrucional), intitulado: Ciénc(IA)
e CTS: Processo formativo para professores de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental. O qual apresenta as etapas detalhadas de um processo formativo destinado a
formagdo de professores que ministram o componente curricular Ciéncias da Natureza no
Ensino Fundamental, em especial, aqueles que possuem formagdo em licenciatura em

Pedagogia.

Em nosso caso, trata-se de um processo formativo destinados a professores pedagogos
que lecionam o componente curricular Ciéncias da Natureza, em escolas inseridas no contexto

amazonico. Tal processo estd alicer¢ado nos fundamentos da abordagem CTS.

Partindo dessa premissa, o presente Produto Educacional traz como objetivo geral,
oferecer subsidios tedricos e metodoldgicos para professores que atuam no Ensino Fundamental
com o componente curricular Ciéncias da Natureza, na perspectiva da abordagem CTS e com

utilizacdo da Inteligéncia Artificial, como recurso didatico-pedagdgico para facilitar
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implementagdo de metodologias ativas, junto a abordagem de temadticas socioambientais

regionais, caracteristicas da Amazonia paraense.

A seguir sao descritas as etapas do processo formativo proposto nesse guia instrucional,
apresentando as atividades tedrico-praticas voltadas a mobilizacao de saberes e aprendizagem

de novos conhecimentos aos professores.

5.1 ELABORACAO

A elaboragdo e a implementagdo do produto educacional (PE) fundamentam-se nas
diretrizes teorico-metodologicas da abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
Inteligéncia Artificial (IA), conforme sugerido por Santos (2012) e Filatro; Cavalcanti (2018).
Neste estudo especifico, a caréncia de conhecimentos tedricos e de suportes metodoldgicos para
abordar temas vinculados as questdes socioambientais serviu como a situagdo-problema que
orientou a metodologia adotada, buscando integrar a CTS e a inteligéncia artificial com a

realidade local.

5.2 APLICACAO

Para o desenvolvimento das atividades do ciclo de formacdo, o PE sugeriu cinco
encontros que podem ser ajustados conforme as necessidades e objetivos de cada processo
educativo. Também ¢ vidvel omitir ou incluir etapas, alterando a sequéncia delas conforme

necessario.

Assim, a Educacdo, enquanto um direito obtido pela mobilizagdo popular, representa
uma politica publica que ndo se alinha aos principios burocraticos e institucionais do Estado
que implementam a BNCC como guia das praticas educativas. Isso ocorre porque as condi¢des
de ensino e aprendizagem sdo desiguais e ndo favorecem a formagdo de individuos criticos,

pois ignoram as particularidades da populacdo nas regides amazonicas.

Com base em subsidios tedricos € metodoldgicos para professores que atuam no Ensino
Fundamental com o componente curricular Ciéncias da Natureza, na perspectiva da abordagem
CTS e com utilizagdo da Inteligéncia Artificial, como recurso didatico-pedagogico para facilitar
implementa¢do de metodologias ativas como a gamificagdo e aprendizagem baseada em
problemas (ABP), junto a abordagem de tematicas socioambientais regionais, caracteristicas da
Amazonia paraense , nossa proposta do curso de formagdo docente foi organizada em cinco

encontros, com duracao de 3 horas cada.
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Os encontros foram realizados na escola municipal de ensino Infantil e Fundamental
Esther de Figueiredo Ferraz, no horario vespertino e matutino de trabalho dos professores,
conforme a articulacdo com a Secretaria Municipal de Educacao (SEMED) e liberacdo da
direcao da escola. Contudo, cabe destacar que o processo formativo de professores aconteceu

em dois locais, o primeiro e segundo encontro na escola, do terceiro ao quinto e ultimo encontro

aconteceu no Instituto Federal do Para (IFPA) por motivo do espaco do laboratério de
informatica, internet e apoio técnico especializado. Dessa forma, os professores tiveram o
periodo da manha (08:30h as 11:30h) e a tarde (14:30h as 17:30h) liberados para participar de
nosso curso de formagdo continuada. Diante disso o processo de formagao de professores na
IFPA, o transporte foi disponibilizado pela SEMED em parceria com a IFPA e solicitado

através de oficio entregue pelo pesquisador.

Os encontros foram pensados de maneira a integrar as etapas previstas na metodologia
junto as temadticas abordadas cada encontro um objetivo especifico dentro do processo

formativo.

Segue a descricdo das duas etapas de implementacdo de nosso curso de formagao

continuada docente.
Primeira etapa - Apresentando a proposta

Tendo em vista, as etapas de organizagdo do PE, realizou-se o levantamento de possiveis
dificuldades e interesse dos professores pelas tematicas na qual os professores relataram as
limitacdes em relagdo a abordagem tedrica CTS e uso de ferramentas tecnoldgicas nas praticas
pedagogicas, verificou-se a importdncia de se abordar a temdtica com foco no presente
municipio: o tema: Ciénc(IA) e CTS: Processo formativo para professores de Ciéncias da

Natureza do Ensino Fundamental.

Nesta etapa também, incluiu a solicitagdo para realizacdo da pesquisa junto a dire¢do da
escola municipal de ensino Infantil e Fundamental Esther de Figueiredo Ferraz, a apresentacao
da proposta do curso de formagdao continuada aos professores, que aconteceu de forma
presencial e individual, a organizacao estrutural do curso e o contato prévio com os especialistas

para palestra de tematicas abordadas no curso de formagao.
Segunda etapa - Curso de Formacdo continuada

A segunda etapa, consistiu na implementacdo do curso de formagao continuada, onde

iniciamos com a recep¢ao ¢ dindmica com os professores, a apresentagao do cronograma do
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curso, sao apresentadas e discutidas informagdes gerias sobre as temadticas abordadas. Nesta
etapa, também acontece as “palestras”, também prevista nos encontros, € que no caso de nossas

tematicas abordadas, foram convidados especialistas, egresso do PPGEECA e da IFPA.

Com isso a ajuda dos especialistas foi realizar “a pratica”, onde os professores puderam
ter acesso a variados materiais de apoio, esclarecimento de possiveis duvidas e orientagdes para

melhor desenvolvimento das tematicas na sua pratica docente.

Ainda nesta etapa, com base no que foi abordado nos encontros, também nos
documentos norteadores da educagado, os professores elaboraram atividades e plano de ensino
para ser desenvolvido nas escolas onde atuam, processo de “esquematizagdo da situagdo”, foi
0 momento em que eles puderam dialogar entre si e juntos esquematizar como a abordagem
CTS e o uso da IA poderia ser mais bem inserida no contexto escolar, somando ao curriculo
educacional j& desenvolvido por eles. Visto que os professores foram colocados frente a
problemas socioambiental real de sua regido do Xingu, portanto, precisavam

pensar/pesquisar/organizar metodologias para desenvolver para seus alunos.

A seguir, dispomos o quadro com a descri¢cdo dos encontros realizados, seus objetivos

e atividades realizadas (Quadro 8).

Quadro 8: Etapas do PE

INFORMAGOES GERAIS DO PROCESSO FORMATIVO

ATIVIDADES: Dinamica de integracao, Apresentagao da estrutura, Aula expositiva e Avaliagao.
OBJETIVO(S): Promover a integragdo entre os professores, proporcionar uma base tedrica de
conhecimentos essenciais sobre CTS, conhecer os impactos da IA, nos setores sociais e no
ensino.

CARGA HORARIA: 3 horas

1° ENCONTRO

ATIVIDADES: Aula dialogada e reflexiva, Apresentagdo de Metodologias Ativas, Aprendizagem
Baseada em problemas (ABP), Apresentacdo de video e reportagem, sobre os Impactos
socioambientais na regido.

OBJETIVO(S): Conhecer as Metodologias Ativas e as questoes sociosambientais que afetam nossas
vidas, conhecer a distribuicdo de agua potavel na regido de Altamira-PA e socializagao da tematica.
CARGA HORARIA: 3 horas

2° ENCONTRO

ATIVIDADES: Aula dialogada, Apresentagéo de Nogdes de Informatica Basica,

Atividade pratica.

OBJETIVO(S): Oferecer conhecimentos basicos para utilizar formatos de arquivos, formatagao de
textos, salvamento, navegadores, pesquisa na internet, edicdo de arquivos e pastas.

CARGA HORARIA: 3 horas

3° ENCONTRO
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ATIVIDADES: Dinamica de apresentacédo do conteudo, Aula dialogada, Como a |IA se popularizou

O no contexto atual das tecnologias, Como planejar e construir uma aula usando IA, Como utilizar |A
P_: para criar materiais didaticos, Como tornar a IA uma ferramenta de apoio metodolégico,
% Atividades praticas.
(@) OBJETIVO(S): Oferecer conhecimentos sobre IA, aprender a planejar e construir uma aula
5 usando |A, aprender a criar materiais didaticos com IA, aprender a tornar a IA uma ferramenta de
49 apoio metodoldgico.

CARGA HORARIA: 3 horas
8 ATIVIDADES: Culminancia e Apresentagdo das atividades propostas aos professores no 4°
E Encontro.
8 OBJETIVO: Colocar em pratica os aprendizados e troca de experiéncias adquiridas no processo
Z de formagéo dos professores e encerramento do Processo Formativo.
tu CARGA HORARIA: 3 horas.
Vo)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
5.3 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE) foi avaliado durante todo o processo formativo, levando
em consideragdo a participacao ativa e colaborativa dos participantes, bem como, a elaboragao
do plano de ensino considerando a abordagem CTS e a utilizag¢ao da IA como recurso didatico-

pedagogico na abordagem de tematicas socioambientais tipicas da Amazonia paraense.

O plano de ensino foi aplicado na escola em /ocus da pesquisa e, no ultimo encontro do
curso de formacgao, buscou-se fazer um feedback com os professores sobre essa aplicacdo do
plano de ensino em suas turmas (nesse caso, as aulas ministradas pelos professores em suas
respectivas turmas, ressalta-se que os alunos nao foram objetos deste estudo, ou sequer foram
observados por parte do pesquisador, somente foram colhidos os relatos dos professores sobre
suas aulas, de tal forma que a pesquisador nao teve contato com os alunos, ou seja, o plano de
ensino foi aplicado pelo professor sem intervengdo e/ou presenga da pesquisador), para

complementar a avaliagdo sobre os saberes mobilizados pelos professores em suas aulas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nossas analises mostram que os professores apresentam diferentes concepgdes sobre a
abordagem CTS no ensino de Ciéncias da Natureza. Possivelmente, por ndo estarem
familiarizados com os objetivos e finalidades dessa abordagem visando a formac¢ao cidada.
Contudo, inferimos que cursos de formagao continuada que tragam a abordagem CTS de forma
contextualizada e apresentem ferramentas praticas que auxiliem o professor em todo o processo
de ensino e aprendizagem podem ser bastante eficientes, quando bem implementados e

avaliados.

Neste trabalho, adotamos o termo "concep¢do" como a forma de conhecer e/ou
representar um conceito amplamente difundido e reconhecido entre os pares de uma
determinada 4rea do saber. Dessa forma, ao categorizarmos as concepg¢des dos professores
sobre CTS, agrupamos determinados tracos de conhecimentos manifestados em diferentes
situacdes nas quais os docentes foram estimulados a apresentar seus entendimentos e

interpretagdes sobre o tema.

Contudo, ressaltamos que mudangas de concepgdes sao possiveis desde que o estado do
conhecimento seja alterado, ndo apenas de forma teorica (a partir de uma flexdo abrangente
sobre as finalidades de uma formagao verdadeiramente cidadd), mas, principalmente, de forma
pratica (reconhecendo as inimeras possibilidades que os avangos tecnologicos podem oferecer

ao processo de ensino e aprendizagem).

Por 1sso, consideramos que a discussdo sobre o avango da Inteligéncia Artificial (IA)
nos diferentes contextos sociais e, principalmente, na educagdo, seja uma tematica relevante
que pode ser abordada de forma eficiente dentro da perspectiva CTS. Da mesma forma, ao
trazer tal tematica para uma formagao continuada docente, devemos oferecer subsidios tedricos
e praticos sobre o funcionamento e a utilizacao dessa ferramenta computacional direcionada ao

uso educacional.

Tudo indica que o uso da IA como ferramenta de apoio docente, aliado a abordagem
CTS, apresenta grande potencial de desenvolvimento pedagdgico, o que refletird diretamente
na qualidade da aprendizagem, considerando os objetivos formativos e as especificidades

locais.

Por fim, concluimos que a formagdo continuada docente com recortes especificos,
atendendo as necessidades mais cotidianas dos professores, se apresentam como estratégias

eficazes que podem ser desenvolvidas dentro de uma estrutura de produto educacional.
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ANEXOS

Anexo A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA r
X e
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E -
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu , residente e domiciliado na

3,

, portador da Cédula de identidade, RG

, € inscrito no CPF nascido (a) em

/ / , estou sendo convidado(a) a participar da pesquisa denominada,

“A Interface entre CTS e o uso da I.A no Contesto Amazonico: Processo Formativo de
Professores no Ensino Ciéncias da Natureza dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ”,
em Altamira -PA que sera desenvolvida por , ALDEMBERG MEIRELES SOARES DA
SILVA mestrando, do Programa de Pos-Graduagao em Educagdo e Ensino de Ciéncias
na Amazonia - PPGEECA, sob a orientagao do Prof® Dr. KLEBSON DANIEL SODRE
DO ROSARIO.

A pesquisa segue as orientagoes das Resolugoes 466/12 e 510/16 do Conselho
Nacional de Satide e avaliado e acompanhado pelo Comité de Etica e Pesquisa — CEP
Humanidades. O Comité de Etica em Pesquisa - CEP — Maraba fica situado no térreo do
bloco 4 da Universidade do Estado do Para Campus XIII, Av. Hiléia s/n. Agropolis do
INCRA, Bairto: Amapa — Maraba — Para. Telefone :( 94) 33122101. E-mail:
cepmaraba@uepa.br. O CEP é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, que
existe nas instituicdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil, criado
para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

A finalidade e objetivos é analisar GERAL

Analisar as contribui¢oes da formagao continuada de educadores no contexto da
amazonico paraense: A partir da abordagem CTS e o uso da I.A no ensino de Ciéncias
da Natureza nos anos iniciais em Altamira-Para no contexto da Amazonia Paraense
enquanto instrumento de desenvolvimento educacional contemporaneo no ambito da
educacao, discutir a experiéncia dos professores que ensinam Ciéncias da Natureza em
servico na EM.E.LF. Esther de Figueiredo Ferraz, para a preservacao dos saberes,
caracterizar os processos e os conhecimentos que podem proporcionar na formagao

continuada para os professores de Ciéncias da Natureza na escola sobre a formagao da



abordagem CTS e o uso da 1. A. Apresentar o Processo Educacional (PE) na formacao
continuada, averiguando o conhecimento e a pratica dos professores que ensinam
Ciéncias da Natureza em servico na EM.E.LF. Esther de Figueiredo Ferraz, acerca da
Educacgao (CTS) e uso LA; A colaboragdo na pesquisa é voluntaria, sem remuneragao e
nenhum tipo de recompensa. A participagao ocorrera por meio de questionarios e
observagdes participantes, permitindo os registros fotograficos e gravagdes, que venham
a contribuir para esta pesquisa de campo, como também a sua autorizagao para apresentar
osresultados deste estudo em eventos da area da Educagao e/ou areas afim a esta tematica.
Por ocasido da publicagao dos resultados seu nome sera mantido em sigilo. Ressaltamos
que os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo e utilizados apenas

para fins académicos da pesquisa.

Sendo sua participagdo voluntaria na pesquisa, o (a) senhor (a) ndo é obrigado
(a) a fornecer as informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pela
pesquisadora, tendo a liberdade de desistir ou de interrompé-la no momento em que
desejar, sem necessidade de qualquer explicagao.

Os beneficios da pesquisa estdo em acrescentar a literatura dados referentes a
educagdo em ciéncias na Amazonia, bem como, as relagdes culturais e socioambientais
presente no cotidiano dos educadores (as) da escola Esther de Figueiredo Ferraz e,
direcionando as agoes voltadas para a promogao da educagao com qualidade social e nao
causara nenhum risco a integridade fisica, psicologica, social e intelectual do
entrevistado.

Caso necessite de maiores informagdes sobre a pesquisa, favor entrar em contato
com o Pesquisador Responsavel: ALDEMBERG MEIRELES SOARES DA SILVA:
Rua: Acesso quatro 1645 CEP:68373-106 Altamira-PA. Contato (93) 991715770 E-
mail:aldemberg.msd.silva@aluno.uepa.br.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente orientado quanto ao teor de todo
o aqui mencionado e compreendido a natureza e o objetivo da referida pesquisa,
manifesto meu livre consentimento em participar desta pesquisa de cunho cientifico e
autorizagao para publicacao dos resultados. Estou ciente que receberei uma via desse
documento.

Altamira - PA, 20/02/2025.

Assinatura do (a) Participante da Pesquisa
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Anexo B — Termo Compromisso para Utilizacdo e Manuseio de Dados

”"% UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA (\
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO Y
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO E N Al
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

TERMO COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E MANUSEIO DE DADOS
(TCUD)

No6s, KLEBSON DANIEL SODRE DO ROSARIO e ALDEMBERG MEIRELES
SOARES DA SILVA, vinculados a Universidade do Estado do Para, pesquisadores do
projeto de pesquisa intitulado, “A Interface entre CTS e o uso da I.A no Contesto
Amazonico: Processo Formativo de Professores no Ensino Ciéncias da Natureza dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. ?, declaramos para os devidos fins, conhecer e cumprir
as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial as Resolugdes n° 466/12 e n° 510/16 do
Conselho Nacional de Saude.

Nos comprometemos com a utilizagdo dos dados contidos nos instrumentos de
coleta de dados (formularios, imagem e som) dos Professores da Escola Municipal de
Ensino Infantil e Fundamental Esther de Figueiredo Ferraz, que serdao manuseados
conforme a aprovacao do sistema CEP-CONEP numero do parecer 7.109.605 e da
instituicdo detentora. No caso, O CEP - Maraba fica situado no térreo do bloco 4 da
Universidade do Estado do Para Campus XIII, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA,
Bairro: Amapa — Maraba — Pard. Telefone :(94) 33122101. E-mail: cepmaraba@uepa.br.

Também nos comprometemos a guardar, ter cuidado ao utilizar das informagoes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer
outra pesquisa, em que necessitemos coletar informagdes, sera submetida para apreciagao
do Comité de Etica em Pesquisa.

Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos o anonimato das pessoas cujos
dados foram pesquisados, dos professores da Escola Municipal de Ensino Infantil e
Fundamental Esther de Figueiredo Ferraz.

Altamira — PA, 20/02/2025

Assinatura do (a) Participante
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Anexo C — Carta de Anuéncia

2 AM SEMED

A«Ls.l;: El TIURRAA 5 SECRETARIA MUNICIPAL

A ESTADO DO PARA DE EDUCACAO
MALS DA ML EDTHROL PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTAMIRA

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SEMED

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitamos o pesquisador ALDEMBERG
MEIRELES SOARES DA SILVA, professor efetivo da Secretaria Municipal de
Educacao de Altamira Pard, vinculado ao Mestrado Profissional do Programa de Pos-
Graduacdo em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazonia (UEPA), desenvolver na
Unidade Escolar EMEIF ESTHER DE FIGUEIREDO FERRAZ, situada na Rua
Ernesto Passarelli, 2021 Sudam I, Cep:68374-272, Altamira — Pa. Referente ao Cédigo
INEP: 15104788 ¢ Categoria: Urbana. O projeto de Pesquisa, intitulado: “FORMACAQ
DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA AMAZONIA PARAENSE:UMA
PROPOSTA A PARTIR DA ABORDAGEM (CTS) NO ENSINO DE CIENCIAS
DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS EM ALTAMIRA-PARA”, estd sob a
orientagio do Prof® Dr° KLEBSON DANIEL SODRE DO ROSARIO. O objetivo
desta pesquisa € analisar as experiéncias de professores (as) pedagogos (as) em Ciéncias
Naturais da EMEIF Esther de Figueiredo Ferraz, Altamira-PA, com a aplicacido de um
Produto Educacional (PE) referente a uma atividade de aprendizagem voltada a

metodologia da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A aceitagdo estd condicionada ao cumprimento por parte do pesquisador, dos
requisitos da Resolu¢io CNS 466/2012 e a Resolucio CNS 510/2016 e suas
complementares, comprometendo-se a utilizar os dados e materiais coletados

exclusivamente para fins da pesquisa.

Cabe mencionar que as condi¢cdes tempo de pesquisa deverd ser dialogada com a
gestao da escola e, em caso de descumprimento legais por parte do pesquisador as normas

escolares, a anuéncia serd suspensa.

Altamira-PA,17 de maio de 2024

m-N-m-RA-
MARIA DAS NEVES MORAIS DE AZEVEDO

Sccretaria Municipal de Educagio

Maria das Neves Morais de Azevedo
Secretana Mumicipal de Educagao
Decreto n® 2526/2023
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Anexo D — Questionario Diagnostico

Questionario Diagnostico

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA PESQUISA DE MESTRADO DO PROGRAMA DE PGS
GRADUAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS DA AMAZONIA (PPGEECA) : ” A INTERFACE
ENTRE CTS E O USO DA IA NO CONTEXTO AMAZONICO. UMA PROPOSTA DE
FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA DOS ANOS
INICIAIS NA REGIAO DO XINGU ".

INTRODUGAO:

Prezado (a) professor (a), cordial cumprimento e agradecimentos pela sua valiosa
contribuigdo nas resposta deste questionario inicial. As perguntas contidas neste
formulario pretendem alinhar a proposta de formagao continuada de professores do
nosso contexto na regido do Xingu. Pedimos que responda com cuidado.

lucas.lazaro@ifpa.edu.br Mudar de conta &
£3 Nao compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatdria

1 - PERFIL PROFISSIONAL
1.1 - Idade :

O 20 a 30 anos
() 31a40anso
() 41a50anos

O 51 a 60 anos
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1.2 - Tempo de docéncia :

O 1a5anos

O 6 a 10 anos
11 al3anos
16 a 20 anos
21 a23anos

26 a 30 anos

O O O O

1.3 - Nivel Escolar em que leciona :

D Educagdo Infantil
|:| Fundamental anos iniciais
|:| Fundamental anos finais

D Ensino Medio

1.4 - Nivel de Formagao atual:
O Superior
Pds - Graduacio

Mestrado

O O O

Doutorado



2 - CONHECIMENTO DO PARTICIPANTE SOBRE AS TEMATICAS

2.1

O O O O

- Ja participou de alguma formagdo em informatica basica?

Sim, a menos de 5 anos
Sim, a mais de 5 anos
Sim, a mais de 10 anos

Munca

2.2 - Quais dos programas abaixo vocé utilizou alguma vez? *

0000

Microsoft Word

Microsoft Excel

Microsoft Power Point

Menhum desses

2.3 - Como vocé classifica seu nivel de habilidade em usar o Microsoft Word ? *

O

O

O

Iniciante (sabe abrir uma pagina e digitar um texto)
Intermediaric (sabe abrir uma pagina , digitar e formatar textos, e salvar o arquivo)

Avancado (sabe abrir uma pagina, digitar e formatar textos, e salvar o arquivo, criar
e renomear pastas, copiar e colar textos de outros documentos, salvar os textos em
diferentes formatos )

Especialistas ( sabe utilizar mais de 80% dos recursos do programa )
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2.4 - Em relagdo ao uso do computador no seu dia a dia, vocé se considera: *

O Ususrio frequente ( utiliza todos os dias)

Usudrio ocasional { usa quando precisa, mas ndo de forma regular ou rotineira)

O Usuario esporadico { usa quando ha uma necessidade real de utilizagdo em fungio
de uma atividade ndo rotineira)

Usuario indireto ( ndo usa diretamente, mas pede ajuda de terceiros para utilizar)

2.5 - Voceé utiliza o computador para preparar suas aulas ? *

O Raramente

O As vezes
O Sempre
O MNunca

2.6 - Vocé se atualiza na sua area de atuagdo profissional ? *

O Raramente

O As vezes
O Sempre
O Munca

2.7 - Voceé utiliza algum outro recurso tecnolégico em suas aulas de Ciéncias da *
Natureza?



2.8 -- Conforme a pergunta anterior quais recursos tecnologico voceé utiliza nas *
aulas de Ciéncias da Natureza?

Sua resposta

2.9 - Vocé conhece, e utiliza ou tem algum entendimento sobre a abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS ) no Ensino de Ciéncias da Natureza?

2.10 - Vocé conhece ou tem algum entendimento sobre Inteligéncia Artificial (1A)
na educacéo e no Ensino de Ciéncias da Natureza?

2.11 - Vocé usa Inteligéncia Artificial (I1A) em suas aulas, planejamentos e
atividades , voltados ao Ensino de Ciéncias da Natureza?

O Raramente

O As vezes
O Sempre
O Nunca

2.11 - Vocé gostaria de participar de uma formagéo continuada de professores no
Ensino de Ciéncias da Natureza, voltada a abordagem (CTS) e o uso da ( 1A) 7 Por
qué? Justifique sua resposta ?
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Anexo E — Folha de Rosto para Pesquisa Envolvimento Seres Humanos

W MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Satde - Comissao Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA AMAZONIA PARAENSE: UMA PROPOSTA A PARTIR DA ABORDAGEM
(CTS) NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS EM ALTAMIRA-PARA

2. Numero de Participantes da Pesquisa: 10
3. Area Temética: Formagdo de Professores e Ensino de Ciéncias

4. Area do Conhecmento: Educagdo

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5. Nome:
ALDEMBERG MEIRELES SOARES DA SILVA
6. CPF: 7. Enderego (Rua, n.°):
459.174.182-68 Rua Acesso 4, 1645, bairro Independente |, Altamira - Para
8. Nacionalidade: 9, Telefone: 10. Qutro Telefone: 11, Email
Brasileiro 93 93 991820028 aldemberg.msd.siva@
991715770 aluno.uepa.br
Termo de Compromisso: Declaro que conhego e cumprirel os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas compl Comp: a
utilizar os materials e dados coletad lusiy te para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favoravels ou nao.

Aceito as responsabilidades pela condugdo clentifica do projeto acima. Tenho ciéncla que essa folha serd da ao projeto devid
por todos s responséveis e fard parte integrante da documentagdo do mesmo.

Assinatura

Professor ALDEMBERG MEIRELES SOARES DA SILVA
Graduagdo em Licenciatura Piena em Pedagogia

INSTITUIGAO PROPONENTE na Amaznia PPGEECA UEPA
Matricula 20241000849 |

12. Nome: 13. CNPJ: 34,860.833/0001-44 14, Unidade/Orgao:

Universidade do Estado do Para - UEPA / Centro Universidade do Estado do Para - Campus VIll

de Ciéncias Bioldgicas e da Salde

15. Telefone: 16. Outro Telefone:

(94) 31981886

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituigéo ): Declaro que conhego e cumprirel os requisitos da Resolugdo CNS 466/12 e suas

Complementares e como esta instituigdo tem condiges para o di Ivimento deste projeto, autorizo sua execugao.

Responsavel RONILSON FREITAS DE SOUZA CPF:  767.354.002-91

Documento assinado digitalmente

o RONILSON FREITAS DE SOUZA
Cargo/Fungéo: Mﬂnad“ do PPG EECA g Vob (m':' 24/05/2024 10:10: o«l:uoo

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Data: 24 | 05 [ 2024

Assinatura

PATROCINADOR PRINCIPAL

Nao se aplica.
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CENTRO DE SAUDE ESCOLA
DO MARCO TEODORICO DA ‘%"Wﬂm
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO asil
PARA - CESEM/UEPA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: " FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA AMAZONIA
PARAENSE: UMA PROPOSTA A PARTIR DA ABORDAGEM (CTS) NO ENSINO DE
CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS EM ALTAMIRA - PARA.

Pesquisador: ALDEMBERG MEIRELES SOARES DA SILVA
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 81895524.1.0000.8767

Instituicdo Proponente: UEPA- Campus VIII Maraba
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.109.605

Apresentacgao do Projeto:

As informacgdes alencadas nos campos Apresentacdo do Projeto, Objetivo da Pesquisa, Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios e "Comentarios e Consideragées Sobre a Pesquisa” foram retiradas do arquivo
Informagdes Basicas da Pesquisa, PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2369337: FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA AMAZONIA PARAENSE: UMA PROPOSTA A
PARTIR DA ABORDAGEM (CTS) NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS EM
ALTAMIRA - PARA. em 17/09/2024).

Resumo: A preparagdo profissional em qualquer area do saber influencia diretamente a forma como o
individuo desempenha sua profissdo. Sendo assim, na area da educagéo, a formagéo dos professores,
profissional capacitado para trabalhar nos primeiros anos do ensino fundamental, exige uma vasta gama de
conhecimentos para que este profissional possa desempenhar todas as fungdes necessarias na sua
carreira. Contudo, nem todos os conhecimentos necessarios para o exercicio da profissdo sédo adquiridos ou
abordados a contento nos cursos de formagéo inicial de professores. Por isso, os cursos de formagao
continuada se apresentam como uma resposta eficiente, no sentido de mitigar algumas lacunas formativas
trazidas da formacéo inicial, ou mesmo, lacunas formativas configuradas a

Endereco: Universidade do Estado do Para, Campos Il, Prédio de Especialidades Médicas do Centro de Satde Escola

Bairro: Marco CEP: 66.095-662
UF: PA Municipio: BELEM
Telefone: (91)3131-1702 E-mail: cep.csem@uepa.br
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Continuacéo do Parecer: 7.109.605

partir do avanco cientifico e tecnolégico frenético de nosso tempo. Dito isto, o objetivo desta pesquisa &
analisar o impacto da formagao continuada de professores, adotando a abordagem CTS como subsidio
tedrico- metodoldgico no ensino de Ciéncias da Natureza, em escolas no municipio de Altamira - Para,
regido pertencente a Amazonia Paraense. Para tanto, adotamos a pesquisa de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa, do tipo pesquisa-agao, na qual partiremos de pesquisa bibliografica e documental,
observacgdo participante, e entrevistas, como método de levantamento de dados; a producgao,
implementagdo e avaliacdo de Produto Educacional (curso de formagdo continuada), voltado para a
formacao de professores que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental com componente curricular
Ciéncias da Natureza, como agéo voltada a responder as demandas dos professores; e para a andlise dos
dados, tomamos a Analise Textual Discursiva ; ATD como metodologia de analise. Espera-se que, ao final,
tenhamos uma formacgédo continuada de qualidade que atenda as demandas observadas e relatadas pelos
participantes.

Introducéo:

A preparacgao profissional em qualquer area do saber influencia diretamente a forma como o individuo
desempenha sua profissdo. Sendo assim, na area da educagéo, a formagao dos professores pedagogos,
profissional capacitado para trabalhar nos primeiros anos do ensino fundamental, exige uma vasta gama
conhecimentos para que este profissional possa desempenhar todas as fun¢gdes necessarias na sua
carreira. Contudo, nem todos os conhecimentos necessarios para o exercicio da profissdo docente sdao
adquiridos ou abordados a contento nos cursos de formacgao inicial de professores. Por isso, os cursos de
formacéo continuada se apresentam como uma resposta eficiente, no sentido de mitigar algumas lacunas
formativas trazidas da formacéo inicial, ou mesmo, lacunas formativas configuradas a partir do avango
cientifico e tecnoldgico frenético de nosso tempo. Além disso, para Bizzo (2008), é atribuido ao professor
dos anos iniciais pouca formacao especifica das areas metodoldgicas cientificas e é devido a essa
enfraquecida énfase dada nos cursos de formacéo de professores para o ensino de Ciéncias da Natureza,
que os docentes dos anos iniciais do ensino fundamental tém tratado essa area do conhecimento de
maneira isolada e apenas como uma obrigagdo presente no curriculo escolar. Por isso cabe ressaltar a
importancia de redimensionar os cursos de formacgéo inicial do professor pedagogo, bem como a sua
formacédo continuada, a fim de se assegurar uma atuacdo profissional do professor pedagogo que
contemple de maneira mais eficiente os ensinamentos acerca da area de Ciéncias da Natureza

Endereco: Universidade do Estado do Para, Campos Il, Prédio de Especialidades Médicas do Centro de Satde Escola

Bairro: Marco CEP: 66.095-662
UF: PA Municipio: BELEM
Telefone: (91)3131-1702 E-mail: cep.csem@uepa.br
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(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).Se faz necessario que o professor assuma uma postura investigativa
em sala de aula, uma postura de um professor/a pesquisador realizando intervengdes pedagodgicas
repensando sua pratica, se autoavaliando como coloca Cruz:A pratica pedagédgica, no entanto, € marcada
de grande complexidade, o que exige mais do que solugdes simplistas e produzidas fora do contexto. E
preciso fazer emergir uma nova crenga epistemoldgica, cuja proposta recaia sobre a necessidade das
situagdes praticas serem tratadas em toda a sua complexidade para que dentro dela se produza
conhecimento valido que permita aos sujeitos atuarem de forma construtiva. (2003 p. 3)Esse exercicio
pedagégico sé podera ser revisto se o professor assumir essa postura investigativa de um professor
pesquisador/a, em constante formagéo inicial e permanente. No tocante ao ensino de Ciéncias da Natureza
nota-se que, é preciso ir além dessa pratica tradicional onde os professores pedagogos solicita trabalhos
sem explorar o contelido, necessitando de um novo olhar e uma mudancga de postura do docente. Nota- se
que, ndo ha uma articulagdo do conteido em relagdo as descobertas cientificas e os contextos sociais a
elas associados. segundo Lorenzetti; Delizoicov (2001). As atividades vinculadas ao ensino de ciéncias da
natureza nos anos iniciais sdo carentes de reflexdes em uma dimensdo mais ampla sobre as questdes
sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Ndo basta repassar conceitos, atualmente é necessario que o individuo
tenha uma atuagéo efetiva no meio onde esta inserido, sendo fundamental que se propicie, desde a tenra
idade, uma Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica visando formar seres humanos conscientes em relagao as
implicagdes sociais da Ciéncia e da Tecnologia. E necessario fazer uma contextualizagio dos contetidos
curriculares, trazendo para sala de aula temas que merecem discussdo e que tenham significado para o
aluno do contexto amazédnico paraense. Cada aluno vive dentro de um contexto, de uma situacao de vida. O
professor precisa assumir a concepgao de um ensino de Ciéncias da Natureza que vai além do trabalho com
conceitos e definigdes os quais, muitas, vezes fogem da compreenséo dos alunos, garantindo uma
alfabetizacao cientifica e tecnolégica capaz de promover significados para o aluno que esse compreenda o
porqué dos ensinamentos escolares, contribuindo assim com a formagéo integral como cidaddo. Todavia, a
nossa experiéncia nos mostra que isso ndo vem acontecendo. Assim, nesse projeto, apresentamos de
maneira sintética, uma proposta de formagao continuada para professores que atuam nos anos iniciais do

ensino fundamental, denominada de Ensinando Ciéncias da Natureza através da abordagem (CTS):

Formacgéao Continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Visando a alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica realizada com professores pedagogos dos anos iniciais, do Ensino
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Fundamental no ensino de ciéncias da natureza no Municipio de Altamira Para, regido pertencente a
Amazodnia Paraense.

A Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) € uma abordagem inovadora voltada a aplicagéo técnico-cientifica
de conteudo dentro da dinamica escolar, em que o aluno se torna o principal agente na construcdo dos
conhecimentos por meio de sua interatividade com os recursos disponibilizados. Se tornando uma habil
ferramenta de ensino e aprendizado em ciéncias, visto que proporciona maior proximidade com os
objetos/fendmenos, com a implementagao de situagdes contextuais que envolvam o espago sociocultural
vivenciado e associado na tomada de decisédo e critica (NASCIMENTO; COUTINHO, 2016).

Tao logo, o presente estudo traz a seguinte questdo problema: Como a formagéao continuada de professores
de Ciéncias da Naturais nos anos iniciais do ensino fundamental com base na Abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) pode contribuir com praticas diferenciadas para o ensino de ciéncias na
escola no contexto da regido pertencente a Amazénia paraense

Metodologia Proposta:

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, descritiva-explicativa, a qual proporcionara melhor
amplitude de caracteristicas, aspectos e dimensées do ambiente estudado quanto a possiveis solugdes que
possam ser implementadas ao rol das praticas curriculares para formagao continuada de professores de
Ciéncias da Natureza. Quanto ao tipo de abordagem, trata-se de uma pesquisa essencialmente qualitativa,
entendendo que, de modo geral, a pesquisa qualitativa € uma abordagem que pressupde que o significado
dado ao fenémeno é mais importante que sua quantificagdo. O foco dessa abordagem é entender os
motivos e os comportamentos dos fenédmenos. Por sua vez, por prever etapas onde inevitavelmente o
pesquisador participara ativamente de todas as etapas, interagindo diretamente com os participantes e
elaborando um processo de intervencgao, a presente pesquisa também se configura como uma pesquisa do
tipo pesquisa-agdo. Ja quanto ao método de coleta de dados, sera realizada a Observagéo Participante, e
Entrevistas Abertas, e para o processo de intervengao sera produzido e implementado um Produto
Educacional do tipo guia instrucional, o qual tera o formato de um Curso de Formacgao Continuada de
professores pedagogos, a partir da abordagem CTS. Segundo Creswell (2014), a pesquisa qualitativa € um
conjunto de praticas que transformam o mundo visivel em dados representativos, incluindo notas,
entrevistas, fotografias, registros e lembretes. Os pesquisadores qualitativos buscam entender um fenémeno
em seu contexto natural. As pesquisas que utilizam métodos qualitativos buscam explicar o porqué das
coisas. O conceito de Minayo (2001, p. 14) deixa claro essa ideia: A
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pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que
ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis. Mas pensar o que ndo € uma pesquisa
qualitativa também é uma forma didatica de conceitua-la. A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numeérica. Nao faz mensuragdes, nem medidas. Devido a natureza subjetiva da pesquisa
qualitativa, seus resultados ndo podem ser apresentados por meio de recursos estatisticos, e também de
relatérios que enfocam os pontos de vista dos entrevistados. Dessa forma, ndo se obtém os resultados da
pesquisa qualitativa por meio da simples tabulagdo de dados quantificaveis e eles jamais serdo numeros
exatos. Os resultados de pesquisas qualitativas se destinam a explicar somente o fenémeno ou o contexto
em que a pesquisa foi aplicada, ndo sendo capaz de generalizar os resultados para uma populagéo ou para
outros contextos diferentes.

Critério de Inclusao:

Os critérios para a inclusdo dos participantes da pesquisa O critério de inclusdo sera o de atuar como
professor nas turmas do ensino fundamental nos anos iniciais na Escola Esther de Figueiredo Ferraz, tendo
como: efetivo ou temporario.

Critério de Exclusao:

Os critérios para a exclusdo dos participantes na presente

Quanto aos critérios de exclusdo: os que se recusarem participar e que nao forem professores(as) das
turmas dos anos iniciais do ensino fundamental da Escola Esther de Figueiredo Ferraz.

Metodologia de Andlise de Dados:

Os dados serédo interpretados e apresentados de distintas maneiras. A primeira, respectiva ao levantamento,
por meio de uma Analise Textual Discursiva que € uma abordagem de analise de dados que transita entre
duas formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa que s@o a analise de conteudo e a analise de
discurso.

Desfecho Primario:

O Produto Educacional (PE) a ser desenvolvido para a E.M.E.|.F. Esther de Figueiredo Ferraz trata-se de
uma formagédo continuada para os professores pedagogos que ensinam ciéncias naturais em servigo lotados
nas turmas do primeiro ao quinto ano de ensino fundamental nos
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turnos manha e tarde.

O Produto Educacional (PE), esta alicergado nos conceitos e fundamentos das ciéncias e (CTS) enquanto
instrumento de conhecimento tedrico- pratico para facilitar a aplicagcédo de métodos em processos de ensino
e aprendizagem.

A proposta de formagado continuada por meio do Produto Educacional (PE), estda amparada sob a
metodologia da abordagem (CTS) pois ira alicer¢ar os conhecimentos didaticos-pedagdgicos com praticas
inclusivas e, por meio de uma aplicagdo de um processo educacional referente a uma formagao continuada
voltado a abordagem CTS), onde seréo ordenadas e apresentadas por meio de Guia Didatico-Pratico para o
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental nos anos iniciais.

Desta forma, a Educagdo, como um direito conquistado pela luta do povo, € uma politica publica que néo
coaduna com os preceitos institucionais burocraticos e estatais que implementam a BNCC como orientadora
das praticas pedagoégicas para o ensino, visto que as condi¢cdes de ensino-aprendizagem estabelecidas sao
desiguais e ndo contribui para a formagéo dos sujeitos criticos, por ndo levar em consideragédo as
especificidades da populacdo das localidades Amazdnicas.

Desfecho Secundario:

Contribuir com a formacao de professores (as) pedagogos (as) dos anos iniciais no ensino de ciéncias
naturais da Rede Municipal de Ensino de Altamira/PA, por meio de protocolos e planos de ensino
inovadores que conciliam a protegdo dos saberes e as novas abordagens da Educacgao (CTS). Isso pois,
inicialmente, melhorias no processo do ensino e aprendizado serdo alcangadas, tanto para com as novas
técnicas e metodologias que auxiliam a transmissao do conhecimento, como para com a adequacgéo das
praticas de rotina educacional que incorporem as mais variadas experiéncias culturais e sociais dos
educandos e educadores.

Adesdo a abordagem tematica (CTS), trara maior confianga aos professores (as) pedagogos (as) que
ensinam ciéncias naturais em servigo, melhores resultados em desempenho escolar pelos discentes e
desenvolvimento nas habilidades e competéncias particulares e coletivas para todos os envolvidos.
Corroborar com a educacgao participativa, inclusiva e democratica no ambiente escolar, além do incentivo ao
desenvolvimento das relagdes interpessoais.

Por fim, e ndo menos importante, tornar este trabalho um meio de prestigiar a educagdo paraense,
promovendo informagédo e atualizagdo sobre a formagédo de professores defronte a
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educagdo em territérios Amazénicos inovadora em Altamira/PA e suas inumeras riquezas naturais e
humanas.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar que contribuicdes formativas um curso de formagéo continuada docente, voltado para professores
pedagogos que ministram o componente curricular Ciéncias da Natureza, e a partir da abordagem CTS,
levando em consideragdo as atuais tecnologias de ensino disponiveis, podem agregar aos conhecimentos
profissionais de professores de escolas de Altamira - Para.

Objetivo Secundario:

1) Discutir as contribuicdes da abordagem (CTS) para formagado continuada de professores pedagogos de
ciéncias naturais que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental;

1) Analisar quais as concepgdes dos professores pedagogos da rede municipal de Altamira- Para que atuam
nos anos inicias do ensino fundamental na escola Esther de Figueiredo Ferraz referente a (CTS);

11l) Desenvolver uma proposta de formagéo continuada (PE), com base na abordagem (CTS) para o ensino
de ciéncias naturais nos anos iniciais do ensino fundamental na rede municipal de Altamira/- Para.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

O rnrnt tu rtrngm- b ntrngmnt

rinturnt ¢a ntrumnt t . Cntu, ra

gur rmnt por rt o qur, nuv m ntrruga

t, nar.

Quanto a quebra de sigilo, &€ importante manter a privacidade das pessoas. A
confidencialidade também é fundamental nesses casos, pois as pessoas precisam se sentir
seguras para relatar os fatos sem medo de represalias.

Beneficios

A qu possibilitara aos participantes, a formagao continuada na perspectiva da

(CTS), propiciando aos mesmos relevantes e atuais conhecimentos ntifios sobre essa
abordagem tematica, e consequentemente qualificando-os para o ensino de ciéncias nos anos
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iniciais do ensino fundamental, etapa educacional na qual esses professores(as) pedagogos (as) atuam.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que no método de coleta de dados, sera realizada a Observagéo de
Participante, e Entrevistas Abertas, e para o processo de intervengéo sera produzido e implementado um
Produto Educacional do tipo guia instrucional, o qual tera o formato de um Curso de Formagao Continuada
de professores pedagogos, a partir da abordagem CTS.

A pesquisa tem como objetivo Analisar que contribuicdes formativas um curso de formagéo continuada
docente, voltado para professores pedagogos que ministram o componente curricular Ciéncias da Natureza,
e a partir da abordagem CTS, levando em consideragéo as atuais tecnologias de ensino disponiveis, podem
agregar aos conhecimentos profissionais de professores de escolas de Altamira - Para.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Vide campo Conclus&es ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes.

Recomendacgoes:

Recomendagdes para acelerar o processo de tramitagdo e aprovagdo dos projetos de pesquisa na
Plataforma Brasil.

Ao estruturar o projeto e o protocolo de pesquisa a serem encaminhados ao CEP:

1) Leia atentamente e aplique sempre as diretrizes da resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude.

2) Estabelecga no protocolo de pesquisa documentos com datas definidas segundo a orientagédo presente na
carta circular n°® 61/2012/CONEP/CNS/GB/MS.

“Carta Circular n°. 061/2012/CONEP/CNS/GB/MS

Brasilia-DF, 04 de maio de 2012.
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Assunto: Comunicado sobre a elaboragéo e organizagdo dos cronogramas em protocolos de pesquisa.

Prezados(as),

Tendo em vista que a CONEP vem recebendo diversos protocolos de pesquisa a serem desenvolvidos no
Brasil onde os cronogramas de execugdo das mesmas encontram-se desatualizados ou inadequadamente
elaborados, a CONEP recomenda:

* Que as diferentes etapas da pesquisa devam ser identificadas apenas com as indicagbées de semanas,
quinzenas, meses (ou demais intervalos de tempo), conforme apresentado no seguinte exemplo:
“recrutamento de sujeitos de pesquisa” tera duragédo de 6 meses, com inicio previsto para o “més 3" e
término previsto pra o “més 9” da pesquisa (sem a identificagdo de meses e anos).

« Além disso, todo cronograma deve trazer a informagédo de que “o cronograma previsto para a pesquisa
sera executado caso o projeto seja APROVADO pelo Sistema CEP/CONEP, sendo que nos casos em que
se exige a aprovagdo da CONEP, tal exigéncia deve ser também observada no cronograma.”

3) Leia atentamente e aplique sempre as diretrizes contidas na NORMA OPERACIONAL N° 001/2013 do
Conselho Nacional de Saude, especificamente o item 3 — PROTOCOLO DE PESQUISA, o qual trata dos
documentos e informagdes que devem estar presentes no protocolo de pesquisa e no projeto de pesquisa,
respectivamente.

4) Antes de encaminhar o projeto ao CEP, peca aos pesquisadores colaboradores que verifiquem com vocé
se todas as orientagdes da Resolugao 466/12, da carta circular 61/12 foram atendidas.

5) Caso seja uma devolugédo ao CEP contendo as corregdes de pendéncias, deve ser verificado também de
forma conjunta pelos pesquisadores envolvidos, se a CARTA RESPOSTA DO PESQUISADOR foi anexada
ao Protocolo de Pesquisa da Plataforma Brasil e se todas as corre¢des foram feitas e devidamente
registradas, antes do envio.
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6) Atentar para as datas de coleta e andlise dos dados, nos documentos que apresentam cronograma.
Assim, verificar se datas ainda serdo aceitaveis segundo a resolugdo 466/2012, até a devolugdo do projeto
ao CEP para a apreciagéo definitiva.

7) Ler detalhadamente os pareceres encaminhados pelo CEP, sejam eles com pendéncia, ou aprovagao.

8) Verificar na Norma Operacional N° 001/2013, no item 2.2. ASPECTOS OPERACIONAIS DOS CEP, os
prazos para emissdo e atendimento do parecer, por parte do CEP e do pesquisador responsavel,
respectivamente, como transcrito:

“D) Dos prazos: O prazo para emissdo do parecer inicial pelo CEP é de trinta (30) dias a partir da aceitacdao
na integralidade dos documentos do protocolo, cuja checagem documental devera ser realizada em até 10
dias apés a submissao”.

“E) Se o parecer for de pendéncia, o pesquisador tera o prazo de trinta (30) dias, contados a partir de sua
emissao na Plataforma Brasil, para atendé-la. Decorrido este prazo, o CEP tera trinta (30) dias para emitir o
parecer final, aprovando ou reprovando o protocolo”.

Desse modo, fica claro que da aceitagdo do projeto ao parecer definitivo, apés uma unica corre¢do do
projeto, pelo pesquisador responsavel, decorrem pelo menos 90 dias. Assim, orientamos que seja levado

em consideragdo esse periodo, quando da construgdo do cronograma.

Desse modo, também fica claro que se o parecer for de pendéncia, segunda avaliagao, o projeto sera
APROVADO ou NAO APROVADO, ndo cabendo mais PENDENCIAS.

9) Caso haja alguma duvida quanto as pendéncias, favor entrar em contato com a coordenagédo do CEP
para verificagdes, antes do reenvio do projeto com as devidas corregbes, para maior celeridade na

aprovacgao.

10) Atentar para inciso da resolucédo 466/12, que trata de quando a pesquisa pode iniciar, como transcrito:
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"X| — DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
XI.2 - Cabe ao pesquisador:

a) apresentar o protocolo devidamente instruido ao CEP ou a CONEP, aguardando a decisdo de aprovagao
ética, antes de iniciar a pesquisa;"

Desse modo, todos os documentos anexados a Plataforma Brasil devem apresentar datas de coleta de
dados e elementos posteriores, adequados a data de aprovagao do projeto pelo CEP.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

Baseado nos requisitos previstos na resolugdo no 466/2012 do CNS, o projeto intitulado FORMAGAO
CONTINUADA DE PROFESSORES NO CONTEXTO DA AMAZONIA PARAENSE: UMA PROPOSTA A
PARTIR DA ABORDAGEM (CTS) NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS EM
ALTAMIRA - PARA foi aprovado.

Todos os termos de apresentacao obrigatéria foram devidamente apresentados e preenchidos da forma
recomendada pela CONEP: Folha de Rosto, TCLE, TCUD, Carta de anuéncia da instituicdo , Termo de
Compromisso dos Pesquisadores, Cronograma, Orgamento, Projeto completo e Informagdes basicas do
projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Conforme Res. CNS 466/12, a responsabilidade do pesquisador € indelegavel e indeclinavel e compreende
os aspectos éticos e legais da pesquisa. Nesse sentido, ressaltamos as seguintes atribuicdes do
pesquisador:

- Apresentar o protocolo devidamente instruido ao CEP ou a CONEP, aguardando a decisdo de aprovagao
ética, antes de iniciar a pesquisa;

- Desenvolver o projeto conforme delineado;

- Elaborar e apresentar os relatérios parcial (is) e final;

- Apresentar dados solicitados pelo CEP ou pela CONEP a qualquer momento;

- Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda responsabilidade, por um
periodo de 5 (cinco) anos apés o término da pesquisa;
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- Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos aos pesquisadores

associados e ao pessoal técnico integrante do projeto e

- Justificar fundamentadamente, perante o CEP ou a CONEP, interrup¢ao do projeto ou a néo publicacao

dos resultados.

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parciais e final da pesquisa, por

meio da Plataforma Brasil, via notificagédo do tipo ¢ relatério; para que sejam devidamente apreciadas no

CEP, conforme Norma Operacional n°001/13, ltem XI.2.d.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/06/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2369337.pdf 19:03:47
Outros APENDICE_B.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito

19:00:46 | MEIRELES SOARES
DA SILVA
Solicitagao Assinada|Apendice_A.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
pelo Pesquisador 18:38:57 | MEIRELES SOARES
Responsavel DA SILVA
Outros CARTA.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
18:37:46 | MEIRELES SOARES
DA SILVA
Outros TERMO_DE_DADOS.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
18:35:29 | MEIRELES SOARES
DA SILVA
Orgamento ORCAMENTO.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
18:32:43 | MEIRELES SOARES
DA SILVA
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
Assentimento / 18:32:14 | MEIRELES SOARES
Justificativa de DA SILVA
Auséncia
Cronograma Cronograma.pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
18:30:20 | MEIRELES SOARES
DA SILVA
Projeto Detalhado / |Projeto_ CEP_2024 pdf 21/06/2024 |ALDEMBERG Aceito
Brochura 18:29:19 | MEIRELES SOARES
Investigador DA SILVA
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Folha de Rosto Folha_rosto.pdf 21/06/2024 | ALDEMBERG Aceito
18:20:54 |MEIRELES SOARES
DA SILVA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

BELEM, 29 de Setembro de 2024

Assinado por:

NELSON ANTONIO BAILAO RIBEIRO
(Coordenador(a))
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