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RESUMO

TELES, Loyde Mendes Goncalves. A Construcdo de um Processo Formativo para
Professores de Quimica na Perspectiva da Inteligéncia Artificial no Contexto Amazdnico
Paraense. 2025. Numero de Paginas f. 136. Dissertacdo (Mestrado em Educacao e Ensino de
Ciéncias na Amazonia), Universidade do Estado do Pard, Belém, 2025.

Esta pesquisa, leva em consideragdo os desafios, dificuldades e anseios dos docentes da regido
amazonica sobre a incorporacéo da inteligéncia artificial (1A) na educacéo, emergindo assim, a
partir da problematica sobre quais contribuicdes um processo formativo pautado na IA, pode
proporcionar a formacao continuada e na pratica docente de professores de Quimica que atuam
no contexto amazonico paraense, essencialmente no municipio de Cameta, estado do Para? Para
isso, elaboramos um curso de formacdo na perspectiva da IA para professores de Quimica da
Escola Estadual de Ensino Médio Professora Osvaldina Muniz, no municipio de Cameta/PA,
numa perspectiva colaborativa, dialdgica e reflexiva, almejando contribuir para sua formagéo
continua e auxiliando em sua prética educativa. Visando conhecer a realidade dos professores
de Quimica com relacdo a formacdo continuada em tecnologias educativas, como a IA;
investigar os conhecimentos que os docentes apresentam sobre a incorporacao da inteligéncia
artificial na educacdo durante o desenvolvimento da pesquisa; colocar em acéo e validar com
0s participantes o curso de formacéo sobre a integracdo da IA. O estudo adotou uma abordagem
qualitativa, de natureza aplicada, caracterizando-se como uma pesquisa-acao. Para a coleta de
dados, foram realizadas entrevistas semiestruturadas em dois momentos da formacdo dos
professores, especificamente no diagndstico inicial e na etapa final do processo formativo. A
andlise das informacdes coletadas foi conduzida por meio da Analise Textual Discursiva— ATD,
os resultados evidenciaram caréncia de oferta de formacGes continuadas para o Viés
tecnoldgico, especificamente na integracdo da IA para professores de Quimica, que necessitam
de conhecimento de novas metodologias para o pleno desenvolvimento da sua préatica docente.
Os participantes da pesquisa afirmaram ainda, possuir pouco conhecimento sobre a IA no
cenario educativo, na formacédo de professores e no ensino de Quimica. Pode-se inferir que, a
oferta de formacGes continuadas pode auxiliar os professores em sua praxis pedagdgica e
contribuir para seu aperfeicoamento profissional, promovendo reflex8es sobre sua pratica. No
entanto, essas formacdes ndo haviam chegado até eles por iniciativas de instituicdes
competentes. Além disso, um dos resultados da investigacdo foi a criacdo do Produto
Educacional intitulado “Formacdo Continuada na Amazonia Paraense: Um Curso sobre a
Integracdo da IA no Ensino de Quimica”, concretizado na forma de um livro digital. Com base
nos dados da pesquisa, defendemos, portanto, a oferta de formacGes continuadas pautadas em
uma abordagem colaborativa, que considere o contexto e as especificidades do territério onde
sdo realizadas, como nesta proposta formativa, desenvolvida na Amazonia paraense. Que além
disso, buscou-se integrar o conhecimento sobre a inteligéncia artificial ao ensino de Quimica,
inserindo-o de maneira significativa no processo formativo dos educadores.

Palavras-chave: Formagédo Continuada. Inteligéncia Artificial. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

TELES, Loyde Mendes Gongalves. The Construction of a Training Process for Chemistry
Teachers from the Perspective of Artificial Intelligence in the Amazon Context of Para.
2025. Number of pages p. 136. Dissertation (Master of Science Education and Teaching in the
Amazon), State University of Para, Belém, 2025.

This research takes into account the challenges, difficulties and longings of teachers in the
Amazon region regarding the incorporation of artificial intelligence (Al) in education, thus
emerging from the problem of what contributions a training process based on Al can provide
to the continuing education and teaching practice of Chemistry teachers who work in the
Amazon context of Pard, essentially in the municipality of Cametd, state of Par4? For this, we
developed a training course from the perspective of Al for Chemistry teachers at the Escola
Estadual de Ensino Médio Professora Osvaldina Muniz, in the municipality of Cameta/PA,
from a collaborative, dialogical and reflective perspective, aiming to contribute to their
continuing education and assist in their educational practice. Aiming to understand the reality
of Chemistry teachers in relation to continuing education in educational technologies, such as
Al; investigate the knowledge that teachers present about the incorporation of artificial
intelligence in education during the development of the research; put into practice and validate
with the participants the training course on the integration of Al. The study adopted a
qualitative, applied approach, characterized as action research. For data collection, semi-
structured interviews were conducted at two moments of teacher training, specifically in the
initial diagnosis and in the final stage of the training process. The analysis of the collected
information was conducted through Discursive Textual Analysis (DTA). The results showed a
lack of provision of continuing education for the technological bias, specifically in the
integration of Al for Chemistry teachers, who need knowledge of new methodologies for the
full development of their teaching practice. The research participants also stated that they had
little knowledge about Al in the educational scenario, in teacher training and in the teaching of
Chemistry. It can be inferred that the provision of continuing education can assist teachers in
their pedagogical praxis and contribute to their professional improvement, promoting
reflections on their practice. However, these trainings had not reached them through initiatives
of competent institutions. Furthermore, one of the results of the research was the creation of the
Educational Product entitled “Continuing Education in the Amazon Region of Para: A Course
on the Integration of Al into Chemistry Teaching”, implemented in the form of a digital book.
Based on the research data, we therefore advocate the provision of continuing education based
on a collaborative approach that takes into account the context and specificities of the territory
where it is carried out, as in this training proposal, developed in the Amazon Region of Para.
Furthermore, we sought to integrate knowledge about artificial intelligence into the teaching of
Chemistry, inserting it in a meaningful way into the training process of educators.

Keywords: Continuing Training. Artificial Intelligence. Teaching Chemistry.
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1 INTRODUCAO

Uma nova era de consideraveis avancos tecnologicos, automacao e troca de dados por
meio de maquinas inteligentes e computadores tem sido chamada pelos especialistas de quarta
revolucdo industrial e mais precisamente, a era da informacéo, trazendo consigo reflexdes e

mudancgas significativas na sociedade atual, sobretudo, na educagéo (Vicari, 2018).

Nesta era, a inteligéncia artificial (1A) (no inglés, Artificial Intelligence - Al), uma
tecnologia em evidéncia e considerada de carater célebre, pode impactar em transformacdes
significativas na forma como a utilizamos em nosso cotidiano e seu avanco imp&e a humanidade

a necessidade de adaptacdo (Arruda, 2024).

Lidamos com aplicacdes da IA em nossas tarefas diarias e ndo nos damos conta de sua
influéncia e dependéncia por meio de seus produtos, “sistemas de localizagdo, sistemas de
entretenimento por stream, bots em canais de atendimento, redes sociais e smartphones sdo
apenas alguns dos exemplos nos quais podemos notar sua influéncia” (Tavares, Meira e Amaral,

2020, p. 48700).

Para Chassignol et al. (2018) com o desenvolvimento das tecnologias, como a
incorporacéo da IA, seus desdobramentos vém impactando diretamente sobre as diversas areas
do conhecimento humano, de maneira especifica, podemos mencionar no &mbito educacional
e na formacdo de professores. Os alunos da era atual ndo sao iguais aos de épocas passadas,
pois estdo conectados em rede e se utilizam de recursos tecnoldgicos em uma frequéncia
assustadora, ao passo que, os professores precisam acompanhar tais mudancas, buscando
metodologias que possam contribuir com a aprendizagem desse educando, pois as praticas para
ensina-los ndo se modificaram, isto é, ndo atualizaram na mesma velocidade do

desenvolvimento tecnoldgico.

Segundo Leite (2015) muitos professores possuem formacdo inicial em tecnologias
educativas, porém, ndo deram continuidade, sendo assim, possuem pouco conhecimento sobre
instrumentos tecnoldgicos que possam ser utilizados na educacéo, particularmente no ensino de
Ciéncias/Quimica. Outra questdo é a falta de tempo para fazer uma investigacdo mais detalhada
e/ou ainda ndo lhes foi oferecida a oportunidade de formacdo continuada em recursos

tecnologicos.

A literatura académica, por meio das pesquisas indicam a necessidade desses

educadores em receber formagOes que supram seus anseios, buscando formas de expandir o
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conhecimento e potencialidades sobre as novas tecnologias inteligentes. N&o obstante, deve-se
levar em consideracdo, os desafios, preocupacdes e realidades dos educadores sobre a
aplicabilidade da IA no ambito educativo. Novoa (2009, p. 13), descreve que “os professores
deste século sdo elementos insubstituiveis ndo s6 na promocéo das aprendizagens, mas também
na construcdo de processos de inclusédo que respondam aos desafios da diversidade e no

desenvolvimento de métodos apropriados de utilizagdo das novas tecnologias”.

No que tange a formacéo de professores de Ciéncias, Carvalho (2017, p.70) corrobora
mencionando que “é preciso considerar que diferentes agoes de formagdo de professores de
ciéncias envolvem a ressignificacdo de conteldos em Varios campos, uma vez que Sao
trabalhados conhecimentos relacionados as ciéncias da natureza [...]”. Nesse sentido, Leite
(2015) afirma que a formacao docente deve ser um processo continuo e permanente, visando
melhorias para a sua pratica. “E preciso que ao longo de sua formag#o os professores consigam

detectar com precisao insuficiéncias (2015, p.30)”.

Alencar (2023) em seu estudo qualitativo aponta para a necessidade de ofertas de cursos
de formac&o continuada em Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC?) para
professores de Ciéncias dentro do contexto amazonico, afirmando que muitos docentes se
sentem desmotivados devido a auséncia de meios, infraestrutura e escassez de formacao antes

e posteriormente a graduacao.

Os raros trabalhos nacionais desenvolvidos sobre a A no ensino de Quimica, apontam
ainda a necessidade de formacdo docente para melhor compreensdo das potencialidades e
limitacGes desta tecnologia. Podemos mencionar a experiéncia de Leite (2023) em seu trabalho
intitulado “Inteligéncia Artificial e Ensino de Quimica: Uma Analise Proped€utica do ChatGPT
na Definicao de Conceitos Quimicos” que apresenta a IA ChatGPT como uma ferramenta que
pode ser utilizada no ensino de Quimica como auxilio ao processo de ensino e aprendizagem

por meio da mediacgdo docente.

Segundo o referido autor, 0 uso desta tecnologia no ensino de Quimica necessita ser
norteado por um processo de reflexd@o, para que os alunos apresentem pensamento critico e uso

adequado na definicdo de conceitos quimicos, sendo o professor um dos responsaveis por

! Autores como Almeida e Valente (2012) e Belloni (2001) consideram que o termo Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) é mais abrangente e atual em comparacdo ao termo Tecnologias de Informacao
e Comunicagdo (TIC), por compreender da fusdo de grandes areas técnicas: as tecnologias da informacéo e as
tecnologias de comunicagdo, que englobam telecomunicacdes e midias eletronicas e digitais.
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promover a reflexdo de que a IA do ChatGPT seja usada de forma ética e responsavel na area
da Quimica, pois “dependendo do conceito quimico, a IA forneceu respostas coerentes, mas

pode levar os alunos a dificuldades de compreensao” (p.915).

Outros trabalhos analogos ao de Leite (2023) também foram realizados, por exemplo
por Barboza; Santos e Gibin (2023); Eugenio et al. (2023) e Santos et al. (2023) e apresentaram
resultados semelhantes, mostrando desta forma que a IA ndo e capaz de substituir o papel
primordial do professor na construcdo de conhecimentos, no entanto, pode ser um instrumento

facilitador de aprendizagem.

Ademais, 0 estudo intitulado “Percepc¢des de Professores de Quimica da Amazonia
Paraense sobre a Incorporagdo da Inteligéncia Artificial no Ensino” realizado por Teles, Silva
e Silva (2024), autoras deste trabalho, sendo ainda um recorte dos levantamentos iniciais desta
pesquisa, revela a necessidade entre o anseio de ofertas de formacéo de professores de Quimica
por meio da rede Estadual voltadas para a A e o esperancar que essa tecnologia podera amparar
0 desenvolvimento profissional e a constru¢do de metodologias que beneficiem o ensino de

Quimica.

esta pesquisa almeja a criacdo de um processo formativo, culminando em um curso de
formacdo para professores de Quimica na perspectiva do uso da IA. Colaborando com o0s
docentes para melhor entendimento e incorporacdo da tecnologia inteligente em sua pratica
docente. Partindo desse pressuposto, consisti em grande valia a construcdo do processo
formativo na perspectiva da IA em uma abordagem colaborativa, dialdgica e reflexiva, o qual
podera contribuir significativamente para o desenvolvimento profissional e na pratica educativa
de professores de Quimica no contexto amazdnico paraense e posteriormente em outros

contextos nacionais e internacionais.

Levando em consideracdo a falta de oferta de cursos de capacitacdo em tecnologias, 0s
anseios e preocupagdes dos profissionais acerca da utilizagdo da inteligéncia artificial na
educacdo, especificamente na area de Quimica, esta pesquisa almeja a criagdo de um curso de
formacéo para professores de Quimica na perspectiva do uso da IA, que tera sua materialidade
em um Produto Educacional (PE) em formato de livro digital (ebook). Neste sentido, buscamos
colaborar com os docentes para melhor entendimento e incorporacdo da tecnologia inteligente
em sua pratica docente. Partindo desse pressuposto, consisti em grande valia a construcdo do

curso ou processo formativo na perspectiva da IA em uma abordagem colaborativa, dialdgica
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e reflexiva, o qual podera contribuir significativamente para o desenvolvimento profissional e
na pratica educativa de professores de Quimica no contexto amazOnico paraense e

posteriormente em outros contextos nacionais e internacionais.

E importante ressaltar que dentro do contexto dos mestrados profissionais, como afirma
Rizzatti et al. (2020) um Produto Educacional (PE) é um resultado tangivel de um processo
gerado a partir de uma atividade de pesquisa, podendo ser realizado de forma individual, ou em
grupo, no caso desta pesquisa, serd o processo formativo para professores, contudo, configurar-

se como uma parte autdbnoma da pesquisa.

Nesse sentido, o estudo surge a partir da problematica sobre quais contribuicdes um
processo formativo pautado na IA pode proporcionar para a formacgdo continuada e para a
pratica docente de professores de Quimica que atuam no contexto amazdnico paraense,

essencialmente no municipio de Cameta, estado do Para?

De forma geral a pesquisa objetiva propor um curso de formacdo na perspectiva da
inteligéncia artificial (1A) para professores de Quimica da Escola Estadual de Ensino Médio
Professora Osvaldina Muniz no municipio de Cametd/PA, por meio de abordagens
colaborativa, dialdgica e reflexiva, contribuindo para sua formacdo continua e na pratica
educativa; e de maneira especifica, estima-se conhecer a realidade dos professores de Quimica
com relacdo a formacdo continuada em tecnologias educativas, como a IA; investigar os
conhecimentos que o0s docentes apresentam sobre a incorporagéo da inteligéncia artificial na
educacdo durante o desenvolvimento da pesquisa; colocar em acdo e validar com 0s

participantes o curso de formacdo sobre a integracédo da IA.

Para tanto, o texto estd organizado em quatro se¢des, além desta introducdo e das
consideracdes finais. Assim, apresentamos no referencial tedrico a “A Transformagdo da
Educacdo e a Formacdo de Professores no Contexto Amazonico Paraense”. Por conseguinte,
nos procedimentos metodoldgicos, descrevemos o local e participantes da pesquisa, as
abordagens metodologicas adotadas, bem como as técnicas de coleta e analise de dados; nos
resultados e discussdo tém-se os principais resultados obtidos a partir da aplicacdo da pesquisa
revelando as percepcles e reflexdes dos participantes da pesquisa € no topico produto
educacional, descrevemos a organizacao e aplicagédo do curso de formagéo realizado a partir da

proposta da pesquisa.



21

2 A TRANSFORMACAO DA EDUCACAO E A FORMACAO DE
PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO PARAENSE

Sendo a educacdo um instrumento de transformacao social e pessoal, capaz de modificar
a vida das pessoas e a sociedade, (Freire, 1987), ante as mudancas ocasionadas pelo advento da
inteligéncia artificial, faz-se necessario uma discussao com embasamento tedrico que promova
esclarecimentos do teor desta tecnologia, reflexdes e possibilidades de aplicagcdes dentro do

contexto educacional, na formac&o de professores e no ensino de Quimica.

Arruda (2024), descreve que a inteligéncia artificial € uma tecnologia ainda em estudo,
ou seja, pouco se sabe a respeito de sua génese e seu uso. Nesse sentido, “realizar pesquisas e
estudos da 1A na educacdo ira propiciar uma apropriacao da IA de forma mais amigavel para
educacdo” (Tavares, Meira e Amaral, 2020, p. 48700).

Para melhor entendimento, nas proximas secGes serdo descritos alguns marcos
historicos sobre a 1A e seu avanco no decorrer dos anos; sua importancia na educacdo, sua
discussdo na formacdo de professores de Ciéncias/Quimica e posteriormente no ensino de

Quimica.

2.1 DEFINICAO E HISTORICIDADE DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Segundo Barbosa e Bezerra (2020) a inteligéncia artificial, é fruto da segunda metade
do século XX e sua génese esta imbricada a Segunda Guerra Mundial. Esses autores descrevem
qgue esta tecnologia surge como uma disciplina da Ciéncia da Computacdo. O termo
“inteligéncia artificial” tem sua origem com John McCarthy, principal pioneiro na area da IA,
contudo, para iniciar a discussdo de suas possibilidades, devemos primeiramente conceituar o
termo. McCarthy (2007) define a inteligéncia artificial como a ciéncia e engenharia de fazer
maquinas inteligentes, especialmente programas de computador inteligentes, ou seja, a
inteligéncia artificial € uma tecnologia que possui a capacidade das maquinas em imitar a
inteligéncia humana. A IA se baseia na aplicacdo de conceitos cientificos e matematicos em
ferramentas tecnoldgicas com a finalidade de resolver problemas e desenvolver solucdes
inovadoras, utilizando-se de algoritmos, redes neurais, aprendizado de maquina, entre outros

métodos computacionais para processar dados e simular a cogni¢ao humana.

Rosa (2011) ressalta que a defini¢do de inteligéncia artificial modifica de acordo com o

ponto de vista, podendo ser resumida em quatro vertentes, com base nas teorias de Russel e
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Norving, sdo elas: 1) sistemas que pensam como humanos; 2) sistemas que pensam

racionalmente; 3) sistemas que agem como humanos e 4) sistemas que agem racionalmente.

Corroborando Alkanaan (2022) descreve que a filosofia da IA tem por base a maquina
que simula a mente humana por meio de sistemas informaticos com a finalidade deste adquirir
a capacidade de reproduzir padrdes, recolher dados, analisa-los, encontrar relacdes entre eles e
tomar decisdes, ou seja, ela se refere ao desenvolvimento de sistemas computacionais capazes
de executar tarefas que normalmente exigem inteligéncia humana, como raciocinio,

reconhecimento de padrbes, compreensao de linguagem natural e tomada de decisdes.

Barbosa e Bezerra (2020) relatam que os rumores e comentarios sobre a inteligéncia
artificial, e em termos bibliogréficos datam a partir do ano de 1943 com Warren McCulloch e
Walter Pitts quando apresentam pela primeira vez um artigo que tratava de redes neurais,
estruturas de raciocinio artificiais e forma de modelos matematicos que imitam nosso sistema

nervoso intitulado “A logical calculus of the ideas immanente in nervous activity”.

A abordagem ganha forca efetivamente, cita Teixeira (2019), apds a Segunda Guerra
Mundial, quando em 1950 o matematico, légico, criptoanalista, cientista da computacdo
britanico e precursor na IA e na Ciéncia da Computacdo, Alan Turing, publica um estudo com
a tematica exclusiva sobre esta tecnologia, propondo que precisariamos questionar se as
maquinas poderiam apresentar comportamento semelhante ao dos humanos. Ele desenvolve
entdo, um modelo teérico, uma maneira de avaliar a possibilidade de uma maquina se passar
por um humano em uma conversa por escrito, sendo lida por um avaliador, o “Teste de Turing”
e originalmente conhecido por “Jogo da Imita¢do”. Turing descobriu o principio essencial do
funcionamento dessas maquinas, sendo o principio que norteia até os dias atuais a construgo

de computadores, do mais simples ao mais sofisticado (Turing, 1949).

Entretanto, segundo especialistas é em 1956 que acontece oficialmente o marco-zero da
IA, durante a Conferéncia ocorrida no campus do Dartmouth, College em New Hampshire,
Estados Unidos da America (USA), onde Jonh McCarthy professor de matematica, utiliza pela
primeira vez o termo inteligéncia artificial, definindo como “a ciéncia e engenharia de produzir
maquinas inteligentes”. Barbosa e Bezerra (2020) apontam que a conferéncia € considerada um
marco histérico. A partir de entdo, o campo do conhecimento IA ganha forca e passa a ter
avancos consideraveis em diversas esferas da sociedade. “E pertinente considerar, todavia, que

0 desenvolvimento da IA néo se fez de forma necessariamente progressiva e cumulativa, pois
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ao passo em que havia avancos havia também obstaculos e recuos” (Barbosa e Bezerra, 2020

p.94).

O avanco desta tecnologia possibilitou o melhoramento e criacdo das 1As que hoje
conhecemos e fazem parte da vida da humanidade. No inicio dos anos 2000 a IA comegou a ser
objeto de estudo para aplicacdo em carros autodirigiveis, embora com custo elevado, atualmente
a tecnologia j& estd presente no mercado. Em 2008, ocorreram avancos nos estudos do
processamento de linguagem natural, o que resultou em novos assistentes virtuais presentes e
de grande utilidade em nosso dia a dia, como a Siri da Apple, apresentada no ano de 2011; a

famosa Alexa, langada pela Amazon; a Cortana, da Microsoft, Google Assistente e entre outros.

De acordo com Teles, Silva e Silva (2024) é considerado como um significativo e atual
marco do progresso das IAs, o lancamento da IA ChatGPT pela empresa OpenAl em 30 de
novembro de 2022 em San Francisco, California. Conforme descreve Leite (2023, p. 915), o
chatbot “é um grande modelo de linguagem (do inglés large language model - LLM)” que

possui a capacidade de imitar conversas humanas e de gerar textos escritos compreensiveis.

Desde o inicio da realizacdo de levantamentos para compor o aporte tedrico sobre a
tematica proposta por esta pesquisa, em um curto periodo de tempo, em menos de dois anos,
inimeras 1As foram lancadas. Enquanto acontecia a escrita deste texto, precisamente no dia 15
de fevereiro de 2024, a mesma criadora do ChatGPT a empresa OpenAl langa uma nova 1A
ainda em fase de teste e restrita para um puablico seletivo, o Sora, uma A generativa que a partir
de comandos de textos é capaz de gerar videos. Em dezembro do mesmo ano a empresa publica
0 uso da ferramenta para pessoas assinantes, seu lancamento levanta muitas opinides sobre o
uso, treinamento e questdes éticas. Segundo Cardoso et al. (2023) a IA generativa € uma area
da inteligéncia artificial aplicada na criagcdo de sistemas com competéncia de gerar contetdo
novo e inédito, como imagens, textos, audio e até mesmo videos, que € o caso do Sora e do
ChatGPT.

Em 13 de marco de 2024 a OpenAl surpreende novamente a humanidade e apresenta o
robd humanoide Figure 01, uma parceria entre a OpenAl e a empresa Figure Al, também
sediada na California, EUA. O robd é apresentado apds uma atualizacdo com realismo e

precisdo que o possibilita estabelecer didlogos com humanos por meio da fala, gestos e agdes.
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Esses sdo apenas alguns exemplos das inUmeras e incontaveis novas 1As que sdo
lancadas e atualizadas dia apds dia para a humanidade devido a evolucdo de uma tecnologia

célebre.

Podemos entdo mencionar que é impressionante e assustador a celeridade da evolugéo
dessas ferramentas e inimaginavel o alcance que elas poderdo atingir nas diversas esferas da
sociedade e no conhecimento humano. Percebemos desta maneira, que “na seara do pensamento
cientifico, a Inteligéncia Artificial (I1A) revela-se um dos campos mais promissores e

inquietantes da atualidade”, Barbosa e Bezerra (2020, p.92).

Aludimos, entdo, que como educadores, possamos refletir sobre esta ligeira evolugéo
tecnoldgica e quais 0s seus impactos para nossa vida pessoal e profissional. Que possamos
também ir ao encontro de novos conhecimentos sobre a funcionalidade e possibilidades destas
ferramentas inteligentes, especialmente para a educagdo, em nossa pratica educativa. Contudo,
destacamos a importancia de oferta de cursos de capacitaces e formagdes continuas sobre
tecnologias, como a IA, para profissionais da educacdo por parte de instituicdes e érgdos
competentes, com a finalidade de contribuir para mitigar ddvidas e na repercussdo de suas
possibilidades para 0 meio educacional, além de esclarecer o uso consciente e ético no uso das
IAs.

2.2 A INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO

No cenéario educacional transformado pela pandemia da Covid-19, testemunhamos
avancos significativos nas Tecnologias Digitais de Informacgdo e Comunicacdo (TDIC), que
impactaram profundamente tanto a vida dos estudantes, quanto o ambiente escolar. Para
promover melhorias na educacao, profissionais e entusiastas engajam-se cada vez mais para a
incorporacdo das TDIC. Um compromisso que se mostra visivel no uso das tecnologias pelos
docentes e estudantes, demonstrando uma crescente tendéncia de seu uso. “Contudo, a inser¢ao
dessas tecnologias no ensino, muitas vezes, € (ou foi) questionada por seus envolvidos

(professores, diretores, pais, estudantes)” (Leite, 2023, p. 915).

A fim de fomentar a relevancia de tecnologias na educagdo e no processo de ensino e
aprendizagem podemos mencionar Seymour Papert (1980) e a sua teoria do Construcionismo,
nesta abordagem Papert, defende o uso de tecnologias na educacdo e ressalta que a
aprendizagem acontece através da interacdo entre individuo e mundo, todavia, esse contato

pode ser promovido por um computador e uma linguagem de programacao.
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Leite (2015, p.101), descreve que no construcionismo, a formagdo do conhecimento
ocorre mediante a construcdo de um objeto de interesse do sujeito, um desenho, uma imagem,
um texto, um mapa ou um programa de computador. Nesse sentido, “a IA e seus aplicativos
precisam ser vistos como aliados para uma educacdo construcionista baseada nas ideias de
Seymour Papert, e também para uma educacgéo transformadora baseada na pratica pedagogica
critica e reflexiva de Paulo Freire” (Leite, 2023, p. 922).

Como afirmam Hillman et al. (2023), € necessario reconhecermos que nos ultimos anos
o0s debates sobre a |A no ambiente educativo tém ganhado notoriedade e reconhecimento de sua
potencialidade e aplicacéo, que incidem de distintos lugares da sociedade e se amplificam para

0s ambientes académicos.

Com o langamento do ChatGPT, ja mencionado, muitas pessoas passaram a pesquisar
na in\ternet e em buscadores online a respeito do termo inteligéncia artificial, bem como do que
se trata o chatbot e quais funcdes ele desempenha. O chatbot foi um grande incentivo para que
novas lAs fossem criadas e apresentadas a sociedade e para que as existentes ficassem em
evidéncia. A partir de entdo, professores e estudantes passaram a refletir sobre qual postura
devem adotar em uma era cercada pelas |As e de que maneira elas poderdo impactar diretamente
no processo de ensinar e aprender. “Isso marca um ponto de virada significativo, desencadeando

discussdes dentro e fora do contexto educacional” (Teles, Silva e Silva, 2024, p. 144).

N&o se sabe precisamente 0 momento em que essa tecnologia inteligente passa a fazer
parte do contexto educativo, muitas sdo as especulacdes sobre sua incorporacdo na educacao e
vém se perdurando por décadas, a tecnologia ainda estd de fato emergindo no contexto
educacional e na pratica educativa, principalmente no cenario nacional, contudo Vicari (2018,

p-11) afirma que “ao longo dos anos, a IA vem crescendo e impactando o campo da Educagao”.

No que concerne ao seu uso dentro desse contexto, a inteligéncia artificial é considerada
como Util nas diferentes areas do saber, e com possibilidades diversas, é, portanto, uma area de
pesquisa aplicada a educagdo como multi e interdisciplinar, “pois contempla o uso de
tecnologias da 1A em sistemas cujo objetivo é o ensino e a aprendizagem. Dessa forma, sistemas
educacionais sd3o um campo de aplicacdo e testes para as tecnologias da IA” (Vicari, 2018,

p.12).

A discussdo acerca da potencialidade, aplicabilidade, questdes éticas, entre outros
fatores a respeito da tecnologia inteligente, acontece ha mais de 50 anos, contudo, nota-se que
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nos ultimos anos o assunto tem ganhado dimensdes consideraveis. Webber e Flores (2022)
descrevem que no cenario mundial € notdrio os apontamentos, indica¢fes e preocupacdes
abordadas por organiza¢des como a Organizacao das Nac¢Ges Unidas para a Educacéo a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO), que se compromete em apresentar levantamentos e apontamentos sobre
o teor educacional global e questdes éticas da IA, visto que, a UNESCO recomenda que a 1A

seja uma disciplina prioritaria para ser ensinada na educacao.

Além das iniciativas internacionais como as propostas pela UNESCO, as nacionais
como a Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial (EBIA), uma iniciativa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacbes (MCTIC), através da Portaria MCTIC n° 1.122/2020,
determinou como prioridade a area de IA, em relacdo a projetos de pesquisa, de
desenvolvimento de tecnologias e inovacgdes, no periodo de 2020 a 2023. Diante deste contexto
foi elaborada a EBIA, a qual apresenta recomendacdes sobre o uso da IA, e defendem a ética,
a transparéncia e a responsabilidade no Brasil. Como descrito em Brasil (2021, p.8), os
objetivos da EBIA séo:

Contribuir para a elaborag&o de principios éticos para o desenvolvimento e uso de IA
responsaveis; promover investimentos sustentados em pesquisa e desenvolvimento
em IA; remover barreiras a inovagdo em IA; capacitar e formar profissionais para o
ecossistema da IA; estimular a inovacdo e o desenvolvimento da IA brasileira em
ambiente internacional; e promover ambiente de cooperacdo entre os entes publicos e
privados, a indUstria e 0s centros de pesquisas para o desenvolvimento da Inteligéncia
Artificial.

Brasil (2021, p.15) aborda-se também a relevancia e amplitude dos impactos da IA leva
as nacdes a elaborarem politicas, estratégias ou planos para lidar com o assunto. Um destaque
no documento para area educacional temos identificado no eixo Pesquisa e Desenvolvimento,
onde ressalta-se que uma das iniciativas adotadas pelos paises deve ser: “[...] treinar talentos
em IA do proprio pais ou estrangeiros, com financiamentos académicos, programas de bolsas
de estudo e a criacdo de programas especificos de mestrado e doutorado em IA; criar novos

centros ou programas em pesquisa basica e aplicada, especificos para a IA”.

Para fomentar e defender a aplicacdo desta area no meio educacional brasileiro, ainda
possuimos poucos documentos legais tais, como a EBIA, citado anteriormente e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), esses documentos norteiam e defendem a utilizagéo de
tecnologias na sociedade e nas escolas, levando em consideracdo a necessidade de adaptacédo
do corpo docente para resultados consideraveis. O que nos faz afirmar sobre a necessidade de

oferta de cursos de formagéao continua sobre a temaética.
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O relatério Tendéncias em Inteligéncia Artificial na Educacdo no periodo de 2017 a
2030 realizado pelo Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENALI), aponta que a 1A
direcionada a Educacéo (no inglés Artificial Intelligence in Education-AIED), possui carater de
pesquisa multi e interdisciplinar, por contemplar a utilizacdo desta tecnologia em sistemas que
possuem por finalidade o ensino e a aprendizagem. De acordo com o levantamento, em fase de
pesquisa experimental “parte significativa da producao cientifica atual em inteligéncia artificial
estd relacionada com o tema da Educacdo, o que indica forte presenca da IA nos sistemas
educacionais e, consequentemente, um grande impacto nos processos de ensino-aprendizagem”
(Vicari, 2018, p. 9).

Deste modo, a inteligéncia artificial se tratando de uma tecnologia de grande poder
atrativo para as geracdes atuais e possivelmente para as futuras, podera ser usada como fins
pedagdgicos na obtencdo de resultados significativos na educacdo e no ensino de
Ciéncias/Quimica. Esse pressuposto compreende uma das competéncias especificas propostas
pela BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza para o ensino médio, em que o estudante

deve:

Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informac&o e comunicacgéo (TDIC) (Brasil, 2018, p.553).

As tecnologias estdo presentes em toda a BNCC e sdo mencionadas de diversas maneiras
e em diferentes contextos. Elas aparecem como recursos didaticos, funcionando como
ferramentas para facilitar o aprendizado, e como parte de novas linguagens tecnoldgicas,
abrangendo areas como tecnologia digital, de comunicacdo e de informacao. Essas referéncias
destacam a importancia das tecnologias na educagdo contemporénea, integrando-as como
elementos essenciais no processo de ensino e aprendizagem.

Podemos ainda verificar as orientacfes para o uso das tecnologias dentro do documento,
para o ensino de Ciéncias, nas seguintes competéncias especificas para Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias para o Ensino Médio presentes no Quadro 1 na pagina seguinte:
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Quadro 1: Competéncias em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas
que  aperfeicoem  processos  produtivos, minimizem  impactos
socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional
e global.

Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida. da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisodes éticas e
responsaveis.

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais. regionais e globais. e comunicar suas
descobertas e conclusdes a pliblicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacgéo (TDIC).

Fonte: Alencar, 2023.

Fava (2018) descreve gue no cenario educativo, o que podemos observar é que 0s alunos
da era atual sdo tdo exigentes e quanto seletivos, obrigando sutilmente as escolas aderirem a
métodos inovadores que despertem seu interesse e supram suas demandas educativas. Sao 0s
ecos da globalizacdo, da informatizacdo, da tecnologia, da IA, da trabalidade e das geracdes Y

e Z que chegaram e tendem a modificacdo do contexto educativo.

Nessa linha de pensamento, 0 autor menciona que as tecnologias, a robotizacao, a
automatizacdo e a inteligéncia artificial integram ativamente no mundo do trabalho, e
habilmente ja fazem parte do cenario educativo. Ndo obstante, é desafiador o caminho que os
profissionais da educacéo precisam trilhar em busca de conhecimentos deste novo panorama e
consequentemente, para o0 exercicio da docéncia e no processo ensinar e aprender, pois
“recentemente, um novo desafio surge na educacgao ao considerar o uso da inteligéncia artificial

(TA) no processo de construcao de conhecimento” (Leite, 2023, p. 915).

Pode-se especular que a IA assumira um lugar de destaque na sociedade nas proximas
décadas, pois ela desencadeia 0 aumento de procedimentos computacionais e de capacidades
de processamento de dados, contribuindo para um nimero crescente de ferramentas, aplicativos

e sistemas de IA apropriadas para lidar com varios dominios da tomada de decisdo e avaliag&o.

Sistemas de IA estdo sendo desenvolvidos para realizar tarefas de raciocinio e
planejamento, formular previsbes probabilisticas e recomendar agbes futuras, por
exemplo. Ao mesmo tempo, as tecnologias de 1A executam tarefas computacionais de
percepcdo incrivelmente complexas, como a capacidade de discernir o que uma
imagem representa ou o que significa o contetido de uma mensagem de texto (Selwyn,
2023, p.1).
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Outrossim, Fava (2018) descreve ainda que, no Brasil, comparado a paises
desenvolvidos, pouco se tem feito para melhorias efetivas na educagdo com relagéo a introducgao
e aos beneficios proporcionados pela incorporacdo das tecnologias, como a inteligéncia
artificial. Os grupos e envolvidos na educacédo precisam se mobilizar para que esta acdo comece
a acontecer. “A desesperanca se amplifica, uma vez que as escolas e os grupos educacionais

néo estdo engenhando coisa alguma para que isso se reverta" (p.141).

Em sua obra “Trabalho, educagdo e inteligéncia artificial: a era do individuo versatil” o
referido autor afirma que para ocorrer a introducdo de inovacdes educativas nas instituicdes, é
necessario o rompimento de um sistema ha muito tempo dito como conteudista e a
implementacdo de um curriculo que desperte a necessidade de novas competéncias, habilidades
e conhecimentos. O mesmo afirma que o curriculo precisa ser flexivel e adaptavel, descreve
ainda que néo existe um curriculo perfeito e que ndo precisa ser atualizado. “Isso nao significa
que os curriculos devam seguir os modismos, mas que a escola precisa encontrar mecanismos

para manté-los atualizados com novos avangos” (Fava, 2018, p.145).

Com efeito, é oportuno descrevermos algumas possibilidades destas ferramentas para o
contexto educacional e para a pratica docente, porquanto a AIED, esta constituindo-se em
solugBes como suporte para o educador em diferentes situacGes no ensino. E ndo € somente
dentro do contexto educativo que podemos perceber um fluxo constante da utilizacdo da
tecnologia, instituicGes de ensino e governos fazem o uso em gestao escolar e analise de dados.
Tecnologias que andam de maos dadas para possibilitar as maquinas o alcance, compreensao e

demais habilidades com a inteligéncia semelhante aos humanos.

Estudar o uso da A na educagéo é uma forma de buscar solucdes que possam agregar
valor para o processo de ensino-aprendizagem, para apoiar professores e alunos,
porém, sem negligenciar o aspecto humano, sem esquecer habilidades como ética e
responsabilidade, trabalho em equipe e flexibilidade, habilidades de pensamento
(pensamento critico, resolucéo de problemas e criatividade) e gestdo do conhecimento
(Tavares, Meira e Amaral, 2020, p.48700).

Para Tavares, Meira e Amaral (2020, p. 48701) e Vicari (2018), alguns exemplos da 1A
aplicada a educagdo consistem em: “aprendizagem adaptativa, tutores inteligentes, ferramentas
de diagndsticos, sistemas de recomendacdo, classificagdo de estilos de aprendizagem, mundos

virtuais, gamificacdo e mineracao de dados aplicada a educagdo”.
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“O uso de TA na educagdo [...] também ¢é controverso, uma vez que a aplicacdao de
inteligéncia artificial tende a substituir tarefas humanas, se isso for tomado por uma perspectiva
objetivista, pode-se ter o errobneo pensamento da maquina como substituta do professor”
(Tavares, Meira e Amaral, 2020, p. 48701). Para tanto, esta € uma questdo que necessita de
devida atengdo por parte dos envolvidos institucionais, interpretando que sua aplicacdo é uma
possibilidade oriunda da atual transformacao tecnoldgica e que pode servir como facilitadora

para o caminhar docente e demais envolvidos da educacéo.

N&o obstante, o progresso e desenvolvimento frenético de novas 1As tém levantado
inimeras implicacOes, dentre elas estdo as questdes éticas, comerciais, sociais e entre outras.
Gerando de um lado defensores entusiasmados com a capacidade dessas ferramentas e do outro
opositores, que creem na crenca de que as maguinas podem substituir totalmente o trabalho

humano e que na educacao podera ser o fim do oficio do professor.

Ademais, no que se refere as escolas em particular, varias dessas tecnologias estéo
assumindo tarefas distintas que antes eram realizadas pelos professores. Entre elas
estdo a avaliagdo automatizada, a supervisdo de exames online, as interacdes entre
alunos e professores por meio de chatbots e 0 monitoramento com ferramentas que
avaliam até que ponto uma turma esté trabalhando adequadamente. Ferramentas e
diagnésticos orientados pela IA também estdo sendo usados para apoiar os alunos em
seus estudos e trabalhos escolares. Isso inclui 0 uso de processamento de linguagem
natural para fornecer suporte automatizado a escrita, com sistemas de aprendizagem
personalizados que direcionam o envolvimento dos estudantes com recursos de
aprendizagem online baseados em seu desempenho prévio (Selwyn, 2023, p.2).

Além disso, uma grande preocupacao por parte dos professores esta ligada ao uso
inconsciente e sem direcionamento desta tecnologia pelos estudantes em seus dispositivos
eletronicos como celulares, tablets e outros. Nesse sentido, ressalvamos a nova Lei n° 15.100
de 13 de janeiro de 2025 que restringe o uso de celulares em ambientes educativos, a medida
tem por finalidade salvaguardar a salde de criancas e adolescentes, garantindo um ambiente
educativo mais saudavel e com equilibrio. A Lei permite a utilizacéo de dispositivos eletrdnicos
apenas para fins educativos, reforcando a importancia do uso ético e consciente da tecnologia,
incluindo a inteligéncia artificial. “8§ 1° Em sala de aula, o uso de aparelhos eletronicos é
permitido para fins estritamente pedagdgicos ou didaticos, conforme orientacdo dos

profissionais de educacao”.

No contexto educativo, a IA se personifica como uma ferramenta influente para
dinamizar as dificuldades encontradas na aprendizagem, desde que utilizada de forma

responsavel, seguindo a orientacdo e mediacdo do educador. Sua utilizagdo pode auxiliar na
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personalizagdo do ensino, no desenvolvimento do pensamento critico e na construgdo do
conhecimento, permitindo que os aparelhos eletronicos se tornem aliados no processo

educacional, e ndo uma fonte para a distracdo do estudante.

Desta forma, para a educacéo, nos cabe a ardua tarefa de refletir e reconhecer a IA como
possibilitadora de novas aprendizagens, como um auxilio a nossa préatica educativa, e prezar
sempre pelo aspecto humano, visando o trabalho reflexivo entre os pares com responsabilidade,
criticidade e ética. Pois, “conforme a educacéo avanca em direcdo a uma modificacdo na forma
de ensinar e aprender, tornam-se evidentes as necessidades de formacao para profissionais que

compartilham o conhecimento” (Teles, Silva e Silva, 2024, p. 144).

Para tanto, destacamos que “as tecnologias emergentes oportunizam N0 contexto
educacional um ambiente de aprendizagem ativa e significativa, provocando importantes
reflexdes sobre o que se espera da educacao do século XXI” (Leite, 2023, p. 922). Contudo,
muito ainda deve ser realizado por parte de iniciativas e institui¢des publicas e privadas, para
se alcancar compreens@es plausiveis sobre o potencial da IA na educacdo, e é imperativo a
urgéncia de preparacdo profissional para lidar com esses novos recursos dentro do cenario da

educacdo nacional.

2.3 REFLEXOES FRENTE AOS AVANCOS DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NA FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

A formacdo de professores para a Educacdo Basica tem sido amplamente debatida
nacional e internacionalmente ao longo dos anos, com foco na articulacdo entre a construcéo
de conhecimentos tedricos e o desenvolvimento de competéncias praticas. Esse debate também
enfatiza a importancia de uma formacéo reflexiva, que capacite os docentes a integrar teoria e

prética de maneira critica e transformadora no contexto educacional e tecnolégico atual.

A discussdo ganha amplitude no cenério tecnoldgico, pois sabe-se que a correlacao da
tecnologia e ciéncia é imprescindivel para se obter avancos significativos na sociedade. Negar
que as tecnologias ndo sdo necessarias e de grande valor nas ciéncias € também desprezar a
evolugcdo de teorias experimentais que sO foram possiveis com o auxilio de aparatos
tecnoldgicos, a exemplo, o microscopio eletrénico que possibilita a ampliacdo de imagens de
seres minusculos; o telescopio era 0 mais eficiente instrumento de observagdo espacial até o
avanco espacial e o invento das sondas e satélites espaciais, instrumentos altamente precisos

para a observacao espacial atualmente, Cachapuz et al. (2005).
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Fava (2018) descreve que a tecnologia IA esta progredindo em uma velocidade
impressionante e podera modificar completamente a sociedade a qual estamos habituados,
modificando até mesmo nossa forma de se portar dentro da sociedade informatizada, pois
algumas profissdes passaram a ser ocupadas por tais ferramentas. “No momento, as ocupacgdes
humanas estdo sendo substituidas cadenciadas, mas deverdo ganhar celeridade em pouco
tempo" (p.175).

A inteligéncia artificial tem atraido muitas atengdes, pois seu uso impacta
significativamente na vida cotidiana e nas regulamentac@es legais, incluindo leis civis,
criminais e de responsabilidade. Ha especulacdes sobre as consequéncias da IA para
tudo, desde a guerra, geracdo de informacdes falsas até a producdo de filmes, e que
ela substituira trabalhadores humanos (incluindo professores) ou funcionara mais
como uma ferramenta para aumentar a capacidade humana (Leite, 2023, p. 916).

Diante do avancgo da inteligéncia artificial, como educadores, qual postura devemos
adotar frente ao desconhecido e as transformages que essa tecnologia provoca? E essencial
compreender que a sociedade demandara de nods adaptacGes significativas na pratica
pedagdgica, o que pode incluir reformulacdes e aprimoramentos em nossa didatica. Essa
metamorfose ndo deve ser vista apenas como um desafio, mas como uma oportunidade de
repensar e enriquecer 0S processos educativos, alinhando-os as novas possibilidades e
demandas tecnoldgicas. Fava (2018, p.145) alerta que "a versatilidade é a chave para a

sobrevivéncia em um mundo em mutagio”.

Autores como Fernandes, Ribeiro e Vasconcelos (2022) destacam que, embora a
inteligéncia artificial ofereca inimeros beneficios para a educacao, é importante lembrar que
essa tecnologia ndo substituira o papel essencial do professor. A IA pode ser um instrumento
para apoiar os educadores na facilitacdo do processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a
interagdo humana permanece indispensavel para criar um ambiente educacional dindmico,

interativo e eficaz, capaz de promover o desenvolvimento integral e coletivo dos alunos.

Nesse sentido, Hilman et al. (2023) destacam que os professores podem utilizar e se
apoiar em recursos tecnoldgicos como ferramentas de aprendizagem. No entanto, enfatizam
que os saberes didaticos dos educadores devem ser priorizados nos processos educativos. 1sso
é fundamental para evitar que os professores se tornem excessivamente dependentes dessas
tecnologias, assegurando que os momentos de aprendizagem valorizem, acima de tudo, o

desenvolvimento humano, critico, reflexivo e cognitivo.
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De acordo com Leite (2023), lancando mdo novamente do entendimento de que a 1A
somente reproduz procedimentos humanos ja existentes, dos quais recebeu treinamento
especifico para executa-los, contudo o diferencial esta estritamente ligado com a rapidez e
precisdo que as maquinas conseguem realiza-los. “Todavia, acreditar que o uso da tecnologia
por si s6 culminard diretamente na melhoria de uma atividade educativa se mostra ingénuo” (p.
915). Cabe entdo, discorrermos sobre o determinismo tecnoldgico, o que segundo este autor,
corresponde ao equivoco gerado pela errdnea interpretacdo de que somente a tecnologia
aplicada ao contexto educativo podera suprir as demandas educacionais ou mitigar 0s

problemas que surgem em na pratica educativa.

Entende-se, portanto, que a construgdo do conhecimento é algo que discorre
progressivamente no ensinar e no aprender, como algo que se constroi e se reconstrdi por meio
de inovacOes posteriores de conhecimentos antes constituidos, e a presenca do professor e do
aluno sdo imprescindiveis para o estabelecimento desse processo, pois “a construgdo de
conhecimento ndo € algo que é transmitido do professor para o estudante ou da tecnologia para
o individuo” (Leite, 2023, p. 915).

Outrossim, 0 bom emprego de tecnologias na educacédo e no ensino de quimica deve vir
acompanhado de fatores imprescindiveis, tais como, planejamento adequado, tempo e
formagdes direcionadas para atender as demandas educativas dos profissionais. Para isto,
precisamos repensar em nossas formacdes iniciais, dando continuidade nas mesmas em busca
de formacBes continuas que visem a reflexdo sobre o nosso papel como educadores,
proporcionando-nos o compartilhamento de saberes adquiridos e principalmente 0 nosso

aprimoramento profissional. Corroborando Kenski (2012) afirma:

Em uma outra vertente, é preciso que esse profissional tenha tempo e oportunidades
de familiarizagdo com as novas tecnologias educativas, suas possibilidades e seus
limites, para que, na prética, faca escolhas conscientes sobre o uso das formas mais
adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento, em um determinado
nivel de complexidade, para um grupo especifico de alunos e no tempo disponivel
(2012, p. 41).

Emerge portanto, a necessidade de formag&o continuada de profissionais para atuar com
as novas tecnologias, pois segundo Webber e Flores (2022) a incorpora¢do dos componentes
curriculares sobre a IA depende diretamente da formacdo docente apropriada, pois “a
preparacdo para uma mudanca profunda de atitude pedagdgica e de comportamento docente e,

pois, tanto mais urgente quanto € certo esses dois eixos tecnologicos de mudanga se conjugarem
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com outro eixo de inovacao educacional, o eixo dos processos” (Parreira, Lehmann e Oliveira,

2021, p. 98).

Necessidades formativas, como previstas por algumas iniciativas e leis federais e
estaduais, como a Lei n° 13.243, de 11 de janeiro de 2016, que dispde sobre estimulos ao
desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacdo cientifica e tecnoldgica e a inovagdo no
Brasil, sendo o marco legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CT&I) em nivel nacional.

Bem como, o Projeto de Lei n° 5.465 de 2020, que propde a criacdo de uma Politica
Nacional de Formacdo de Docentes da educacdo basica para as tecnologias da informacao e
comunicagdo (PDTIC), a respeito desta lei o Congresso Nacional informa pelos seguintes
principios:

| - reducdo das desigualdades educacionais dos estudantes; 1l - cooperagdo entre 0s
sistemas e as redes de ensino, e colaboragdo articulada destes com as instituigdes
escolares e instituicdes formadoras de docentes; Il - aperfeicoamento da formacéo
inicial e continuada de docentes; VI - valorizagdo dos docentes, com politicas
permanentes de estimulo a profissionalizacdo e aperfeicoamento no uso das
tecnologias referidas no caput deste artigo.

Temos a Portaria n® 882, de 23 de outubro de 2020 do Ministério da Educagdo (MEC)
gue homologa novas diretrizes para a formacdo continuada de professores da educacdo
basica. Essas diretrizes orientam os docentes a lidar com as dindmicas do processo de
aprendizagem com a tecnologia. Além disso, temos ainda a Lei de Diretrizes e Bases (LDB -
Lei 9.394/96) que compreende a educacdo digital como obrigacdo do Estado na educagéo
publica.

Em nivel estadual, no Pard, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior,
Profissional e Tecnoldgica (SECTET) coordena o Programa Estadual de Educacéo Profissional
(Paré Profissional) que foi instituido pela Lei no 8.427, de 16 de novembro de 2016, descrito
como um dos principais instrumentos para superar desigualdades interregionais, com a
finalidade de ofertar educacdo profissional e tecnolédgica nas diversas modalidades, como forma
de consolidar, expandir e verticalizar as cadeias produtivas aos eixos prioritarios de

desenvolvimento no Estado.

Nessa perspectiva, a pesquisa TIC Educacao, realizada pelo Comité Gestor da Internet
no Brasil (CGl.br), e que acontece desde 2010, tem como objetivo averiguar “0 acesso, 0 Uso e
a apropriacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) nas escolas publicas e

particulares brasileiras, de Ensino Fundamental e Médio, com enfoque para 0 uso de recursos
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digitais por alunos e professores em atividades de ensino e de aprendizagem” (CGI.BR., 2023,

p.34).

Na ultima pesquisa realizada no ano de 2022 e publicada em 2023, “TIC 2022: Pesquisa
sobre o Uso das Tecnologias de Informagao e Comunicagdo nas Escolas Brasileiras”, um dos
pontos importantes que podemos destacar e comentar da andlise dos resultados, é sobre a
formacédo continuada dos professores para o uso de tecnologias. Que esta presente no topico
“Desenvolvimento de habilidades digitais de educadores e estudantes” e trazem dados

comparativos das pesquisas realizadas em 2021 e 2022.

No que diz respeito a formacédo continuada, a pesquisa TIC Educacéo revelou que 65%
dos professores do Ensino Fundamental e Médio participaram de formagdes continuadas sobre
0 uso de tecnologias digitais em atividades de ensino e aprendizagem em 2021, propor¢do que
caiu para 56% na pesquisa de 2022. A pandemia de COVID-19 impulsionou redes de ensino e
educadores a encontrar capacitagdes para integrar tecnologias ao ensino, especialmente no
formato remoto ou hibrido. Em 2021, 56% dos educadores asseguraram ter participado de
formacdes sobre educacdo a distancia ou hibrida, mas esse nimero diminuiu para 39% na

edicdo 2022, indicando uma reducdo no foco dessas modalidades. Como evidenciado no
Graéfico 1 a seguir.

Gréfico 1: Professores, por temas de atividades de formacéo continuada das quais
participaram nos 12 meses anteriores a realizacdo da pesquisa (2021 - 2022)

Total de professores de escolas de Ensino Fundamental e Médio (%)

Uso de tecnologias em contelidas de sua disciplina de atuagio W 18
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Fonte: CGL.br/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacdo (Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informacdo e comunicacao nas
escolas brasileiras - TIC Educacédo (2022).

Na edicdo de 2022, os professores que participaram de formacéo continuada sobre 0 uso

de tecnologias digitais em atividades de ensino e de aprendizagem nos ultimos 12 meses
anteriores a realizacdo da pesquisa, em relagdo a area do conhecimento Ciéncias da Natureza,
os dados revelam que 46,8% dos professores afirmaram ndo ter participado de formagdes de
carater tecnologico e 53,2% declararam ter participado. Evidenciando, deste modo, que um
pouco mais da maioria dos professores de Ciéncias da Natureza do pais possuem capacitagdes
para o0 viés tecnoldgico, por outro lado, quase metade ainda ndo realizou ou ndo participou

durante esse periodo. A edicdo de 2021 ndo disponibilizou os dados por areas do conhecimento.

Os dados até aqui apresentados e comentados da pesquisa TIC Educacéo, revelam o
panorama nacional de como tem acontecido as formacdes de professores para o uso de
tecnologias digitais nos Gltimos anos, situacdo que converge com resultados apresentados em

outras pesquisas como a realizada por Alencar (2023).

Em sua pesquisa Alencar (2023) reitera a importancia das TDIC na educagédo, aponta “a
Inteligéncia Artificial as mais promissoras atividades de beneficio humano” (p. 55) e evidencia
a falta de oferta de formac6es adequadas e continuas para professores no contexto amazénico
no ensino das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, revelando que mesmo com a existéncia
de plataformas online como o Ambiente Virtual de Aprendizagem do Ministério da Educacao
(AVAMEC) e entre outras, que disponibilizam cursos de formacbes e capacitacdes em
tecnologias gratuitos e pagos, o percentual de docentes capacitados em ferramentas

tecnoldgicas ainda é inferior, principalmente nas regiGes Norte e Nordeste do Brasil.

Diante do cenario de escassez de pesquisas no contexto amazonico sobre a formacéao de
professores de Ciéncias e Quimica para lidar com a aplicabilidade da inteligéncia artificial,
torna-se evidente a necessidade de estudos como este, que abordam a compreensdo dessa
tecnologia. O reconhecimento de seu potencial para melhorar a pratica docente e 0s processos
de ensino e aprendizagem é fundamental. A partir de literaturas consultadas e experiéncias
prévias, entende-se que a IA pode se tornar uma importante aliada no apoio ao educador,
contribuindo ndo apenas para a inovagdo pedagbgica, mas também para a valorizagdo

profissional dos docentes.
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Compreende-se, desta maneira, que a adocdo da inteligéncia artificial no contexto
educacional da Amazonia paraense ainda necessita de estudos especificos, especialmente no
que diz respeito a formacdo de professores. Apesar do avango no uso de tecnologias em
processos formativos em outras regifes do pais, ha uma lacuna na pesquisa e na aplicacdo
pratica dessa temética na realidade amazoénica. Investigar e implementar essas ferramentas
nesse contexto é fundamental para compreender suas potencialidades e limitagdes, promovendo

inovacOes pedagdgicas alinhadas as demandas locais e a diversidade cultural da regido.

Sobre a formacdo de professores de Ciéncias e Quimica em IA, Teles, Silva e Silva
(2024) mencionam “por ser um tema atual, ndo temos estudos relacionados com a formagao de
professores e/ou processo de ensino e aprendizagem com adocao da Inteligéncia Artificial no
contexto da Amazonia Paraense”. O trabalho encontrado mais proximo na perspectiva da
adocdo da tecnologia inteligente no ensino de ciéncias, dentro do contexto regional, foi

realizado por Fraiha-Martins e Gongalves (2012).

A experiéncia vivenciada por Fraiha-Martins e Gongalves (2012) por meio da realizagéo
de um curso de formacdo via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), examinou as
experiéncias de capacitacdo de docentes de Ciéncias e Matematica na regido oeste do Para.
Revelando que os professores participantes reconheceram o AVA como uma ferramenta de
interacdo no auxilio da capacitagdo continuada a distancia, apontando deste modo, o AVA como
opcéo para (auto) formacdo dentro do cenario amazonico.

Fernandes (2023), afirma que as tecnologias estdo cada vez mais presentes na educacao,
tornando essencial a reflexdo sobre seu impacto nas metodologias de ensino e nas préaticas de
professores e alunos. Além disso, questBes éticas ganham destaque, especialmente no uso de
chatbots de inteligéncia artificial, que sdo amplamente debatidos e, em alguns casos, proibidos
em instituicdes escolares. Diante disso, em seu artigo investiga a aplicacdo dessa tecnologia
como ferramenta de apoio ao trabalho docente, com uma abordagem ética e critica. Para isso,
relata-se uma experiéncia numa turma de Licenciatura em Quimica, na disciplina de Préatica de
Ensino, onde o ChatGPT foi utilizado na formulacéo de problemas por meio da metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas. Os resultados indicaram que os licenciados ainda nao
estavam familiarizados com essa aplicacdo da 1A, mas manifestaram interesse e realizaram a

atividade de forma satisfatoria, desenvolvendo objetivos, problemas e solugdes de manejo.
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Ainda no campo das Ciéncias Naturais, Alkanaan (2022), em seu estudo qualitativo
intitulado “Conscientizacao sobre a implicagdo da inteligéncia artificial no ensino de ciéncias
entre professores de ciéncias em formagdo”, apresenta resultados positivos sobre a
conscientizacdo dos docentes em relacdo ao uso da inteligéncia artificial no ensino dessa
disciplina. O estudo revela que a maioria dos educadores entrevistados adota uma postura
favoravel a integracdo da IA no contexto educativo, reconhecendo sua importancia para

enriquecer o ensino de Ciéncias e promover praticas pedagdgicas mais inovadoras e eficazes.

Reiteramos que as formacoes de profissionais de Ciéncias e Quimica, para atuar com as
diferentes e atuais tecnologias também envolve fatores que estdo para além do dominio do
professor, envolvendo ndo somente o corpo docente, gestdo escolar da instituicdo educativa a
qual faz parte, e que por muitas vezes ndao acontecem devido a auséncia de suporte e precaria
infraestrutura institucional, desta forma, considerando os aspectos mencionados por Branco e
Zanatta (2021).

Vale lembrar que, tanto a formac&o inicial quanto a capacitagdo do professor de
Ciéncias carecem muito de investimentos. E preciso maior valorizagio dos
profissionais da Educacéo; a necessaria aproximacao entre as Instituicdes de Ensino
Superior (IES) e a Educacdo Bésica; 0 estabelecimento de uma politica educacional
na formacdo de professores; maiores investimentos na infraestrutura escolar (Branco
e Zanatta, 2021, p.74).

Cardoso e Pires (2024) apontam que “a formagao docente pode desempenhar um papel
fundamental na integragao entre escola e a tecnologia” (p. 4). Porém, destacam ainda outras
falhas e desafios existentes nas formac6es docentes para o viés tecnoldgico, tais como, a falta
de formacéo especifica, falhas estruturais nas instituicdes educativas, falta de equipamentos e
laboratorios de informatica, bem como, 0 acesso a internet. Além desses, temos ainda a auséncia
de tempo na rotina didria somada a espoliacdo do trabalho docente, o que leva a limitacdo de
disponibilidade para aprender sobre novas metodologias que possam ser incorporadas na pratica
pedagdgica.

Ribeiro e Chaves (2022) em: "Educacdo bésica paraense: expropriacdo do tempo e
desvalorizacéo do trabalho docente™, problematizam o tempo e a jornada de trabalho, revelando
barreiras impostas a docentes da rede estadual basica de ensino, que interferem em diversos
ambitos de suas vidas e no processo ensino-aprendizagem. Buscam ainda, evidenciar que a
desvalorizacéo salarial colabora para professores/as a estender suas jornadas na busca de maior

remuneracao.
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Os/As docentes vinculados/as a educacdo basica possuem uma jornada formal legal
de sala de aula em varias turmas e quase sempre em mais de uma escola. Em funcéo
de sua condicéo, a jornada se amplia pela necessidade de aumentar a remuneracéo,
incluindo outras formas de exercicio profissional da docéncia ou ‘bicos’ que forgam
o alargamento do trabalho diario. Essa busca de ‘alternativas’ que possibilitem mais
renda e valorizacdo intensifica a atividade laboral, ampliando o tempo destinado ao
trabalho e diminuindo o tempo destinado a lazer e formag&o (Ribeiro e Chaves, 2022,
p.998).

Entende-se ainda, que a espoliacdo do trabalho docente é um problema que impelida
ndo apenas os professores, mas também a qualidade da educa¢do como um todo. A fim de
combaté-la, sdo indispensaveis a ado¢do de politicas publicas que garantam valorizag&o,
formagéo continuada, melhores condicdes de trabalho e reconhecimento da importancia do

papel docente na sociedade.

Diante do exposto, reiteramos a importancia de ofertas de cursos pelo Estado que visem
a formacdo continua e o desenvolvimento profissional docente de professores de
Ciéncias/Quimica na Amazonia paraense para atuar com as novas tecnologias na educacao,
como a lA, que é a proposta desta pesquisa, no entanto, podem ainda ser oferecidos e realizados

em outros contextos educativos em diferentes regides.

Destacamos que apenas a participacdo em uma formacado ndo ira sanar todos os déficits
do educador, todavia, a participacdo efetiva e continua podera ser um divisor de aguas para
obtencdo de conhecimento e bom emprego de novas tecnologias como a IA em sua préatica
docente, garantindo empoderamento; desenvolvimento tanto profissional, quanto pessoal; o
aprimoramento de competéncias profissionais; melhoria na tomada de decisdes, principalmente
no processo de ensino e aprendizagem, bem como, facilidade de adaptacdo as transformacdes
tecnoldgicas, e entre outras inimeros beneficios.

Para tanto, com criatividade e planejamento adequado, tecnologias como a IA podem
ser valiosas ferramentas para integrar ao ensino tradicional e promover a compreensdo dos
conceitos cientificos, quimicos e demais areas do saber. Nesse sentido, trabalhar em uma
abordagem formativa, ou seja, oferecendo cursos de formacdo continua para professores de
guimica na perspectiva desta tecnologia inteligente, podera proporcionar conhecimentos a

respeito da inteligéncia artificial no contexto educativo.

2.4 A INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO DE QUIMICA

A Quimica, como ciéncia experimental, dedica-se ao estudo da matéria e de suas

transformacgdes no universo, estando presente em tudo ao nosso redor, manifestando sua
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relevancia em compreender e explicar os fenébmenos do mundo natural (Teles, Bedin e Silva,
2024). E dita ainda como uma ciéncia de dificil compreensdo (Chacon, 2010; Chrispino, 2018),
fato este que esta diretamente imbricado a natureza abstrata dos conceitos quimicos (Johnstone,
2000).

Além disso, aprender esta ciéncia é também um exercicio social, pois a aprendizagem
de Quimica, ndo se detém somente ao ambiente educativo, contudo, compreende ‘“os
acontecimentos e habilidades que acompanham o individuo ao longo de sua vida, preparando-
0 para lidar com os eventos de sua existéncia pessoal e social” (Silva; Yamaguchi, 2021, p.
121). A sua compreensdo "deve permitir ao sujeito desenvolver uma visdo critica do mundo ao
seu redor, possibilitando-Ihe analisar, compreender e aplicar esse conhecimento no cotidiano”
(Cardoso; Colinvaux; 2000, p. 401).

Segundo Teles, Bedin e Silva, (2024), ante das dificuldades de aprendizagem que muitos
estudantes enfrentam no componente curricular Quimica, especialmente na auséncia de
laboratorios ou materiais que possibilitem uma compreensdo visual e experimental dos

conceitos, € fundamental que o professor adote estratégias alternativas,

Para Dionizio et al. (2019), a contextualizacdo no ensino de Quimica, por exemplo,
emerge como um elemento crucial para os processos de ensino e aprendizagem da disciplina,
pois desperta a motivacao dos alunos, incentivando-os a construir seu proprio conhecimento de

forma critica, ativa e significativa, correlacionando ao seu cotidiano.

As tecnologias sdo ferramentas que estdo inseridas na realidade dos alunos, nesse
sentido os profissionais da educacdo necessitam “aprender a utilizacdo das tecnologias, sua
finalidade em sua pratica educativa e na sua didatica, bem como aproximar a teoria da pratica,
a fim de tornar suas aulas mais dindmicas e significativas, facilitando a aprendizagem de seus
educandos” (Teles, Bedin e Silva, p. 128-129, 2024).

Ainda segundo os referidos autores, no contexto pedagdgico, as tecnologias digitais
desempenham um papel essencial, oferecendo contribuicdes significativas para o trabalho do
professor e promovendo nos estudantes a aquisicdo de conhecimentos, habilidades e
competéncias intelectuais. Além disso, as tecnologias viabilizam aprendizagens significativas,
por meio delas, o estudante pode investigar situacdes-problema, relacionar conceitos quimicos
aprendidos com seu cotidiano e aplicar esse conhecimento de maneira pratica, tornando-se

protagonista no processo de ensino e aprendizagem.
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Para além de estudar a Quimica como apenas um componente curricular, “aprender
Quimica é se envolver em interessantes descobertas a nivel macroscopico e microscopico, alem
disso € necessario compreender sua integra¢do de informagdes a simbolos” (Teles, Silva e Silva,
2024, p.146). Assim, por meio do uso da tecnologia de inteligéncia artificial, conjecturamos
possibilidades como a visualizacdo de fendbmenos quimicos, tornando o processo de ensino e

aprendizagem da disciplina mais acessivel e eficaz.

Portillo et al. (2020) destacam o desenvolvimento de uma ferramenta educacional
inovadora chamada ReAQ, projetada para atender as especificidades do ensino de Quimica.
Essa tecnologia combina um Sistema de Tutoria Inteligente com recursos de Realidade
Aumentada, oferecendo uma abordagem interativa e dindmica. De acordo com os autores, 0
ReAQ promove uma experiéncia de aprendizado imersiva, ao integrar visualizacdes
tridimensionais e ajustar o contedo em tempo real, de acordo com as habilidades individuais

dos estudantes, tornando o processo de ensino mais eficiente e personalizado.

Dentro das relevantes aplicagOes da IA, Joss e Muller (2019) propuseram uma atividade
em sala de aula voltada para estudantes de Engenharia Quimica. O objetivo era promover a
compreensdo da relacdo entre a engenharia e diferentes tipos de compostos organicos, com foco
na previsao do ponto de ebuligdo normal. A tarefa utilizou um conjunto de dados abrangente,
processado por técnicas avancadas como Redes Neurais Artificiais (RNA), Redes Naturais
Computacionais (RNC) e Aprendizado de Méaquina (ML). Para isso, 0s pesquisadores
empregaram o0 MATLAB, um software interativo e de alto desempenho, com uma interface
gréfica intuitiva que facilita o desenvolvimento e a analise dos modelos. Os autores ressaltam
a crescente relevancia da ciéncia de dados na pratica do engenheiro quimico, destacando as
oportunidades emergentes de integrar essas ferramentas ao design e aos processos de
engenharia. Essa tendéncia, cada vez mais presente, reflete a transformacéo tecnoldgica e a

necessidade de solugdes inovadoras no campo da Engenharia Quimica.

A experiéncia relatada por Leite (2023) em seu estudo intitulado "Inteligéncia Artificial
e Ensino de Quimica: Uma Analise Propedéutica do ChatGPT na Definicdo de Conceitos
Quimicos" destaca o potencial do ChatGPT como uma ferramenta inovadora no ensino de
Quimica. O autor evidencia como a inteligéncia artificial pode ser integrada ao processo de
ensino-aprendizagem, funcionando como um recurso de apoio pedagdgico, desde que mediada

pela atuacéo docente.
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No artigo, o ChatGPT foi utilizado para gerar textos em resposta a perguntas
relacionadas a definicdo de determinados conceitos quimicos. Observou-se que as respostas
fornecidas pela 1A foram, em geral, coerentes. Contudo, elas também evidenciaram a
necessidade de uma anélise criteriosa e cuidadosa, especialmente no que diz respeito a precisdo

e a contextualizacao das informacdes apresentadas.

No ano seguinte, o referido autor em seu artigo “Analise da inteligéncia artificial
ChatGPT na proposicao de planos de aulas para o ensino da Quimica”, apresenta as
potencialidades da IA para criar planos de aulas. A pesquisa teve como objetivo explorar as
contribuicdes da 1A ChatGPT na elaboracdo de planos de aula voltados para objetos do
conhecimento de Quimica. O estudo foi conduzido no ambiente virtual do préprio chatbot e
os resultados indicam que o ChatGPT é uma ferramenta promissora para apoiar 0 ensino de
Quimica, contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, embora a 1A
tenha apresentado propostas contendo os elementos conceituais basicos de um plano de aula,
estas carecem de detalhes sobre as acGes especificas a serem executadas durante a aula
planejada. Por fim, destaca-se que o uso do ChatGPT no ensino de Quimica deve ser
acompanhado de uma reflexdo critica. Assim, a 1A pode transcender seu papel como recurso
auxiliar e se tornar uma tecnologia que amplifica a inteligéncia humana e enriquece 0 processo
educativo (Leite 2024).

Os paraenses Matos et al. (2024), fizeram o uso de IA no ensino de Quimica, em seu
estudo que examina as contribuicdes das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) na
educacdo, destacando o uso de plataformas como Padlet e Flippity, além da aplicabilidade da
inteligéncia artificial no ensino de Quimica. Por meio de uma Sequéncia Didéatica (SD) que
integrou elementos ludicos, como jogos interativos, foi possivel revisar o tema "Propriedades
Fisicas e Quimicas dos Compostos Organicos". O Padlet, de carater colaborativo, e o Flippity,
voltado a criacdo de jogos, foram utilizados junto ao ChatGPT para demonstrar a integracdo
tecnoldgica no aprendizado. A abordagem promoveu o ensino ludico, identificou limitagdes e
potenciais da IA na educagdo e incentivou o interesse dos estudantes. Apesar de limitaces
tecnoldgicas em alguns contextos, os resultados confirmam a eficacia das TICs e da SD como

estratégias educacionais no ensino de Quimica.

Como descrito, as possibilidades das ferramentas de IA sdo inimeras e sua eficacia
dentro contexto quimico sdo comprovadas por experiéncias educativas. Desta maneira, nota-se

que os estudos sobre a aplicacdo da IA no ensino de Quimica, revelam esta tecnologia
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inteligente como uma ferramenta potencialmente Gtil para o ensino deste componente
curricular, bem como, podendo ser empregada na educagdo e demais areas do saber. Nao
obstante, os educadores carecem de formacfes adequadas para o viés tecnoldgico e
especificamente para o uso da inteligéncia artificial, visando conectar-se com 0s avancos

tecnoldgicos no cenério educativo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Destaca-se que a pesquisa intitulada “A Construgao de um Processo Formativo para
Professores de Quimica na Perspectiva da Inteligéncia Artificial no Contexto Amazénico” foi
aprovada em sua primeira versdo no Comité de Etica e Pesquisa com seres humanos da
Universidade do Estado do Para, Campus VIII — Maraba, mediante o parecer de n° 6.126.485
no dia 19 de junho de 2023 e tendo como consideracao pelo avaliador o fato de que “a pesquisa
é bastante relevante para a area da educacao, uma vez que aborda tematica atual (I1A) que pode

influenciar no dia a dia de professores™.

A priori, os docentes de Quimica foram convidados a participar do estudo de forma
voluntaria, podendo solicitar esclarecimentos sobre a pesquisa e até mesmo encerrar sua
participacdo sem qualquer tipo de prejuizo. Estes critérios foram formalizados com os docentes
mediante documentos, que consistem em: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE (ANEXO G, p. 132); Termo de Autorizagdo de uso de Imagem, voz e som — TCUISV
(ANEXO H, p. 134); Termo de Compromisso para Utilizacdo e Manuseio de Dados — TCUD
(ANEXO F, p. 131).

3.1 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida na cidade amazonida paraense chamada Camet4?, a “Terra
dos Notaveis®”. Uma cidade ribeirinha 4 do baixo Tocantins, localizada & margem esquerda do
rio Tocantins, a qual integra a mesorregido do Nordeste Paraense e é sede da microrregido de
mesmo nome. De acordo com (IBGE, 2022) sua populacdo estimada é 134.184 mil habitantes,

destacando-se como um dos importantes centros populacionais e culturais da regido.

A escolha por este municipio se deu primeiramente, por este ser 0 municipio de minha
origem em que resido, a autora e pesquisadora deste estudo, e é onde venho desenvolvendo
pesquisas desde a graduacdo em tecnologias na educacdo, corroborando deste modo, para o

desenvolvimento de pesquisas neste municipio.

20 municipio de Cameta é o mais antigo e tradicional na regido do baixo Tocantins no Para. Passou a categoria
de Patrimdnio Historico Nacional pela lei n® 7537, de 16 de setembro de 1986, na década de 1980, Amaral (2024).
3 0 titulo de “Terra dos Notéveis” é devido a visibilidade e representatividade que alguns filhos de Cameta ilustres,
no Paré e no Brasil, que se destacaram na politica, na religido e no social.

* Devido a maioria da populagdo ainda residir em areas rurais, em regides de ilhas, margens de rios e igarapés.
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Na Figura 1 a seguir, temos 0s mapas respectivamente: 1. Mapa geral: Pais, Unidade de
federacdo e PA, 2. Cametd, 3. Distancia do municipio de Cameta de Belém e 4. Mapa da cidade

de Cameta.

Figura 1: Mapas representativos respectivamente: Mapa geral: Pais, Unidade de federacéo e
PA, 2. Cametd, 3. Distancia do municipio de Cameté de Belém e 4. Mapa da cidade de
Cameta.
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A Escola Estadual de Ensino Meédio Professora Osvaldina Muniz no municipio de
Cameta/PA, foi o local onde aconteceu a pesquisa. No periodo de ocorréncia da pesquisa a
instituicdo possuia apenas (02) professores de Quimica que lecionavam para as turmas das 12,
2% e 32 (séries) do ensino medio nos periodos manhd, tarde e noite (EJA — Educacgéo de Jovens
e Adultos). Deste modo, foram estes docentes que aceitaram fazer parte e contribuir com o

estudo. A minha relacdo com a instituicdo esta diretamente ligada ao fato de eu ter estudado e

1°36'0°S

2°24'0"S
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concluido o ensino médio na mesma, possuindo desta forma, o desejo de contribuir no
compartilhamento de conhecimentos, ao menos de uma parte do corpo docente da instituigéo,
para seu desenvolvimento profissional. E por minha formacdo como professora licenciada em
Ciéncias Naturais com habilitacio em Quimica, optou-se por direcionar o estudo aos

professores desta area do conhecimento.

E importante mencionar que antes de formalizar o aceite tanto com a instituicio, como
com os professores, fez-se um levantamento prévio e sondagem das trés (3) outras escolas
estaduais existentes na sede do municipio, no entanto, por motivos pessoais, como falta de
tempo e disponibilidade, apenas os professores de Quimica da EEEM Prof.2. Osvaldina Muniz
aceitaram participar do estudo.

A EEEM Prof.2 Osvaldina Muniz é uma instituicdo educativa que esta localizada no
centro da cidade de Cameta/PA, na Rua Adilson Machado, Bairro de Sdo Benedito, n°803.
Apesar de ser uma escola da zona urbana, ela atende em sua maioria estudantes que residem na
cidade e também alguns estudantes da zona rural do municipio, que se deslocam por meio
transporte disponibilizado pelo estado e/ou de uso familiar, a exemplo respectivamente énibus,

barco ou rabeta®. O mapa a seguir, na Figura 2, mostra sua localiza¢do aproximada.

Figura 2: Mapa de localizagdo da EEEM Prof. Osvaldina Muniz

MAPA DE LOCALIZACAO DA E.E.E.M PROF* OSVALDINA MUNIZ, CAMETA-PA
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Até 0 momento, o prédio da instituicdo encontra-se em reforma e de acordo com a
direcdo sem previsdo de término para a entrega da obra. Desde novembro do ano de 2022 as
aulas estdo ocorrendo em uma parte alugada do prédio da instituicdo de ensino superior e
privado Centro Universitario Leonardo da Vinci (UNIASSELVI), a qual desenvolve as
atividades académicas na modalidade semipresencial, em que 0s encontros presenciais ocorrem
uma vez por semana no polo tutor em sala de aula, possibilitando deste modo, que as salas
sejam utilizadas durante a semana para as atividades educativas da EEEM Prof. Osvaldina

Muniz.

Ainda sobre a atual situacdo mencionada anteriormente, existem fatores que
necessitam serem destacados, como a localizacdo e estrutura do Centro Universitario Leonardo
da Vinci, ele fica localizado na mesma rua da EEEM Prof. Osvaldina Muniz, contudo, faz parte

do Bairro Centro da cidade, n° 1100, ou seja, a poucos metros de distancia do prédio da escola.

Sobre a estrutura do espago onde estdo ocorrendo as atividades da EEEM Prof.2
Osvaldina Muniz, 0 mesmo apresenta banheiros femininos e masculinos, um laboratério de
ciéncias, uma pequena sala de professores, uma de direcdo e coordenacdo pedagdgica que
funcionam juntas, uma secretaria, uma sala onde funciona a copa, 09 salas de aula com diviséria
de compensado e um pequeno corredor. Consistindo em um ambiente que nédo foi planejado
para comportar alunos e acontecer atividades referente ao ensino médio, visto que, as turmas
de ensino médio possuem cerca de 35 a 40 alunos, o que dificulta o trabalho dos docentes néo
somente de Quimica, como também das demais areas, 0os quais vém se adaptando a esta

realidade que se estende ha mais de dois anos letivos.

Ademais, no prédio alugado ndo ha espaco para a realizacdo de acBes e eventos
educativos, como educacdo fisica, festa junina, jogos estudantis, gincanas, culminancias de
projetos sociais e culturais e entre outros, sendo necessario recorrerem a outros espacos publicos
municipais ou estaduais da cidade para serem realizados, porquanto é um direito garantido por
lei que os estudantes possam ter acesso a essas atividades por meio da educacéo, que € crucial.
De acordo com a Lei n® 9.394/96— LDB “Art. 1° A educacao abrange os processos formativos
que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicGes de
ensino e pesquisa, Nos movimentos sociais e organizagbes da sociedade civil e nas

manifestacdes culturais”.
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O cenério descrito até aqui sobre a real e atual situacdo da EEEM Prof. Osvaldina
Muniz corroboram para o desencadeamento de inimeros desafios no dia a dia tanto dos alunos,
quanto principalmente na pratica pedagogica dos professores. Pois além disso, a instituicdo

passa por adaptacdo do novo ensino médio.

Contudo, a transicdo para o ensino médio integrado esta ocorrendo lentamente, devido
principalmente ao quadro estrutural da instituicdo. Sendo assim, somente algumas atividades
sdo realizadas, além dos alunos estudarem as disciplinas tradicionais do curriculo como
Quimica, Fisica, Portugués, Matematica, Biologia e etc, também participam de projetos
integradores com tematicas sociais, por exemplo, discutem a questdo do lixo, a compostagem

e a ciéncia como diagnostico da salde.

A deficiéncia de infraestrutura nas escolas afeta diretamente a qualidade da educac&o.
Prédios e instalacfes inadequadas, a inexisténcia de bibliotecas, espagos esportivos e
laboratérios, a falta de acesso a livros didaticos, materiais de leitura, a relacdo
inadequada ao tamanho da sala de aula e 0 nimero de alunos, sdo problemas que
influenciam diretamente no desempenho dos alunos (Satyro e Soares, 2007, p. 7).

O prédio da EEEM Prof.2 Osvaldina Muniz, antes da reforma contava com amplos
corredores, biblioteca, 08 salas de aula, banheiros feminino e masculino, uma quadra de
esportes, laboratérios de ciéncias e informatica, auditério, copa, salas dos professores,
coordenacdo, direcdo e secretaria. Por meio da diagnose realizada no contato inicial com a
instituicdo educacional, a atual gestdo, relatou que essa estrutura sera mantida, mas com uma
nova roupagem, e estima que apds o retorno para o prédio da instituicdo aconteca melhorias na

qualidade estrutural e educacional para toda a comunidade escolar.

Descrevemos que, mesmo diante do atual cendrio estrutural em que se encontra a
instituicdo educativa, foi possivel realizar a pesquisa e colocar em acdo o curso de formacéo
com os dois professores. No entanto, encontramos algumas dificuldades no percurso formativo
com relacdo ao apoio, colaboragéo e parceria por parte da direcdo e coordenacdo da escola.
Entre elas podemos mencionar a dificuldade em disponibilizar dias e 0 espago para que 0S

encontros presenciais da formagéo acontecessem.

3.2 METODOS DE COLETA E ANALISE DOS DADOS

Em relacdo aos instrumentos de coleta de dados desta pesquisa, fez-se 0 uso de
entrevistas semiestruturadas gravadas por meio de gravador do aparelho celular da pesquisadora

e autora do estudo, e por conseguinte transcritas com o auxilio da inteligéncia artificial



49

Riverside, que realiza transcri¢des online. De acordo com Gil (2002) pode-se adotar distintas
técnicas para a coleta de dados na pesquisa-a¢do, contudo, a mais comum tem sido a entrevista
aplicada a um grupo ou individualmente. “Muitos autores consideram a entrevista como a
técnica por exceléncia na investigacdo social, atribuindo-lhe valor semelhante ao tubo de ensaio

na Quimica e ao microscopio na Microbiologia” (Gil, 2008, p. 109).

As entrevistas consistiram em semiestruturadas, porquanto de acordo com Castilho;
Borges e Pereira (2017) embora ocorra a aplicacdo das perguntas previamente estruturadas,
dependendo das respostas dos entrevistados, pode ocorrer o0 acrescimo de perguntas pertinentes
que surgirem no desenvolver da entrevista por parte do pesquisador. Mencionando que as
entrevistas foram gravadas com a permisséo dos participantes, pois para Robaina et al. (2021,
p.78) “a gravacdo pode ser util para ter acesso ilimitado as respostas dos entrevistados e utilizar

qualquer declaragdo que o autor possa querer citar”.

Foram ainda utilizadas fotografias, como métodos de coleta de dados, para registrar o
desenvolvimento do processo formativo. Bogdan e Biklen (1994) destacam que as fotografias
capturadas pelos pesquisadores no campo possibilitam uma analise detalhada posterior,
permitindo a identificacdo de elementos como interagc6es, organizacdo dos espacos e disposi¢ao
de objetos. Esses registros visuais podem ser utilizados como fonte de dados relevantes quando
a fotografia é empregada como parte integrante do método de coleta de informacGes.

Dada a natureza dos dados a serem coletados, sua analise foi conduzida por meio da
Analise Textual Discursiva (ATD), recomendada por Moraes e Galiazzi (2006) que descrevem
a ATD como uma abordagem metodologica utilizada na analise de textos e discursos e muito

significativa nas pesquisas qualitativas.

A andlise textual discursiva é uma abordagem de anélise de dados que transita entre
duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de
conteudo e a andlise de discurso. Existem inimeras abordagens entre estes dois polos,
que se apoiam de um lado na interpretacdo do significado atribuido pelo autor e de
outro nas condic¢des de producdo de um determinado texto (Moraes e Galiazzi 2006,
p. 118).

Para Moraes (2020, p. 600) “no processo da ATD, os pesquisadores sdo convidados a
desconstruirem e reconstruirem conceitos, com unitarizacdo, categorizacao e produgdes escritas

derivadas de suas andlises e sinteses”. A ATD busca compreender como os elementos
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linguisticos (como palavras, frases, estruturas gramaticais) se relacionam com o contexto social,

cultural e politico em que foram produzidos.

Essa analise leva em consideracdo tanto o contetdo explicito quanto os significados
implicitos presentes no texto, investigando os sentidos construidos, os discursos subjacentes e
as estratégias retoricas utilizadas pelo autor. Silva e Marcelino (2023, p.57) descrevem que “a
trajetoria de um trabalho realizado a partir da ATD vai além de uma simples coleta de dados e
recortes de informacoes”.

Dentro desse processo, a ATD tem inicio com a fragmentacao dos textos em unidades
de significado, as quais podem originar novos conjuntos de unidades, resultantes, por exemplo,
das interpretagdes realizadas pelo pesquisador (Moraes e Galiazzi, 2006). Trata-se de um
procedimento que se materializa por meio de leituras e releituras, transcricdes, unitarizacao e
categorizacdo, sendo a escrita um elemento essencial nesse percurso. Na Figura 3, abaixo,

podemos observar a representacdo das etapas do processo da Analise Textual Discursiva:

Figura 3: Etapas da Andlise Textual Discursiva — ATD
ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA (ATD)

o ©29

Preparacao do
material
Objeto de
pesquisa

Fonte: autoras, adaptacdo Moraes e Galiazzi (2006)

Nesta pesquisa, de inicio realizamos o primeiro passo da ATD chamado de unitarizagéo,
que consiste em realizar a preparacdo do material, do objeto de pesquisa (desenvolvimento e
delimitacdo do corpus), em que foi realizada a desmontagem dos textos, (corpus). Mediante
uma leitura minuciosa e cuidadosa dos dados que foram avaliados (respostas das entrevistas),
por conseguinte, fez-se a fragmentagdo dos textos selecionados e, finalmente, a produgéo das
unidades de significados ou significativas. Para Moraes e Galiazzi (2006, p. 124-125), esses

dados "submetidos a analise sdo recortados, pulverizados, desconstruidos, sempre a partir das
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capacidades interpretativas do pesquisador”. Nisso, fica presente sua autoria, a0 mesmo tempo

que seu limite".

A segunda etapa corresponde ao processo de categorizacdo ou definicdo de categorias
tematicas, no qual as unidades de significado sdo agrupadas conforme suas semelhancas
semanticas. Essa etapa busca estabelecer relagfes entre as unidades, permitindo sua
combinacdo e classificagcdo. Dessa forma, sdo criadas categorias que podem ser definidas

apriori ou a posteriori, dependendo da abordagem adotada na analise pelo pesquisador.

Em nossa analise, elaboramos categorias apriori, no entanto, “as categorias ndo nascem
prontas, exigindo um retorno ciclico aos mesmos elementos para sua gradativa qualificagdo. O
pesquisador precisa avaliar constantemente suas categorias em termos de sua validade e
pertinéncia”, Moraes ¢ Galiazzi (2006, p. 125).

Por fim, a Gltima etapa de comunicacéo consiste na construcdo de textos descritivos e/ou
interpretativos acerca das categorias tematicas, os quais sdo denominados metatextos. Essa
etapa dispBe-se a consolidar a analise, articulando os resultados obtidos e possibilitando uma
compreensdo expressiva do fendmeno estudado, com base na interpretacdo do pesquisador.
Para tanto, elaboramos trés metatextos gerados a partir das analises das entrevistas inicial e final
e das oficinas, que foram denominados metaforicamente: “A Jornada Docente na Amazonia
Paraense em meio as Intempéries dos Avancos Tecnoldgicos”; “Contornando as
Intempéries da Jornada Docente na Amaz6nia paraense com o Auxilio de Recursos
Tecnologicos” e “A Formacao Continuada como Guia para Superar as Intempéries dos
Avancos Tecnoldgicos na Jornada Docente”. Os quais estdo apresentados no subtdpico 4.2,

a partir da (p. 63).

Consequentemente, para Moraes (2003, p. 202) os metatextos:

[...] sdo constituidos de descricdo e interpretacdo, representando o conjunto um modo
de compreensdo e teorizacdo dos fendmenos investigados. A qualidade dos textos
resultantes das analises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas é,
também, consequéncia do pesquisador assumir-se como autor de seus argumentos.

Dessa maneira, compreende-se que, por meio das etapas ciclicas da Analise Textual
Discursiva — desmontagem dos textos e unitarizagdo; estabelecimento de relagbes ou
categorizacdo; comunicagdo ou producdo de metatextos —, seré possivel obter, ao término da
pesquisa, uma compreensdo detalhada sobre a construcéo, aplicacao e validacdo do processo

formativo destinado aos professores de Quimica na perspectiva da inteligéncia artificial.
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3.3 TIPO DE PESQUISA

Para se alcancar 0s objetivos propostos na pesquisa, este trabalho estd assumindo uma
abordagem qualitativa, haja vista, podemos notar que a pesquisa de cunho qualitativa tem sido
vastamente usada no contexto de pesquisas direcionadas a educagao, pois a mesma permite uma
maior exploragdo das situacdes no cendrio escolar, admitindo resultados extensos dos métodos
de aprendizagens empregadas e das relacOes estabelecidas entre os participantes envolvidos no
processo, sendo definida como uma abordagem de investigacdo cientifica pautada no carater

subjetivo do objeto analisado, e estuda as suas particularidades e experiéncias individuais.

Conforme apontam Schneider, Fujii e Corazza (2017, p. 570) “a abordagem qualitativa
tem adquirido maior valorizacdo e status nas pesquisas voltadas para a area de educacéo,
perante a complexidade e dindmica dos fendmenos envolvidos e as dificuldades na manipulacéo
de variaveis”. Robaina et al. (2021) afirmam que trata-se de pesquisas centralizadas em acoes
exploratérias ante uma tematica, que busca analisa-la por diferentes perspectivas e estabelecer
conexdes subjetivas entre conceitos, situacdes, teorias e dentre outros elementos. Sendo assim,
entende-se que ha uma afinidade entre o sujeito e 0 mundo, em que o sujeito atua de forma

interpretativa sobre a realidade de maneira constante e interativa.

Deste modo, o estudo sera de natureza aplicada, de acordo com os mesmos autores (p.
43) “o elemento central relacionado a pesquisa aplicada ¢ a producdo de saberes voltados para
a aplicacdo dos resultados, em busca da solu¢cdo mais ou menos imediata do problema
encontrado na realidade”, ou seja, a constru¢do do processo formativo na perspectiva da
inteligéncia artificial, ira produzir saberes que irdo derivar em auxilio para a préatica dos

professores de Quimica. Por conseguinte, Castilho; Borges; Pereira corroboram afirmando que:

A pesquisa aplicada visa aplicacfes praticas, com o objetivo de solucionar problemas
que surgem no dia a dia, que resultam na descoberta de principios cientificos que
promovem o avango do conhecimento nas diferentes &reas. Ela se empenha em
desenvolver, testar e avaliar produtos e processos, encontrando fundamentos nos
principios estabelecidos pela pesquisa basica e desenvolvendo uma tecnologia de
natureza utilitaria e finalidade imediata (2017, p.17).

Com relacdo aos procedimentos ou a escolha dos objetos de estudo, este sucedera em
pesquisa-acdo. Na abordagem da pesquisa-acdo de acordo com Robaina et al. (2021) “¢ uma

opcao metodoldgica que vem no sentido de ajudar a identificar problemas relevantes dentro da
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situacdo investigada, como também, definir um programa de acdo para a resolucdo e

acompanhamento dos resultados obtidos (p. 67).

Para Gil (2002) deve-se levar em consideracdo que a pesquisa-acdo exige O
envolvimento ativo do pesquisador, a coletividade e colaboragdo por parte das pessoas ou
grupos envolvidos no problema. N&o obstante, ndo se pode esquecer que a pesquisa-a¢do € uma
pesquisa coletiva, colaborativa. Moreira e Rosa (2016, p. 16) descrevem que “a reflex@o pessoal
¢ importante, mas a verdadeira mudanca vem da auto-reflexdo coletiva”. Deste modo, a

pesquisa-acao pode ser definida como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acdo ou com a resolucéo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo (Thiollent, 1985, p. 14 apud Gil,
2002, p. 55).

Thiollent (2011, p. 13) assegura que “acdo-pesquisa-acdo e pesquisa-acdo Sao
nomenclaturas que se referem ao mesmo conceito, cujo significado pode ser assim enunciado:
a busca de formas de acdes coletivas que objetivam a resolucdo de algum problema ou a
transformacéo de uma dada realidade”. Tal como, com a construcdo do processo formativo para
os professores de Quimica, almeja-se que 0 mesmo gere resultados e mudancas expressivas e
contribua para a préatica dos participantes envolvidos no processo, assim como preconizado pela
pesquisa-acdo. De acordo Filippo, Roque e Pedrosa (2021) a pesquisa-a¢ao acontece por meio
da identificacdo de um problema e, em seguida, se da mediante ciclos repetidos que visam uma

solucdo. Na Figura 4, a seguir, temos esse ciclo esquematizado através de etapas.

Figura 4: Ciclo em trés etapas da Pesquisa-acao

Identificar o problema
Propor solugao
Organizar acéo

Observar
Intervir
Implementar solugéo

Avaliar os resultados
Publicar os resultados

Fonte: Adaptado (Filippo, Roque e Pedrosa, 2021).
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Apo0s a descri¢do, quanto a sua abordagem, natureza, objetivos e os procedimentos,
descrevemos o percurso desta pesquisa esta organizado em trés (03) etapas ou momentos
distintos de acordo com os principios metodoldgicos da pesquisa-acdo, sendo elas: Planejar,

Agir e Refletir que serdo detalhadas a seguir:

Etapa 1 - PLANEJAR

Este momento consistiu na sondagem inicial, em que os docentes separadamente
participaram de entrevistas semiestruturadas com perguntas norteadoras (APENDICE A,
p.135). Por meio das entrevistas foi possivel conhecer o perfil destes educadores, quais as suas
experiéncias formativas em educacdo continuada; quais conhecimentos possuem acerca da
proposta da inteligéncia artificial e quais suas necessidades da constru¢do de conhecimentos

profissionais.

As entrevistas foram gravadas com o uso de gravador do aparelho celular da
pesquisadora e autora do trabalho, posteriormente foram transcritas como auxilio da 1A
Riverside, além disso foi necessario realizar o processo de humanizacédo da transcrigéo, ou seja,
consistiu-se na organizacdo de falas, correcdo de acentuacOes e palavras grafadas de forma
errbnea e por conseguinte, realizou-se as etapas da Analise Textual Discursiva — ATD

recomendadas por Moraes e Galiazzi (2006 e 2007).

Etapa 2 - AGIR

Tendo como ponto de partida a analise dos dados obtidos na primeira etapa (Planejar),
organizou-se a etapa 2 (Agir). De forma dialogada e colaborativa, nessa etapa houve a
construcdo e aplicacdo da proposta de ciclos formativos. Outrossim, estes ciclos formativos

aconteceram em dois momentos, os quais chamaremos de ciclo 1 e ciclo 2.
Ciclo 1- Discusséo e reflexdo conceitual

Consistiu na realizacdo de encontros dialogados, nos quais prezou-se por reflexdes e
discussOes sobre a literatura relacionada a tematica da pesquisa. Por meio de artigos cientificos,
foram apresentados aspectos conceituais que destacam a importancia da inteligéncia artificial
na educacdo, na formacao de professores de Ciéncia e Quimica e no ensino de Quimica. A fim
de promover a imersao dos participantes em conceitos interligados, possibilitando que, a partir
dessa base, tragassem suas proprias rotas para a construcdo ou o aprimoramento de seus

conhecimentos e o fortalecimento de seu desenvolvimento profissional.
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Ciclo 2- Ciclo de Oficinas (Parte pratica)

No segundo ciclo, por meio de oficinas ocorreram momentos praticos que promoveram
reflexdo, retomada e ressignificacdo das tematicas dos encontros realizados; apresentacdes e
instrucdes de ferramentas de IA que podem ser utilizadas na educacdo e principalmente no
ensino de Quimica. Os professores também construiram propostas de aulas para o ensino de
Quimica na perspectiva da 1A, em que conseguiram fazer a integracdo de algumas das
ferramentas de I A na criacéo de planos de aula para 12, 22 e 32 séries do ensino médio. Os objetos
do conhecimento escolhidos pelos professores para cada série foram respectivamente: Funcdes
Inorganicas, Termoquimica e Funcdes Organicas Oxigenadas. A escolha por esses objetos se
deu na tentativa de estabelecer relagdes com o cotidiano dos estudantes.

Etapa 3 - REFLETIR

Ao término da formacao, os professores foram convidados a participar de uma roda de
conversa para compartilhar suas percepcdes sobre o processo formativo vivenciado. Essa etapa
foi conduzida por meio da aplicacdo da entrevista final em conjunto (APENDICE B, p.136),
permitindo que validassem a experiéncia e analisassem as possiveis contribui¢fes da formacéo
para sua pratica docente. Trata-se, entdo da culminancia do processo formativo, com a
finalidade de refletir sobre dificuldades, possibilidades e beneficios proporcionados para o
ensino de Quimica a partir da proposta envolvendo o planejamento de aulas na perspectiva da
IA, essencialmente para o desenvolvimento profissional do educador e consequentemente, para

sua pratica docente e para o processo de ensino e aprendizagem.

E importante salientar que a reflexdo é uma fase ou etapa que acontece no decorrer da
pesquisa-agao, segundo Tripp (2005, p.454) “o processo comeca com reflexdo sobre a pratica
comum a fim de identificar o que melhorar. A reflexdo também é essencial para o planejamento
eficaz, implementacdo e monito-ramento, e o ciclo termina com uma reflexdo sobre o que

sucedeu”.

Para tanto, a estruturacdo do processo formativo desenvolvido com os professores —
por meio de encontros dialogados, oficinas e roda de conversa — resultou na criacdo de um
livro digital publicavel, sua descri¢do esta presente no topico 5. Esse material representa a
concretizacdo da formacdo e segue os principios dos produtos educacionais, conforme
destacado por Rizatti et al. (2020), ao enfatizarem que docentes de diferentes contextos
educacionais podem utilizar e adaptar o produto ou processo educacional a sua realidade.
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3.4 ORGANIZACAO DO PROCESSO FORMATIVO

O processo formativo foi marcado por uma abordagem colaborativa, dialdgica e
reflexiva, promovendo a construcdo coletiva do conhecimento e a troca de experiéncias entre
0s participantes. Mencionamos que na construgdo do curso, do mesmo modo na organizagao
dos encontros formativos os participantes atuaram ndo somente como aprendizes, mas também
como colaboradores ativos, cooperando para os desdobramentos do processo formativo, tais
como: na quantidade e estrutura dos encontros a serem realizados, na escolha dos temas para
discussdes e reflexdes, e até mesmo na escolha dos objetos do conhecimento na realiza¢do dos
planos de aulas. O que influenciou tanto na configuragédo do curso, quanto os impactos gerados

em sua formacéo profissional.

Para Souza (2021) € nessa perspectiva que se insere 0 momento dialégico da pesquisa,
caracterizado pela interagéo reflexiva e pela construcéo coletiva do conhecimento. No momento
dialégico “tanto o conteido quanto o caminho se fazem juntos, com a participagdo de
pesquisador e pesquisado e, quanto mais diluidos forem estes posicionamentos, melhor, ja que

se dissolvem as hierarquias e ambos passam a ser parceiros na conversagao” (p. 11).

Ibiapina (2008), descreve que muitas pesquisas direcionadas a professores, apenas Ihes
remetem o papel de receptores de conhecimentos j& construidos, contudo, para que a pesquisa
se configure como pesquisa-acdo, esta ideia deve diferir-se, pois os envolvidos no estudo
necessitam ser instigados a serem os produtores do saber, "[...] sdo considerados como co-
produtores da pesquisa” (p.19).

E importante delinear que na modalidade de pesquisa colaborativa predominam
interacdes e relacOes estabelecidas por partes; o professor pesquisador com a sua capacidade de
criar acbes formativas, e os professores participantes possuem andlise das propostas. Esta
relacdo enriquece o desenvolvimento do trabalho proposto e a colaboragdo entre ambos. "O
pesquisador que se engaja nesse tipo de trabalho cria condi¢des necessarias para que os docentes
participem com ele do processo de reflexdo sobre determinadas necessidades formativas
necessarias ao processo de desenvolvimento profissional do professor”, (Ibiapina, 2008, p. 21).

Para a referida autora a abordagem colaborativa privilegia e une dois aspectos
comumente utilizados no cenario educativo, "a construcdo de saberes e a formacdo de
professores” (p. 21). Para que ocorra o desenvolvimento do trabalho colaborativo, reflexivo e
dialdgico, o pesquisador deve atentar-se para o envolvimento dos participantes, sobre
apontamentos que serdo levantados, podendo consequentemente ocorrer desta maneira, a

reflexdo e o interesse por aspectos novos associados & sua pratica docente. E neste momento



57

que os educadores sdo incentivados a gerar saberes, consequentemente acontece Seu
desenvolvimento profissional.

Outrossim, a autora destaca que os educadores ndo necessitam participar de todas as
etapas formais da pesquisa, como a analise de dados, contudo, sua participacao € indispensavel
em momentos de discusséo e reflex@o sobre aspectos que dizem respeito a sua metodologia e
sua prética docente. Entende-se que ainda que os docentes deste seculo sdo os verdadeiros
agentes de transformacéo, e podem trazer melhorias ndo s6 para seu proprio aprimoramento
profissional e sua pratica educativa, como também para a educacéo e para a sociedade.

O curso de formacao na perspectiva da inteligéncia artificial voltado para os professores
de Quimica, foi estruturado em oito encontros formativos. Sua organizacdo teve como base 0s
resultados da entrevista inicial com os docentes, garantindo alinhamento as suas necessidades
formativas identificadas. Além disso, o curso esta em conformidade com a segunda e terceira
etapa dos procedimentos metodoldgicos estabelecidos — Agir e Refletir — presente no subtopico
3.3, (p- 52). Contando com trés encontros dialogados, quatro oficinas e uma roda de conversa,
segundo o Quadro 12 (p. 106), que apresenta sua descricdo e objetivos.

O curso totalizou 50 horas de carga horaria, distribuidas da seguinte forma: 10 horas
para planejamento, 40 horas para execucdo e avaliagdo do curso.

As 10 horas de planejamento foram dedicadas a reunifes de orientacdo; selecdo
criteriosa de textos sobre a tematica da inteligéncia artificial na educacdo, na formacdo de
professores de Ciéncias/Quimica e no ensino de Quimica; leituras prévias e definicdo de
estratégias, acOes e dinamicas a serem aplicadas na formacdo, garantindo um embasamento
tedrico e uma abordagem didatica que pudesse atender as necessidades formativas dos
participantes.

As outras 40 horas foram destinadas a aplicacdo do processo formativo, estruturado em
oito momentos distintos. O curso foi realizado ao longo de quatro meses, de junho a setembro
de 2024, com encontros hibridos, alternando entre modalidades presenciais e remotas. O
detalhamento de cada encontro pode ser encontrado no tépico 5 (p. 104), que aborda o produto

educacional desenvolvido.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico, faremos a apresentacdo dos resultados alcancados, desde o diagnostico
inicial realizado no locus de pesquisa até a sua culminancia, por meio da constru¢do de um
curso de formacgdo colaborativo e dialégico com os participantes. As andlises realizadas com
base na ATD possibilitaram expressar esses resultados por meio de metéforas, construidas e
discutidas em metatextos.

No total, sdo apresentadas trés metaforas: a primeira, intitulada “A Jornada Docente
na Amazénia Paraense em meio as Intempéries dos Avancos Tecnoldgicos”, representa 0s
resultados da entrevista inicial; a segunda nomeada “Contornando as Intempéries da
Jornada Docente na Amazonia paraense com o Auxilio de Recursos Tecnologicos”, reflete
os resultados da entrevista final e avaliacédo e validacdo do processo formativo; e a terceira “A
Formagcdo Continuada como Guia para Superar as Intempéries dos Avancos Tecnoldgicos
na Jornada Docente”, traz a abordagem a elaboracdo e avaliacdo das oficinas formativas para
as producdes dos planos de aula.

A priori, com a finalidade de tracar o perfil profissional dos docentes que aceitaram
participar da pesquisa, fez-se algumas perguntas aos dois professores em uma entrevista inicial
(APENDICE A, p.135).

As informaces sobre o perfil estdo presentes no quadro 2.

Quadro 2: Perfil dos docentes

Informacdes Professor A Professora B

Idade 32 38
Sexo Masculino Feminino
Formacéao CN- Quimica CN- Quimica
Ano de formagéo 2013 2010
Tempo de atuacao 10 anos 13 anos
Formac&o académica Especialista Mestre
Poss_m curso de Formacdo sim Sim
continuada
::nittz?ji ;oe \é'encué(r)]siﬁgm dZ Contrato temporario | Contrato temporario

e (SEDUC) (SEDUC)
pesquisa

Fonte: Dados da pesquisa (2023).



59

Como podemos observar no quadro 2, dentre algumas informagdes obtidas tem-se em
relacdo a idade dos dois professores entre a faixa etaria dos 30 anos, e esse foi um fator relevante
para a pesquisa, pois os dois possuem familiaridade com os recursos tecnologicos, assim como

0 desejo em adquirir mais conhecimento sobre eles.

Sobre algumas informagdes em comum aos dois participantes, temos a respeito da
formacdo em sua érea de atuacdo, ou seja, sdo formados em Ciéncias Naturais com Habilitagcdo
em Quimica pela Universidade do Estado do Para (UEPA), sendo diretamente ligado ao fato de
esse ser o Unico curso de Quimica na regido. Os dois professores possuiam contrato temporario
com a Secretaria de Educacdo (SEDUC) do estado do Par4, mediante processo seletivo

simplificado e atuam no municipio como professores concursados de Ciéncias de 6° a 9° ano.

O professor A, possui a titulacdo de especialista em Educacdo e em Saude e afirmou
ter recebido formacdo continua. A professora B, no periodo da entrevista inicial também atuava
como professora substituta da Faculdade de Ciéncias da Universidade Federal do Para (UFPA)
no campus de Cameta, tem a titulacdo de mestre em Educacdo e Cultura pela (UFPA), também
possui formacdo continuada, e acrescentou que atuou durante um periodo de seis anos no Corpo
de Formacdo e Capacitacdo de Professores (CEFOPE) do municipio de Cametd. Podemos
ressaltar que essa informacdo foi imprescindivel para termos conhecimento de como tem

ocorrido as formag6es docentes para o viés tecnoldgico em nivel municipal.

E a respeito disso, os educadores afirmaram que j& receberam formacdo sobre
tecnologias de modo amplo, contudo, nunca especificamente para o ensino de Ciéncias e
Quimica, tampouco, na perspectiva da inteligéncia artificial para as areas que lecionam, ou seja,
durante todo esse periodo de atuacdo em sala de aula, que se somam uma ou mais de uma
década, até o momento, ndo lhes foi oferecido a oportunidade de uma formacdo nessa

perspectiva.

41 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA DAS INFORMAGCOES
COLETADAS DURANTE O PROCESSO FORMATIVO

Para melhor compreensdo das informacgdes, percepcdes, sentido dos textos,
identificacdo de unidades e suas categorias, foi realizada a desmontagem do corpus das
entrevistas por meio da ATD com as orientagGes de Moraes e Galiazzi (2007). “Nesta etapa,

deve-se dar atencdo aos detalhes e nas partes dos componentes dos textos, uma fase de



60

decomposicao necessaria a toda a anélise. E o proprio pesquisador quem decide em que medida

fragmentara seus textos” (Silva e Marcelino, 2022, p.20).

E o quadro 3 a seguir apresenta os codigos e significados.

Quadro 3: Cddigo e significado

Cadigo Significado
R Representa a resposta.
Corresponde a numeracao da resposta
1 seguindo a ordem da questdo a qual se refere a
unidade.
Professor A Corresponde a qual professor pertence a

resposta, no caso, Professor A.
Corresponde a qual professor pertence a
resposta, no caso, Professor B.

Professora B

01 NUmero da unidade.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Sendo assim, R1ProfessorA01 representa a Resposta um do Professor A da unidade
01. E a partir daqui apresentaremos os quadros com a organizacdo das analises obtidas mediante
a realizacao das entrevistas inicial e final (na qual ocorreu a validagdo do processo formativo)

e das oficinas para as producdes dos planos de aula, respectivamente.

Quadro 4: Andlises das informacdes da entrevista inicial com os docentes pela ATD.

CODIGO -
Unidades Unidades de Categoria Inicial Categoria Final
Empiricas de Anélise (a priori) Emergente
Significado (UES) Significativa

educagéo e no ensino
de Quimica

R1ProfessorA01 Conhecimento e Pouco entendimento
R1ProfessoraB01 participacdo em e auséncia de
Pesquisas participacao
colaborativas
R2ProfessorA01 Conhecimento da Escassez de
R2ProfessoraB01 tematica da IA na conhecimento da 1A

no contexto
educacional

A Jornada Docente
na Amazonia
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R3ProfessorA01 Importancia da
R3ProfessoraB01 Formacao Valorizacao da
continuada formacédo continuada
R3ProfessorA02 | Estado como agente Formar para a
R3ProfessoraB02 formador docéncia
Anseio por
Necessidade de metodologias
R4ProfessorA01 construcdo de alternativas que
R4ProfessoraB01 conhecimento facilitem a
compreenséo de
assuntos de quimica
R5ProfessorA01 Contribuicbes da Contribuices para
R5ProfessoraB01 pesquisa pratica educativa e
no desenvolvimento
profissional
R6ProfessorA01 Consideragdes dos | Inteligéncia Artificial
R6ProfessoraB01 participantes como possibilitadora

de novos horizontes

Paraense em meio as
Intempéries dos
Avangos
Tecnologicos

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Quadro 5: Analises das informac6es da entrevista final com os professores pela ATD

CODIGO -
Unidades
Empiricas de
Significado (UES)

Unidades de
Anadlise
Significativa

Categoria Inicial
(a priori)

Categoria Final
Emergente

R1ProfessorA01

Perspectivas e
reflexGes sobre a
importancia da
formacdo continuada

Compreenséo da
adocéo das
tecnologias de 1A no

R1ProfessoraBOl | em A noensinode | trabalho docente
Quimica
Ressignificacdo de Inteligéncia
R2ProfessorA01 | saberes e aplicacGes Artificial como
R2ProfessoraB01 de conhecimentos possibilitadora de
pré-existentes no aprendizagem no
processo formativo ensino de Quimica
Reflexdes sobre
R3ProfessorA01 experiéncias, Desafios na
R3ProfessoraB01 dificuldades e formacdo docente

desafios nos ciclos
formativos

Contornando as
Intempéries da
Jornada Docente na
Amazonia paraense
com o Auxilio de
Recursos
Tecnologicos




R3ProfessorA02
R3ProfessoraB02

Reflexdes sobre
experiéncias,
dificuldades e

Superacdo de
desafios na formacéo

R4 ProfessorA01

desafios nos ciclos docente
formativos
Avaliacdo da Reconhecimento do

metodologia de
ensino e percepgoes

suporte pedagdgico e
a importancia da

R4 ProfessoraB01 dos participantes colaboracéo para a
formacdo docente
Reflexdes finais e Valorizacao e
R5ProfessorA01 contribuigdes reconhecimento da
R5ProfessoraB01 adicionais pesquisa em IA no
ensino de Quimica
Insatisfacdo com o
Estado na
R5ProfessorA02 Reflexdes finais e valorizacédo do
R5ProfessoraB02 contribuigdes magistério e na
adicionais oferta de formacao
continua para o viés
tecnoldgico
Necessidade de
R5ProfessorA03 Reflexdes finais e formacdes docentes
R5ProfessoraB03 contribuicdes em inteligéncia

adicionais

artificial para
diversas areas do
saber

Contornando as
Intempéries da
Jornada Docente na
Amazonia paraense
com o Auxilio de
Recursos
Tecnoldgicos

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Quadro 6: Analises das informacdes da elaboracao dos planos de aula e da avaliacdo da
oficina com os professores pela ATD.

CODIGO -
Unidades
Empiricas de
Significado (UES)

Unidades de
Analise
Significativa

Categoria Inicial
(a priori)

Categoria Final
Emergente

R1ProfessorA01l
R1ProfessoraB01

Anélise da oficina

na identificacdo de

pontos positivos e
negativos

Identificacdo e
reflex&o dos pontos
Positivos
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Anélise da oficina
na identificacdo de

Identificacdo e

R1ProfessorAO2 | pontos positivos e reflex&o dos Pontos
R1ProfessoraB02 negativos Negativos
Superacao dos pontos
negativos para a
R2ProfessorA01 Superagéo dos eficacia do processo
R2ProfessoraB01 | pontos negativos formativo
Contribuicdo da Importéancia das
R3ProfessorA01 formacdo para o ferramentas de
R3ProfessoraB01 | aprimoramento da | inteligéncia artificial

pratica docente

para a pratica

educativa
Utilizacdo dos
conhecimentos Inovacdes
R4 ProfessorA01 | adquiridos durante | pedagdgicas no ensino
R4 ProfessoraB01 0 curso de de Quimica
formacao

R5ProfessorA01
R5ProfessoraB01

Recomendacéo da
oficina para outros
professores de
Quimica

Necessidade de
formacdes docentes
em inteligéncia
artificial para diversas
areas do saber

A formacao continuada
COmO guia para superar
as intempéries dos
avancos tecnologicos
na jornada docente

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

4.2 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS METATEXTOS PRODUZIDOS
A PARTIR DA ATD

4.2.1 AJornada Docente na Amazonia Paraense em Meio as Intempéries dos

Avancos Tecnologicos

O caminho percorrido por nds professores, na Amazdnia paraense, mediante aos
avangos tecnologicos, assemelha-se a uma trilha densa e desafiadora, onde a realidade se
compara a uma exuberante vegetacdo que exige adaptacdo constante, enquanto oS avancos

tecnoldgicos sdo raios de luz infiltrando-se pelas folhas, oferecendo-nos oportunidades
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luminosas, mas além disso, sombras desconhecidas a serem exploradas, sendo essas sombras

as intempéries da jornada docente.

De acordo com o Diciondrio Online de Portugués (DICIO), “intempéries” no sentido
figurado, diz respeito a condicOes adversas, dificuldades ou obstaculos enfrentados diante de
uma situacdo. Em contextos como "intempéries da vida" ou "intempéries do caminho", utiliza-
se para descrever desafios, contratempos e adversidades que surgem ao longo de uma trajetoria,
sendo usada de forma literal ou metaforica. Assim sendo, a0 mencionar as intempéries da
jornada docente, estamos nos referindo aos desafios e obstaculos enfrentados pelos professores
na regido da Amazoénia Paraense em meio as mudancas e progressos tecnoldgicos que exigem

adequacao constante.

Na Amazonia e na regido paraense, a Ciéncia é produzida, a educacéo é promovida, e a
formacdo transforma realidades, mesmo diante dos desafios enfrentados pelos educadores.
Entre esses desafios, destacam-se as incertezas e duvidas geradas pelas constantes mudancas
educacionais e tecnoldgicas. No entanto, essas transformagfes vém acompanhadas do desejo
continuo dos profissionais de educacdo por aperfeicoamento, impulsionando a busca por
oportunidades formativas e metodologias inovadoras que aprimorem sua pratica docente e seu

desenvolvimento profissional.

E é nesse sentido, que a partir daqui descreveremos um pouco sobre os desafios
encarados pelos educadores desta regido e que pode se comparar também a de outros

educadores de regides distintas e em outros contextos educativos.

No que tange, as intempéries enfrentadas pelos professores da regido amazdnica
paraense, tomamos como exemplo algumas dificuldades evidenciadas por dois professores de
Quimica de uma escola de ensino médio no municipio de Cameta/PA. De inicio, descrevemos
em relagdo ao pouco conhecimento e a auséncia de participacdo em pesquisas colaborativas,
sendo esta, uma realidade vivenciada e revelada pelos professores participantes do estudo.
Quando indagados: Vocé tem conhecimento e/ou ja ouviu falar em pesquisas colaborativas e
dialogicas para o ensino de Ciéncias, especialmente a Quimica? Em caso afirmativo conte uma

experiéncia?

Na R1ProfessorAOl, ele declara ter conhecimento e participacdo em pesquisa
colaborativa quando afirma “sim, ja ouvi falar bastante”, o mesmo acrescenta: “eu trabalhei

uma vez com os professores, envolvendo o envolvimento de todos. Num projeto relacionado
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ao meio ambiente, para trabalhar com a gente esses conceitos, envolvendo essa

interdisciplinaridade”.

Corroborando a Professora B declara sua visao:

Projetos colaborativos com outras areas ndo. Atualmente a gente esta com projetos de
areas, cada um na sua area. A Unica projecdo um pouco mais préxima que eu possa
colocar como colaborativa, seja para construgao do nosso préprio projeto pedagogico
da escola. Ele sim, ele tem um pouco desse entrelagamento entre as areas. Fora a parte
isso, ndo ha nenhuma possibilidade de trabalho colaborativo, pelo menos na escola
em que eu atuo. R1ProfessoraB01

As falas dos professores evidenciam pouco entendimento acerca do que se trata a
pesquisa colaborativa, ou seja, eles dizem ja ter participado dessa modalidade de pesquisa, mas
em suas falas o que podemos perceber € uma pequena confusdo conceitual com o termo
interdisciplinaridade, porquanto, de acordo com Bortoni-Ricardo (2011) e Ibiapina (2008) essa
modalidade de pesquisa no contexto educacional tem como finalidade a efetivacdo de projetos
de cunho educativo para a formacdo continuada, a qual assume o papel de ferramenta
possibilitadora de acéo e reflexdo por parte do formador e professores em formacao, além disso,
propicia a colaboracdo entre ambos para a realizacdo das acBGes. Ou seja, nos projetos
colaborativos deve ocorrer colaboracdo para a realizacdo das aces e ndo somente a unido de

disciplinas.

A situacdo retratada evidencia além disso a falta de formacao continuada externa para o
ensino de Quimica, um desafio que vai além da atuacdo individual dos educadores. As
dificuldades enfrentadas na pratica docente sdo diversas e complexas, tornando 0 acesso a essas
formacgdes ainda mais essenciais. No entanto, mesmo diante de condicBes adversas, 0s
professores seguem firmes em sua misséo de educar, demonstrando resiliéncia e compromisso

com a aprendizagem.

Nesse contexto, a realidade desses professores se torna ainda mais desafiadora a medida
que eles enfrentam a falta de conhecimento sobre a aplicacdo da inteligéncia artificial na
educacéo e no ensino de Quimica quando indagados na segunda pergunta da entrevista: Vocé
ja tinha ouvido falar sobre a tematica da inteligéncia artificial na educacdo e no ensino de

Quimica ou de outras areas das ciéncias da natureza?

Os professores responderam:
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Ainda nédo, nunca. Por isso que eu posso dizer... ndo sei se é a palavra correta que eu
vou utilizar, eu tive uma repulsa, eu tive uma repulsdo assim, como vai trabalhar
inteligéncia artificial? R2ProfessorA01

Especificamente ndo. A inteligéncia artificial é muito especifica, ela é uma parte, com
certeza, das CTSA, que a gente chama de... tecnologia... comunicacéo, tecnologia em
sociedade... TICs. Ao maximo que eu ja tentei assim, ter um contato... a compreensao
do que seja TICs, mas assim, fora a parte, essa dimensdo da inteligéncia artificial
nunca tive nem contato sequer, com relacdo a alguma formacdo, uma capacitacéo,
nem que seja um curso de curta duracdo, nunca. R2ProfessoraB01

No discurso dos professores, percebe-se uma visdo da A como um tema ainda um pouco
compreendido. O Professor A expressa davidas sobre como utiliza-la na sala de aula, enquanto
a Professora B a relaciona ao movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
e as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC). Essa diversidade de percepcbes
evidencia a dificuldade em construir uma compreensédo sobre algo que ainda parece distante de
sua vivéncia. Revelando a caréncia de oferta de formacdo em tecnologias educativas, ou a

auséncia de participacdo dos docentes em uma.

Corroborando na evidéncia deste cenario de escassez formativa de professores, a
pesquisa TIC Educacéo, realizada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br), revela
dados reais de como tem acontecido as capacitacdes para o viés tecnoldgico dentro do pais, e
um dos assuntos importantes que podemos destacar e comentar da analise dos resultados, é
sobre o Desenvolvimento Profissional Continuo no Uso de Tecnologias Digitais, que esta
presente nas paginas 87 a 90 e trazem dados comparativos das pesquisas realizadas em 2021 e

2022 sobre a formacdo de profissionais para o uso de tecnologias.

Os dados revelam que, em 2021, 90% dos professores do Ensino Fundamental e Médio
consideravam a falta de formacéao especifica um obstaculo para o uso de tecnologias digitais,
com indices mais altos entre docentes de escolas publicas (93%), do que entre docentes de
instituicOes particulares (75%). Em 2022, essas proporcdes cairam para 80% e 55%,
respectivamente. Apesar disso, 75% dos docentes ainda viam a formagdo em tecnologias como
um desafio. Entre os professores que ndo utilizavam esses recursos, 11% alegaram duvidas
sobre como usé-los, com o problema sendo mais frequente entre aqueles com 46 anos ou mais
43% e que lecionavam multiplas disciplinas em turmas dos Anos Iniciais ou multisseriadas
48%.

Os professores destacaram videos e tutoriais online (93%) e o aprendizado autodidata
(95%) como os principais meios de formacao sobre o uso de tecnologias digitais em atividades

educacionais. Além disso, parentes e amigos (77%) e a troca de informagdes com outros
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docentes (75%), também foram amplamente citados. O papel das redes de ensino, escolas e até
alunos na formacdo ou autoformacdo dos educadores variou de acordo com a dependéncia
administrativa das instituicbes onde lecionavam.

Coordenadores pedagogicos e formadores de organizacdes externas as instituicoes
educativas tiveram importancia equivalente aos formadores das Secretarias de Educacdo para
os professores de escolas municipais e estaduais. Ja para docentes de escolas estaduais e
particulares, os alunos também se destacaram como fontes relevantes de informac6es, como

apresentado no Grafico 2 a sequir.

Gréfico 2: Professores, por meio de autoformagéo em servico sobre o0 uso de tecnologias
digitais (2022).
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Fonte: CGI.BR. TIC Educacéo 2022: Pesquisa Sobre o Uso das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo nas Escolas Brasileiras. Sdo Paulo: Comité Gestor da Internet no Brasil, 2023.

A literatura afirma que com a chegada da era da automatizacdo e da inteligéncia
artificial, seus desdobramentos refletem e impactam ainda no contexto educativo, apesar disso,
ndo € o que demonstram as experiéncias formativas dos participantes, bem como a realidade
sobre formacdo de educadores em tecnologias. Deste modo, entendemos a urgéncia e
necessidade de oferta de cursos sobre essa tecnologia inteligente para docentes, com a
finalidade de compreender a verdadeira contribuicao da 1A na educacéo.
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Nesse sentido, Fava (2018) destaca a importancia da IA na educagdo e para a
humanidade, ressaltando, porém, a necessidade de integrar a tecnologia ao processo de ensino.
O autor enfatiza a urgéncia de investigar qual sera o real papel da educacdo em um mundo cada

vez mais influenciado pelas maquinas e pela inteligéncia artificial.

As escolas devem estar cientes de que a educagdo ndo é mais para ensinar qualquer
coisa, mas para garantir que os estudantes potencializem uma bussola confiavel com
as competéncias de navegacao para encontrar o préprio caminho em um mundo cada
vez mais incerto, ambiguo, etéreo, dubitavel e volatil (Fava, 2018, p.138).

Além disso, € impossivel ignorar a revolucgdo tecnolégica que ocorre além dos muros da
escola, que modificou e modifica continuamente a pratica docente. Um exemplo marcante foi
0 periodo da pandemia da Covid-19, que obrigou muitos educadores a se reinventarem para
garantir a continuidade das aulas. Essas mudancas geram inquietacbes e incertezas,
especialmente no contexto dos professores de Quimica. Ainda ndo se sabe ao certo se esses
profissionais estdo se preparando para essa nova realidade, se ha oferta de formacao especifica
em inteligéncia artificial acessivel a eles ou se ha uma lacuna significativa nesse processo de

capacitacao.

E importante destacar que ndo se pode exigir dos docentes um preparo imediato para
lidar com as novas demandas tecnoldgicas. No entanto, como afirmam Webber e Flores (2022),
é fundamental oferecer cursos de aprimoramento que capacitem os professores a compreender
e integrar novas teorias e tecnologias ao ensino de forma responsavel e ética. Dessa forma, essas
inovacdes se tornam mais acessiveis e se transformam em ferramentas poderosas para facilitar

e enriquecer 0 processo de ensino e aprendizagem.

Por conseguinte, os participantes relataram ndo possuir formacdo continuada em
tecnologias educativas para o ensino de Ciéncias e/ou Quimica, eles também foram indagados:
Para vocé é importante receber formacdes que aprimorem seu desenvolvimento profissional

docente? O estado Ihe oferece formagdes continuada nesse sentido?

Sobre esse aspecto, os professores afirmaram:

Sim. Eu acho muito interessante professor, profissional, qualquer profissional que
seja. Tanto da area da educagdo como das outras areas, salde, meio ambiente. Eu acho
muito interessante ter essa formacgdo, porque na formacdo a gente aprende. Na
formac@o a gente vai adquirindo conhecimentos, entdo, experiéncias. Entdo isso é
muito oportuno, gratificante, nds absorvemos esses conhecimentos para levar para a
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sala de aula. Porque algo que é novo, com certeza é atrativo e incentivador. R3
ProfessorA01

Sim, acho importante. Os professores independentemente de areas ou de componente
curricular tem pelo Estado. Sempre nés tivemos. Mas assim, para nossa area de
ciéncias, especificamente nessa linha de inteligéncia artificial, nem no municipio, nem
pelo Estado e nem muito menos pela institui¢do local que trabalho como contratada.
nunca nos forneceram. R3ProfessoraB01

Um outro ponto relevante a ser discutido é a percep¢do positiva dos professores em
relacdo a participacdo em uma formacéo docente, considerando que nem todos docentes quando
convidados a participar de um estudo como este, demonstram interesse da importancia para seu
aprimoramento profissional. Deste modo, surge a inquietacdo se de fato o estado tem assumido
sua funcdo como agente formador e de valorizacdo de professores de Quimica, para lecionarem
com maestria em uma era de consideraveis mudancas educativas e tecnolédgicas, como prevista

pela Lei 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educacéo — LDB no artigo 67:

Os sistemas de ensino promoverdo a valorizacdo dos profissionais da educacéo,
assegurando-lhes, inclusive, nos termos dos estatutos e dos planos de carreira do
magistério publico: ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos;
aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com licenciamento periodico
remunerado para esse fim (LDB 9.394/96).

No entanto, nos relatos a seguir dos docentes podemos verificar a falta de formagdes
especificas, de estrutura e mdo de obra qualificada para realizar as iniciativas formativas

voltadas para docentes das areas de ciéncias da natureza. Representadas nas seguintes falas:

Pelo governo. Sdo minimas as formacdes. Por exemplo, eu ja estou aqui um ano na
escola Osvaldina Muniz. Eu ainda n&do recebi nenhuma formagéo voltada para o
ensino de Quimica, ainda nenhuma. R3ProfessorA02

Entdo, para a nossa area de Quimica o estado ndo traz. A Unica coisa que eu ja vi na
plataforma do CEFOPE, foi uma formacdo online que nés tivemos abertura ano
passado, que estava relacionada a histéria e a compreensdo do ensino de ciéncias no
Brasil, no geral, € essa. Na plataforma do CEFOPE, que € a instituicdo que toma conta
das capacitagdes e formagdes dos profissionais de educacdo do estado do Par4, é essa
que esta l4, a Unica, durante o tempo que estou trabalhando, quase dois anos, que eu
ja vi. As demais, com relagdo a Quimica, a Fisica, a Biologia, especialmente, nds
nunca tivemos nada, e muito menos associado a inteligéncia artificial.
R3ProfessoraB02

O Professor A, afirma que o governo tem feito o minimo sobre esse aspecto. E a
contribuicdo da Professora B nesta pergunta apresenta-se pertinente, pois como mencionado

em seu perfil profissional, esta professora fez parte do corpo de formacdo de professores do
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municipio de Camet4, por sua experiéncia, pode afirmar com convic¢do o que realmente o
Estado e a Secretaria Municipal de Educagdo tém oferecido para os professores referente a
formacdes e capacitacfes. Suas falas se mostram significativas e demonstram as dificuldades
enfrentadas pelos professores desta localidade frente a sua realidade. N&o obstante, ela

acrescenta:

Eu fiquei seis anos no Centro de Formacédo da gestdo passada, nesse ano, na Escola
de Formacdo. Mas o que acontece, por perceber, que como tudo que esta sendo
atrelado, desenvolvido na Escola de Formacao, para os profissionais do municipio, s6
¢ associado ao interesse da gestdo. As nossas opinides, 0s Nnossos pontos de partida,
as nossas ideias, elas nunca sdo colocadas para serem eventualmente, pelo menos para
chegar a um denominador... Nunca. Entdo, o que foi que eu me propus? Eu disse: ja
que eles ndo percebem que hé necessidade de a gente trabalhar, porque eles ndo déo
essa estrutura para a gente, porque ndo temos sala, ndo temos espaco fisico, ndo temos
a quantidade de profissionais para fazer um corpo adequado, um corpo com
exceléncia, nem profissionais qualificados. O que acontece, eu decidi sair.
R3ProfessoraB02.

Seus relatos sobre a evidéncia de necessidades formativas e a auséncia de apoio e
incentivos, soam como um brado abafado, ignorado e substituido por prioridades de érgéos
competentes. Nos fazendo refletir que a jornada do educador na Amazo6nia paraense é um
modelo de resiliéncia, criatividade e apreco pela educacdo. Mesmo diante dos obstaculos, 0s
professores avancam com determinacdo e esperanca, em busca de oportunidades para
transformar vidas e contribuir na qualidade da educacéao da regido, pois como bem afirma Freire
(1996, p.38) “outro saber de que ndo posso duvidar um momento sequer na minha préatica
educativo-critica € o de que, como experiéncia especificamente humana, a educacdo é uma

forma de intervengao no mundo”.

Para reafirmar essa realidade dentro do contexto amazonico paraense, a pesquisa TIC
Educacdo, evidencia que em relagdo as regides do pais, na edicdo de 2022, os professores das
regibes Norte e Nordeste foram 0s que em menor proporcdo participaram de formacéo
continuada sobre o uso de tecnologias digitais em atividades de ensino e de aprendizagem nos

ultimos 12 meses. Como podemos observar no Quadro 7 na pagina seguinte.
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Quadro 7: Professores que participaram de formagao continuada sobre o uso de tecnologias
digitais em atividades de ensino e de aprendizagem nos ultimos 12 meses anteriores a
realizacdo da pesquisa, (2022).

Proporcio Nio Sim Nio
sabe
Total 44 56 0
Norte 53,3 46,7 0
_ Nordeste 52.6 47 4 0
REGIAO
Sudeste 4573 547 0
Sul 32 68 0
Centro-Oeste 258 74.1 0.1

Fonte: CGl.br/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacdo (Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informacao e comunicacao nas
escolas brasileiras - TIC Educagéo (2022).

Proporcdo de participacdo que regrediu em relacdo a edicdo de 2021, na qual a
porcentagem de particdo dos professores em formagéo continuada sobre o uso de tecnologias
digitais em atividades de ensino e de aprendizagem, era maior. Conforme apontam as

informacdes presentes no Quadro 8 a seguir:

Quadro 8:Professores que participaram de formagéo continuada sobre o uso de tecnologias
digitais em atividades de ensino e de aprendizagem nos ultimos 12 meses anteriores a
realizacdo da pesquisa, (2021).

Proporcio Nio Sim Nio
sabe
Total 349 65 0.1
Norte 44 6 554 0
B Nordeste 43 6 564 0
REGIAO
Sudeste 255 741 0.4
Sul 30,7 693 0
Centro-Oeste 28 71,8 02

Fonte: CGL.br/NIC.br, Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacdo (Cetic.br), Pesquisa sobre o uso das tecnologias de informagdo e comunicagao nas
escolas brasileiras - TIC Educagéo (2022).

Os dados apresentados nos quadros, sobre a realidade dos professores das regiées Norte
e Nordeste, incluindo o territério amazonico paraense, revelam como ocorreu a participacao

dos educadores em formacdes para o uso de tecnologias digitais em dois anos. Esses resultados



72

convergem com outras pesquisas sobre o tema, como a realizada por Alencar (2023), reforcando
a importéncia de analisar a integracdo da tecnologia na pratica docente nesta regiao.

Alencar (2023) evidencia a caréncia de formacdes adequadas e continuas para
professores no contexto amazonico, especialmente no ensino das Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, afirmando que o percentual de ensino fornecido nessas ferramentas ainda é

limitado, especialmente nas regides mencionadas.

Nessa linha de pensamento, é evidente a necessidade de investir na formacdo de
professores para o seu desenvolvimento profissional, um tema amplamente debatido por
diversos autores. Alguns defendem que essa questdo deve ser considerada desde a formagéo
inicial, garantindo uma base sélida para que os docentes possam enfrentar os desafios
contemporaneos da educacdo, bem como descrevem Melo, Silva e Falcao (2021, p. 2) “no
ambito da formacao de professores, as discussdes sobre 0s conceitos de formacao continua (ou
continuada, na concepgdo de alguns autores), desenvolvimento profissional e identidade

docente vém ganhando cada vez mais espacgo e novos olhares”.

Os autores sugerem que essas formacGes sejam processos continuos e permanentes, e
qgue além dos conhecimentos alcancados na graduacdo e em cursos de nivel superior, €
necessario dar continuidade a formacdo profissional para a melhoria da pratica docente e
aperfeicoamento profissional.

Essa acepcdo nos remete a apreender que a formacgdo continuada se exerga como
continuidade da formagdo formal académica dos professores, aproximada as agdes da
I6gica escolarizante de aquisicdo de conhecimentos. E coerente, portanto, asseverar
que aconteca em cursos de pés-graduacao lato e stricto sensu, como especializa¢des,
mestrados e doutorados, vinculados, mais recorrentemente, as universidades e/ou
institutos de ensino superior (IES). Isto significa que a formacdo, ainda que nem

sempre de maneira vertical, parte de um drgdo/instituicdo académica para o docente
que se forma (Melo; Silva; Falcdo, 2021, p. 3-4).

Na quarta pergunta da entrevista foram questionados: Quais s&o as suas necessidades da

construcdo de conhecimentos profissionais que vocé gostaria de destacar?

Suas falas estdo presentes a seguir: “Eu acredito, assim, que se houvesse um laboratorio,

um laboratdrio de quimica, seria interessante para o aluno participar e aprender mesmo de fato”.

R4ProfessorA01

Seria importante que nos tivéssemos formacbes também por componentes
curriculares, ndo somente por areas afins, porque por areas afins a gente ja trabalha os
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projetos como o Integrado e o Projeto de Vida de certa forma tem também como a
gente vincular nossa area. Mas assim, tentar estabelecer conexdes com que a gente
possa fazer essa ligagcdo com as outras areas, primeiro a gente precisa se conhecer,
conhecer de que forma, por exemplo, eu posso trabalhar determinado objeto de
conhecimento e a partir do momento que eu consigo trabalhar ele com outras
metodologias, com outras ferramentas, eu também vou poder comegar atrelar esse
meu trabalho com esse objeto de conhecimento com a outra area de ciéncias da
natureza.R4ProfessoraB01

No que diz respeito as necessidades de construcdo de conhecimentos dos profissionais
da instituicdo, elas estdo diretamente ligadas a falta de laboratorios e materiais para a realizacao
de préticas experimentais e auséncia de formacdes para a area especifica de Quimica, ou seja,
observa-se que eles possuem aspiracéo por formacGes, métodos e metodologias alternativas que

trabalhem exclusivamente a compreensao de objetos do conhecimento da Quimica.

Os comentarios feitos pelos docentes estdo associados a necessidades para a area em
que lecionam, ou seja, para o ensino de Ciéncias e Quimica, de fato eles estdo em concordancia
com o que pensam outros professores de Ciéncias Brasil a fora, como afirmam Carvalho e Gil-
Pérez (2011):

Se existe um ponto em que h& consenso absolutamente geral entre os professores —
quando se propde a questdo do que noés, professores de Ciéncias, devemos “saber” e
“saber fazer” — &, sem divida, a importancia concedida a um bom conhecimento da
matéria a ser ensinada. Isso pode parecer supérfluo, se levarmos em conta que a

formacdo dos professores de Ciéncia se reduz, com frequéncia, praticamente aos
conteddos cientificos (Carvalho e Gil-Pérez, 2011, p.21).

Entre as necessidades almejadas pelos professores, podemos comentar novamente a
respeito da falta de formacdo adequada para sua area de conhecimento, uma vez que lhes forem
oferecidos cursos de formacdo continua, as demais necessidades poderdo ser mitigadas. 1sso
nos remete a reflexdo de Carvalho e Gil-Pérez (2011) sobre a necessidade de uma formacéo
adequada para os professores de Ciéncias. Segundo os autores, além de superarmos lacunas em
nossa formacdo, muitas vezes nem sequer temos plena consciéncia dessas deficiéncias, o que
torna ainda mais desafiador o processo de aprimoramento profissional. Ainda sobre este aspecto
na analise critica da formacao atual dos professores de Ciéncias os autores advertem que “a
preparacdo docente devera estar associada, dessa maneira, a uma tarefa de pesquisa e inovagédo

permanentes” (Carvalho e Gil-Pérez, 2011, p.67).

Para tanto, em meio as intempéries docentes e as sombras desconhecidas, 0s avancos
tecnologicos e as formagbes continuas surgem como budssola que guiardo o viajante (0

professor), em sua jornada rumo a construcéo e reconstrucdo de conhecimentos. Levando em
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consideracdo as caréncias profissionais relatadas até entdo, podemos aludir que, um curso de
formacdo continuada pautado na perspectiva da IA para o ensino de Quimica, proposto e
construido colaborativamente podera contribuir de maneira significativa para a pratica
educativa e no aprimoramento docente. Como mencionam os professores quando interrogados:
Vocé considera que esta pesquisa pode contribuir para a sua pratica docente e no seu

desenvolvimento profissional?

Eu vejo assim um tema desafiador. E um desafio. Porque nio sei se tem estudos
voltados exclusivamente para essa area... envolvendo a inteligéncia artificial no
ensino de quimica. Eu acredito que vai dar certo, porque o aluno esta envolvido com
a tecnologia, o aluno esta envolvido com a ciéncia em si. Eu acredito que trazendo
essa inteligéncia artificial para o mundo da quimica, o aluno vai ficar mais incentivado
ainda, vai chegar mais a participacéo no envolvimento dele nas aulas de quimica e vai
ser um atrativo para ele. R5ProfessorA01

Sim, considero sim. No entanto, quando elas sdo consolidadas, ndo é isso? Elas
servem tipo assim, com um suporte didatico, ndo é isso? Porque em quase todos 0s
programas de pds-graduacdo, que sdo para o Vviés profissional, sempre, sempre,
sempre vocés vao ter que construir um produto. E esse produto é uma cartilha, ou é
um livro, ou ele vem ser até mesmo coisas bem mais simplificadas, histérias em
quadrinhos, né? E algumas sequéncias de ensino investigativo, ou documentérios,
assim. Entdo, vocés sempre vao ter que trazer o produto. Entdo, esse produto pode
servir, ele pode ser suporte didatico, pode ser incluido na parte de materiais, tanto
nessa parte de leitura, quanto na parte realmente, de como é que a gente pode colocar?
Manual, alguma coisa assim que possa nos ajudar. Vai contribuir muito.
R5ProfessoraB01

Como podemos perceber nos relatos dos docentes, eles consideram que a proposta da
pesquisa pode contribuir ndo somente em sua pratica educativa, como também para o seu
aprimoramento profissional. Colaborando com as declara¢cbes mencionadas, destacamos que o
processo formativo a ser desenvolvido (um curso de formacgdo) desta pesquisa, sendo
considerado um Produto Educacional (PE), o qual seré elaborado colaborativamente com o0s
educadores, podera ainda ser utilizado como suporte educativo e para estudos ulteriores sobre

a tematica da inteligéncia artificial no ensino de Quimica e areas afins, Rizzatti et al. (2020).

Outras consideracOes pertinentes apresentadas nesta fase inicial, estdo atreladas as
duvidas gque os cercam sobre a tematica da pesquisa, ao responderem a seguinte pergunta: VVocé

gostaria de pontuar algum guestionamento sobre a proposta que néo foi feito a vocé?

Na R6ProfessorA0l expressa duvidas e incertezas “Tem tedricos, tem autores que

falam dessa inteligéncia artificial no ensino de quimica? Serd que tem artigos, livros



75

produzidos, confeccionados? S&o duvidas que perpassaram pela minha cabega, assim, como é

que ela vai trabalhar isso envolvendo?”

E para a Professora B a realizagdo da pesquisa servird como possibilitadora de
eventuais comparacdes de suas formacOes planejadas e realizadas durante sua trajetoria como
professora formadora tanto no Centro de Formagdo do municipio, como da Faculdade de
Ciéncias da UFPA/Cametd, além de ser uma rica oportunidade formativa para a reflexdo de sua

pratica, como ela mesma pondera em sua fala.

Eu j& tenho bastante nocdo do que pode vir acontecer. Eu s6 queria mesmo poder
comparar, porque como eu trabalho muito com formagdo. Se, por exemplo, toda a
minha didéatica, todo o meu trabalho pedagégico, principalmente esses dois anos de
formacéo na Faculdade de Ciéncias, ela estd no mesmo sentido com que 0s programas
de pos-graduagdo estdo também propondo. Entdo, fazendo uma andlise comparativa,
eu vou poder perceber se essas formacgdes que vocés vdo poder me proporcionar é
muito préximo aquilo que eu também fiz com os meus meninos durante esses dois
anos. Isso é muito importante para mim. [...] Ter uma reflexdo o meu préprio trabalho.
R6ProfessoraB01

Ademais, as consideracdes realizadas conjecturam a IA dentro do processo formativo
como possibilitadora de novos horizontes, porquanto podera sanar as duvidas do Professor A,
servir como referéncia de comparacdo de acBGes formativas da Professora B e sera uma
oportunidade impar para a formacéo profissional dos docentes. Sendo, assim pode-se aludir
que as intempéries enfrentadas pelos professores citadas durante o texto ndo se comparam as
inimeras e inenarraveis encaradas por demais professores na Amazonia paraense, como a
deficiéncia de recursos, da infraestrutura inadequada, distancias abissais, e outras incontaveis,
todavia, igualmente carecem de um olhar dedicado e comprometido por meio de politicas
educativas que auxiliem os educadores a lidar com esta conjuntura, uma vez que, 0S
instrumentos e condic¢des que lhes sdo oferecidos consistem em escassos € minimos.

Né&o obstante, me coloco no lugar de fala, como educadora e pesquisadora ribeirinha da
cidade de Cametd, na Amazobnia paraense. A AmazOnia cercada de intempeéries e rios que
muitas vezes sdo meus caminhos e que moldam minha formacao. E reitero a importancia da
educacdo e de formagOes continuas, pois na educacdo encontrei degraus para construcdo de
conhecimentos, degraus dificeis, mas ndo inalcangdveis que corroboram para 0 meu
desenvolvimento pessoal e profissional.

Para tanto, “A Jornada Docente na Amazonia Paraense em meio as Intempéries dos
Avancos Tecnologicos”, destaca a caréncia de formagdes continuas em meio as adversidades

e a importancia da valorizacdo do professor e da educacdo na Amazonia paraense. Os
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investimentos em infraestrutura, formacgdes continuas e recursos tecnoldgicos sdo essenciais
para garantir uma trajetoria segura e prospera para os educadores desta regido. Para que, deste
modo, os professores, possam ter a possibilidade de compreender qual atitude devem adotar
diante do desconhecido e da transformacdo do novo cendario social ocasionada pelas

tecnologias, e especificamente pela era da inteligéncia artificial.

4.2.2 Contornando as Intempéries da Jornada Docente na Amazonia

Paraense com o Auxilio de Recursos Tecnologicos

Enfrentar uma jornada rumo ao desconhecido pode ser ainda mais desafiador quando
trilhada em solitude e sem auxilio, por isso, ao encontrarmos subsidios necessarios podemos
superar as dificuldades e chegar ao destino com seguranca e eficicia, mesmo que distante.
Pensando nisso, a metafora “Contornando as Intempéries da Jornada Docente na Amazdnia
Paraense com o Auxilio de Recursos Tecnologicos” faz uma associagdo da docéncia a um
percurso desafiador, no qual o professor necessita enfrentar os obstaculos, encontrar solugdes
para supera-los e chegar ao seu destino desejado, que pode ser por meio de formagédo continua,
a fim de alcancgar a qualificacdo profissional e a melhoria da pratica docente.

Além disso, o contexto no qual a metafora foi elaborada, esta diretamente imbricado as
vivéncias que a autora desta pesquisa precisou superar para concluir o curso do mestrado
profissional. Atualmente é professora de Ciéncias e Quimica na rede particular de ensino no
municipio de Cametd, é também mae, esposa e pesquisadora entusiasta das tecnologias no
ensino de Quimica. O caminho percorrido para chegar a seu destino almejado, foi cercado por
desafios, tanto em relacdo a longas distancias, ja que para ir a cidade de Belém, a capital do
estado do Pard, onde acontecem as aulas presencias do mestrado, € preciso viajar de Cameta
por cerca de cinco horas consecutivas, alternando entre o transporte fluvial, de lancha (um
trajeto realizado em mais ou menos 45 minutos) e as demais horas sdo percorridas de 6nibus.
N&o obstante, ndo estamos isentos aos problemas pessoais, familiares e profissionais que
surgem no caminho, e aos desafios para conciliar o inadidvel com o essencial, mas com muita
resiliéncia, persisténcia, com os subsidios necessarios e 0 desejo de continuar a trajetoria,

podemos ser conduzidos ao final do caminho.

Nesse sentido, o termo jornada docente, indica a docéncia como um processo continuo,
marcado por desafios e transformacgdes ao longo do tempo. A palavra intempéries, como ja

mencionado no primeiro metatexto, carrega um sentido figurado de dificuldades, remetendo
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ndo apenas as condicOes naturais e singulares da AmazOnia paraense, mas também as
adversidades educacionais, como a escassez de recursos, a falta de formagéo continuada e até

mesmo a resisténcia as inovacdes tecnoldgicas em diferentes regifes e contextos educacionais.

Nesse contexto no qual escrevemos, a metafora contornar as intempéries, sugere a
necessidade de adaptacdo e resiliéncia por parte dos professores, enfatizando a capacidade de
superar os desafios. Ja a expressdo com o auxilio de recursos tecnoldgicos nos remete que as
inovacOes tecnoldgicas, especialmente na perspectiva da inteligéncia artificial, podem atuar
como ferramentas necessarias para minimizar e mitigar os impactos dessas dificuldades,

promovendo dessa forma, melhorias no ensino e na prética docente.

Tendo como ponto de partida a analise textual discursiva que gerou a metafora acima,
por meio dela serdo destacados os resultados nas vivéncias do processo formativo proposto por
esta pesquisa. E a partir daqui descreveremos como dois docentes de Quimica, conseguiram
superar os desafios do caminhar docente através de um curso de formacdo continuada na
perspectiva da inteligéncia artificial, em busca do aprimoramento profissional. Deste modo,
seguem algumas reflexdes, que expressam o resultado de suas interacbes com a participacdo na
pesquisa durante a entrevista final (APENDICE B, p.136).

Quando feita a seguinte pergunta: “Discorra sobre a importancia e a necessidade de
formagdo continuada em ensino de Quimica na abordagem da tecnologia inteligéncia artificial

que possam ter emergidas em vocé durante a participagdo nesta pesquisa’.

Foi possivel observar perspectivas e reflexdes sobre a importancia da formacéo

continuada em 1A no ensino de Quimica, como descrito em suas falas a seguir:

Eu particularmente, eu gostei bastante dessa formacdo. E isso me instigou, isso me
interessou mais ainda em estar conectado nessas ferramentas da inteligéncia artificial,
e isso ajuda muito. As pessoas, 0s professores precisam conhecer das tecnologias, das
ferramentas que utilizam a inteligéncia artificial, que isso s6 tem a somar no nosso
trabalho. R1ProfessorA01

A gente vem analisando, observando e pesquisando, porque a sala de aula é um
laboratério. Que ha justamente essa necessidade da busca incessante, da colaboragédo
da inteligéncia artificial no sentido tecnoldgico de nos auxiliar. Porque justamente ela
ndo vai tirar o nosso lugar, o nosso posto, jamais, mas ela vai justamente fazer com
que a qualidade das nossas aulas seja melhor e, consequentemente, o rendimento
escolar seja melhor. R1ProfessoraB01

Nesses relatos dos professores identificamos a compreensédo da adogéo das tecnologias
de IA no trabalho docente e no ensino de Quimica, algo positivo a ser destacado, pois quando

indagados na entrevista inicial se possuiam conhecimento da temaética da IA no ensino de
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Quimica, evidenciamos que as percepcdes iniciais indicavam uma visao distante ou falta de

conhecimento, além de duvidas e incerteza sobre o assunto.

Corroborando com as perspectivas dos docentes, Fernandes, Ribeiro e Vasconcelos
(2022) destacam que, embora a inteligéncia artificial proporcione consideraveis beneficios para
a educacdo, e fundamental considerar que essa tecnologia nunca substituird a presenca e o papel
essencial do professor. A IA pode atuar como uma ferramenta poderosa para auxiliar 0s
educadores, facilitando o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a interacdo humana
continua sendo necessaria para a construcdo de um ambiente educacional dindmico, interativo

e propicio ao aprendizado.

A segunda pergunta da entrevista final abordava: “Mencione aprendizagens que voceé ja
possuia, mas que durante o processo formativo foram aplicadas/discutidas de uma forma como

nunca vocé havia experimentado”.

Nas falas a seguir veremos a ressignificacdo de saberes e aplicagdes de conhecimentos
pré-existentes dos educadores no processo formativo, como na R2ProfessorA01: [...] eu
constatei que é uma ferramenta muito rica, que traz muito beneficio, visto que a gente esta
inserido no mundo digital, e a gente precisa desse acesso para levar para 0s nossos alunos e

para aumentar ainda mais a aprendizagem significativa.”

Eu ja trabalhava com algumas utilidades da IA, mas tipo bem simples, como por
exemplo, a producdo de informes, a producdo e a confeccdo de slides com alguns
artificios diferenciados, mas nada meramente muito interativo. [...] como por
exemplo, Magic School pode me dar e mostrar para mim de que forma eu poderia
fazer com que os meus alunos explorassem determinados assuntos de Quimica, como
por exemplo, tabela periddica, como por exemplo quimica organica. Para que eles
pudessem compreender pouco mais aprofundado os objetos de conhecimento dessas
areas. E foram nesse sentido que a aprendizagem ela se se aprimorou, no sentido de
eu aplicar exatamente ja na sala de aula as ferramentas que eu aprendi durante o
processo formativo. R2ProfessoraB01

Consideramos, a compreensdo da inteligéncia artificial como possibilitadora de
aprendizagem no ensino de Quimica, tanto que, os educadores relataram que durante o curso,
conforme tinham contato e conhecimento das ferramentas de 1A de suporte ao trabalho docente,
eles continuavam a explora-las para utiliza-las no planejamento de suas aulas de Quimica e na
melhoria de sua didatica.

Podemos desta forma, afirmar que a inteligéncia artificial esta se inserindo no ensino de

Quimica, oferecendo diversas aplicagdes inovadoras. Entre elas, destacam-se os Sistemas de
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Tutoria Inteligente com Realidade Aumentada, que proporcionam aprendizado imersivo por
meio de visualizagdes tridimensionais e adaptacdo de conteldo em tempo real (Portillo et al.,
2020). Além disso, chatbots como o ChatGPT auxiliam na defini¢cdo de conceitos quimicos,
desde que acompanhados pela mediacdo docente (Leite, 2023). A 1A também demonstra seu
potencial na elaboracdo de planos de aula alinhados aos contetidos de Quimica (Leite, 2024) e
na geracao automatizada de materiais didaticos, como listas de exercicios, avaliagdes e mapas

mentais, contribuindo para a otimizacédo do tempo dos professores.

Na terceira pergunta norteadora: “Realize uma sintese a partir da reflexao dos ciclos
formativos que foram desenvolvidos para vocés, incluindo, por exemplo, como seu percurso de

formacao se desenvolveu, cite suas principais dificuldades e como conseguiu supera-las”.

Os educadores foram convidados a realizar uma sintese a partir da reflexdo dos ciclos
formativos, destacando de que maneira seu percurso de formacéo se desenvolveu, e falando
livremente sobre suas principais dificuldades e como conseguiram supera-las. Sobre o primeiro
aspecto da sintese, observamos as ponderacfes dos desafios na formacdo docente como
descritas nos corpus abaixo:

Qual foi o interesse da minha parte em querer, por exemplo, interesse em conhecer,
eu falei, por qué? Por conta da falta de tempo, de disponibilidade. A gente ndo tem

um tempo, a gente ndo tem disponibilidade para estar inserido nessas novas
tecnologias, nessas ferramentas digitais. R3ProfessorA01

[...] eu pude compreender, é que havia a necessidade pra gente também fazer a busca,
de compreender a histéria, a origem e 0s passos que a humanidade em
concomitantemente a isso, 0 processo evolutivo tecnoldgico também, pra que n6s
pudéssemos compreender de onde foi que veio a IA. R3ProfessoraB01

Dentre as reflexdes sobre experiéncias, dificuldades e desafios durante os ciclos
formativos, destacamos os desafios na formacdo docente, o Professor A destaca a falta de
tempo de disponibilidade como uma dificuldade para participar da formacéo. E a Professora

B, enfatiza que sentiu a necessidade de conhecer a historia e origem da IA.

Nesse tdpico, os participantes ponderaram ainda como conseguiram superar tais
desafios para dar continuidade na formacdo docente e para o desenvolvimento pessoal e
profissional, como expresso na R3ProfessorA02: “[...] é necessario mesmo a gente se envolver
e superar todos os obstaculos que sempre vdo aparecer, sempre vao ter, entdo toda dedicacéo,
todo esforgo vale a pena, a gente tentar, a gente fazer para conseguir de fato o resultado que a

gente tanto almeja” e na R3ProfessoraB02: “Entdo, os 2 ciclos, eles se ligam, eles se interagem
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nesse sentido de nos dar suporte aprofundado [...] e de engrandecimento mesmo, de fato, para

que a formacgao ela pudesse ser “completa”.

Lancando méo da metafora inicial, ela relaciona elementos que reforcam a importancia
da tecnologia na educacéo, especialmente em desafios como a Amazodnia paraense. A0 mesmo
tempo, h& a ideia de que a superacdo de obstaculos ndo ocorre de maneira automatica, no
entanto exige esforco, capacitagdo e estratégias adequadas por parte dos educadores. Podemos
entdo, relaciona-la a visdo do Professor A, quando destaca a necessidade de superacdo dos
desafios para alcancar o que se almeja, e a Professora B, ao reconhecer a importancia dos ciclos

formativos como suporte em sua formagéo em inteligéncia artificial.

Sob essa perspectiva, destacamos que formar professores de Ciéncias e Quimica em
novas metodologias educativas significa lhes oferecer capacitacdes, conhecimentos,
esclarecimentos e solucdes praticas que atendam as suas necessidades formativas e as demandas
reais da sala de aula, onde acontecem as diversas agcdes de aprendizagem. Isso pode ser
alcancado por meio de formagdes com foco em tecnologias educacionais, como a inteligéncia

artificial, com destaque para o uso consciente e estratégico (Teles, Silva e Silva, 2024).

Dando continuidade, a quarta pergunta norteadora seguia a seguinte proposi¢do: “Cite
alguma avaliacdo do ensino através desta metodologia que vocé experimentou nesta pesquisa,
0 que pode ser modificado e por qué. Em resumo, avalie livremente a sua participacdo e a

metodologia adotada pela professora da pesquisa.”

Nos corpus a seguir, temos a avaliacdo da metodologia de ensino e percepcbes dos
cursistas: “acredito que essa metodologia com esses impasses, com essas dificuldades, com o
desafio que a gente teve, ela estd de acordo. Ela se adequou a nossa realidade, falta de tempo,
falta de disponibilidade, falta de parceria, falta de compreensdo da direcéo, da coordenacéo da
escola”. R4 ProfessorA01

A Professora B também apresenta a sua avaliag&o:

Elas foram continuas e processuais. Essa avaliacéo ela é continua porque ela se da de
uma forma em que, conforme os processos eles vao se passando, a gente vai vendo a
percepcao da necessidade das importancias de outras estruturas dentro da metodologia
que possam cada vez mais colaborar pra que a formacéo e a capacitacdo ela seja bem
mais eficiente no sentido do foco e as metas a serem atingidas. E processuais, porque
a medida que a gente vai percebendo a necessidade de incluir mais informacdes, como
foi o caso, por exemplo, de ir um pouco mais a fundo, ndo sé falando sobre os
aplicativos, os aparatos, mas também ja utilizando, interagindo e buscando entre nés
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3 (trés) mesmo, a formadora e os dois professores, para que a gente pudesse
compreender como era que a gente poderia trabalhar e de que forma nds poderiamos
trabalhar determinados aplicativos e ferramentas em sala de aula. R4 ProfessoraB01

Nesse sentido, os docentes reconheceram o suporte pedagdgico nos ciclos formativos,
por meio da metodologia colaborativa, dialdgica e reflexiva adotada para a formagdo docente.
Porquanto, para superar os desafios da jornada docente, é necessario, além de aparatos
materiais, como adquirir conhecimento das ferramentas de IA, também da relacdo entre os
pares, a colaboracdo, o didlogo e a reflexdo, mediante uma metodologia que abarque esses
aspectos, como o percurso metodolégico adotado no curso com os participantes.

Segundo Ibiapina (2008, p. 17) "a colaboracdo implica em negociacdo dos conflitos que
sdo inerentes ao processo de ensino e aprendizagem, representando formas de superacéo do ja
aprendido, visto que favorece a tomada de decis6es democraticas, acdo comum e a comunicacao
entre pesquisadores e professores”. Na aprendizagem colaborativa e dialdgica preconizada por
Ibiapina (2008), defende-se o uso de uma metodologia pedagogica em que 0s envolvidos
aprendem através da colaboracédo e participacdo ativa. Nessa abordagem, os participantes sdo
incentivados a realizar atividades ou na elaboracdo de solucéo de problemas de forma conjunta
com o pesquisador, estabelecendo aprendizagens de maneira interdependente e reflexiva.

Para tanto, a ultima pergunta levou os docentes a reflexdes finais e contribui¢fes
adicionais gque carecem ser descritas e comentadas, a saber: Valorizacdo e reconhecimento da
pesquisa em 1A no ensino de Quimica; Insatisfacdo com o Estado na valorizacdo do magistério
e na oferta de formacédo continua para o viés tecnolégico e Necessidade de formacGes docentes
em inteligéncia artificial para diversas areas do saber.

Na valorizacdo e reconhecimento da pesquisa em 1A no ensino de Quimica, os docentes
relataram em suas respostas: R5ProfessorA01: “Vejo que a pesquisa ¢ pioneira na formagéo
de inteligéncia artificial no ensino de Quimica, no Para, em Cameta. E isso & muito gratificante
para mim, é uma honra ter participado e ter dado a minha contribuicéo, para essa formacéo para
essa pesquisa”. Na R5ProfessoraB01 ela acrescenta: “Hoje a gente percebe que somente por

meio de uma estrutura de programa de pos-graduagao, nos estamos tendo essa oportunidade”.

As falas dos professores descrevem satisfacdo em participar da pesquisa e reforcam o
que haviamos proposto desde o0 projeto desta pesquisa, a constru¢do de um curso na perspectiva

colaborativa “com enfoque na formacdo docente para o ensino de Quimica, considerando a
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possibilidade de insercdo da IA dentro do nosso contexto educacional da Amazonia paraense,
que possui caracteristicas especificas e peculiares que os diferenciam do restante do pais”
(Teles, Silva e Silva, 2024, p,2). E que somente foi possivel dentro do mestrado profissional, o

qual foi a ponte para a sua promocao.

Identificamos ainda, a insatisfacdo dos docentes com o Estado na valorizacdo do
magistério e na oferta de formacdo continua para o viés tecnologico, como visualizado na
R5ProfessorA02: “Mais algo para acrescentar nesse momento final, agora é com relagdo a
valorizacdo do magistério, mais formacéo, formagcao profissional, formag&o continuada. E dar

esse suporte ¢ dar qualidade para os professores de maneira geral”.

E em R5ProfessoraB02:

Essa avaliacdo que eu coloco, ela é muito profunda, ela é muito mais enraizada porque
tem a ver com a estrutura, com recurso, tem a ver principalmente com a visao do que
0 Estado, o nosso Estado, em especial 0 nosso pais ele pretende com relagdo a
educagdo. A visdo que eles possuem com relacdo a dar sentido a essa parte que €
importantissima para a sociedade. Porque sem essas estruturas e sem essas bases
formativas de capacitagdo o professor, ele ndo consegue mais ter porte para poder
continuar e dar procedimentos a suas atividades no geral, em escola.

Considerando esse aspecto marcante, citado pelos dois educadores, mencionamos
novamente que existem iniciativas que reiteram o uso de tecnologias para professores da
educacdo basica em capacita¢des continuadas, tanto em nivel federal, como nacional, como a
Lei de Diretrizes e Bases (LDB - Lei 9.394/96) que compreende a educacao digital como
obrigacdo do Estado na educacdo publica. E no estado paraense, a Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Educacdo Superior, Profissional e Tecnoldgica, que coordena o Programa
Estadual de Educacdo Profissional (Para Profissional), considerou um dos principais
mecanismos para a reducdo das desigualdades inter-regionais. O programa tem como objetivo
oferecer educacao profissional e tecnoldgica em diversas modalidades, planejando consolidar,
expandir e fortalecer as cadeias produtivas alinhadas aos eixos estratégicos de desenvolvimento
do Estado.

No entanto, essas formacGes para o viés tecnoldgico, como o desenvolvido na pesquisa,
ainda néo havia alcangado os participantes, bem como outros inimeros professores que anseiam

se capacitar em metodologias inovadoras.

E sobre a necessidade de formacdes docentes em inteligéncia artificial para diversas

areas do saber na R5ProfessorA03 declara: “Eu queria também que essa formagao, que isso
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também servisse de inspiracdo para outros, que essa formacdo inspire também outros
profissionais a fazer um trabalho grandioso como esse para se estender para outras areas de

conhecimento”.

E na R5ProfessoraB03 ela confessa:

[...] eu acredito que quando dentro de um processo formativo continuado que é no
caso para professores, profissionais da area, da educacgéo, ha um anseio, ha busca, ha
necessidade que eu creio, é até um desabafo, uma forma de poder colocar os poderes
publicos tanto local quanto, estadual, a necessidade de poder fazer essa formacao.

As percepcdes finais dos docentes revelam o entendimento da necessidade de formagdes
docentes de caréater tecnoldgico, como a IA, ndo somente para professores de Quimica, mas que
essas formacdes se amplifiqguem para as demais areas do conhecimento, como descrito pelo
Professor A e concordado pela Professora B, que acrescenta ainda que essas formacgdes devem

ser realizadas por instituicdes competentes.

Diante desse cenario, citamos o Projeto de Lei n°5.465 de 2020, o qual apoia a cria¢éo
de uma Politica Nacional de Formacéo de Docentes da educacao basica para as tecnologias da
informacdo e comunicacdo (PDTIC), reitera a importancia do aprimoramento da formacéo
inicial e continuada de docentes e a valorizacdo dos docentes, com politicas constantes que
estimulem a profissionalizacdo e aperfeicoamento no uso das tecnologias.

Entende-se, portanto que essas formacgdes devem garantir aos docentes uma
compreensdo clara e transparente sobre instrumentos tecnoldgicos, como a inteligéncia
artificial, capacitando-os a utiliza-los de forma eficaz e ética para enriquecer os processos de
ensino e aprendizagem, como afirmam Hillman et al. (2023) “nesse contexto, no que se refere
aos educadores, deve-se ter em mente que, primeiramente, é preciso empregar esforcos para
garantir a transparéncia sobre as infraestruturas que sustentam a tecnologia, e ndo apenas formar

professores para utilizar o que esta na superficie” (p.127).

Nessa conjuntura, a construcdo e realizacdo do curso de formagdo continuada na
perspectiva da IA no ensino de Quimica, veio ao encontro as necessidades formativas dos dois
educadores que participaram voluntariamente da pesquisa, como forma de auxilia-los a superar
uma jornada cheia de desafios, para a promocao de seu desenvolvimento profissional. Por meio
da metafora, enfatizamos tanto os desafios enfrentados pelos professores na regido amazénica

paraense, quanto as suas necessidades de adaptacdo por meio da formacéo e do uso de recursos
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tecnologicos, como as ferramentas de inteligéncia artificial, promovendo um olhar mais

reflexivo sobre sua formacdo e sua préatica docente.

Para tanto, compreendemos que contornar é ainda superar obstaculos, se reinventar no
caminho para conseguir chegar ao destino. E como forma de contornar as intempéries da
jornada docente na Amazonia paraense, propomos um modelo de formagéo continuada que
valoriza as experiéncias, saberes e praticas dos docentes, permitindo-lhes interpretar a sua
realidade e integrar tecnologias educacionais, como a IA em sua préatica educativa. Esse modelo
visa um espaco de formacdo colaborativa, conectando a vivéncia dos professores aos avancos
tecnoldgicos. Nesse contexto, as instituicdes de ensino superior e seus programas de pés-
graduacdo, especialmente os mestrados profissionais como o Programa de Pds-graduacdo em
Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA) vinculado a Universidade do Estado
do Pard (UEPA), desempenham um papel fundamental para viabilizar tais formacoes

continuadas.

4.2.3 A Formacgao Continuada como Guia para Superar as Intempéries dos

Avancos Tecnologicos na Jornada Docente

Com base nos resultados obtidos na elaboracdo dos planos de aula, que levaram a
avaliacao das oficinas formativas, desenvolvemos a metafora “A Formacao Continuada como
Guia para Superar as Intempéries dos Avangos Tecnoldgicos na Jornada Docente”, a qual
emerge como forma de articular diferentes dimensdes relacionadas ao processo de
desenvolvimento profissional dos professores em um contexto de transformacdo tecnolégica
desencadeado pela inteligéncia artificial, assemelhando a docéncia a uma trajetoria que exige
esforco, adaptacdo e aprendizagem constante. Associado a isso, a expressao intempeéries dos
avancos tecnoldgicos, sugere que essas transformacfes surgem como desafios que podem
dificultar a jornada do educador, exigindo orientacao e disposi¢cdo para supera-los.

Nessa perspectiva, compreende-se que “a docéncia é uma atividade profissional
complexa pelas demandas cotidianas de saberes e por suas implicagdes na relagdo com o outro
e na propria maneira de expressar e desenvolver os conhecimentos, em qualquer nivel em que
se atue” (Santos, Spagnolo e Stébaus, 2018, p. 75), deste modo, entendemos ainda que ao falar

da docéncia sempre havera desafios e dificuldades que precisaremos mencionar e superar.

Dentro desse contexto de superacdo de dificuldades, os professores participantes
realizaram a avaliagdo das oficinas (Quadro 13, p.113). De inicio, identificaram 0s pontos



85

positivos e negativos identificados no curso de formagéo, quando questionados: A partir da
aplicacdo das oficinas, quais 0s pontos positivos e negativos que vocé julga necessario destacar?

Alguns dos pontos positivos foram identificados pelos professores, apresentados na
R1ProfessorAO0l: “Os aplicativos e sistemas que eu particularmente ndo conhecia, por
exemplo, o ChatGPT, Educaplay e a Theachy. Entre outros, portais, 0s programas que a gente
conheceu nesses encontros presenciais, sdo fortes pontos positivos que isso soma no ensino, na
didatica do professor”, e acrescenta “[...] Conhecer as ferramentas, ndo apenas ter o
conhecimento, mas também saber utiliza-las. E isso foi muito importante, porque a partir dessas

ferramentas, a gente preparou e construiu os planos de aula”.

Assim como na R1ProfessoraB01: “Acho que praticamente todos, do comego ao fim.
Eu entendi que 1A ela sé vem aonde j& estd um forte ponto de partida para a gente comecar a

entender que € necessario a gente perceber a tecnologia como algo que possa nos ajudar”.

E sobre os pontos negativos eles relataram:

Ponto negativo que eu destaco é com relacdo ao tempo mesmo, visto que a gente é
sobrecarregado. Professor de quimica tem que ter muitas turmas para poder ter uma
carga horaria acessivel, e uma remunerac&o l& no final do més. Entéo, a gente tem que
ter muitas turmas e isso acaba atropelando a gente com relagdo ao tempo, porque a
gente ndo tem esse tempo suficiente para ter essas formagdes. [...] com relacéo a
alguns aplicativos, alguns sistemas, alguns programas da inteligéncia artificial que
elas estdo limitadas, ai ndo sdo totalmente gratis. A internet também que nos ajuda,
que algumas vezes falhou. R1ProfessorA02

N&o foram totalmente do ponto de vista negativo, nem a palavra negativa. Mas nés
tivemos pequenos atropelos, principalmente com relagdo a questdo de horario. Por
conta, principalmente, é dos nossos afazeres, por sermos pessoas ja compromissadas
com familia. Mas isso ndo quer dizer que, de fato, tenha tido algum comprometimento
profundo das oficinas, isso pode ser um ponto em que na medida do possivel a gente
reajustou, ajustou e tentou ver com que a gente pudesse sanar determinadas situagoes
iguais a essa. R1ProfessoraB02

Diante da identificacdo dos pontos negativos, 0s professores expuseram como
conseguiram supera-los para continuar o percurso formativo com eficacia. Como evidenciamos
a Professora B cita que seu maior desafio de superagéo foi ajustar o horario dos encontros com
a disponibilidade de tempo em sua rotina, como evidenciado nos corpus R2ProfessoraB01: “E
com relagdo a superar 0s pontos negativos, como eu coloquei, foram ajustar os horarios, ajustar
nossas atividades e reorganizar. Principalmente o cronograma de atividades. Era s6 isso mesmo.

Gragas a Deus a gente conseguiu fazer tudo isso no percurso”.
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E para o Professor A, ele sugere como conseguir superar 0s pontos negativos que ele
identificou, como: a falta de tempo, ferramentas de 1A limitadas e a falta de internet adequada:

Eu acredito que para a gente superar, a gente precisa se organizar, se planejar, ter essa
disponibilidade, porque as tecnologias chegaram e ja chegaram faz tempo. [...] E
trazer essa internet de fato para as instituicBes, para dar essas formacdes para 0s
professores. [...] Entdo fica ai para o governo brasileiro e até mesmo para grupo de
professores. E criar aplicativos, programas, que dé suporte para a comunidade
docente. R2ProfessorA01

Um dos pontos negativos em comum destacados por ambos os participantes, foi a
questdo do ajuste de horarios para conseguir participar do curso de formacéo. Esse foi um fator
citado logo de inicio, também por outros professores que ndo aceitaram participar da pesquisa,
alegando ndo ter disponibilidade, devido possuirem uma enorme carga horaria semanal, além

de outros fatores do exercicio da docéncia e pessoais que 0s impedia.

Esse € um fator que precisa ser evidenciado em pesquisas formativas para docentes, pois
a auséncia de tempo na rotina diaria e escolar destacada pelos professores da educagédo basica,
somada a outros fatores relacionados a sua praxis que os impele de participar de formacGes
continuas é chamado de espoliacéo do trabalho docente. Segundo Medeiros (2020), entende-se
qgue a espoliacdo do trabalho docente se caracteriza pela exploracdo e precarizacdo das
condicdes de trabalho dos professores, resultando em desgaste fisico, emocional e profissional.
O conceito compreende situacdes como sobrecarga de tarefas, desvalorizagdo da carreira e
perda de direitos, frequentemente impulsionadas por politicas educacionais inadequadas ou por
sistemas que priorizam metas econdmicas em detrimento da qualidade do ensino e do bem-estar

dos educadores.

Nesse contexto, a metafora associa a docéncia a um trajeto desafiador, como os pontos
negativos identificados pelos dois participantes da pesquisa, e 0s recursos tecnolégicos de
inteligéncia artificial como alternativas de suporte. No entanto, ao propor a formagdo ou
capacitacdo constante como um guia, sugerimos um recurso para encarar os desafios do
caminho, ou seja, superar 0S pontos negativos. Sem deixar de reiterar a importancia e a
necessidade de investimento na capacitacdo docente para que, desta forma, ocorra a
transformacéo das dificuldades (das intempéries) em oportunidades formativas e de valorizagdo

do sujeito.
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Por conseguinte, os dois participantes foram indagados na terceira pergunta: Vocé

considera que essa formacéo ajudou no aprimoramento de sua pratica docente? Que que forma?

Evidenciamos a Contribuicdo da formacdo para o aprimoramento da pratica dos
docentes ao relatarem a importancia das ferramentas de inteligéncia artificial para a pratica
educativa nas seguintes respostas R3ProfessorA0l: “Sim, ajudou bastante, no meu
aprimoramento. Inclusive, jé estou até levando para sala de aula. O Educaplay fez 0 maior

sucesso, fez um grande sucesso, na sala de aula”. Bem como:

Com certeza. Eu desmarcava qualquer coisa assim para tentar ver se ajustava o horério
da formacdo da IA, porque eu sentia dentro de mim que iria fazer uma diferenga muito
grande com relagéo ao meu trabalho na escola onde eu estou atuando, principalmente
com relagdo a educacdo basica, que é o ensino médio e no meu aperfeicoamento.
R3ProfessoraB01

Aludimos deste modo, que assim como uma bussola orienta um viajante para chegar a
seu destino, a formacdo continuada é sugerida como um guia, em outras palavras, um recurso
essencial para nortear e capacitar os professores perante as dificuldades que surgem com a
evolucdo tecnoldgica. Ante as analogias permitidas pela metafora, reforcamos a necessidade de
qualificacdo continua e a importancia das ferramentas de inteligéncia artificial para a pratica
educativa, para que o professor ndo apenas acompanhe as mudangas, Como um mero espectador,

mas além disso, saiba como integra-las a sua pratica pedagogica de forma adequada.

Porquanto, a inteligéncia artificial aplicada a educacdo (AIED), traz consigo possiveis
melhorias na qualidade das aulas e no planejamento pedagogico, permitindo o desenvolvimento
de ambientes de aprendizagem personalizados, otimizacdo de tempo e a interacdo entre
gestores, educadores e estudantes, (Tavares, Meira e Amaral, 2020 e Vicari, 2018). Desta
maneira, as aplicacbes de 1A ndo sdo a solucdo dos problemas do processo de ensino e
aprendizagem, mas ao ter conhecimento de seu uso, a tecnologia inteligente podera realizar
algumas das tarefas do professor e ajuda-lo a encontrar tempo suficiente para o trabalho que as

maquinas ndo sao capazes de fazer.

Considerando a utilizagdo dos conhecimentos adquiridos durante o curso de formacao,
presente na quarta indagacdo: VVocé pretende utilizar os conhecimentos adquiridos em suas
aulas? Cite um exemplo de um possivel conteddo em que vocé utilizaria a perspectiva da

inteligéncia artificial.
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Os educadores afirmaram: “Sim, com certeza, que eu ja até respondi. Eu ja utilizei

algumas ferramentas”. R4ProfessorA01

Eu ja utilizei basicamente 3 (trés), o Educaplay, o MagicSchool, eu uso
constantemente, agora, depois da formagao. Eu adorei! Gostei muito! Explorei todas
as ferramentas praticamente. N&o utilizei todas, mas explorei no sentido de buscar o
que € que ela faz, o que é que ela pode me ajudar. Em que partitura mais ou menos eu
posso conseguir, com o Educaplay articular minha as aulas de Quimica. Entdo, vem
me ajudando bastante, significativamente, em todos os sentidos. E até mesmo meus
alunos comecaram a perceber que a plataforma, ela ja passa a ser vista como algo em
comum nas aulas de Quimica, a partir do momento que eu comecei a verificar pela
formadora que existia, porque ndo sabia que existia essas plataformas.
R4ProfessoraB01

Ao afirmarem que passaram a fazer o uso das ferramentas de 1A em sua pratica docente
apos a participacdo no curso de formacao, nesse entendimento os docentes potencializam as
ferramentas de 1A como inovacdes pedagdgicas no ensino de Quimica como afirma (Leite 2023

e 2024). Algo que sé foi possivel por meio da participacéo efetiva no percurso de formacéo.

Suprimimos a anélise da quinta pergunta sobre a avaliacdo das oficinas formativas, pois
ela também foi contemplada na anélise da entrevista final, quando os participantes sugeriram
gue haja formacdes docentes em inteligéncia artificial, ndo somente para o ensino de Quimica,

como também, para diversas areas do saber.

Além dos dados alcangados e apresentados até o momento, que reforcam a eficacia do
curso como um guia formativo para os participantes, outra evidéncia que apresentaremos, séo
os trés planejamentos de aula na perspectiva da inteligéncia artificial construidos juntamente
com eles ap6s os conhecimentos adquiridos sobre a inteligéncia artificial na educacdo, na

formacao de professores e no ensino de Quimica.

O primeiro planejamento para o ensino de Quimica na perspectiva da IA elaborado em
colaboracdo entre os participantes, culminou em um plano de aula sobre o objeto do

conhecimento Fungdes Inorgénicas, presente no Quadro 9 a seguir:

Quadro 9: Plano de aula 01.
Area do conhecimento: Ciéncias da | Componente curricular: Quimica
Natureza

Unidade Tematica BNCC: Matéria e suas | Objeto de Conhecimento:
transformacoes Funcdes inorganicas: acidos, bases, sais e
Oxidos.
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Ano de ensino

1° Ano do Ensino Médio

Tempo

4 aulas (45 minutos cada)

Objetivos de aprendizagem

Geral:
Compreender as principais fungdes inorganicas: acidos, bases, sais e xidos presentes no
cotidiano, incorporando ferramentas de A para facilitacdo da aprendizagem.
Especificos:
o Diferenciar 4cidos, bases, sais e 6xidos com base em suas propriedades;
nomenclaturas e férmulas quimicas;
o ldentificar e classificar substancias inorganicas presentes no cotidiano;
e Contextualizar o contetdo com a realidade local, valorizando a cultura e 0s recursos
naturais da regiao.

e Aplicar ferramentas de IA para explorar conceitos quimicos de forma interativa.

Competéncia especifica da BNCC

Investigar situacBes-problema e avaliar aplicagfes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicacao
(TDIC).

Estratégia didatica

Introducdo e Contextualizacéo:

O professor deve iniciar a aula relembrando os conceitos basicos de Quimica geral
que sdo fundamentais para o entendimento das fungdes inorganicas. O professor apresentara
imagens e exemplos de substancias inorganicas presentes na regido amazonica, como acidos
presentes em frutos e outros elementos naturais da regido, contextualizando a importancia do
estudo das fungdes inorgénicas, explicando como elas estdo presentes em diversas situagdes
do cotidiano. Por exemplo, os &cidos e bases sdo usados na producéo de alimentos, na limpeza
de casas e na fabricacdo de medicamentos. Ja 0s sais sdo essenciais para a manutencdo do
equilibrio eletrolitico do organismo e os Oxidos s@0 componentes de muitos materiais e

processos industriais.
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O professor pode fazer isso atraves de uma rapida discusséo e apresentando algumas
informacdes relevantes sobre a presenca das fungfes inorgénicas no dia a dia (alimentos,
medicamentos, produtos de limpeza, etc) com exibi¢do de imagens e videos curtos da internet
e slides gerados pelas plataformas Teachy ou MagicSchool e posteriormente adaptados pelos
professores, caso seja necessario.

Situacdo Problema: Para despertar o interesse dos alunos, o professor pode apresentar duas
situacOes problema:

Situacdo 1: "Por que o limdo, que é um &cido, € utilizado para remover manchas de acai em
uma roupa, enquanto o sabdo, que é uma base, ndo tem o mesmo efeito?"

Situacdo 2: "Por que a agua, que € um 6xido, € essencial para a vida, enquanto o didxido de
carbono, outro dxido, é toxico em altas concentracdes?"

Depois de anotarem 0s questionamentos, os estudantes fardo as respostas em seus
cadernos e logo apds ocorrerd a socializacdo com toda a turma. O professor ouvird
atentamente e anotara pontos dessas respostas que ele julgar pertinente.

Em seguida, o professor explicara, com base nas respostas dos alunos, um conceito
sobre funcgdes inorganicas que reflita o maximo possivel das ideias expressadas por eles. Neste
momento havera entdo uma parte conceitual, em que de maneira expositiva o professor ira
explicar para os estudantes:

1- O conceito de Fungdes inorganicas; 2- Classificagdo das Funcdes inorganicas; 3-

Formulas e nomenclaturas; A partir disso, dard continuidade ao desenvolvimento da aula.

Desenvolvimento

Neste momento, o professor ja terd compreendido a percepcdo dos alunos sobre a
tematica e elaborado um conceito de fungBes organicas com base nas respostas fornecidas
durante a sondagem. Além disso, levando em consideracdo as possiveis dificuldades de
aprendizagem identificadas, podera ajustar sua abordagem, adicionando ou retirando topicos
conforme necessario para melhor atender as necessidades da turma. Assim, encerra-se a etapa
introdutoria, na qual os fundamentos teoricos do contetdo foram apresentados.
Sendo assim, o desenvolvimento se daré da seguinte forma:
1° MOMENTO: Atividade de Classificacdo de Substancias Inorganicas

O professor deve preparar antecipadamente cartdes com o nome de varias substancias
inorganicas. As substancias devem ser selecionadas de diferentes categorias (acidos, bases,
sais e 0xidos) e devem ser relevantes para o cotidiano dos alunos. Exemplos podem incluir:

acido cloridrico, hidroxido de sddio, cloreto de sodio, 0xido de ferro. Para otimizacdo do
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tempo, o professor pode recorrer as plataformas de IA Teachy ou MagicSchool para lhe
auxiliar na elaboracéo dos cartdes, e caso seja necessario o educador deve fazer as correcdes
e adaptacdes nas informacdes fornecidas pelo chat.

Em grupos de 4 a 5 alunos, os estudantes devem receber os cartdes e uma tabela para
classificar as substancias de acordo com a funcao inorgéanica a que pertencem.

ApoOs a atividade, o professor deve promover uma discussdo em sala de aula, onde
cada grupo apresentard suas classificacdes e justificara suas escolhas. O professor pode
complementar a discussao, explicando as caracteristicas de cada funcdo inorganica e como
elas foram aplicadas na atividade.
2° MOMENTO: Atividade de Nomenclatura de Substéncias Inorganicas

O professor deve preparar uma lista de formulas quimicas de substancias inorganicas
e seus respectivos nomes e imprimir em folha de papel A4. As substancias devem ser
selecionadas de diferentes categorias (acidos, bases, sais e 6xidos) e devem ser relevantes para
o cotidiano dos alunos. Exemplos podem incluir: HCI (acido cloridrico), NaOH (hidréxido de
sodio), NaCl (cloreto de sodio), Fe>O3 (Oxido de ferro). Essa lista pode ser elaborada com
auxilio de ferramentas de IA nas plataformas Teachy ou MagicSchool, e adaptadas pelo
professor caso necessario.

Em grupos, os alunos devem receber a lista de férmulas e tentar adivinhar o nome da
substancia. Apo6s um tempo determinado, o professor deve revelar os nomes, explicar e
ensinar as regras de nomenclatura de cada funcdo inorganica.

O professor deve promover uma discussdo em sala de aula, esclarecendo duvidas e
reforcando as regras de nomenclatura. O professor pode também aproveitar a discussao para
destacar a importancia da nomenclatura correta na quimica e como ela facilita a comunicagédo
entre os cientistas.

3° MOMENTO: Atividade de criacdo de uma Trilha de Aprendizagem sobre Funcdes
Inorganicas Oxigenadas
Cada grupo tera que levar materiais necessarios (folhas de papel 40kg, tinta, pinceis,

marcadores coloridos, cola, imagens de formulas e aplicacBes das fun¢bes no cotidiano) para
realizar a confeccdo de uma Trilha de aprendizagem sobre Func6es Inorganicas.

Com a ajuda das plataformas Teachy ou MagicSchool o professor ira elaborar 20
(vinte) perguntas sobre as FuncGes Inorganicas: &cidos, bases, sais e 0xidos. As perguntas
formuladas passardo pela correcéo do professor e posteriormente fardo parte da elaboracgdo da
trilha.
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A trilha ird conter um trajeto de 20 casas, associadas a 20 perguntas sobre o assunto
estudado. Em grupos, a cada rodada um representante ira jogar, e & medida que acertarem a
pergunta, irdo dar um passo a frente. O grupo vencedor serd aquele que chegar primeiro na
Gltima casa da trilha, deste modo irdo testar seus conhecimentos sobre a tematica aprendida
de forma lddica e interativa.

Antes do jogo da trilha o professor deve fazer uma breve revisao dos conceitos-chave
sobre o assunto discutidos durante as aulas.
4° MOMENTO: Verificacdo da Aprendizagem

E para verificar a compreensdo dos alunos, de forma ludica e interativa, 0s grupos, em

seus dispositivos méveis irdo acessar e participar do jogo “Desafio das Funcdes Inorgénicas:

testando seus conhecimentos sobre acidos, bases, sais e 6xidos”! Na plataforma Educaplay,

disponivel em: <https://www.educaplay.com/learning-resources/22296514-

desafio das funcoes inorganicas.html>.

O jogo contém as seguintes perguntas: 1. Qual é a definicdo de um acido? 2. Qual é a
férmula do acido cloridrico? 3. O que caracteriza uma base? 4. Qual é a formula do hidréxido
de sodio? 5. O que sdo sais? 6. Qual é a formula do sulfato de sédio? 7. O que sdo Oxidos? 8.
Qual é a formula do éxido de calcio? 9. Qual € a reacdo que forma um sal? 10. Qual ¢é a
caracteristica dos &cidos fortes?

No decorrer do Quiz os estudantes devem optar por uma resposta para uma das 10
perguntas, e vencera o grupo que tiver o maior nimero de acertos em menor tempo.

O jogo pode ser adaptado caso a escola ndo possua internet e os estudantes ndo possuam
celulares. O professor pode imprimir as perguntas e possiveis respostas do jogo e realizar o
quiz de forma oral ou impresso.

Observacgtes: A aula pode ser adaptada conforme os recursos disponiveis na escola. A
abordagem prioriza a interacdo e 0 uso da tecnologia para tornar o aprendizado mais

envolvente.

Recursos didaticos

Projetor, computador com acesso a internet, videos educativos, slides e imagens sobre
a tematica, caixa de som, cartolina, folhas de papel A4, marcadores de texto, celulares,
materiais impressos, ferramentas de IA nas plataformas Teachy ou MagicSchool e a
Educaplay para criagdo de jogos. Para a confecgéo da trilha: folhas papel 40kg, tinta, pinceis,

marcadores coloridos, cola, imagens de formulas e aplica¢fes das fungdes no cotidiano.

|Avaliacdo da aprendizagem



https://www.educaplay.com/learning-resources/22296514-desafio_das_funcoes_inorganicas.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/22296514-desafio_das_funcoes_inorganicas.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/22296514-desafio_das_funcoes_inorganicas.html
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Se dara de maneira formativa e processual, levando em consideracdo o interesse e
participacdo ativa dos alunos nas atividades propostas. Identificando seus conhecimentos
prévios sobre os assuntos, bem como observando o desempenho educacional, a fim de que
intervencdes necessarias sejam efetivadas, de forma a garantir a aquisicao e socializacdo de

novos conhecimentos.

Fonte: Professores participantes, (2024).

O segundo planejamento elaborado pelos professores trds o objeto do conhecimento

Termoquimica, direcionado para a 22 série do ensino medio, conforme o Quadro 10 abaixo.

Quadro 10: Plano de aula 02.
Area do conhecimento: Ciéncias da | Componente curricular: Quimica
Natureza

Unidade Tematica BNCC: Matéria e suas | Objeto de Conhecimento:
transformacoes Termoquimica
Ano de ensino

2° Ano do Ensino Médio

Tempo

4 aulas (45 minutos cada)

Objetivos de aprendizagem

Geral:
Compreender o conceito de Termoguimica e sua importancia na quimica e no cotidiano,
incorporando ferramentas de 1A para facilitacdo da aprendizagem.
Especificos:
o Diferenciar reacfes exotérmicas e endotérmicas;
e Compreender a Lei de Hess e o principio da conservacdo de energia;
e Contextualizar o contetdo com a realidade local, valorizando a cultura e 0s recursos
naturais da regiao;
e Aplicar ferramentas de IA para explorar conceitos quimicos de forma interativa;

e Desenvolver o pensamento critico e a capacidade de pesquisa cientifica.

Competéncia especifica da BNCC
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Investigar situacOes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacéo
(TDIC).

Estratégia didatica

Introducéo e Contextualizagio:

O professor deve comecar a aula relembrando os conceitos de quimica geral que sdo
fundamentais para a compreensdo da termoquimica. Isso inclui a definicdo de reacbes
quimicas, a diferenca entre endotermia e exotermia, e o conceito de entalpia.

Para despertar o interesse dos alunos, o professor pode apresentar duas situacoes
problema. A primeira pode ser a pergunta: "Por que a combustdo de uma vela aquece o
ambiente?" A segunda pode ser: "Por que a dissolucdo de sal em &gua fria faz com que a agua
fique mais fria?"

Mediante a isso, sera realizada por meio de uma aula tedrica a apresentacdo de
conceitos iniciais envolvendo o historico da termoquimica, a importancia dela para a Quimica
e no nosso cotidiano, assim como os cientistas que contribuiram no desenvolvimento dos
estudos a seu respeito.

Sendo assim, esta parte tedrica consistird em apresentar aos alunos aspectos da
Termoquimica relacionados a:

1 - O conceito de termoquimica;

2 - Entalpia;

3. - Tipos de reacGes termoquimicas;

4 - Equacdo termoquimica;

5 - Lei de Hess;

6 - Aplicacbes da termoquimica.

O professor deve enfatizar a importancia da termoquimica em diversas areas da vida
cotidiana e da industria. Por exemplo, na industria de alimentos, a termoquimica € usada para
controlar a temperatura durante o processo de produgéo, garantindo a qualidade e a seguranga
dos alimentos. Na producdo de energia, a termoquimica é fundamental para entender como as

reacOes de combustéo liberam energia.
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O professor pode apresentar também exemplos locais de processos termoguimicos,
como: a fermentacdo da mandioca para produc¢do da farinha (liberacdo de calor na
reposi¢éo), a combustéo da lenha em fornos para fabricar a farinha, o calor absorvido
na evaporacao da agua dos rios amazonicos, influenciando o clima da regiéo.

O professor pode realizar este momento envolvendo os estudantes em discussoes e
apresentando algumas informacGes relevantes sobre os aspectos da Termoquimica, que
poderdo ser por exibi¢do de imagens, videos curtos, slides gerados pelas plataformas Teachy
ou MagicSchool e posteriormente adaptados pelo professor, caso seja necessario.

Essa discussao permitird uma conexao entre a teoria e a realidade do aluno, tornando

0 aprendizado mais significativo.

Desenvolvimento

Os alunos ja estardo familiarizados com a definicdo e os principais conceitos que
envolvem a compreensdo da Termoquimica. Assim, encerra-se a etapa introdutéria, na qual
os fundamentos teoricos do conteido foram apresentados, partindo para o desenvolvimento.

Neste momento, o professor fard a divisdo da turma em equipes para a realizacao de
um trabalho de pesquisa.
1° MOMENTO: Atividade de Pesquisa: Explorando a Termoquimica com Inteligéncia
Artificial

A pesquisa terda como tema: Aplicacbes da Termoquimica no Cotidiano, e com o
objetivo de investigar como os conceitos de termoquimica sdo aplicados no dia a dia. Os
estudantes irdo utilizar ferramentas de inteligéncia artificial para lhes auxiliar na pesquisa e
na organizar as informacdes de forma critica, analitica e ética.

A turma serd dividida em grupos de 3 a 5 alunos, cada grupo escolherd um dos
seguintes temas:

1- Reac0es exotérmicas e endotérmicas no cotidiano.

2- Uso da termoquimica na producdo de combustiveis.

3- Termoquimica e conservacao de alimentos.

4- O papel da energia térmica na industria.

5- AplicacBes da Lei de Hess em quimica ambiental.

Em seus dispositivos mdveis celulares, tablets ou computadores os estudantes poderédo
utilizar ferramentas de 1A como o ChatGPT para obter informacdes e explicacdes sobre o

tema escolhido.
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Com base nas informacdes coletadas, os alunos deverdo validar as respostas da IA
consultando livros didaticos, artigos cientificos e fontes confiaveis e criar um pequeno

relatério destacando quais respostas foram mais Uteis e se houve necessidade de ajustes.

2° MOMENTO: Discussdo em Grupo

Ap0s a pesquisa, cada grupo deve preparar uma breve apresentacao para compartilhar
suas descobertas com a turma. O professor deve circular pela sala, fornecendo orientagéo e
esclarecendo duvidas conforme necessario.

O professor deve reunir todos os alunos para uma discussdo em grupo. Durante as
apresentacdes, os alunos devem ser incentivados a fazer perguntas e comentarios,
promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo. Cada grupo tera 10 minutos para
apresentar suas descobertas utilizando os materiais produzidos com IA.

O professor deve intervir quando necessario para esclarecer conceitos, fazer conexdes
com a teoria e garantir que todos os aspectos importantes dos topicos foram abordados.

E fundamental ressaltar que cada momento sera conduzido com a orientagdo e o
acompanhamento do professor, que garantira o desenvolvimento adequado do processo e a

assimilacdo dos conhecimentos envolvidos.

3° MOMENTO: Verificagdo da Aprendizagem

E para verificar a compreensdo dos alunos, de forma ludica e interativa,
individualmente ou em duplas, em seus dispositivos moveis irdo acessar e participar de uma
dindmica interativa em tempo real na plataforma Mentimeter com questionario de questdes de
perguntas subjetivas, multipla escolha, nuvem de palavras e entre outras sobre o objeto do
conhecimento Termoquimica.

A dindmica permitira que os estudantes retornem, revisem e ressignifiguem a
aprendizagem sobre o objeto do conhecimento. E para o educador serd um momento marcado
pela verificagdo da aprendizagem.

A dindmica pode ser adaptada caso a escola ndo possua internet e os estudantes ndo
possuam celulares. O professor pode imprimir as perguntas e realizar a dindmica de forma

oral ou impressa.
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Observacgdes: A aula pode ser adaptada conforme os recursos disponiveis na escola. A
abordagem prioriza a interacdo e 0 uso da tecnologia para tornar o aprendizado mais

envolvente.

Recursos didaticos

Projetor, computador com acesso a internet, videos educativos, slides, imagens e materiais
impressos sobre a tematica, caixa de som, cartolina, folhas de papel A4, marcadores de texto,
celulares, ferramentas de 1A: ChatGPT, plataformas Teachy, MagicSchool e Plataforma

Mentimeter para criagdo da dindmica interativa.

Avaliacdo da aprendizagem
Se dara de maneira formativa e processual, levando em consideragéo o interesse e participacdo

ativa dos alunos nas atividades propostas. Identificando seus conhecimentos prévios sobre 0s
assuntos, bem como observando o desempenho educacional, a fim de que intervencdes
necessarias sejam efetivadas, de forma a garantir a aquisicdo e socializacdo de novos

conhecimentos.

Fonte: Professores participantes, (2024).

E o terceiro plano de aula criado pelos educadores foi desenvolvido para a 32 série do
ensino médio e abordava o objeto do conhecimento Fungdes Organicas Oxigenadas, o qual esta

presente no Quadro 11 abaixo.

Quadro 11: Plano de aula 03.

Area do conhecimento: Ciéncias da | Componente curricular: Quimica
Natureza

Unidade Tematica BNCC: Matéria e suas | Objeto de Conhecimento:
transformacoes Func¢des Organicas Oxigenadas
Ano de ensino

3° Ano do Ensino Médio

Tempo

Ao longo do 2° semestre

Objetivos de aprendizagem

Geral:
Compreender as principais fung¢fes organicas oxigenadas e sua importancia no cotidiano,
aplicando ferramentas de 1A para dinamizar o processo de ensino-aprendizagem.

Especificos:
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e Conhecer as funcdes organicas oxigenadas com base em suas propriedades e
estruturas;

e Identificar as fungdes organicas oxigenadas;

o Relacionar as func¢des oxigenadas com substancias naturais e produtos locais da regido
da Amazonia-paraense;

e Explorar o uso de IA na Quimica para explorar o entendimento dos conceitos e
estimular a interacdo dos alunos;

e Desenvolver o pensamento critico e a capacidade de pesquisa cientifica.

Competéncia especifica da BNCC

Investigar situacBes-problema e avaliar aplicacfes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informag&o e comunicacéao
(TDIC).

Estratégia didatica

Introducdo e Contextualizacéo:

As funcbes organicas oxigenadas incluem compostos organicos com grupos
funcionais contendo carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O). Os principais grupos
funcionais séo classificados como alcool, fenol, enol, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico
e ester. No Ensino Médio, o estudo dessas funcdes é essencial para o entendimento da
Quimica Organica, pois esses grupos funcionais constituem a base para a compreensao da
estrutura e do comportamento de uma vasta gama de compostos organicos. Esses compostos
estdo diretamente ligados ao cotidiano dos alunos, desde a composi¢cdo de alimentos e
medicamentos até produtos de higiene e cosméticos, o que torna o tema atraente e altamente
relevante.

O professor deve iniciar a aula falando sobre como a quimica organica esta presente
em diversos aspectos do nosso cotidiano, desde os alimentos que consumimos até os produtos
que utilizamos na higiene pessoal. Entre as diversas classificagdes dos compostos organicos,
as fungbes oxigenadas merecem destaque, pois contém o elemento oxigénio em sua estrutura

e desempenham papeis essenciais na natureza e na industria. Frisando que compreender as

fungdes oxigenadas ndo apenas amplia o conhecimento quimico, mas também possibilita a
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valorizacdo dos recursos naturais locais e sua aplicacdo na industria de alimentos, cosméticos
e biocombustiveis.

Dando continuidade, nesta etapa havera entdo uma parte conceitual, em que de
maneira expositiva o professor ird explicar para os estudantes aspectos da quimica organica
relacionados a:

1- O que sdo funcdes oxigenadas;

2 - Quais sdo as funcdes oxigenadas;

4 - A importancia das func@es oxigenadas;

5 - Alcool

6 - Cetona

7 - Aldeido

8 - Acido carboxilico

9 - Ester

10 - Eter

11- Fenol

12- Enol

O professor pode realizar este momento conceitual com auxilio de apresentacao e
exibicdo de imagens, videos curtos da internet e slides gerados pelas plataformas Teachy ou
MagicSchool e posteriormente adaptados pelos professores, caso seja necessario.

Desenvolvimento

Nesta etapa, os alunos ja terdo se familiarizado com os conceitos fundamentais dessa
area essencial da Quimica. Com esse embasamento tedrico consolidado, o professor
promovera uma roda de conversa, revisitando os principais topicos da Quimica Organica.
Esse momento sera dedicado ao esclarecimento de duvidas remanescentes, garantindo que
todos compreendam plenamente o contetdo abordado.

Por conseguinte, o professor ird propor algumas atividades sendo elas:
1° MOMENTO: Atividade de Resolucéo de Situacdo-Problema

O professor deve preparar antecipadamente situacGes problema que envolvam a
presenca das funcbes orgénicas oxigenadas no cotidiano dos estudantes, ou seja,
contextualizadas, e levar impressas ou projeta-las no quadro branco para os estudantes. Para
otimizacdo de seu tempo, o educador pode elaborar as situa¢fes problema com o auxilio de

ferramentas de inteligéncia artificial generativa, que possam gerar conteudo por meio de
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comandos de texto, como o chatGPT. Ressaltando que essas situacdes problemas seréo
corrigidas e adaptadas pelo professor, caso seja necessario.

Em grupos de 4 a 5 alunos, os estudantes devem receber uma situagao problema e em
seus dispositivos moveis celulares, tablets ou computadores os estudantes poderdo utilizar
ferramentas de 1A como o ChatGPT para obter informacdes e explicacfes e tentar resolver a
solugéo problema.

Com base nas informacdes coletadas, os alunos deverdo validar as respostas da 1A
consultando livros didaticos, artigos cientificos e fontes confiaveis e criar um pequeno
relatorio destacando quais respostas foram mais Uteis e se houve necessidade de ajustes.
Exemplos de Situagdes Problemas Gerados pelo chatGPT (com comandos e adaptagdes
elaborados pelos professores cursistas)

SITUACAO-PROBLEMA 1: O MISTERIO DO AROMA DO CUPUACU &
Na regido amazonica, o cupuacu € uma fruta muito apreciada por seu aroma

caracteristico e sabor exdtico. Esse aroma é devido a presenca de compostos organicos
pertencentes as fungbes oxigenadas, como 0s ésteres, responsaveis por muitos cheiros
agradaveis em frutas.

@, Desafio: Imagine que uma empresa de cosméticos deseja criar um perfume
inspirado no cheiro do cupuagu. Para isso, 0s quimicos precisam identificar quais compostos
da fruta sdo responsaveis pelo aroma.

s& Perguntas: 1- A que funco organica pertencem 0s compostos responsaveis pelo
aroma do cupuagu?

2- Qual reacdo quimica pode ser utilizada para sintetizar um éster semelhante ao
encontrado na fruta?

3- Que outras aplicacdes os esteres possuem no cotidiano além dos perfumes?
SITUACAO-PROBLEMA 2: O BIOCOMBUSTIVEL DA AMAZONIA & X

O etanol é um biocombustivel amplamente utilizado no Brasil e pode ser obtido a
partir da fermentacdo de agucares presentes em vegetais, como a cana-de-agucar e o agai. O
alcool etilico (etanol), pertencente as fun¢des oxigenadas, é o principal composto desse
combustivel renovavel.

@, Desafio: Recentemente, pesquisadores investigam a possibilidade de utilizar

residuos do processamento do agai (como o caro¢o do acai) para produzir etanol, aproveitando

melhor os recursos naturais da regido.
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& Perguntas: 1- A que funcdo organica pertence o etanol? Qual sua férmula
quimica?

2- Qual tipo de reacdo quimica ocorre durante a fermentacdo alcodlica para a producao
de etanol?

3- Quais as vantagens ambientais de utilizar residuos do acai para producdo de

biocombustiveis?

2° MOMENTO: Discussdo em Grupo

Ap0s a pesquisa, cada grupo deve preparar uma breve apresentacao para compartilhar
suas possiveis solugbes com a turma. O professor deve circular pela sala, fornecendo
orientacdo e esclarecendo davidas conforme necessario.

O professor deve reunir todos os alunos para uma discussdo em grupo. Durante as
apresentacdes, os alunos devem ser incentivados a fazer perguntas e comentarios,
promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo. Cada grupo tera 10 minutos para
apresentar suas solucdes utilizando IA.

O professor deve intervir quando necessario para esclarecer conceitos, fazer conexdes
com a teoria e garantir que todos os aspectos importantes dos topicos foram abordados.

E fundamental ressaltar que cada momento sera conduzido com a orientacdo e o
acompanhamento do professor, que garantira o desenvolvimento adequado do processo e a

assimilacdo dos conhecimentos envolvidos.

3° MOMENTO: Atividade de criacdo de mapas mentais sobre Funcbes Organicas
Oxigenadas (Verificagdo da Aprendizagem)

Ainda em grupos, cada grupo recebera uma folha de papel grande e marcadores
coloridos. O professor forneceré a cada grupo cartdes (podem ser impressos em folha de papel
A4), com informagcdes sobre as principais funcdes organicas oxigenadas (Alcool, Cetona,
Aldeido, Acido carboxilico, Ester, Eter, Fenol e Enol).

Para elaboracao desses cartdes o professor pode recorrer a ferramentas de 1A como a
Pruvo, Teachy ou MagicSchool, e adapta-los caso necessario.

Os alunos devem usar as informacdes dos cartdes e dos conhecimentos obtidos por
meio das explicacOes em sala e das atividades realizadas para criar um mapa mental em sua
folha de papel. Usando cores diferentes para representar as diferentes fungdes (por exemplo,

alcool em vermelho, cetona em azul, aldeido em verde e éter em amarelo, e assim por diante).
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Ao final da atividade, cada grupo ira apresentar e socializar seu mapa para a turma.
ApoGs as apresentacOes, o professor deve fazer uma breve revisdo dos conceitos-chave
discutidos durante a aula.
Observacdes: A aula pode ser adaptada conforme os recursos disponiveis na escola. A
abordagem prioriza a interacdo e 0 uso da tecnologia para tornar o aprendizado mais

envolvente.

Recursos didaticos

Projetor, computador com acesso a internet, videos educativos, slides e imagens sobre a
tematica, caixa de som, cartolina, folhas de papel A4, marcadores de texto, celulares,

ferramentas de 1A: Pruvo, ChatGPT, Teachy e MagicSchool.

Avaliacdo da aprendizagem
Se dara de maneira formativa e processual, levando em consideracgdo o interesse e participacdo

ativa dos alunos nas atividades propostas. Identificando seus conhecimentos prévios sobre os
assuntos, bem como observando o desempenho educacional, a fim de que intervencdes
necessarias sejam efetivadas, de forma a garantir a aquisicdo e socializacdo de novos

conhecimentos.

Fonte: Professores participantes, 2024.

Destacamos que a partir do aspecto préatico e colaborativo adotado na elaboracdo dos
encontros dialogados, oficinas e planos de aulas, o enriquecimento de forma individual a
aprendizagem dos professores, contudo, engrandeceu ainda o trabalho colaborativo e continuo.
Prezando por momentos enriquecedores de partilha de experiéncias vivenciadas por pessoas
que buscam constantemente seu aprimoramento profissional por meio da construcdo e
reconstrugéo de conhecimentos, Ibiapina (2008).

Desta forma, podemos perceber por meio da elaboracédo dos 3 (trés) planos de aula na
integracdo da inteligéncia artificial para o ensino de Quimica, os conhecimentos e saberes
adquiridos e compartilhados durante os primeiros quatro encontros formativos sobre a IA e
como ela pode ser utilizada no componente curricular Quimica. Assim como, 0 curso de
formagé&o se materializou em um guia para os participantes em sua jornada docente, valorizando

seu desenvolvimento e aprimoramento.

Para tanto, ao encarar “A Jornada Docente na Amazonia Paraense em meio as

r

Intempéries dos Avangos Tecnologicos” € necessario aprender e compreender sobre recursos
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tecnoldgicos para contornar as dificuldades e desafios da jornada, a fim de, alcancar o
aperfeicoamento profissional e no exercicio da docéncia, o que pode ser norteando por meio de

ofertas de formacéo continuada para esse Vviés.

Deste modo, destacamos a formacdo continuada em inteligéncia artificial, como um
elemento indispensavel para o aprimoramento pessoal e profissional docente e na praxis
educativa, que leve em consideragdo o contexto regional em que elas ocorrem, permitindo aos
educadores preparos necessarios para lidar com as inovacdes tecnoldgicas contornando os
obstaculos em sua jornada educacional. Porquanto, o desenvolvimento profissional, requer do
educador a construcdo continua que estabelega sentido e afinidade entre sua vida pessoal e
profissional em seus espacos de atuagdo “ja que seus saberes e praticas estdo relacionados nao
S0 as competéncias e as habilidades (que eles possuem ou necessitam desenvolver ao exercerem
seu trabalho), mas as suas atitudes, historias pessoais, experiéncias, enquanto pessoas e

profissionais”, (Santos, Spagnolo e Stobaus, 2018, p. 75).
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE) desta pesquisa tem como tipologia um curso de formagéo
profissional, enquadrado na (area 46 — CAPES), que define dez tipos de Produtos
Educacionais. Essa categoria contempla atividades de capacitacdo estruturadas e organizadas,
abrangendo cursos, oficinas e outras iniciativas formativas (Brasil, 2019).

O PE foi intitulado “Formacao Continuada na Amazénia Paraense: Um Curso
sobre a Integracédo da 1A no Ensino de Quimica”, direcionado para professores de Quimica
do ensino médio, que consistiu em um processo formativo elaborado juntamente com 02 (dois)
docentes de Quimica da Escola Estadual de Ensino Médio Prof?. Osvaldina Muniz, tendo
Ibiapina (2008) e Souza (2021) como pressupostos metodoldgicos para sustentar 0 percurso

formativo colaborativo e dialégico. Na Figura 5 subsequente temos a capa do livro digital:

Figura 5: Capa do Produto Educacional

Loyde Mendes Gongalves Teles
Luely Oliveira da Silva

FORMACAO CONTINUADA

NA AMAZONIA PARAENSE
UM CURSO SOBRE A INTEGRACAO
DA IA NO ENSINO DE QUIMICA

Curso de formacao continuada
Produto Educacional

Fonte: As autoras (2024).

O Produto Educacional teve como finalidade incentivar a reflexdo e promover o
movimento de mudanca na forma como o educador valoriza seu desenvolvimento profissional,

integrando o saber pedagogico ao saber disciplinar. Para isso, enfatiza a importancia da adogéo
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de novas metodologias, como 0 uso de tecnologias na pratica docente. Além disso, busca
evidenciar que o professor jamais serd substituido, mas que a incorporagdo da inteligéncia
artificial pode atuar como uma aliada no processo de ensino e aprendizagem da Quimica,
permitindo uma adaptacdo mais proxima a realidade dos alunos e ao contexto educacional em

que estdo inseridos.

Considera-se um elevado teor de inovacdo na pesquisa voltada para o contexto
amazonico, especialmente devido a limitada acessibilidade a estudos e a producdo de Produtos
Educacionais (PEs) que abordem a criacdo de processos formativos para professores. Esses
processos devem refletir sobre a integracdo da inteligéncia artificial na educacéo, no ensino de
Quimica e no desenvolvimento profissional docente, promovendo a ressignificacdo da préatica
pedagdgica diante das constantes transformacdes tecnoldgicas. Dessa forma, busca-se

proporcionar aos educandos uma aprendizagem mais atrativa, inovadora e significativa.

O curso de formacdo, pautado em principios éticos, contribuiu ainda para esclarecer
duvidas e preocupagdes dos profissionais quanto ao uso da IA na educagdo. O qual
proporcionou uma compreensao mais ampla sobre essa tecnologia, destacando seu papel como
ferramenta aliada no ensino de Quimica. Dessa forma, almejou o reconhecimento de seu
potencial para aprimorar e ressignificar a pratica docente, promovendo uma abordagem mais
inovadora e eficaz no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, posteriormente, com
as devidas adaptacGes, o processo formativo podera ser usado, ou seja, replicado a docentes de
outros niveis e areas do conhecimento, porquanto, apresenta sua materializacdo em um livro
digital (ebook).

Rizzatti et al. (2020) destacam que a funcdo do PE desenvolvido em determinado
contexto socio-histérico é servir de produto interlocutor a professoras e professores que estao
localizados nos mais diferentes contextos do nosso pais. Igualmente, pode ser utilizado como
suporte, uma ferramenta, um instrumento e/ou uma metodologia que consiga ser aplicada na
sala de aula. E se tratando do PE desta pesquisa, para o ensino de Quimica nos mais diversos

cenarios educacionais espalhados pelo Brasil a fora.

A avaliacdo do produto educacional foi realizada na entrevista final, ao término do
processo formativo, por meio de perguntas norteadoras presentes no (APENDICE B, p.136). O
objetivo foi analisar as possiveis contribuicdes da formacdo tanto para desenvolvimento

profissional dos participantes, quanto para a pratica docente no ensino de Quimica.



106

Sobre a organizacdo do curso de formacdo, ele foi estruturado em ciclos formativos
contendo parte 1 e 2 e em 8 (0ito) momentos, para melhor entendimento sua organizagéo e seus

respectivos objetivos estdo descritos no quadro a seguir.

Quadro 12: Organizacao do Processo Formativo.
Ciclos Momento Objetivos

Apresentar a definicdo de inteligéncia artificial;

Apresentar aspectos histdricos e tedricos da inteligéncia
artificial (1A) ao longo dos anos;

1°momento | Apresentar autores e pesquisas que abordam a IA na
educacdo;

Apresentar algumas linhas de aplicacdo da 1A na educacgéo;
Realizar discussdes e reflexdes sobre producdes cientificas
que abordam a importancia da 1A no contexto educativo.
Discutir producdes cientificas na perspectiva da integracao da
inteligéncia artificial no ensino de Quimica;

Apresentar possiveis relaces da 1A no processo de ensino e
2° momento | aprendizagem em Quimica;

Ciclo 1 Discutir o papel do professor no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica com a incorporagdo da IA;
Apresentar possibilidades de aplicacdes da IA no ensino de
Quimica.

Discutir producGes cientificas em relacdo a inteligéncia
artificial na formacgdo de professores de Ciéncias/Quimica,
3°momento | refletindo sobre o papel do professor em um cenario de
constante mudancas tecnolégicas;

Discutir e refletir sobre a formacdo de professores de
Ciéncias/Quimica e a incorporacdo da IA no contexto
educativo.

Realizar uma oficina que promova reflexdo, retomada e
ressignificacdo das temaéticas dos encontros até entdo
4° momento | realizados; revelando as opinides dos professores;

Dar instrucdes aos professores sobre o uso de ferramentas de
IA no contexto educativo.

Realizar uma oficina para a producdo de um plano de ensino
Ciclo 2 5°momento | sobre conteddos cientificos voltados a um objeto do
conhecimento de Quimica para o 1° ano do Ensino Médio,
com a insercdo de ferramentas de IA.

Realizar uma oficina para a producéo de um plano de ensino
6° momento | sobre conteddos cientificos voltados a um objeto do
conhecimento de Quimica para o 2° ano do Ensino Médio,
com a insercdo de ferramentas de IA.

Realizar uma oficina para a producdo de um plano de ensino
7°momento | sobre conteddos cientificos voltados a um objeto do
conhecimento de Quimica para o 3° ano do Ensino Médio,
com a insercdo de ferramentas de IA.
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Avaliagéo e Avaliar as oficinas formativas e validar o Processo
Validacdo | 8°momento | Formativo; Aplicacdo de entrevista final
Fonte: Elaborado pelas autoras, (2024).

Os encontros dialogados que consistiram do 1° ao 3° momento, foram momentos em
que se prezou pelo dialogo, reflexdo e colaboracdo, aconteceram de forma remota através do
Google Meet (1°, 2° e 3° encontro). Os encontros das oficinas formativas e a validacdo do
Processo Formativo foram presenciais, realizados no prédio em que esta funcionando a
instituicdo educativa onde ocorreu a pesquisa.

Com base nas percepcdes, dialogos, reflexdes e sugestdes dos participantes foi possivel
estruturar e organizar os encontros formativos. Os encontros foram marcados por discussoes e
reflexdes que foram imprescindiveis para o planejamento e organizacdo dos encontros

subsequentes.
Ciclo 1- Discussao e reflexdo conceitual
1° Momento — Encontro dialogado: A Inteligéncia Artificial na Educacgéo

Consistiu em um encontro dialogado introdutério com os docentes sobre fundamentos
e aspectos da IA no contexto educativo com base nas informag6es que foram levantadas e
analisadas na diagnose. Esta etapa ocorreu de forma remota (online) pelo Google Meet, e os
participantes puderam ter conhecimento do que seria abordado durante a formacao.

Foi enviado com antecedéncia no grupo do curso de formagcdo no WhatsApp
(previamente criado para estabelecer dialogos e sanar davidas a respeito das formacgoes) o artigo
“Inteligéncia Artificial na Educacao: Survey” que aborda a IA na educacdo. Mediadas pela
professora formadora e com base no artigo, ocorreram apresentacdes, discussoes e reflexdes
sobre: a definicdo de IA; seus aspectos historicos e tedricos; algumas de suas linhas de aplicacédo

na educacdo e produgdes cientificas que abordam a importéncia da IA no contexto educativo.

Os professores foram instigados a refletirem sobre as ideias contidas no texto. Neste
momento ainda foram realizadas reflex6es sobre a importancia do papel do professor no

processo de ensino e aprendizagem no atual cenério de constantes transformacées tecnologicas.

Em seguida, participaram de um jogo interativo contendo 10 (dez) perguntas, criado na
plataforma Educaplay, que se utiliza de ferramentas de IA generativa para criar jogos

educativos a partir de comandos de textos. O jogo “Desafio de Inteligéncia Artificial na
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Educagdo”, por meio de um Quiz que tem por finalidade testar conhecimentos sobre o uso da
IA na educacdo, a demonstracdo de algumas das linhas de aplicacdo da IA na educacdo e a
retomada do que foi apresentado neste primeiro momento. Na Figura 6 subsequente, tem-se o

registro do primeiro encontro formativo realizado com os participantes da pesquisa.

Figura 6: 1° Encontro formativo com os professores

[£) Loyde Mendes (Vocé, spresentando)

-
»
y E X\ :
10 ENCONTRO DIALOGADO: A

s 1 C 2
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Wi .(_SJU[:ACAO
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17:26 | ybg-scgh-wzk o8 o@ &
Fonte: Acervo proprio (2024).

Esse momento foi planejado com carga horaria total de quatro horas, distribuidas em
dois momentos. A primeira hora (1h) foi reservada a leitura prévia do artigo enviado no grupo
do curso criado no WhatsApp, o segundo a mediacdo do didlogo sobre a tematica proposta e
execucdo do jogo interativo com duracdo de duas horas (2h). E uma hora (1h) reservada para

sanar davidas, que foram discutidas e solucionadas no grupo do WhatsApp.

Os encontros formativos foram mediados por apresentacdes em slides elaborados com
o auxilio de inteligéncias artificiais como Gamma, Canva e ChatGPT e entre outras ferramentas

tecnoldgicas.
2° Momento — Encontro dialogado: A Inteligéncia Artificial no Ensino de Quimica

O segundo encontro também ocorreu de forma remota (online) pelo Google Meet. A
professora formadora iniciou a sessdo apresentando aos professores participantes os principais
objetivos do encontro, dentre os quais se destacam: Discutir producbes cientificas na
perspectiva da IA no ensino de Quimica; Possibilidades de aplicagdes da IA no ensino de

Quimica; Possiveis relagdes da IA no processo de ensino e aprendizagem em Quimica.
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Foi encaminhado ao grupo do WhatsApp o artigo intitulado “Inteligéncia Artificial e
Ensino de Quimica: uma Analise Propedéutica do ChatGPT na Defini¢cdo de Conceitos
Quimicos”. A partir da leitura do artigo ocorreram agdes que permitiram: discutir as ideias do
artigo; producdes cientificas na perspectiva da integracdo da IA no ensino de Quimica;
apresentacdo de possiveis relagdes desta tecnologia no processo de ensino e aprendizagem em
Quimica; discussdo do papel do professor no processo de ensino e aprendizagem da quimica
com a incorporacao da IA e apresentacdo de possibilidades de aplicacbes dela no ensino de

Quimica.

Esse momento foi estruturado com uma carga horéria total de quatro horas (4h),
divididas em trés etapas. A primeira hora (1h) foi destinada a leitura do artigo disponibilizado
no grupo do WhatsApp. Em seguida, ocorreu a mediacdo do dialogo sobre a tematica proposta,
com duracdo de duas horas (2h). Por fim, a Gltima hora (1h) foi reservada para o esclarecimento

de davidas, que foram discutidas e solucionadas no grupo do WhatsApp.
3° Momento — Encontro Dialogado: A Inteligéncia Artificial na Formagao de Professores

Neste encontro os professores participantes foram introduzidos as principais finalidades
do encontro, a proposta visou propor discussdes e reflexdes em torno de producdes cientificas
na perspectiva das tecnologias e especificamente da 1A na formacéo de professores e a formacgéo
de professores de Ciéncias/Quimica e a incorporacao da IA. Este encontro ocorreu também de
forma remota (online) pelo Google Meet.

Com base na leitura do artigo intitulado “O uso da Inteligéncia Artificial na Educacéo
com Enfase 2 Formacio Docente” ocorreram momentos de reflexdo sobre as ideias contidas

no texto o qual aborda as possibilidades e os desafios para a formacao de professores em IA.

Esse momento foi planejado com carga horaria total de quatro horas (4h), distribuidas
em trés momentos. O primeiro momento dedicado a leitura prévia do artigo (1h) enviado no
grupo do curso criado no WhatsApp, o segundo a mediacéo do dialogo sobre a tematica proposta
(2h), enquanto o terceiro foi voltado ao esclarecimento de duvidas, as quais foram sendo

discutidas e solucionadas no grupo do curso no WhatsApp (1h).
Ciclo 2- Ciclo de oficinas (Parte Pratica)

4° Momento — Oficina: Ressignificando Saberes da Inteligéncia Artificial na Educagéo, no

Ensino de Quimica e na Formacéo Docente
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Com base nas percepgdes, didlogos e reflexdes discorridos com os participantes nos trés
primeiros encontros formativos, foi possivel elaborar uma oficina formativa que ocorreu de
forma presencial. Neste momento, a professora formadora, aplicou a dindmica interativa online:
“Ressignificando Saberes da Inteligéncia Artificial”, (Figura 7) na plataforma Mentimeter
que proporciona feedback em tempo real. Foi um momento interativo que promoveu reflex&o,
retomada e ressignificacdo, revelando as opinides dos professores, construgédo e reconstrucéo

de conhecimentos sobre a tematica da pesquisa.

Figura 7: Imagem da Dinamica interativa na plataforma Mentimeter.
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Fonte: Acervo proprio (2024).

Além disso, neste encontro, com a finalidade de permitir aos professores participantes
maior familiaridade com algumas plataformas que fazem uso de ferramentas de 1A na educagéo
e que foram utilizadas de forma remota nos encontros anteriores, este foi um momento voltado

para apresentacdo, instrucao e manuseio delas.

Sendo assim, os cursistas exploraram de inicio a plataforma Mentimeter, na qual foi
criada e realizada a dindmica interativa aplicada no primeiro momento do encontro. A
plataforma permite criar e compartilhar online apresentacgdes interativas com questionario de
perguntas subjetivas, mdltipla escolha, nuvem de palavras e entre outras. Além disso, a
plataforma faz o uso de ferramentas de IA que por meio de comando de texto podem gerar
novas apresentagbes. Foram também apresentadas aos professores outras ferramentas,

acompanhadas de instrucdes e orientacGes sobre seu manuseio, tais como as plataformas:
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Educaplay, que integra servicos de inteligéncia artificial, permite a criacdo de jogos
educacionais a partir de comandos textuais, com a opcao de edicbes manuais posteriores, se
necessario. Nessa ferramenta, foi desenvolvido o jogo “Desafio de Inteligéncia Artificial na

Educacao”, aplicado junto aos educadores durante o primeiro encontro formativo.

MagicSchool que oferece uma ampla gama de servigos baseados em inteligéncia
artificial, proporcionando suporte ao professor em diversas etapas de sua pratica educativa.
Entre suas funcionalidades, destacam-se a criacdo de planos de aula, avaliacGes, atividades e

outros recursos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem.

Teachy, na versao gratuita, é possivel criar até oito contetdos diferentes por semana,
oferece uma ampla gama de recursos baseados em inteligéncia artificial para apoiar a pratica
docente, incluindo gerador de planos de aula, mapa mental, caca-palavras, slides, lista de
exercicios, avaliacdes e muitas outras possibilidades. Com funcionalidades semelhantes as da
MagicSchool, essa ferramenta proporciona maior eficiéncia e inovagdo no planejamento

educacional.

A Pruvo possibilita a geracdo automatizada de listas de exercicios e avaliacdes para
diversas disciplinas e areas do conhecimento, oferecendo uma ferramenta dindmica e eficiente

para auxiliar os professores no planejamento e na personalizacdo do ensino.

O Quizizz, uma plataforma online gratuita que possibilita a criacdio e o
compartilhamento de questionarios interativos, tornando o aprendizado mais dindmico, seja por

meio de jogos em sala de aula ou como atividade para casa.

Os professores também tiveram a oportunidade de explorar o ChatGPT, um avangado
modelo de linguagem com capacidade de simular interagdes humanas e gerar textos coerentes

e contextualizados, ampliando suas possibilidades de uso na educacéo.

Durante a exploracédo das plataformas e ferramentas de IA, os professores participantes
conseguiram, familiaridade com as tecnologias, sanaram duvidas bem como, conseguiram

iniciar a criacdo de suas proprias apresentacdes, jogos, lista de atividades e etc.

Esse momento foi estruturado com uma carga horéria total de quatro horas (4h),
divididas em dois segmentos. O primeiro foi dedicado & aplicacdo e reflexdo da dindmica
interativa, que se deu durante a primeira hora do encontro, enquanto o segundo concentrou-se

na apresentacéo, instrucdes e pratica do uso da inteligéncia artificial no contexto educativo, que
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se deu ao longo das trés horas seguintes.

5° Momento — Oficina: Relagdes e aplicabilidade da IA no processo de ensino e

aprendizagem em Quimica na 12 série do ensino médio

Esta e as demais oficinas aconteceram de forma presencial, no prédio em que esta
funcionando a instituicdo de ensino. Nesta oficina, que serviu como um momento piloto para
mais outras duas que serdo descritas em diante e que seguiram o mesmo sentido desta, houve a
construcdo de um plano de aula na perspectiva da inteligéncia artificial em colabora¢do com os
professores. No caso desta oficina, foi na proposta do ensino de Quimica para a 12 série do
ensino médio, incorporando algumas das plataformas de 1A exploradas no 4° encontro
formativo. O objeto do conhecimento escolhido e trabalhado em conjunto foi Funcdes

Inorganicas.

Este momento teve a duracdo total de cinco horas (5h), distribuidas em dois momentos
distintos. No primeiro, com duas horas (2h) de durag&o, iniciou-se a construcdo do plano de
aula de forma individual, permitindo que os docentes preenchessem o0 documento
disponibilizado no Google Drive. No segundo momento, realizou-se um encontro presencial
com duracdo de trés horas (3h), que consistiu na finalizacéo e revisdo colaborativa da proposta
de aula.
6° Momento — Oficina: Relagdes e aplicabilidade da IA no processo de ensino e

aprendizagem em Quimica na 22 série do ensino médio

Esta oficina foi estruturada da seguinte forma: os professores desenvolveram um plano
de aula baseado na perspectiva da inteligéncia artificial, voltado para o ensino de Quimica na
22 série do ensino médio. Utilizando algumas das plataformas de IA exploradas no 4° encontro
formativo, utilizando-a como ferramenta pedagogica. O objeto do conhecimento abordado foi

Termoquimica.

Este encontro teve uma duragdo total de cinco horas (5h), organizado em dois
momentos. No primeiro, com duracdo de duas horas (2h), os docentes trabalharam
individualmente no preenchimento do plano de ensino, utilizando o documento disponibilizado
no Google Drive. No segundo momento, ocorreu um encontro presencial de trés horas (3h),
dedicado a revisdo e finaliza¢do colaborativa da proposta de aula, garantindo um planejamento

mais estruturado.
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7° Momento — Oficina: Relagdes e aplicabilidade da IA no processo de ensino e

aprendizagem em Quimica na 3?2 série do ensino médio

Esta oficina foi estruturada com o propdsito de desenvolver juntamente com o0s
professores um plano de aula fundamentado na perspectiva da inteligéncia artificial para o
ensino de Quimica na 32 série do ensino médio. Algumas das plataformas de 1A exploradas no
4° encontro formativo foram integradas ao plano com o intuito de promover sua aplicagdo na

pratica pedagogica. O objeto do conhecimento abordado foi Fungdes Organicas Oxigenadas.

Esta oficina teve uma duracdo total de cinco horas (5h), distribuidas em dois momentos
distintos. No primeiro, com duas horas (2h) de duracdo, iniciou-se a construcdo de forma
individual, permitindo que os docentes preenchessem o documento do plano de aula que estava
disponivel no Google Drive. E no segundo momento, realizou-se um encontro presencial com

duracdo de trés horas (3h), para finalizar e revisar a proposta de aula.

8° Momento — Avaliacéo e Validacao

Neste momento final apresentamos (a proposta de formacéo) o processo formativo para
avaliacdo e validacdo. Essa avaliacdo e validacdo ocorreu por meio de uma roda de conversa,
em que houve aplicacéo da entrevista final (APENDICE B, p.136), na qual os educadores foram
convidados a refletir sobre sua trajetoria no curso de formacdo, suas experiéncias formativas
adquiridas; os conhecimentos voltados para a sua pratica, e levantaram consideracdes sobre o
processo.

Para a avaliacdo das oficinas formativas pontuamos algumas questfes norteadoras que

estdo presentes no Quadro 13 a sequir:

Quadro 13: Avaliacéo das oficinas formativas.
1 — A partir da aplicacao das oficinas, quais 0s pontos positivos e
negativos que vocé julga necessario destacar?
2 — Como superar 0s possiveis pontos negativos?
3 —Vocé considera que essa formag&o ajudou no aprimoramento
de sua préatica docente? Que que forma?
4 —\/océ pretende utilizar os conhecimentos adquiridos em suas
aulas? Cite um exemplo de um possivel contelldo em que vocé
utilizaria a perspectiva da inteligéncia artificial.
5 — Vocé recomendaria essas oficinas para outros professores de
Quimica?

Fonte: As autoras, (2024).
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Além disso, este momento foi marcado pela validagdo do PE/Processo Formativo, em
que houve aplicacdo da entrevista final. Nesta roda de conversa, 0s participantes
compartilharam suas opinides, percepcdes e contribuices para a implementacdo do Produto
Educacional. Suas falas foram registradas e transcritas, servindo como base para a anélise e
validagdo do Produto Educacional. Este momento teve uma duragdo estimada de 9 horas,
distribuidas em dois momentos: o primeiro, com 2 horas de interacdo em um encontro
presencial com os docentes, e 0 segundo, com 7 horas dedicadas a analise dos dados obtidos na

entrevista. Com isso, a carga horaria total de execucéo do curso atingiu 40 horas.

As informagdes alcangadas por meio da entrevista final e da avaliagdo das oficinas
formativas integram o segundo tépico 5 dos resultados e discussfes da pesquisa.

Cabe ainda, mencionar que devido a falta de tempo e disponibilidade dos docentes, 0s
encontros formativos e a avaliacdo do processo formativo ocorreram aos sabados e a questao
da carga horaria de cada encontro foram definidos em concordancia com os participantes da

pesquisa, para que conseguissemos construir e colocar em pratica o curso de formacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao ingressar no amplo e desafiador campo da formacéo de professores na Amazonia
paraense, torna-se evidente a complexidade de planejar e executar cursos de formacdes
continuadas, que atendam as reais necessidades dos docentes que atuam nesse contexto cercado
por peculiaridades regionais e educacionais.

A escassez e o0s desafios da formacdo docente, tanto inicial, quanto continuada, sdo
evidenciadas pelas pesquisas e literaturas. No entanto, a realidade se mostra ainda mais
complexa quando vamos a pratica, pois, ao nos deparar com a realidade formativa dos
professores participantes desta pesquisa, fomos convidados a pensar sobre suas inquietudes e
desafios no exercicio da docéncia no mundo atual, mediante as constantes mudancas
tecnoldgicas, que impactam, além de sua vida pessoal, no cenério educativo e em sua didatica

em sala de aula.

Nos relatos de nossos participantes, atuantes ha mais de uma década na educacéo béasica
na Amazonia paraense, especificamente no municipio de Cameta, no estado do Para, as
formacdes no sentido tecnoldgico e no conhecimento da inteligéncia artificial no ensino de
Quimica, ainda ndo haviam acontecido. Nesse sentido, foi fundamental observar a reflexdo dos
participantes sobre a atuacdo e desenvolvimento ao longo do curso formativo. A experiéncia
permitiu constatar o anseio dos docentes em receber formagbes externas para 0 uso de
tecnologias educacionais. Além disso, apesar dos desafios enfrentados ao longo do processo

formativo, os objetivos delineados para a pesquisa foram alcangados.

Entre os aspectos relevantes identificados ao longo da investigacdo, destaca-se a
insatisfacdo dos educadores diante dos desafios da pratica docente. Além da escassez de
formacdes continuadas voltadas para o uso de tecnologias, evidenciou-se também, a falta de
tempo disponivel para a participagcdo nesses cursos, consequéncia da sobrecarga de trabalho
imposta aos professores, desencadeada pela espoliacdo do trabalho docente. Esse cenario €
agravado por fatores como, a necessidade de cumprir extensas jornadas para obter uma
remuneracao adequada, o acumulo de demandas administrativas e a exigéncia para atender, em
prazos reduzidos, as solicitagdes dos sistemas educacionais. Tais condigdes ndo apenas
comprometem a saude fisica e mental dos docentes, mas implicam tambeém diretamente na

qualidade de sua pratica pedagdgica.



116

Infelizmente, destacam-se ainda a falta de parceria, colaboracéo e, em alguns casos, a
resisténcia por parte da direcdo e coordenacdo de institui¢cdes de ensino em acolher estudos que
possam contribuir significativamente tanto para a instituicdo, quanto para a formacdo dos
profissionais da educacdo. Resta-nos a incerteza sobre até quando essa realidade continuara

sendo apenas objeto de descricdo em pesquisas académicas.

Diante das dificuldades inerentes do caminhar docente, é essencial perseverar e seguir
rumo ao desenvolvimento de pesquisas como esta, que possam contribuir para a reducéo das
lacunas formativas. Que possamos apoiar professores e professoras, que assim como nos,
enfrentam adversidades, mas seguem firmes com o esperancar de uma educacdo bésica de
qualidade, pautada na valorizacdo do magistério e no compromisso com a transformacao

educacional.

Nessa perspectiva, 0 processo formativo construido em colaboracdo com o0s
participantes, levou em consideragdo o contexto de territorio regional onde as a¢des formativas
aconteceram, integrando a inteligéncia artificial ao ensino de Quimica. Resultado também
evidenciado na elaboracdo dos trés planejamentos de aulas, 0s quais incorporaram oS
conhecimentos adquiridos e compartilhados ao longo dos encontros formativos sobre 1A e sua
aplicacdo no componente curricular. Além disso, o curso de formacéo se consolidou como um
guia para os participantes, auxiliando-os em sua jornada docente e promovendo Seu

desenvolvimento e aprimoramento profissional.

A realizacdo da pesquisa foi essencial para viabilizar a elaboracdo do Produto
Educacional, que se materializou em um curso de formacao sobre integracdo da inteligéncia
artificial no ensino de Quimica, passivel de adaptacdo e replicacdo em diferentes contextos
educacionais Brasil a fora. Bem como, por se tratar de uma pesquisa precursora, seus resultados

poderdo servir de referéncia para estudos futuros sobre a aplicacéo da IA na educacao.

E a experiéncia como professora formadora, somente foi possivel no mestrado
profissional do PPGEECA, que emergiu como uma bussola na qual eu conseguiu me nortear
para desenvolver e publicar relevantes pesquisas e contribuir com a educacédo, no estudo das
tecnologias, na formacdo de professores e no ensino de Quimica. Foram valiosas experiéncias
que moldaram o meu proprio aperfeicoamento profissional, despertando em mim o papel de

professora e pesquisadora reflexiva, que a partir dessa experiéncia jamais sera a mesma.
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Para tanto, como professora pesquisadora, desejo continuar realizando estudos que
possam Vvir ao encontro ndo somente as minhas necessidades formativas, como também, as de
outros educadores de Ciéncias, que almejam continuar capacitando-se e se desenvolvendo
profissionalmente, levando-os a refletirem sobre sua praxis, a fim de, suprir necessidades de

construcdo e reconstrucdo de conhecimentos no seu desenvolvimento pessoal.
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ANEXO A - PARECER DE APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA COM SERES HUMANOS

$ UNIVERSIDADE DO ESTADO
@- -»QE_.E DO PARA - CAMPUS VIII - W
— MARABA - UEPA

Conltinuacho do Pafecer. 6126 485

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
InformagGes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 07/06/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2157891 pdf 23:02:36
Projeto Detalhado /  |PROJETODETALHADO. pdf 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
Brochura 22:33:33 |GONCALVES TELES
Linvestigador
Qutros CARTADEACEITESDASINSTITUICOES| 07/06/2023 [LOYDE MENDES Aceito

pdf 22:04:51 GOMNCALVES TELES
Outros INSTRUMENTODECOLETADEDADOS.| 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
pdf 22:02:01 GOMCALVES TELES
Orgamento ORCAMENTO. pdf 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
21:59:53 GOMCALVES TELES
Cronograma CRONOGRAMA, pdf 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
21:59:20 GONCALVES TELES
TCLE f Termos de | TCLE.pdf 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
Assentimento / 21:56:35 |GOMNCALVES TELES
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto FOLHADEROSTO.pdf 07/06/2023 |LOYDE MENDES Aceito
21:45:44 |GONCALVES TELES

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Mao

MARABA, 19 de Junho de 2023

Assinado por:
Daniela Soares Loite
(Coordenador(a))



ANEXO B - TERMO DE ACEITE DA INSTITUICAO I

V UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA - C

. PRO-REITORIA DE PESQUISA F POS-GRADUACAQ »

PROGRAMA DT POS-GRADUACAO EM EDUCAC AOQE
ENSINQ DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - SEDUC

Declaramos para os devidos, que aceitarem a pesquisadora Layde Mendes Gongalves Teles, a
desenvolver o scu projelo de pesquisa intitulado “A construgiio de um Pracesso Formativo
para Professores de Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial no contexto amazénico™
que estd sob a orientagdo da Professora Dr." Luely Oliveira da Silva. cujo objetivo ¢ construir
um processo formativo na perspeetiva da Inteligéncia Artificial para auxiliar os professores de
quimica em sua pritica docente, contribuindo em scu desenvolvimento profissional na EEEM
Professora Osvaldina Muniz no municipio de Cametd-Pa.

Fsta autorizagio estd condicionada ao cumprimento do pesquisador aos requisitos das
Resolugdes do Consclho Nacional de Saide ¢ suas complementares, comprometendo-se a
utilizar dos participantes da pesquisa, exclusivamente para fins cientificos, mantendo o sigilo
e garantido a nio utilizagio das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidadcs.

Antes de iniciar a coleta de dados, o pesquisador deverd apresentar a esta Instituigdo o
parecer Consubstanciade devidamente aprovado, emitido por Comité de Ftica em Pesquisa,
credenciado ao sistema CEP/CONEP.

Cameta-Pa, 06 de Junho de 2023 -

quas
> «wwmf’“"“‘ srm
deﬁ“

Assinatury do Responsivel me& peavtan]
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ANEXO C - TERMO DE ACEITE DA INSTITUICAO 11

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA ° i
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO Qu, o
PROGRAMA DI POS-GRADUACAO EM EDUCACAO T o

ENSTNO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) g (.

EEEM PROFESSORA OSVALDINA MUNIZ

Declaramos para os devidos, que aceitarem 2 pesquisadora Loyde Mendes Gongalves Teles, a
desenvolver o seu projeto de pesquisa intitulado “A CONSTRLUCAQ DE UM PROCESSO
FORMATIVO PARA PROFFSSORES DE QUIMICA NA PERSPECTIVA DA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO CONTEXTO AMAZONICO™ que estd sob a orientagdo

da Professora Dr.* Luely Oliveira da Silva, cujo objetivo € construir um processo formativo na

perspectiva da Inteligéncia Artificial para auxiliar os profcssores de quimica em sua pratica

docente. contribuindo em seu desenvelvimento profissional na EEEM Professora Osvaldina

Muniz no municipio de Cametid-Pa.

Esta autorizagio esta condicionada ao cumprimento do pesquisador acs requisitos das

Reselugdes do Conselho Nacional de Sadde ¢ suas complementares, comprometendo-se a

utilizar dos participantes da pesquisa, exclusivamente para fins cientificos, mantende o sigilo

e garantido a nio utilizagdo dds informagdes ¢m prejuizo das pessoas efou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados, o pesquisador devera apresentar  esta [nstitui¢lio o

parecer Consubstanciade devidamente aprovado, emitido por Comité de fitica em Pesquisa.
¢redenciado ao sistema CEP/CONEP.

Camctd-Pa, 06 de Junho de 2023

N

) y ‘(_‘I

\ sl 3 1 A ,/A‘.
)'?149’%{1;.1’ Y\

Assinatura do Reyponsavel da Institui¢ao Ensino

Jalricia C de s Fadvues
[HIRE TORA
Port. n° 10501/20139
watricula w* ~easGasn
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ANEXO D-DECLARACAO DE COMPROMISSO DA PESQUISADORA 1

UNIVERSIDADE DO
ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E !
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA/CAMPUS VIII

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS-CEP-MARABA

Declaracéo de Compromisso do Pesquisador A

Eu, Loyde Mendes Gongalves Teles, portadora do RG 7216520 e CPF 022.941.352-88,
pesquisadora responsavel do projeto de pesquisa intitulado A CONSTRUCAO DE UM
PROCESSO FORMATIVO PARA PROFESSORES DE QUIMICA NA PERSPECTIVA
DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO CONTEXTO AMAZONICO", comprometo-me
a utilizar todos os dados coletados, unicamente, para o projeto acima mencionado, bem como:

Garantir que a pesquisa somente sera iniciada apos a avaliacdo e aprovacdo do Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Para, Campus VIIl/Maraba,
respeitando assim, os preceitos éticos e legais exigidos pelas Resolucgdes vigentes, em
especial a 466/12 do Conselho Nacional de Salide do Ministério da Salde;
Desenvolver o projeto de pesquisa conforme delineado;

Apresentar dados solicitados pelo CEP-Marabé ou pela CONEP a qualquer momento;
Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e
estudados;

Assegurar que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para a
execucdo do projeto de pesquisa em questdo;

Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma andnima;
Encaminhar os resultados da pesquisa para publicacdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

Justificar fundamentadamente, perante 0 CEP-Maraba ou a CONEP, a interrupcéo do
projeto ou a ndo publicagéo dos resultados.

Elaborar e apresentar os relatérios parciais e final ao CEP-Maraba;

Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e
responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos ap6s o término da pesquisa.

Belém, 07 de Junho de 2023.

oogde Handss Gengohoer Tl

Loyde Mendes Gongalves Teles
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ANEXO E-DECLARACAO DE COMPROMISSO DA PESQUISADORA 2

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA/CAMPUS VIII

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS-CEP-MARABA

Eu, Luely Oliveira da Silva, portador do RG 40099511 e CPF 747.725.202-44, pesquisadora
responsavel do projeto de pesquisa intitulado A CONSTRUCAO DE UM PROCESSO
FORMATIVO PARA PROFESSORES DE QUIMICA NA PERSPECTIVA DA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO CONTEXTO AMAZONICO" comprometo-me a
utilizar todos os dados coletados, unicamente, para o projeto acima mencionado, bem como:

Garantir que a pesquisa somente serd iniciada apds a avaliagdo e aprovacao do Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Para, Campus VIII/Maraba,
respeitando assim, 0s preceitos éticos e legais exigidos pelas Resolugdes vigentes, em
especial a 466/12 do Conselho Nacional de Salide do Ministério da Salde;
Desenvolver o projeto de pesquisa conforme delineado;

Apresentar dados solicitados pelo CEP-Marabéa ou pela CONEP a qualquer momento;
Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e
estudados;

Assegurar que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para a
execucdo do projeto de pesquisa em questao;

Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma andnima;
Encaminhar os resultados da pesquisa para publicacdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

Justificar fundamentadamente, perante o0 CEP-Maraba ou a CONEP, a interrupcao do
projeto ou a ndo publicacdo dos resultados.

Elaborar e apresentar os relatdrios parciais e final ao CEP-Marabg;

Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e
responsabilidade, por um periodo de 5 (cinco) anos apds o término da pesquisa.

Belém, 07 de junho de 2023.

/ZOU-L&/ CZ@W@/‘M\ oh Sl//tp\

Luely Oliveira da Silva
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ANEXO F - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E
MANUSEIO DE DADOS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

—_—

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E MANUSEIO DE DADOS
(TCUD)

Nos, Loyde Mendes Gongalves Teles e Luely Oliveira da Silva, da Universidade do
Estado do Par4, pesquisadoras do projeto de pesquisa intitulado "A CONSTRUCAO DE UM
PROCESSO FORMATIVO PARA PROFESSORES DE QUIMICA NA PERSPECTIVA
DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO CONTEXTO AMAZONICO", declaramos, para 0s
devidos fins, conhecer e cumprir as Resolucdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolugio
n® 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

Nos comprometemos com a utilizacdo dos dados contidos nos questionarios de
pesquisa da Instituicdo EEEM Professora Osvaldina Muniz que serdo manuseados somente
apos receber a aprovacdo do sistema CEP-CONEP situado no térreo do bloco 4 da
Universidade do Estado do Para, campus VIII, Av. Hiléia s/n. Agrépolis do INCRA, Bairro
Amapéa — Marabd — Para. Telefone: (94) 3312 2103. E-mail: cepmaraba@uepa.br e da
instituicdo detentora.

Nos comprometemos a manter a confidencialidade e sigilo dos dados contidos nos
questionarios de entrevista e questionario de coleta de informacdes, bem como a privacidade
de seus conteudos, mantendo a integridade moral e a privacidade dos individuos que terdo
suas informacdes acessadas. Nao repassaremos 0s dados coletados ou o banco de dados em
sua integra, ou parte dele, a pessoas nao envolvidas na equipe da pesquisa.

Também nos comprometemos com a guarda, cuidado e utilizacdo das informacdes
apenas para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer outra
pesquisa, em que necessitemos coletar informacdes, sera submetida para apreciacdo do
Comité de Etica em Pesquisa. Os dados obtidos da pesquisa documental serdo guardados de
forma sigilosa, segura, confidencial e privada, por cinco anos, e depois serdo destruidos.

Ao publicar os resultados da pesquisa, manteremos 0 anonimato das pessoas Cujos
dados foram pesquisados, bem como o anonimato da EEEM Professora Osvaldina Muniz.

Belém-Pa, 07 de junho de 2023.

/ZOUJY (—%;U{’J'fm ch S’l//u;\ -20%0?2, M GQYL%OLUJTJQ,U)

Prof.2 Dr.2 Luely Oliveira da Silva Mestranda Loyde Mendes Gongalves Teles
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ANEXO G - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-
GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO !
E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
(De acordo com a Resolugdo n° 466 de 12 de dezembro de 2012)

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa: “A construgdo de
um Processo Formativo para Professores de Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial
no contexto amazonico".

A justificativa, os objetivos e os procedimentos: O motivo que nos leva a estudar o
assunto é entender como e se a incorporacao da Inteligéncia Artificial pode ser uma aliada na
educacdo, a partir de um processo formativo com os docentes. A pesquisa se justifica pelo fato
de muitos professores ao exporem suas necessidades formativas, destacarem sentirem falta de
uma formacao direcionada em uma abordagem que ressignifique, de alguma forma, sua pratica
docente e o processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, o objetivo do estudo é construir
um processo formativo para professores de quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial
(IA) para uma abordagem colaborativa, dialdgica, contextualizada e facilitadora para auxiliar
os professores de quimica em sua préatica docente.

Os procedimentos de coleta de material de dados serdo da seguinte forma: aplicagéo
de entrevistas semiestruturadas que serdo aplicadas no inicio e ao fim da pesquisa.
Desconfortos, riscos e beneficios. Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos e tem
que ter beneficios que a justifiguem: ndo deverdo ser subestimados os riscos e desconfortos,
mesmo que sejam minimos. Existe um desconforto e risco minimo para vocé que se submeter
a coleta do material para o andamento da pesquisa, sobretudo, na aplicacdo das entrevistas, no
sentido de poder oferecer algum tipo de constrangimento, sendo que o processo formativo
construido de maneira colaborativa e dialdgica se justifica pelo beneficio de aprimorar sua
pratica docente, no sentido de usar metodologias e abordagens, como a incorporacdo da
Inteligéncia Acrtificial.

Forma de acompanhamento e assisténcia: Caso vocé apresente algum desconforto em
qualquer fase da pesquisa, vocé poderd assinalar para o pesquisador que vai reavaliar o
processo, para que vocé volte a ficar confortavel para o bom andamento da pesquisa.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo: VVocé sera
esclarecido (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. VVocé € livre para recusar-se
a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento. A
sua participacao é voluntaria (sem compensacdo financeira) e a recusa em participar nao ira
acarretar qualquer penalidade ou perda de beneficios. Além disso, serdo garantidos o sigilo
dos dados fornecidos, resguardados pela confidencialidade das informacdes recolhidas. Por
consequéncia, também serd assumido o compromisso da ndo divulgagdo dos nomes dos
participantes (nem mesmo as iniciais), assim como a sua imagem, voz e som ou qualquer outra
forma que permita a identificagéo individual sem o seu consentimento.

Dessa forma, 0 seu anonimato sera garantido, utilizando recursos tais como: tarjas para
ocultar a face, desfocar a imagem ou ainda, distorcer a voz. Desse modo, certificando e
garantindo as questdes éticas acerca dos direitos a sua participacdo na pesquisa, divulgando
quaisquer dados com a realizacdo de remocao ou modificagcéo de informacdes que possam lhe
identificar.
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A pesquisadora ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados da pesquisa serdo enviados para vocé e permanecerdo confidenciais no Banco de
Dados do Programa de Pdés-graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazodnia
(PPGEECA - UEPA) e Dispositivos eletrdnicos de cunho pessoal dos pesquisadores até a
divulgacao dos resultados da pesquisa. Seu nome ou o0 material que indique a sua participacao
ndo sera liberado sem a sua permissao. VVocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicacéo
que possa resultar deste estudo. Uma copia deste consentimento informado serd arquivada no
Curso de Pos-graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazénia — PPGEECA — da
Universidade do estado do Para, campus VIII, e outra seré fornecida a vocé.

Custos da participacdo, ressarcimento e indenizacao por eventuais danos: explicitacéo
da garantia de ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da
pesquisa e dela decorrentes. A participacdo no estudo ndo acarretara custos para Vocé e nao
sera disponivel nenhuma compensacéo financeira adicional, além do caso de haver gastos de
tempo, transporte, creche, alimentacao, etc, deve ser prevista uma compensacao financeira que
devera ser calculada de acordo com os gastos reais do participante. Caso vocé sofra algum
dano decorrente da pesquisa “A construgdo de um Processo Formativo para Professores de
Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial no contexto amazénico" explicitar garantia
de indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa; se existe algum seguro.

Declaracdo do participante ou do responsavel pelo participante: para individuos
vulneraveis como criancas, adolescentes, presidiarios, indios, pessoas com capacidade mental
ou com autonomia reduzida devem ter um representante legal, sem prejuizo de sua
autorizacao.

Eu, fui
informada (0) dos objetivos da pesquisa acima de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informag6es e motivar minha
decisdo se assim o desejar. A professora orientadora Loyde Mendes Goncalves Teles
certificou-me de gque todos os dados desta pesquisa serdo confidenciais.

Também sei que caso existam gastos adicionais, estes serdo absorvidos pelo orcamento
da pesquisa. Em caso de duvidas poderei chamar as pesquisadoras responsaveis Loyde
Mendes Gongalves Teles no telefone (91) 99244-9768, E-mail: loyde.mgteles@aluno.uepa.br
e Luely Oliveira da Silva no telefone (91) 99216-0734, E-mail: luely.silva@uepa.br ou o
Comité de Etica em Pesquisa em seres humanos, situado no térreo do bloco 4 da Universidade
do Estado do Para, campus V111, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA, Bairro Amapa — Maraba
— Para. Telefone: (94) 3312 2103. E.mail: cepmaraba@uepa.br

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

Cameti, de de 2023

Assinatura do Participante
Data: / /

Assinatura do Pesquisador 1 Assinatura do Pesquisador 2
Data: __ / / Data: / /

Testemunha


mailto:loyde.mgteles@aluno.uepa.br
mailto:luely.silva@uepa.br
mailto:cepmaraba@uepa.br
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ANEXO H - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, VOZ
E SOM

~ UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA B
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) !

—_—

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, VOZ E SOM (TCUISV)

Titulo da pesquisa: “A CONSTRUCAO DE UM PROCESSO FORMATIVO PARA
PROFESSORES DE QUIMICA NA PERSPECTIVA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
CONTEXTO AMAZONICO”.

Pesquisadoras Responséaveis: Loyde Mendes Gongalves Teles e Luely Oliveira da Silva
Contato: (91) 99244-9768 / e-mail: loyde.mgteles@aluno.uepa.br

Local de realizacdo da Pesquisa: EEEM Professora Osvaldina Muniz

Eu, , portador do CPF :
AUTORIZO as pesquisadoras responsaveis Loyde Mendes Gongalves Teles e Luely Oliveira
da Silva a utilizar minha imagem, em todo e qualquer material como imagens de videos, fotos
e voz, capturados nas Oficinas, palestras, workshops e entrevistas. A presente autorizacdo é
concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem acima mencionada em todo territério
nacional e no exterior, das seguintes formas: publicacdo da dissertagdo; artigos cientificos;
congressos, livro digital entre outros. Por meio desta autorizacdo ora concedida, autorizo as
pesquisadoras Loyde Mendes Gongalves Teles e Luely Oliveira da Silva, ainda a realizar nas
imagens e sons capturados, cortes, reducdes e edi¢bes. Esta autorizacdo ndo gera e nao gerara
no futuro e também ndo ensejard interpretacdo de existir quaisquer vinculos ou obrigacdes
trabalhistas, securitarias, previdenciaria, indenizatdria ou mesmo empregaticia, entre o cedente
e .

DECLARO, portanto, que estou de acordo com essas imagens, que ndo violam os direitos de
imagem e privacidade do cedente, e que tenho ciéncia que este material constituido por imagens
e sons pertence exclusivamente a Loyde Mendes Gongalves Teles e Luely Oliveira da Silva,
que podera usé-lo a seu exclusivo critério.

Em caso de duvidas, entrar em contato com os pesquisadores com 0s contatos no inicio
do texto ou 0 Comité de Etica em Pesquisa em seres humanos, situado no térreo do bloco 4 da
Universidade do Estado do Para, campus VIII, Av. Hiléia s/n. Agrépolis do INCRA, Bairro
Amapa — Maraba — Para. Telefone: (94) 3312 2103. E.mail: cepmaraba@uepa.br

, de de

Assinatura do Cedente

%%&L j"fwm&p) G%%DLU, T&QJ«b '{b/o‘-‘[i (Zlnreine ch Sl

Mestranda Loyde Mendes Gongalves Teles Prof.2 Dr.2 Luely Oliveira da Silva
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APENDICE A - ROTEIRO DE PERGUNTAS NORTEADORAS PARA A
ENTREVISTA INICIAL COM OS PROFESSORES

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) !

Esta pesquisa esta sendo divulgada ap6s aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa em
seres humanos. Este formulério de perguntas norteadoras, tendo como objetivo recolher
informacdes sobre o perfil pessoal e profissional do participante da pesquisa.

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a falar sobre suas vivéncias como forma de
dados para a pesquisa intitulada: “A constru¢do de um Processo Formativo para Professores de
Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial no contexto amazonico”.

1. DADOS DO PERFIL PROFISSIONAL DOCENTE

> Qual a sua idade?

> Qual a sua formacéo?

> Em que ano vocé se formou?

> Ha& quanto tempo vocé exerce a docéncia?

> Qual seu nivel de formacédo académica?

> Vocé ja fez algum curso de formac&o continuada?

2. PERGUNTAS NORTEADORAS

1. Vocé tem conhecimento e/ou ja ouviu falar em pesquisas colaborativas e dialégicas para o
ensino de ciéncias, especialmente a quimica? Em caso afirmativo conte uma experiéncia.

2. VVocé ja tinha ouvido falar sobre a temética da Inteligéncia Artificial na educacéo e no ensino
de Quimica ou de outras areas das ciéncias da natureza?

3. Para vocé é importante receber formacGes que aprimorem seu desenvolvimento profissional
docente? O estado Ihe oferece formacgdes continuada nesse sentido?

4. Quais sdo as suas necessidades da constru¢do de conhecimentos profissionais que vocé
gostaria de destacar?

5. Vocé considera que esta pesquisa pode contribuir para a sua pratica docente e no seu
desenvolvimento profissional?

6. Vocé gostaria de pontuar algum questionamento sobre a proposta que nao foi feito a vocé?
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APENDICE B — ROTEIRO DE PERGUNTAS NORTEADORAS PARA A
ENTREVISTA FINAL COM OS PROFESSORES

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO E

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA)

Esta pesquisa esta sendo divulgada ap6s aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa em
seres humanos. Este € o roteiro de perguntas norteadoras para a etapa de validacdo do processo
formativo em Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial com o objetivo de recolher
informacdes sobre 0 mesmo.

Vocé estda sendo convidado (a) como voluntario (a) a falar sua experiéncia no processo
formativo da pesquisa intitulada: “A construg¢ao de um Processo Formativo para Professores de
Quimica na perspectiva da Inteligéncia Artificial no contexto amazonico”.

Deste modo, seguem algumas propostas para que VOCé possa expressar o resultado da
sua interacdo com a participagédo do projeto.

1. Discorra sobre a importéncia e a necessidade de formacéao continuada em ensino de Quimica
na abordagem da tecnologia inteligéncia artificial que possam ter emergidas em vocé durante a
participagao nesta pesquisa.

2. Mencione aprendizagens que vocé ja possuia, mas que durante o processo formativo foram

aplicadas/discutidas de uma forma como nunca vocé havia experimentado.

3- Realize uma sintese a partir da reflexao dos ciclos formativos que foram desenvolvidos para
vocés, incluindo, por exemplo, como seu percurso de formacdo se desenvolveu, cite suas

principais dificuldades e como conseguiu supera-las.
4- Cite alguma avaliacdo do ensino através desta metodologia que vocé experimentou nesta

pesquisa, o que pode ser modificado e por qué. Em resumo, avalie livremente a sua participacdo

e a metodologia adotada pela professora da pesquisa.

5- Se desejar acrescentar algo nesta avaliacdo final, se sinta a vontade.
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