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RESUMO

TEIXEIRA, Tiana de Nazaré Pontes. A Alfabetizacdo Cientifica através de Tematicas
Socioambientais Marajoaras: uma proposta didatica por meio da aprendizagem baseada em
problemas em um contexto amazo6nico. 2026. 135 péginas. Dissertacdo (Mestrado em Educacao
e Ensino de Ciéncias na Amazonia), Universidade do Estado do Para, Belém, 2026.

O Ensino de Ciéncias Naturais no contexto amazonico tem sido marcado por desafios de ordem
estrutural e didatico-pedagdgica que repercutem diretamente na qualidade da aprendizagem,
destacando-se a predomindncia de praticas centradas na transmissdo de conteudos,
frequentemente dissociadas das realidades socioambientais locais, bem como as dificuldades
enfrentadas por docentes na implementacdo de abordagens ativas capazes de promover o
protagonismo discente. Este cenario tem contribuido para a manutencdo de lacunas conceituais
e procedimentais e para baixos niveis de engajamento nas aulas de Ciéncias. Diante dessa
problematica, delineou-se como questdo de pesquisa a investigacdo das contribuicdes da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para a consolidacdo de um ensino orientado ao
desenvolvimento de habilidades e competéncias, com vistas a promocao da Alfabetizacdo
Cientifica, partindo-se do pressuposto de que a abordagem contextualizada e problematizadora
dos objetos de conhecimento “Ecossistemas” e “Impactos Ambientais”, articulados as
tematicas socioambientais amazonicas, poderia favorecer a mobilizacdo de saberes cientificos
socialmente situados e pedagogicamente significativos. Para tanto, elaborou-se e aplicou-se
uma intervencdo didatica fundamentada nos pressupostos da ABP, concebida como eixo
estruturante do processo de ensino e aprendizagem, a qual deu origem ao Produto Educacional
intitulado “Alfabetizacao Cientifica e as Tematicas Socioambientais Marajoaras: uma proposta
didatica centrada na Aprendizagem Baseada em Problemas”, configurado como guia didatico
destinado a docentes de Ciéncias Naturais. Do ponto de vista metodologico, a investigacédo
caracterizou-se como de abordagem quantiqualitativa, com delineamento exploratério e
descritivo, desenvolvida no ambito de uma pesquisa-acao pratica implementada em uma turma
de 7° ano do Ensino Fundamental Anos Finais, na Escola Municipal de Ensino Infantil e
Fundamental Baha’i Olavo Novaes, no municipio de Salvaterra (Pard). Os dados coletados por
meio de multiplos instrumentos de natureza diagnostica, processual e avaliativa, analisados, no
caso dos quantitativos, mediante estatistica descritiva, testes de normalidade e testes de
significancia, e, no caso dos qualitativos, por meio de analise descritivo-pedagogica e analise
categorial. Os resultados evidenciaram contribuicBes significativas da intervencdo para a
consolidacdo das habilidades trabalhadas e para a superacdo de lacunas de aprendizagem
previamente identificadas, observando-se melhora nos indices de desempenho monitorados,
ampliacdo da capacidade de argumentacdo, analise de situacBes-problema e aplicacdo
contextualizada de conceitos cientificos, aléem da identificacdo de quatro categorias analiticas
correspondentes a indicadores de Alfabetizacdo Cientifica mobilizados ao longo do ciclo da
ABP. Assim, considera-se que o Produto Educacional decorrente da intervencdo apresenta
potencial para qualificar o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias Naturais ao
estruturar praticas pedagogicas centradas na mobilizacdo de habilidades e competéncias e na
contextualizacdo socioambiental dos contetdos, configurando a articulacdo entre ABP e
Alfabetizacdo Cientifica como estratégia metodoldgica consistente para o fortalecimento da
Educagdo Cientifica na educagdo béasica, especialmente em contextos amazOnicos que
demandam abordagens sensiveis as suas especificidades territoriais e culturais.

Palavras-chave: Guia Didatico. Problematizacdo. Educacdo Cientifica.



ABSTRACT

TEIXEIRA, Tiana de Nazaré Pontes. Scientific Literacy through Socio-Environmental Themes
of Marajo: a didactic proposal through problem-based learning in an Amazonian context. 2026.
135 pages. Master's thesis (Master's in Education and Science Teaching in the Amazon), State
University of Pard, Belém, 2026.

Science Education in the Amazonian context has been marked by structural and pedagogical
challenges that directly affect the quality of student learning. Among these challenges, the
predominance of content-centered instructional practices often disconnected from local socio-
environmental realities and the difficulties teachers face in implementing active methodologies
have contributed to persistent conceptual gaps and low levels of student engagement. In
response to this scenario, this study investigated the contributions of Problem-Based Learning
(PBL) to the development of skills and competencies aimed at fostering Scientific Literacy. It
was hypothesized that a contextualized and problem-oriented approach to the curricular topics
“Ecosystems” and “Environmental Impacts,” articulated with Amazonian socio-environmental
issues, could enhance the meaningful and socially situated mobilization of scientific
knowledge. To this end, a didactic intervention grounded in PBL principles was designed and
implemented, resulting in the Educational Product entitled “Scientific Literacy and Marajoara
Socio-Environmental Themes: A didactic proposal centered on Problem-Based Learning”,
structured as a teaching guide for Natural Sciences educators. Methodologically, the study
adopted a mixed-methods exploratory and descriptive design within the framework of action
research, conducted with a 7th-grade class in a public school in Salvaterra, Para, Brazil. Data
were collected through multiple diagnostic, formative, and evaluative instruments. Quantitative
data were analyzed using descriptive statistics, normality tests, and significance testing, while
qualitative data were examined through pedagogical descriptive analysis and categorical
content analysis. The findings indicate that the intervention significantly contributed to the
consolidation of targeted skills and to the remediation of previously identified learning gaps.
Improvements were observed in performance indicators, as well as in students’ abilities to
construct arguments, analyze problem situations, and apply scientific concepts in context.
Furthermore, four major analytical categories corresponding to indicators of Scientific Literacy
were identified throughout the PBL cycle. These results suggest that the Educational Product
holds strong potential to enhance Science teaching practices by promoting competency-based
learning grounded in socio-environmental contextualization. The integration of PBL and
Scientific Literacy thus emerges as a consistent methodological strategy for strengthening
Science Education in basic education, particularly within Amazonian contexts that require
pedagogical approaches sensitive to their socio-cultural and environmental specificities.

Keywords: Didactic Guide. Problematization. Scientific Education.
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1 INTRODUCAO

Neste estudo buscamos compreender as problematicas que envolvem o ensino de
Ciéncias na Amazonia, mais especificamente na regido marajoara, no que se refere aos objetos
de conhecimento voltados para compreensdo dos ecossistemas e dos impactos ambientais.
Objetivamos entender as causas do baixo engajamento dos estudantes e das lacunas de
aprendizagem que impedem uma compreensao relevante sobre o meio ambiente e suas nuances.
O proposito final foi o de elaborar um produto educacional baseado na Alfabetizacéo Cientifica,

como um meio de superar um ensino de Ciéncias meramente tradicional.

A formacédo dos estudantes vem sofrendo uma série de mudancas ao longo dos anos,
direcionadas por interesses politicos, econdmicos e sociais do perfil de cidaddo que a sociedade
demanda. Essas transformac6es no processo educativo sdo debatidas por Krasilchik (2000), que
descreve a evolucdo das tendéncias de ensino quanto aos seus objetivos, concepcgdes de
ciéncias, reformas e modalidades didaticas indicadas - desde uma educacao destinada a elite
até as reformas que consolidaram a educagdo como um direito de todos por meio da formacao

do estudante-cidadao-protagonista.

Nessa nova educacdo - pensada por Dewey (2023) e Freire (2023), defensores do
ensino-aprendizagem critico-reflexivo -, novos principios devem ser colocados em pratica.
Entre eles, estdo aprender por experiéncias, adquirir habilidades e desenvolver técnicas e
competéncias vitais para as necessidades do estudante, aproveitando oportunidades do presente
e contato com 0 mundo em constante mudanca. Esse novo paradigma redireciona o papel da
escola e de seus sujeitos, pois busca a formacdo de um cidadéo reflexivo, que compreende sua

historia e 0 proprio movimento de interesses nas mudancas sociais propostas.

Silva, Brito e Viana (2017) ressaltam a énfase do mundo globalizado em exigir
individuos criticos, criativos, com pensamento inovador, comunicativos, colaboradores, que
aprendem a aprender e resolvem problemas. Para as autoras, deve ocorrer um despertar para
perceber que a escola tradicional, das licdes, exercicios e livros didaticos, ndo sera capaz de

desempenhar sua nova funcéo social.

E neste contexto educacional que os propositos da Alfabetizacdo Cientifica (AC)
comegam a se entrelagar com a educacéo formal, configurando-se como um caminho formativo
para o novo perfil estudantil, principalmente, na educacao bésica (Sasseron e Carvalho, 2011).

Watanabe (2019), defende a Educacdo Cientifica como acédo transformadora das salas de aulas
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e define préaticas pedagogicas interdisciplinares, problematizadoras, que consideram a
complexidade da realidade e o contexto dos estudantes e da escola. Tais préaticas atuam na
construgcdo de conhecimentos que dialogam com a ciéncia historicamente concebida pelo
homem para o bem comum, e projetam decisdes e acOes locais, sem perder de vista 0s

acontecimentos e os fatos globais.

Na Educagdo Cientifica, diferentes nomenclaturas — como Alfabetizagdo Cientifica,
Enculturacdo Cientifica, Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica — sdo
expressas por diversos autores (Silva e Sasseron, 2021). Embora variem os termos, ha um
conceito confluente entre eles, a aprendizagem das ciéncias como préatica social, formando
estudantes para a compreensao de elementos da atividade cientifica e seu uso para analise de
situacOes e tomada de decisdo. A discussdo detalhada dessas expressdes sera feita no referencial

teorico desta pesquisa.

Para Chassot (2000), grande pensador da Alfabetizacdo Cientifica como meio de
inclusdo social, ser alfabetizado cientificamente é compreender as Ciéncias Naturais como
linguagem. Isto €, entender a linguagem em que esta escrita a natureza e ser capaz de contribuir
para controlar e prever as transformacdes que nela ocorrem. Dessa forma, a inclusdo social
proposta pelo autor, estd presente na insercdo da AC no ensino de Ciéncias, pois alfabetiza o
estudante para compreender o0 mundo natural e para entender a si mesmo e ao ambiente que 0

cerca.

A AC posiciona-se como objetivo da educacdo basica — promotora do conhecimento
cientifico pela relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), para a compreensao da
ciéncia como empreendimento histérico, reflexos atitudinais e culturais no sujeito com vista a
uma cidadania global — por meio de uma educacéo cidadd alinhada a transformacdo de modo
de producéo e a adocao de um sistema ambientalmente sustentavel e socialmente justo (Nery e
Geglio, 2025).

Uma vez que a relacdo do sujeito com a realidade em que vive influencia a construcao
do conhecimento cientifico (Rodrigues, Colares e Colares, 2020), a escola, como espaco
'facilitador' para a aprendizagem e dominio de contetdos, pode auxiliar no desenvolvimento de
habilidades necessarias a vida em sociedade. Tais habilidades incluem o senso critico e
questionador — tdo necessarios para o desenvolvimento da ciéncia e do perfil de estudante
protagonista —, uma vez que promovem a compreensdo da realidade dos educandos e

favorecem sua Alfabetizagdo Cientifica (Silva e Sasseron, 2021)
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As relagdes da AC com a educacgdo bésica ndo estdo somente implicitas na compreenséo
do perfil formativo dos estudantes, mas, encontram-se descritas como competéncia na Base
Nacional Comum Curricular, tanto no rol de competéncias gerais, como nas especificas por

area de conhecimento (Carneiro, 2024).

Nesta pesquisa enfatizam-se as competéncias especificas da area de Ciéncias da
Natureza que podem ser definidas como indicadores de AC, a saber: compreender conceitos
fundamentais e estruturas das Ciéncias Naturais; (...) dominar praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica de modo a sentir seguranca nos debates de questdes socioambientais;
(...) exercitar a curiosidade de fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes com base nos
conhecimentos de Ciéncias Naturais (...); € resolver problemas de forma critica, significativa,

reflexiva e ética (Brasil, 2018).

Vasconcelos (2016) considera que a Educacédo Cientifica dialoga com o ensino sobre as
realidades amazonicas ao proporcionar reflexdes a acerca da histéria de exploracéo da regiédo e
das desigualdades sociais impostas ao povo amazénida — questdes que repercutem até os dias
atuais nos problemas socioambientais da Amazonia Marajoara. Essa abordagem estimula o
estudante a (re)pensar questdes com as quais tem convivido, tais como: a perda da
biodiversidade local pelo crescimento das cidades; desmatamento e queimadas para a criagdo
de pastos e para plantacdes de gréos; a falta de coleta seletiva ou de politicas sustentaveis de
manejo do lixo — o0 que incentiva a queima de residuos nos lixdes e nos quintais das residéncias,

tanto urbanas quanto rurais.

Ao trabalhar os objetos de conhecimento do ensino fundamental - ecossistemas e
impactos ambientais - no contexto de tematicas socioambientais, € possivel desenvolver AC
sem desconsiderar a relacdo CTS, intrinsecamente ligada a essa abordagem. 1sso ocorre uma
vez gue se trabalha com prejuizos ambientais de forma problematizada, buscando solu¢des com
vistas a preservacdo da biodiversidade e sustentabilidade (Neri e Géglio, 2025; Rodrigues,
Colares e Colares, 2020).

Pensar o ensino-aprendizagem por esses caminhos remete a uma educacao consistente,
que forma individuos: autdbnomos, cientes de suas capacidades e motivados a continuar
aprendendo; criticos, ao conseguir analisar o presente a luz da historia do seu lugar e de suas
origens; e reflexivos quanto as decisfes sobre si e sobre 0 ambiente. Tais individuos optam por
acOes que promovem qualidade de vida e entendem que a ciéncia € um bem comum que deve

contribuir para a vida no planeta.



22

A manutencdo do ensino tradicional como pratica predominante nas escolas revela-se
incompativel com uma concepgdo de formagéo voltada ao desenvolvimento critico-reflexivo
dos estudantes, uma vez que, conforme aponta Freire (2023), esse modelo bancério restringe-
se & transmissdo de conceitos e & exigéncia de memorizagdo, sem espago para 0

questionamento.

No que tange as ciéncias naturais, conforme aponta Orozco (2016), o ensino tradicional
ancora-se na simples transmisséo de conceitos e teorias, 0 que resulta em uma compreensao
reducionista da natureza. Tal perspectiva desconsidera a influéncia de fatores externos em sua
dindmica e inviabiliza a reflexdo critica sobre a relevancia da biodiversidade para a

sustentabilidade da vida em diferentes escalas — local, regional e global.

Tais deficiéncias no ensino de Ciéncias tém acentuado as lacunas de aprendizagem entre
estudantes da educacéo basica, resultando em baixo engajamento, reprovacoes e evasdo escolar.
Trata-se de uma realidade evidente nos municipios da Amazonia Marajoara, conforme apontam
os dados do Indice de Desenvolvimento da Educacdo Baésica (Ideb) (Peixoto, 2016; Rodrigues,
Colares e Colares, 2020).

A partir desse cenario, emergiu a necessidade de uma metodologia ativa com potencial
didatico que promova o protagonismo estudantil, engajando os alunos nas atividades propostas.
Tal metodologia deve favorecer a producdo de conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias em Ciéncias Naturais, contextualizadas em tematicas
socioambientais, contribuindo para a superacdo de lacunas de aprendizagem, bem como para a

promocdo da Alfabetizacdo Cientifica.

As metodologias problematizadoras sdo apresentadas como instrumentos de
transformacéo do estudante/cidadao, ao torna-lo consciente das problematicas de sua realidade.
Entre elas, destaca-se a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), entendida como uma
pratica humanizada e dialégica que favorece a formacdo de valores e atitudes. Além disso, 0s
contetdos devem ser significativos tanto para os alunos quanto para o contexto planetario,

considerando sua formacao como cidaddos do mundo (Berbel, 2014).

A ABP ¢é uma metodologia ativa que coloca o estudante como protagonista da propria
aprendizagem, inspirada na escola ativa e no método cientifico, em que cada tema é
transformado em um problema discutido em grupo e estudado individualmente (Bacich e
Moran, 2018)
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A ABP ¢ apresentada como uma possibilidade metodoldgica para a educagdo basica,
sendo considerada uma estratégia instrucional organizada em torno da investigacdo de
problemas do mundo real. Dessa forma, estabelece-se uma relacdo didatica entre a
Alfabetizacdo Cientifica e as tematicas socioambientais trabalhadas metodologicamente por
meio da ABP (Lopes, Filho e Alves, 2019).

Diante da possibilidade de unir tais abordagens a metodologia ABP propomos um
Produto Educacional de acordo com as tipologias apresentadas no documento da area de ensino,
caracterizado como material didatico instrucional (Rizzati, 2020).

Trata-se de um Guia Didatico, que instrui o professor a desenvolver atividades de AC,
organizadas em um ciclo com trés momentos principais (tipicos da ABP), contextualizados por
tematicas socioambientais amazlOnicas apresentadas em textos problematizadores. As
atividades e a forma de aplicacdo foram pensadas de acordo com os critérios considerados para
andalise de producéo técnica de produtos educacionais, atentando para o impacto, aplicabilidade,

aderéncia, inovacdo e replicabilidade (Farias e Mendonca, 2019; Rizzati, 2020).

Reunindo todos os aspectos desta pesquisa buscamos compreender de que maneira um
guia didatico para a Alfabetizacdo Cientifica, baseado na ABP e contextualizado em tematicas
socioambientais, pode influenciar o desenvolvimento das habilidades em Ciéncias Naturais
entre estudantes do ensino fundamental 11 na Amazé6nia Marajoara, oferecendo subsidios para

praticas pedagogicas mais relevantes e engajadoras.

De maneira geral, objetivamos investigar as contribuicbes da ABP para o
desenvolvimento de habilidades de Ciéncias Naturais relacionadas a alfabetizacao cientifica e
as tematicas socioambientais por estudantes do 7° ano do ensino fundamental I1, em uma escola

da Amazdnia Marajoara.

De forma especifica, contextualizar e problematizar o ensino sobre ecossistemas e
impactos ambientais no contexto amazénico, a partir de préaticas educativas baseadas na
metodologia ABP; relacionar as contribuicGes da metodologia ABP para o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica; elaborar um guia didatico a partir da ABP (Produto Educacional),
contextualizado a partir de tematicas socioambientais do contexto amazonico marajoara; e
descrever a aprendizagem mobilizada pela intervencdo didatica no que concerne a apropriacao
de conhecimento cientifico sobre teméticas socioambientais, as habilidades de Ciéncias

Naturais envolvidos e os indicadores de alfabetizacao cientifica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AS MULTIPLAS EXPRESSOES DA EDUCACAO CIENTIFICA:
FUNDAMENTOS, OBJETIVOS FORMATIVOS E PARAMETROS DE
AVALIACAO

A educacdo cientifica vem sendo inserida nos processos de ensino-aprendizagem desde
0s niveis basicos até o ensino superior, sustentada pelos documentos oficiais que regem a
educacdo no Brasil. Trata-se de uma abordagem que, desde seu surgimento, vem ganhando
importancia, significados e objetivos imprescindiveis na formagdo de cidaddos socialmente
justos, ambientalmente sensiveis, tecnologicamente informados, cientificamente conscientes

para tomadas de decisfes e futuros profissionais protagonistas.

O cenario em que surge a educacéo cientifica e descrito por Krasilchik (2000), quando
a autora menciona que, entre 1960 e 1980, as crises ambientais, 0 aumento da poluigéo, a crise
energética, as crescentes manifestacdes sociais de movimentos estudantis, lutas contra a
segregacdo racial, a expansdo da educacdo para todos e ndo sO para a elite, determinaram
significativas mudancas nas disciplinas cientificas, nos curriculos de todos os niveis de ensino,
que passaram a incorporar as implicacdes sociais da Ciéncia e a importancia da tecnologia para
a vida das pessoas. Nesse sentido, foram inseridos contetdos cientificos relevantes para a vida,

com o propésito de identificar problemas e buscar por solucdes.

Dois pensadores no viés didatico-pedagogico e filosofico, John Dewey e Paulo Freire
foram pecas chave no movimento de reforma do ensino que deu origem a educacao cientifica
em suas multiplas expressdes. Suas criticas convergiram na rejeicdo do modelo tradicional, que
a desconsiderar experiéncias dos estudantes se restringia a transmitir informacGes prontas do
passado, diante do poder apassivador do bancarismo, tomando o aluno como sujeito que recebe
e memoriza e o professor, o sujeito que detém e transmite o conhecimento ja consolidado (Auler
e Delizoicov, 2001; Sasseron e Carvalho, 2008; Nery e Geglio, 2025).

Em 1970, Dewey publicou o livro “Experiéncia e Educagdo” onde sugere uma
importante observacdo: o que a educacdo tradicional propde enquanto pratica educativa sao
padrdes, materiais e métodos desenvolvidos para adultos, impostos para jovens estudantes no
caminho da maturidade, estabelecendo uma enorme distancia entre o que é ensinado para
aqueles que aprendem, que esta longe do alcance de suas experiéncias, impossibilitando a estes

qualquer reflexdo a partir de suas realidades, ou significados com e para sua vida, sendo assim
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um produto acabado, estatico, sem a nenhuma atencdo sobre como foi construido aquele

conhecimento ou contetdo e para que serd Util no presente ou no futuro (Dewey, 2023).

As concepgdes de Paulo Freire sdo inumeras nesse sentido, mas queremos aqui dar
énfase ao que coaduna e contribui com a educacao cientifica. As préticas educativas freirianas
trazem uma natureza critica transformadora do sujeito, rejeitando sua posi¢do passiva por um
processo de libertacdo, e até rebeldia, no sentido de superar tal submisséo e se tornar curioso,
indagador e critico dos conhecimentos que esta aprendendo. Por outro lado, superar 0 ensino
tradicional, pela pratica da descoberta do conhecimento e da construcdo do novo a medida que
encontra novos significados na experiéncia e na realidade social do estudante, é a prética
educativo-critica sugerida por Freire, em cujas entrelinhas encontramos uma leitura critica da
realidade e do mundo, mediada pelo educador problematizador (Freire, 2023; Auler e
Delizoicov, 2001).

Diante desse contexto educacional de transi¢cdo, que exigia uma consciéncia dos
estudantes da relacao entre Ciéncia e a Sociedade, e as implicacdes da tecnologia é que surge o
termo “Alfabetizacdo Cientifica” (AC). Essa abordagem prop0e incorporar ao ensino de
ciéncias temas relevantes para a formacdo cidadd, como questdes socioambientais e
tecnoldgicas, apontando, inclusive, para uma demanda interdisciplinar no processo de ensino
aprendizagem. Compreendida como meio de aquisicdo do conhecimento cientifico, a AC visa
a compreensao e valorizacdo da Ciéncia como empreendimento social, onde as disciplinas sdo
correlacionadas com as atividades cientificas tecnolégicas e o0s problemas sociais

contemporaneos (Krasilchik, 2000).

Na concepcao de Chassot (2006), a Ciéncia é uma linguagem construida por homens e
mulheres para explicar o mundo natural, e a AC é uma possibilidade de inclusdo social pelo
ensino dessa linguagem, de seus codigos, de seus significados e relagcdes, que uma vez
dominada pelo estudante, gera sua inclusdo nas discussdes sobre os fendmenos da natureza.
Ainda segundo este autor, alfabetizar cientificamente é propiciar o entendimento e a leitura da
linguagem cientifica, sendo possivel ao estudante ter facilitada sua leitura de mundo,

compreendendo as necessidades de transforma-lo para algo melhor.

Silva e Sasseron (2021) ressaltam a aproximacao da AC com as concepcgoes freirianas,
que considera alfabetizados ndo somente sujeitos que decifram codigos escritos, mas que
analisam suas implicagcbes manifestadas em diferentes situacbes e conceitos, conseguem,

portanto, realizar uma leitura critica de mundo, e pensam em como transformar a sua realidade.
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Retomando as ideias de Chassot (2006), que dialogam com as concepcdes de Freire
(2023), a AC se torna uma possibilidade de incluséo ao alcancar grande maioria da populagéo,
através da educacdo escolar, como uma pratica educativo-critica que disponha de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida cotidiana,
ajudar a resolver os problemas, entender as necessidades de saude e sobrevivéncia basica e

tomar consciéncia das complexas relagdes entre Ciéncia e Sociedade.

Diversos autores tém proposto distintas concepcbes de Alfabetizacdo Cientifica (AC)
enquanto prética educativa, delineando eixos estruturantes e indicadores capazes de evidenciar
0 processo pelo qual os sujeitos se apropriam de conhecimentos, praticas e modos de pensar
préprios da ciéncia. Nesse contexto, Valladares (2021) apresenta uma concep¢do de AC
fundamentada na andlise de duas perspectivas formuladas por Roberts (2011). Segundo a
autora, a Alfabetizacdo Cientifica favorece a participacdo ativa dos estudantes em debates
publicos relacionados a ciéncia, bem como o engajamento na busca de solugfes para questdes
sociocientificas contemporaneas, orientadas por principios de justica, equidade e compromisso

com o bem comum, em escalas local e global.

Roberts (2011), por sua vez, sistematiza duas visdes gerais do que denomina Literacia
Cientifica, derivadas da literatura em educacéo cientifica desenvolvida a partir da década de
1950, as quais expressam diferentes finalidades atribuidas ao ensino de ciéncias no contexto
escolar. Essas visfes tém orientado, ao longo do tempo, tanto a formulacao de curriculos quanto

as praticas pedagogicas voltadas a formacéo cientifica dos estudantes.

[...] visdo | — reconhecimento da Ciéncia como empreendimento intelectual; uso de
habilidades associadas aos processos de investigacdo cientifica; conhecimento das
explicagBes cientificas atualmente aceitas. Visdo Il — uso de explicagBes cientificas na
vida pessoal; reconhecimento das inter-relacfes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
tomada de decisdes responsaveis em relacéo a problemas pessoais e sociais (Roberts,
2011, p. 546).

Tais concepcdes foram designadas por Roberts (2007) como “visdes” por delinearem
uma imagem do individuo cientificamente alfabetizado e, simultaneamente, por funcionarem
como referenciais orientadores da educacdo cientifica escolar, a qual deveria estruturar e

direcionar suas atividades formativas em consonancia com esse perfil.

Cumpre destacar que, em um primeiro momento, o foco da Alfabetizacdo Cientifica
concentrava-se na oferta de fundamentos cientificos solidos a estudantes pré-universitarios,
com a finalidade de prepara-los para a trajetéria académica, configurando a figura de um

“cientista iniciante”. Posteriormente, observa-se a ampliacdo dessa perspectiva, com a
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incorporacdo de dimensdes sociais a formacdo cientifica, passando a enfatizar o
desenvolvimento de uma postura critica dos estudantes a luz da ciéncia e sua articulagdo com
a tecnologia (Roberts, 2011).

A visdo de AC proposta por Valladares (2021), é considerada mais alinhada aos desafios
do século XXI. Ela engloba a conscientizacdo do papel da Ciéncia na sociedade, abrangendo
discussdes sobre diferentes sistemas de injustica, lacunas econdmicas, culturais e sociais, as
expressdes de édio e violéncia contra grupos sociais minoritarios e a exacerbacdo da crise

ambiental.

Segundo Silva e Sasseron (2021), essa abordagem néo apenas contextualiza a Ciéncia
para reflexdo, mas também orienta praticas escolares que permitam o desenvolvimento de
competéncias para um maior ativismo social de agdes individuais e coletivas. Entendemos que
as diferentes visdes de AC apresentadas ndo sdo excludentes, mas complementares, reunindo
conhecimentos (visdo 1), reflexos sobre os problemas sociais (visdo Il) e formacdo de

competéncias para a transformacdo social (viséo I11) (Silva e Sasseron, 2021).

Nesse cenario de concepcdes confluentes, encontramos relacdes entre AC a expressao
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), quando aliamos aos conhecimentos cientificos,
0s tecnoldgicos e a compreensdo do papel da tecnologia na sociedade a luz de uma abordagem
critica de seus beneficios, maleficios e seus limites éticos (Auler e Delizoicov, 2001).
Consideramos os escritos de Fourez (1995) sobre ACT, autor amplamente citado nos trabalhos

publicados a respeito dessa tematica (Auler, 2003; Richetti e Milaré, 2021).

Fourez (1995) considera a ACT como meio de linguagem para uma cultura cientifica
que possibilita a democratizacdo dos conhecimentos cientificos tecnoldgicos, diante de uma
sociedade em crescente movimento e demandas tecnoldgicas, para uma formacéo cidada capaz
de incluir a populacdo nas discussfes cientificas, sociais, econdmicas e politicas. O autor
considera que o formato da ACT deve ser desenhado em estratégias didaticas que permitam a
construcdo, por parte dos estudantes, de uma compreensdo do mundo em que vivem,

possibilitando sua atuacdo na sociedade atual.

Dessa forma, a perspectiva foureziana trouxe a escola novas demandas, que vao além
da formacéo conceitual — o desenvolvimento do pensamento critico, a autonomia, a construcédo

de compreensdes acerca das interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Ao mostrar que as ciéncias possuem ferramentas intelectuais que capacitam os sujeitos

a novas formas de ver, compreender e agir no mundo a partir de uma postura critica, ética e
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politicamente participante, a ACT no contexto da CTS, se torna um importante objetivo das
escolas (Mohr et al., 2019).

O contraponto ao ensino tradicional € claro dentro das concepg¢des de Fourez (1995),
afirmando que o conhecimento padronizado (contetdo das disciplinas) ndo € suficiente para a
formacdo cidadd, apontando para uma necessidade de situar tais contetdos em diferentes
situagbes da sociedade, contextualizando seus significados, tornando relevantes e
imprescindiveis para uma compreensdo global e local. Em resumo, Fourez enfatiza a
importancia da contextualizacdo e da interdisciplinaridade para a formacdo de uma cultura
cientifica (Oliveira e Antunes, 2019).

Considerando a ACT neste contexto, sdo seus objetivos formativos a autonomia, que
possibilita aos estudantes decidirem sobre a relevancia de determinado conhecimento cientifico
e Seu uso correto; a comunicacdo, sendo capaz de transmitir claramente aos outros suas
vivéncias e representacdes mentais; e o dominio, tendo a capacidade de gerenciar situagdes,

saber agir e integrar conceitos cientificos e valores para tomadas de decisdes (Fourez, 1995).

Auler e Delizoicov (2001) ressaltam dois significados da ACT enquanto elo entre a
compreensdo da Ciéncia e da Tecnologia, e sua relagdo com a sociedade, um reducionista — que
se atém ao ensino de conceitos sem fazer reflexdes sobre a Ciéncia e a Tecnologia e suas
implicacdes sociais, considerando-a como salvacionista dos problemas da humanidade,
totalmente neutra e infalivel, buscando aprovacéo irrestrita da sociedade; e outro ampliado —
onde os conteddos sdo considerados como meios para compreensdo de temas socialmente

relevantes por meio de uma abordagem problematizadora e dialogica.

O sentido ampliado da ACT se mostra alinhado a concepc¢éo freiriana de uma leitura
critica do mundo. Essa abordagem desmistifica a ideia de uma supremacia da tecnologia como
caminho para a melhora do mundo, trazendo a tona os debates sobre os limites, problemas e
questdes éticas dos avangos tecnoldgicos. Esse entendimento dialoga, portanto, com o ensino
critico, contextualizado e problematizador defendido por Fourez (1995); Chassot (2006); Silva
e Sasseron (2021).

Nesse contexto, Fourez considera alfabetizado cientifica e tecnologicamente um sujeito
cujo

[...] seus saberes Ihe permitem uma certa autonomia (possibilidade de negociar
suas decisOes frente aos limites naturais ou sociais), uma certa capacidade de
comunicar (achar as maneiras de ‘dizer’) e um certo controle e senso de
responsabilidade frente a situagdes concretas (...) (Fourez et al., 1994, p. 50).
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Além da AC e da ACT, outras duas expressdes sdo usadas para se referir a formacao
cientifica dos estudantes, a Enculturacdo Cientifica e o Letramento Cientifico. Ambas estao
relacionadas a proposicao de uma cultura cientifica que se contrapde a educacao tradicional, ao
ensino conteudista, desconectado de significados reais e contextualizados, desde a educacéo

béasica até o nivel superior (Silva e Sasseron, 2021).

A Enculturacdo Cientifica (EC) refere-se ao processo de apropriacdo de uma nova
cultura - a cientifica - sem substituir a original do individuo. Essa enculturacdo se da pela
conexdo entre o conhecimento cientifico e os saberes que cada sujeito ja traz consigo, gerando
um redirecionamento desses saberes, agora esclarecidos a luz dos conhecimentos
historicamente construidos e relacionados a um determinado contexto (Penha, Carvalho e
Vianna, 2009).

Encontramos nas pesquisas sobre EC, realizadas por Carvalho (2009), concepcdes que
se alinham as demais expressdes de educacdo cientifica, como, por exemplo, a visdo da Ciéncia
ndo somente como um conjunto de teorizacdes e contetdos especificos, mas como uma forma
de pensar e de falar sobre 0 mundo, que deve ser entendida como uma cultura que tem suas

regras, valores e linguagem propria e que influencia de maneira significativa a sociedade.

A EC é considerada como condicdo fundamental para um ensino de ciéncias relevante
e alinhado a formacdo cidada, dando aos estudantes habilidades que lhes permitam participar

de forma critica e consciente da sociedade contemporanea (Capecch e Carvalho, 2006).

Para tal, a Enculturacdo Cientifica envolve atividades investigativas que aproximam 0s
estudantes da linguagem, processos e fazeres cientificos, em um contexto problematizador,
buscando ndo s6 pela compreensédo de problemas do contexto real, mas também da elaboragéo
de solucdes, testes de hipoteses e por um ensino de ciéncias que contemple os termos e
conceitos cientificos fundamentais para a compreensao da relagdo CTS. A aquisicdo da EC
pelos estudantes é medida por trés critérios fundamentais: processos cientificos, habilidades,

conceitos, contetdo e contexto (Carvalho, 2009).

A expressdo Letramento Cientifico (LC) surge em meados do século XX fazendo
referéncia aos conceitos da Ciéncia e da metodologia cientifica de forma objetiva e técnica,
visando interesses educacionais da época voltados as necessidades socioeconémicas (Nery e
Geglio, 2025). Entretanto, com as mudancas nos objetivos da educagdo, bem como apresenta

Krasilchik (2000), o LC ganhou novos propdsitos, e atualmente, esta voltado a um sentido
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critico, diante de reflexdes sobre a formacdo cidada, consciéncia ecoldgica, exploracdo do
conhecimento cientifico pelo viés da relacdo CTS, buscando a compreensdo da cultura
cientifica na educacéo basica, especificamente da educacdo em ciéncias (Nery e Geglio, 2025).

Sasseron e Carvalho (2008) analisaram as multiplas expressdes para 0 movimento da
educacéo cientifica e concluiram que as diferentes designacfes tém as mesmas preocupacdes e
motivos educacionais, que guiam normativas, curriculos e planejamentos de ensino para a
construcdo de beneficios préaticos para as pessoas, a sociedade e 0 ambiente, almejando préaticas
educativas desenvolvidas nos moldes de atividades investigativas, interdisciplinares,

problematizadoras e contextualizadas.

Essas autoras apresentam em seus trabalhos fatores que apontam para uma possivel
validacdo de um ensino que promova a alfabetizacdo/enculturacdo/letramento cientifico

tecnologico. Séo os chamados indicadores de alfabetizagdo cientifica.

“Estes indicadores sdo algumas competéncias proprias das ciéncias e do fazer
cientifico: competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucéo,
discussdo e divulgacdo de problemas em qualquer area das Ciéncias quando
se da a busca por relacfes entre 0 que se vé do problema investigado e as
construcdes mentais que levem ao entendimento dele.” (Sasseron e Carvalho,
2008, p.338)

Encontramos nos estudos de Penha, Carvalho e Vianna (2009), quatro categorias de
indicadores de AC, que envolvem habilidades cientificas nos estudantes, tais como saber
trabalhar com dados de uma investigacdo seriando, organizando e classificando, para,
posteriormente, analisd-los. Para tanto, € necessario estruturar 0s pensamentos por meio do
raciocinio logico e proporcional, levando ao entendimento da situacdo analisada por meio de
testes de hipoteses, justificativas, previsoes e explicacdes. Essas atitudes sdo evidenciadas nos
procedimentos adotados pelos estudantes ao adquirir os dados necessarios para a resolucéo do
problema, identificando variaveis e relacionando-as entre si (Sasseron e Carvalho, 2008; Penha,
Carvalho e Vianna, 2009).

Para Silva e Sasseron (2021), abordagens que buscam AC devem ser planejadas levando
em consideracdo trés dominios do conhecimento cientifico, baseados nas concep¢6es de Duschl
(2008) e Stroupe (2015): (1) dominio conceitual — referente as estruturas conceituais e
processos cognitivos necessarios para raciocinar cientificamente; (2) dominio epistémico —
relacionado as estruturas epistémicas usadas no desenvolvimento e avaliacdo do conhecimento
cientifico; e (3) dominio social — referente aos processos sociais que vdo moldando os

contextos, como o conhecimento é comunicado, representado, argumentado e debatido.
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Stroupe (2015) acrescenta a esses trés, outro dominio que denominou de material. Aqui
compreendemos a necessidade de menciona-lo em face de englobar tecnologias, ferramentas,

criacOes e outros recursos para apoiar o trabalho cientifico.

Nery e Geglio (2025) concebem o letramento cientifico a partir de multiplas categorias,
denominadas dominios (Valor da Ciéncia, Conceitual, Trabalho Cientifico, Ciéncia e
Sociedade e Afetivo/Atitudinal), que expressam tanto as formas de desenvolvimento do
letramento cientifico quanto seus impactos na aprendizagem e na formagdo dos estudantes.
Esses dominios reunem caracteristicas passiveis de identificacdo em sujeitos cientificamente
letrados e organizam o processo educativo em grandes eixos estruturantes das praticas
pedagogicas, ndo se restringindo a observacdo direta de comportamentos individuais.
Diferentemente dos indicadores, entendidos como atitudes observaveis nos estudantes, 0s
dominios manifestam-se também nas propostas didatico-pedagdgicas e no proprio percurso

formativo, sendo progressivamente incorporados pelos sujeitos ao longo do processo educativo.

Quanto as caracteristicas dos dominios, o valor da ciéncia relaciona-se com a
importancia da Ciéncia e de suas contribuigdes culturais, historicas e funcionais,
compreendendo como processos construidos por homens influenciados pelos contextos sociais,
e dependente de teorias e ideologias, promovendo uma abordagem de natureza interdisciplinar.
Ja o trabalho cientifico, também considerado por Moura (2014) como uma evidéncia de LC,
refere-se a compreensao do método cientifico como meio de verificabilidade do conhecimento,
promovendo o desenvolvimento de habilidades importantes para a educacgdo cientifica, tais
como, leitura e escrita cientificas, pensamento critico sistematizado, raciocinio, planejamento,

colaboracédo, comunicacéo e abstracdo (Nery e Geglio, 2025).

O dominio conceitual ¢ o mais trabalhado nos diferentes momentos da
alfabetizacdo/letramento/enculturacdo cientifica. Krasilchik (2000) destaca o ensino dos
conceitos cientificos das diferentes areas das ciéncias, a partir dos movimentos de defesa
ambiental e demais problemas sociais, onde as discussfes sobre a Ciéncia passaram a ser um

objetivo escolar no contexto da educacdo para todos.

A relacdo entre Ciéncia e Sociedade, como um dominio do LC, deve ser trabalhado ao
se letrar cientificamente, fazendo compreender os elementos da Ciéncia na vida moderna e sua
influéncia no modo de vida das pessoas, ou seja, tudo que vem sendo produzido pela Ciéncia e
Tecnologia que estd diretamente presente no cotidiano, seja produtos, processos, Servicos,

descobertas nas diferentes areas.
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Em se tratando de uma concepgdo critica de educacdo cientifica fundamentada em
Freire (2023), esse dominio, reconhece o carter interdisciplinar da Ciéncia, seus beneficios e
riscos, durante seu desenvolvimento e seus avangos, a exemplo do que se verifica na producéo

industrial, nos impactos socioambientais e tecnologias armamentistas (Nery e Geglio, 2025).

O dominio cientifico afetivo atitudinal, proposto pelos autores é encontrado em
Carvalho (2009), Carvalho e Sasseron (2008); Penha, Carvalho e Viana (2009); Auler e
Delizoicov (2001) e Silva e Sasseron (2021), referente aos resultados das aprendizagens
notaveis nas atitudes dos estudantes com habilidades condizentes com o conhecimento

cientifico que ja construiram.

Esse dominio, dito afetivo atitudinal, avalia a aprendizagem com base na postura
responsavel com a natureza e os diversos grupos humanos, julgamento de valor baseado em
evidéncias, abertura ao didlogo e aceitacdo de diferentes pontos de vista, reflexdo de crencas
pessoais e compreensdo que a Ciéncia deve estar a servico de melhorias para a vida préatica e
social. Essa nova atitude participativa e o crescimento cultural e intelectual dos estudantes

revelam que todos os dominios foram desenvolvidos (Nery e Geglio, 2025).

Observamos que os nomes utilizados para denominar a educacéo cientifica na base
formativa € estruturada a partir de parametros de aprendizagem que S30 expressos em

indicadores, principios, objetivos e dominios, como ilustra o quadro 1.

Quadro 1. Parametros Avaliativos da Educacéo Cientifica

Expressdes de Educacéo Parametros de Avaliacdo da Aprendizagem
Cientifica

Trabalhar com dados de
uma investigacao

Estruturacéo do
Alfabetizagéo Cientifica Indicadores pensamento

Entendimento da situacao
analisada

Procedimentais

Alfabetizagdo Cientificae | Objetivos Formativos | Autonomia

Tecnologia _
Comunicacéo
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Dominio

Enculturacdo Cientifica Definidores Processos Cientificos ou
Habilidades

Conceitos e Conteudos

Contexto

Letramento Cientifico Dominios Valor da Ciéncia
Conceitual
Trabalho Cientifico
Ciéncia e Sociedade

Afetivo Atitudinal
Fonte. Elaborado pelos autores (2025)

De certo que as diferentes expressdes referentes a educacdo cientifica sdo confluentes
em suas visoes, significados, objetivos, dominios e indicadores. Todos convergem para a
criacdo de estratégias didaticas e praticas educativas que promovam um ensino
problematizador, investigativo, criativo, critico, que contextualiza contetdos nas realidades
globais e locais, para uma formacdo cidada e protagonista, que ddo condigcdes para futuras
intervencdes desses sujeitos na transformacéo social (Dewey, 2023; Freire, 2023; Krasilchick,
2000; Chassot, 2002; Silva e Sasseron, 2021).

2.2 TEMATICAS SOCIOAMBIENTAIS PARA PROMOCAO DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A articulacdo entre as tematicas socioambientais e a alfabetizacdo cientifica estabelece-
se a partir da necessidade de uma formacdo estudantil critica e consciente acerca da historia do
lugar onde os sujeitos estdo inseridos, considerando as problematicas socioambientais
construidas ao longo do tempo e que, na contemporaneidade, impactam diretamente suas
condigdes de vida. No contexto amaz6nico, tal formagdo insere-se em um processo educativo
voltado a transformacdo social do sujeito amazonida, contrapondo-se ao modelo historico de

exploracdo predatoria dos recursos naturais, responsavel pela degradacdo de ecossistemas,
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interferéncias nos regimes climaticos, perda de biodiversidade e ameaga aos territérios das

populacdes que tradicionalmente habitam a regido (Colares; Rodrigues; Colares, 2020).

Esse tipo de abordagem educativa contribui para o desenvolvimento de habilidades
cientificas que possibilitam aos estudantes analisarem criticamente as a¢cdes humanas sobre o
meio ambiente, bem como participar de forma ativa e fundamentada nos processos decisorios

em favor da sustentabilidade socioambiental (Vasconcelos, 2016).

Nessa perspectiva, dialoga-se com as concepcdes freireanas que defendem a superagéo
da consciéncia ingénua em direcdo a uma compreensdo critica da realidade vivida (Bazzo,
2001). Ao reconhecer-se como sujeito amazonida historicamente oprimido, o estudante em
formacdo passa a dispor de condi¢fes para compreender as raizes dessa opressao e vislumbrar
sua superagdo por meio de uma educagdo cientifica, humanistica e transformadora, orientada

para a emancipacéo social (Lessa, 2004; Janior, 2007).

Desse modo, a educacdo cientifica de carater humanistico, fundamentada em Paulo
Freire (2014), constitui um terreno fértil para a promocéo da alfabetizacéo cientifica, ao abordar
as tematicas socioambientais de forma problematizadora e dialdgica (Vasconcelos, 2016).
Nesse escopo, insere-se 0 ensino de Ciéncias como area do conhecimento que, historicamente,
se dedica as questdes ambientais por meio da aproximacdo entre contetdos cientificos e a
compreensdo conceitual dos problemas socioambientais. Tal ensino deve partir das concepgdes
prévias dos estudantes acerca do meio ambiente, esclarecendo a existéncia de diferentes formas
de percebé-lo e de se relacionar com a natureza, de modo a favorecer uma compreensdo

ampliada e critica do conceito de ambiente (Reigota, 2010).

Assim, compreende-se que as tematicas socioambientais promotoras da alfabetizacéo
cientifica devem ser desenvolvidas a partir de duas vertentes pedagdgicas complementares: a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a pedagogia freiriana. Ambas possibilitam
a compreensdo do contexto socioambiental como produto das dindmicas histéricas do
desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e cientifico, evidenciando seus impactos sociais e

ambientais (Carleto, Linsingen e Delizoicov, 2006).

Com o objetivo de situar cada elemento dessa relacdo (tematicas socioambientais,
alfabetizacdo cientifica e ensino de Ciéncias sob a perspectiva CTS e freiriana), apresenta-se, a
seguir, o papel de cada um na formacéo cientifica e cidadd dos estudantes, bem como suas
contribui¢des para uma proposta educacional alinhada as demandas do século XXI de acordo

com as normativas da BNCC.
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As tematicas socioambientais abordadas nesta pesquisa, tais como o crescimento
acelerado dos centros urbanos e a reducdo das areas florestais na Amazdnia Marajoara,
decorrem de um histoérico processo de degradacao social e ambiental resultante da exploracéo
dos recursos naturais da Amazoénia. Esse processo tem produzido impactos significativos nos
municipios que compdem a regido, afetando diretamente a vida das popula¢@es tradicionais
amazonicas, isto €, povos indigenas, quilombolas, ribeirinhos, bem como populagdes urbanas

nativas ou residentes (Veiga, 2010).

Martinelli (2009) destaca que o processo de colonizagdo da Amazodnia instituiu uma
I6gica cultural e econdmica que a concebe como um territério essencialmente rico em recursos
naturais a serem explorados em prol do desenvolvimento nacional. Nessa perspectiva, a regido
é reduzida a um espacgo econémico, no qual seus povos passam a ser compreendidos como parte
desses recursos, frequentemente desconsiderados em sua diversidade cultural, historica e social.
Tal visdo ainda persiste, e invisibiliza seus povos e prioriza exclusivamente a exploracdo de

Seus recursos naturais.

Por baixo do imenso tapete verde que se mistura as curvas das nossas aguas, encontram-
se cidades, metrépoles, taperas, vilarejos e palafitas os quais abrigam aquilo que o
visitante, que chega pelo alto, ndo pode ver — 0 homem da Amaz6nia. Quem olha de
longe V& o0 bioma, a fauna, a flora, os fluidos, a paisagem e o clima, mas o curioso que
ousar aproximar-se podera conhecer “[...] no meio de tudo, ¢ acima de tudo, a gente
(Vasconcelos, 2016, p. 161).

A exploragdo da Amazbdnia tem historicamente contribuido para o crescimento
econémico e para 0 avanco cientifico do Brasil. Contudo, observa-se uma profunda assimetria
na distribuicdo desses beneficios, uma vez que tal progresso nao se reverteu de forma equitativa
para a propria regido amazbnica nem para suas populacdes. Ao contrario, 0 modelo de
desenvolvimento adotado tem resultado no esgotamento progressivo dos recursos naturais, na
perda acelerada da biodiversidade e no agravamento de desigualdades e precariedades sociais
que comprometem as condicBes de vida da populacdo local. Esse processo intensificou o
crescimento demografico em funcdo da demanda por méo de obra, impulsionando a formacao
e expansao de nucleos urbanos ao longo de rios e rodovias, frequentemente desprovidos de
infraestrutura adequada para assegurar qualidade de vida a populacdo, configurando-se como

um dos principais problemas socioambientais da regido (Silva, 2011).

Com a exportagdo de comodites (minérios, carne, soja. etc) e, sobretudo, com
0 abastecimento de energia para outras regides e projetos do governo central,
(a Amazonia) contribui fortemente como superavit da balanga comercial, mas
abocanha migalhas em termos de repasses financeiros (Silva, 2015, p.64).
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Embora o discurso sobre sustentabilidade para as regides amazonicas seja amplamente
difundido por meio de conferéncias, metas internacionais e legislagdes ambientais, a realidade
vivenciada pela maioria dos municipios amaz6nicos permanece marcada por condigdes
precarias nos &mbitos civil, sanitario, educacional, ambiental, econdmico e de saude (Colares,
Rodrigues e Colares, 2020). Essas fragilidades configuram problemas socioambientais que
emergem da relacdo historicamente conflituosa entre sociedade e natureza e que, portanto,
devem integrar os contextos do ensino de Ciéncias, promovendo dialogos, reflexdes criticas e

problematizacdes acerca dessas contradi¢des (Veiga, 2010).

Diante desse cendrio, destaca-se a relevancia da educacdo cientifica na formacdo das
populacbes que vivenciam tais problematicas, por meio de uma alfabetizacédo cientifica capaz
de habilitar os sujeitos amaz6nicos a compreenderem 0s processos historicos e contemporaneos
que moldaram sua realidade. Essa compreenséo possibilita a manifestacdo de posicionamentos
politicos e sociais fundamentados em bases técnico-cientificas consistentes, favorecendo um
processo de ensino-aprendizagem significativo e socialmente contextualizado (Vasconcelos,
2016).

Reconhecer que historicamente predominou na Amazo6nia uma racionalidade ecoldgica
marcada pela dominacgéo da natureza implica compreender uma relagédo de apropriacéo da terra
e exploracdo intensiva dos recursos naturais (Veiga, 2010). Tal relacdo tem promovido
agressdes continuas ao bioma amazonico, orientadas pela l6gica da transformacéo da natureza
em mercadoria, sem a devida consideracdo dos desequilibrios ambientais, por vezes,
irreversiveis, que podem ser gerados em curto espaco de tempo (Colares, Rodrigues e Colares,
2020). Esse processo afeta de maneira particularmente severa as populagdes amazoénicas,
produzindo distor¢Bes na construcdo de sua identidade social e cultural, internalizadas sob a
forma de baixa autoestima e naturalizacéo da precariedade social e educacional, frequentemente

associadas a ideia de um povo “acostumado” a escassez de recursos (Silva, 2015).

Freire (2014) interpreta esse fenbmeno a partir do conceito de dualidade existencial do
oprimido, no qual o sujeito, ao hospedar o opressor sem reconhecé-lo como tal, passa a
incorporar uma consciéncia introjetada, desenvolvendo atitudes fatalistas diante da realidade
concreta de opressdo. Nesse sentido, defende-se a articulacdo entre alfabetizacdo cientifica e
teméticas socioambientais, na medida em que a alfabetizacdo cientifica contribui para a
superacao de uma postura passiva dos estudantes em contexto amazonico, direcionando-os para

um posicionamento critico, ativo e socialmente comprometido.



37

A escola de educacdo bésica, ao desenvolver um ensino de Ciéncias fundamentado em
praticas educativas contextualizadas por problemas socioambientais, favorece uma
aprendizagem reflexiva e critica, orientada para a¢cdes de engajamento e ativismo social. Tal
perspectiva esta alinhada a concepcao de alfabetizacdo cientifica defendida por Valladares
(2021), que compreende, entre seus pressupostos, a participacdo ativa nos debates cientificos,
0 uso de explicacdes cientificas na vida cotidiana e o reconhecimento das inter-relagGes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na busca por solugdes socioambientais justas,

equitativas e comprometidas com o bem comum, em escala local e global.

Nesse contexto, destaca-se a premissa apresentada por Silva e Sasseron (2021), segundo
a qual o ensino de Ciéncias deve ser compreendido como pratica social. Tal pratica se efetiva
quando aspectos internos e externos a Ciéncia, bem como suas relagdes com a formagéo cidada
e 0 engajamento sociopolitico dos sujeitos, sdo explorados de forma integrada. Isso ocorre
quando as préaticas educativas abordam conceitos cientificos relacionados ao ambiente,
enriquecidos por significados historicos e contemporaneos, a partir da observagao critica dos
problemas enfrentados por esse ambiente em sua complexidade, de suas necessidades e das

possibilidades de superacdo dessas condicdes.

A sala de aula estruturada sob essa perspectiva contrapde-se a praticas pedagogicas
estanques, passivas e descontextualizadas, frequentemente centradas na transmissdo de
conteddos cientificos fragmentados. Em seu lugar, emergem estratégias educativas voltadas
para a préatica social do fazer cientifico, envolvendo processos como investigacéo, identificacao
de fatos, manejo de informacdes, interacdo com ideias e conhecimentos, bem como a
formulacdo de inferéncias explicativas fundamentadas (Valladares, 2021; Silva; Sasseron,
2021).

No que se refere a promocao de indicadores de alfabetizacdo cientifica, o ensino de
Ciéncias ancorado em tematicas socioambientais possibilita o desenvolvimento de diferentes
categorias desses indicadores, a depender das estratégias pedagogicas adotadas e das tematicas
abordadas (Vasconcelos, 2016). Em situac@es que demandam a investigacdo do universo do
problema, tornam-se possiveis o desenvolvimento da seriacdo e organizacdo de informacdes,
do raciocinio l6gico, da elaboracdo de justificativas, previsdes, explicacdes e analises criticas,
indicadores caracteristicos dos processos de alfabetizacdo cientifica (Penha; Carvalho; Viana,
2009).



38

Outro aspecto relevante refere-se a apropriagdo dos dominios cientificos relacionados
ao trabalho cientifico e ao dominio afetivo-atitudinal, previstos no letramento cientifico. Nesses
dominios, os estudantes desenvolvem habilidades associadas a pesquisa cientifica, ao
conhecimento sobre a natureza da Ciéncia, a compreensdo do método cientifico, a leitura e
escrita cientifica, ao pensamento critico, a sistematizacéo, ao planejamento, a colaboragdo, a

comunicacdo e a abstracdo (Nery; Geglio, 2025).

No dominio afetivo-atitudinal, observa-se o redirecionamento de atitudes dos
estudantes a partir do conhecimento cientifico construido, resultando em posturas mais
responsaveis em relacdo a natureza, na superagdo de crencas pessoais e na reflexao critica sobre
novos pontos de vista. Tais habilidades sdo fundamentais para a formacéo cidadd, considerando
o0 papel central da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade contemporanea e as problematicas

delas decorrentes, com as quais 0s sujeitos precisam aprender a lidar de forma critica e ética.

Nessa perspectiva, compreende-se que a abordagem das tematicas socioambientais no
ensino de Ciéncias, fundamentada nas relacdes CTS e nas concepg¢des freirianas, constitui um
caminho para a formacao cientifica humanistica dos estudantes em contexto amazonico. Tal
abordagem favorece a superacdo de uma educagdo escolar limitada, ao contribuir para a
formacdo de cidaddos ambientalmente sensiveis, cientificamente alfabetizados e capazes de
buscar novas oportunidades formativas, profissionais, sociais, politicas e econémicas,
promovendo, assim, sua emancipacdo por meio do ato educativo (Vasconcelos, 2016; Freire,
2023).

2.3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA: UM CAMINHO PARA O DESENVOLVIMENTO DE
HABILIDADES E COMPETENCIAS CIENTIFICAS NA EDUCAGAO
BASICA

Esta secdo apresenta os aspectos histéricos, os fundamentos tedrico-metodolégicos, 0s
elementos constitutivos e as potencialidades da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).
Desenvolve-se uma linha argumentativa que evidencia a relagcdo estreita e favoravel entre a
ABP, a Alfabetiza¢éo Cientifica (AC) e o desenvolvimento das habilidades e competéncias

especificas da area de Ciéncias da Natureza, previstas na Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) como aprendizagens essenciais nos documentos curriculares vigentes no pais.

2.3.1 As origens da Aprendizagem Baseada em Problemas
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A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) insere-se no movimento das
metodologias ativas, que emergiu como resposta as lacunas formativas geradas pelo
distanciamento entre teoria e préatica, caracteristico das praticas pedagdgicas da educacdo
tradicional. Nesse modelo, os estudantes eram posicionados de forma predominantemente
passiva diante do conhecimento, concebido como algo a ser transmitido e memorizado. Em
contraposicdo a essa logica, estudos no campo da psicologia cognitiva passaram a valorizar a
autonomia discente, a construcdo ativa do conhecimento, a autodeterminacdo e a necessidade
de revisdo das préaticas pedagdgicas tradicionais, especialmente a partir da década de 1960, em
instituicOes de ensino dos Estados Unidos (Pischetola; Miranda, 2021).

O movimento por novas praticas educativas, atualmente denominadas metodologias
ativas, incluindo a ABP, teve origem em experiéncias conduzidas inicialmente na Harvard
Business School, nos Estados Unidos, e na Faculdade de Medicina da Universidade McMaster,
em Ontério, no Canada. Concomitantemente, a Universidade de Maastricht, na Holanda, e
instituicbes em Newcastle, na Inglaterra, também discutiam alternativas pedagdgicas a aula
expositiva tradicional. A partir da década de 1970, a literatura norte-americana da area medica
intensificou as investigacdes sobre processos de aprendizagem ativa, buscando metodologias
didaticas capazes de promover maior integracdo entre teoria e pratica profissional (Ribeiro,
2008; Pischetola; Miranda, 2021).

No contexto brasileiro, a implantacéo pioneira da ABP ocorreu nos cursos de Medicina
de Marilia, em 1997, e de Londrina, em 1998. Mais adiante, outras faculdades de Medicina e
instituices de formacdo em Salde Publica passaram a adotar a metodologia, que, ao longo do
tempo, também foi incorporada em cursos de outras areas do conhecimento, como

Administracdo, Engenharia, Design e Pedagogia (Berbel, 2014; Lopes; Filho; Alves, 2019).

Nesse cenario, ressaltam-se as contribuicbes da professora Neusi Aparecida Navas
Berbel, que, desde 1995, desenvolve pesquisas voltadas as metodologias problematizadoras,
com foco no ensino mediado por problemas reais articulados a conteddos de diferentes areas
do conhecimento. Seus estudos, iniciados na Universidade Estadual de Londrina, no curso de
Medicina, forneceram bases epistemologicas e pedagdgicas para a consolidacdo das
metodologias problematizadoras, aproximando-as das contribuices de Bordenave e Pereira
(1982) sobre o ensino-aprendizagem estruturado a partir da resolugdo de problemas,

organizados segundo o Arco de Maguerez.
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Para além disto, Berbel (1995) em colaboragdo com Vasconcellos (1999), publicou uma
série de artigos na Revista Semina (1995; 1996), nos quais sistematizou as etapas das
metodologias problematizadoras e evidenciou sua estreita articulagdo com a Pedagogia da
Problematizacdo, fundamentada nas concepgdes de Paulo Freire.

Com o0 avanco dessas discussdes, outras instituicdes de ensino superior passaram a
incorporar, de forma experimental ou parcial, a ABP em componentes curriculares, cursos ou
propostas curriculares mais amplas (Lopes; Filho; Alves, 2019). Destaca-se, nesse contexto, 0
trabalho de Ribeiro (2008), que apresentou contribui¢fes significativas sobre os fundamentos
e os elementos da ABP aplicados ao curso de Engenharia, com objetivos semelhantes aos da
area médica, especialmente no que se refere a aproximacao entre teoria e pratica por meio de

problemas reais da area profissional.

Ribeiro (2008) ressalta que a ABP ndo deve ser compreendida como uma solucao
universal para os problemas educacionais, mas como uma alternativa pedagogica eficaz para
enfrentar desafios persistentes da formacao profissional, tais como a alienacdo discente, a
fragmentacdo curricular do ciclo béasico, a dissociacdo entre teoria e prética e a dificuldade de
promover aprendizagens que extrapolem o dominio técnico-cientifico, sem a necessidade de

criacdo de novos componentes curriculares especificos.

Do ponto de vista historico-conceitual, essas inovacdes pedagogicas fundamentam-se
nas contribuicdes de filésofos, psicologos e educadores do século XX. Entre eles, destaca-se
John Dewey, com a concepcdo de aprendizagem pela experiéncia e pela resolucdo de
problemas; Jerome Bruner, que enfatizou a aprendizagem por descoberta e a motivacao
intrinseca do estudante; e Célestin Freinet, que propds o principio do tatbnnement,
compreendido como um processo de aprendizagem baseado em tentativas, erros, cooperacao e

livre expressao dos estudantes (Pischetola; Miranda, 2023).

No ambito da educacdo basica, a implementacdo da ABP ainda se encontra em fase
experimental, restrita a experiéncias pontuais desenvolvidas no contexto de pesquisas
educacionais, sem registros de sua adogdo sistematica em curriculos escolares (Malheiros;
Diniz, 2008; Lopes; Filho; Alves, 2019). Estudos do tipo estado do conhecimento, como o
realizado por Rosa e Ledo (2019), indicam que, embora a maior parte das experiéncias com
ABP esteja concentrada no ensino superior, observa-se um movimento gradual de transposicéo

da metodologia para a educagéo béasica, ainda que de forma incipiente e localizada.
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Nesse contexto, destaca-se a obra de Lopes, Filho e Alves (2019), Aprendizagem
Baseada em Problemas: fundamentos para aplicacdo no ensino médio e na formacgdo de
professores, que discute as potencialidades da ABP como alternativa didatico-metodoldgica
frente as limitacBes da educacédo tradicional, contribuindo para a melhoria da qualidade da
aprendizagem e para 0 engajamento ativo dos estudantes.

2.3.2 Aprendizagem Baseada em Problemas: fundamentos e elementos

A ABP fundamenta-se em principios educacionais e em resultados de pesquisas no
campo da ciéncia cognitiva, que orientam suas estratégias didatico-metodolégicas, abordagens
pedagogicas e processos avaliativos. Ao compreender 0 processo cognitivo como construcao
ativa de conhecimentos, e ndo como simples transmissdo e memorizacdo de conteddos, a
metodologia organiza o ensino em torno da ressignificagdo conceitual, articulando os saberes
escolares as realidades vivenciadas pelos estudantes e mobilizando estruturas cognitivas pré-
existentes (Ribeiro, 2008).

Nesse sentido, a ABP coloca o estudante no centro do processo educativo, estimulando
o desenvolvimento de estruturas metacognitivas que favorecem questionamentos continuos
sobre a aprendizagem, tais como o planejamento das acles, a escolha de estratégias e a
avaliacdo dos resultados alcancados. Essa perspectiva investigativa promove experiéncias de

aprendizagem ativa e, em determinados contextos, transformadora (Carneiro, 2023).

Os principios da ABP, tais como, aprendizagem contextualizada, autonomia discente,
investigacdo, estudos colaborativos e individuais, encontram respaldo nas contribuices de
autores como Dewey, Bruner, Freinet e Bordenave, além de estabelecerem estreita articulacao
com a pedagogia problematizadora freiriana e com 0s pressupostos da educacao cientifica
(Berbel, 2014).

A partir desses fundamentos, a metodologia estrutura-se em torno de elementos centrais,
sendo a situacdo-problema o eixo organizador do processo de ensino-aprendizagem. Os
conteddos, conceitos e teorias sao ancorados em problemas de natureza holistica, inseridos em
cenarios do mundo real, caracterizados por sua complexidade e interdisciplinaridade. Esses
problemas visam integrar teoria e pratica, promovendo autonomia e seguranca para a atuacao

social e profissional dos estudantes (Ribeiro, 2008).

As situacOes-problema sdo analisadas de forma colaborativa em grupos tutoriais,

geralmente compostos por cinco a treze estudantes, que participam ativamente da formulagao
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de hipoteses e da proposicdo de solugdes. O professor assume o papel de tutor, mediando o

processo e acompanhando os ciclos de aprendizagem (Lopes; Filho; Alves, 2019).

O ciclo de aprendizagem pode ser organizado em diferentes etapas, conforme a
sistematizacdo adotada pelos autores. Enquanto Berbel (2014), Pischetola e Miranda (2023) e
Lopes, Filho e Alves (2019) descrevem o ciclo em trés momentos principais, Ribeiro (2008)
propde uma organizacdo mais detalhada, composta por dez etapas, incluindo apresentacdo do
problema, levantamento de conhecimentos prévios, definicdo de objetivos de estudo,

investigacdo individual e coletiva, elaboragéo de solucdes e avaliacdo do processo.

Figura 1. Ciclo de Aprendizagem da ABP organizado em 3 etapas

Apresentacédo do
Cenaério do problema

Elaboracédo do 1 \ Estudos autodirigidos e

[ relatorio - Solugédo ABP individuais

4

Fonte. Elaborado pelos autores (2025)

Independentemente da estrutura adotada, a avaliacdo na ABP assume carater formativo,
baseada na observacdo continua do processo de aprendizagem, com funcBes diagndstica,
inclusiva e orientadora, conforme defendem Luckesi (2012) e Perrenoud (1999). Os estudantes
participam ativamente da avaliacdo, por meio de autoavaliacGes e avaliagcdes entre pares, cujos

resultados subsidiam as intervencdes do professor tutor (Ribeiro, 2008).

Desde sua origem, a ABP tem sido adaptada a diferentes contextos educacionais,
inclusive a educacdo basica, configurando-se como uma alternativa pedagdgica que favorece o
protagonismo estudantil, reduz a passividade tipica do ensino tradicional e contribui para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais a formacao pessoal e futura atuacéo

profissional dos estudantes (Carneiro, 2023).

[...] o novo cenédrio mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e cultural,
comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo,
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resiliente, produtivo e responsavel, requer muito mais do que o acimulo de
informacdes. Requer o desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender,
saber lidar com a informagéo cada vez mais disponivel, atuar com discernimento e
responsabilidade nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos para
resolver problemas, ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os
dados de uma situagdo e buscar soluc@es, conviver e aprender com as diferencas e as

diversidades [...] (Brasil, 2017, pag. 14).

A concepcdo de competéncia adotada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
estabelece que os estudantes devem desenvolver a capacidade de agir de forma eficaz diante de
situacbes complexas, por meio da mobilizagdo integrada de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores, tanto no cotidiano quanto no exercicio da cidadania e na insercdo no mundo
do trabalho. Nessa perspectiva, a BNCC evidencia o papel da educacdo cientifica como
orientacdo pedagdgico-didatica para o ensino, ao reconhecer o letramento cientifico como um
percurso fundamental para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Tal enfoque valoriza a
compreensdo e a interpretacdo critica da realidade como elementos centrais para sua
transformacéo, em detrimento da simples acumulacéo de informagdes ou da memorizacdo de

conceitos cientificos isolados (Brasil, 2017).

Nesse contexto, 0 ensino de Ciéncias assume relevancia formativa estratégica, expressa
nas competéncias e habilidades que Ihe séo atribuidas. Entre seus propositos centrais, destaca-
se a promocao da compreensédo da Ciéncia como um processo de construcdo do conhecimento
e como uma atividade humana, historica e socialmente situada, intrinsecamente relacionada a

dimensdes sociais, econémicas, politicas, culturais e ambientais (Ottz; Pinto; Amado, 2015).

No ambito da area de Ciéncias da Natureza, a BNCC elenca um conjunto de
competéncias que orientam o trabalho pedagdgico ao longo da educacédo basica. Dentre essas,
destacam-se aquelas consideradas focais por sua aplicabilidade transversal a diferentes

conteddos e contextos de aprendizagem.

Observa-se uma énfase no uso do conhecimento cientifico para a resolucdo de
problemas, fomentada por praticas cooperativas e investigativas, que estimulam os estudantes
a assumirem uma postura questionadora e participativa na producdo e socializacdo do
conhecimento cientifico, fortalecendo, assim, o exercicio pleno da cidadania (Perez, 2018).
Nesse sentido, serdo consideradas, de modo especifico, as competéncias da area de Ciéncias da

Natureza de nimeros 2 e 6 descritas a seguir.

Competéncia 2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas
e procedimentos da investigagdo cientifica, de modo a sentir seguranca nos
debates de questdes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais; Competéncia
6 - Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e



44

comunicagéo para se comunicar, acessar e disseminar informagoes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias Naturais de forma critica,
significativa, reflexiva e ética; (Brasil, 2017, pag. 324).

Os objetivos contemporaneos de ensino e aprendizagem demandam metodologias
pedagoOgicas que se distanciem do modelo tradicional, no qual ndo h& espago para o
protagonismo discente requerido pelas atuais diretrizes educacionais. O ensino contextualizado
nas realidades vivenciadas pelos estudantes, a resolucdo de problemas, a adocdo de
procedimentos proprios da investigacdo cientifica, bem como a promog¢do de debates,
questionamentos e processos de tomada de decisdo, constituem elementos centrais tanto da

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) quanto da educacdo cientifica.

Essas praticas sdo reconhecidas como indicadores do letramento e da alfabetizagdo
cientifica, na medida em que favorecem a construcdo ativa do conhecimento e o

desenvolvimento de competéncias cientificas essenciais (Oliveira; Gomes; Silva, 2023).

Nessa perspectiva, observa-se que tanto o processo de ensino-aprendizagem quanto o
perfil formativo do estudante preconizado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
apresentam estreita convergéncia com a metodologia ABP. Isso ocorre porque, na ABP, o
ensino tem como ponto de partida situagfes-problema oriundas do mundo real,
contextualizadas nas questdes locais e na realidade dos estudantes. Por meio da aprendizagem
colaborativa, realizada em pequenos grupos, os estudantes planejam e desenvolvem atividades
investigativas voltadas a resolucao dos problemas propostos, cujas solucdes sdo posteriormente
socializadas e debatidas, sustentadas por argumentos fundamentados no conhecimento
construido ao longo do processo (Lopes; Filho; Alves; Carneiro, 2023; Oliveira; Gomes; Silva,
2023).

Reitera-se que essa articulacdo entre ABP e BNCC amplia as possibilidades de
promocdo da alfabetizacdo cientifica, uma vez que as atividades caracteristicas do fazer
cientifico estruturam a prépria légica da referida metodologia ativa e encontram
correspondéncia direta nas competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza previstas
na BNCC. Conforme ressaltam Sasseron e Carvalho (2011), embora existam distintas
nomenclaturas e abordagens conceituais no campo da educacdo cientifica, hd convergéncia
quanto ao conjunto de habilidades e competéncias, compreendidas como indicadores, que
orientam o ensino de Ciéncias. Em ultima instancia, o objetivo comum dessas abordagens ¢ a

formac&o do cidaddo, por meio da enculturacéo cientifica e tecnologica.
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No ambito da formacgéo integral do sujeito, destaca-se que um dos aspectos mais
relevantes tanto na BNCC quanto na educacao cientifica é o desenvolvimento da competéncia
de tomada de decisdo. Tal competéncia capacita 0s estudantes a participarem de processos
democraticos de agdo cidadd, voltados a busca de solugdes para problemas sociocientificos,
incluindo aqueles de natureza socioambiental. Esse processo implica o desenvolvimento de um
senso de responsabilidade que envolve atitudes cuidadosas, a capacidade de obter e utilizar
conhecimentos relevantes, bem como a consciéncia e 0 compromisso com valores éticos, de

modo a transforméa-los em ac&o socialmente responsavel (Mortimer, 2001).

Os estudos pioneiros de McConnell (1982), Kortland (1996) e Ratcliffe (1997)
contribuiram de forma significativa para a compreensdo dos processos de tomada de deciséo
no contexto educacional, identificando-os como elementos centrais da formacdo cidada
contemporanea. Segundo esses autores, a tomada de decisdo tem inicio na identificacdo de um
problema, o qual deve ser investigado de forma sistematica, possibilitando a construcdo de

critérios e a analise de alternativas viaveis, que orientam a escolha de solu¢6es fundamentadas.

Nesse sentido, a relacdo entre formacao cidada e competéncia decisoria demanda uma
estrutura didatico-metodoldgica adequada, a qual pode ser favorecida tanto pela metodologia
ABP quanto pela educacdo cientifica, compreendidas como percursos formativos que
conduzem os estudantes a elaboracdo de decisGes conscientes e justificadas diante dos

problemas enfrentados.

Dessa forma, as mudancas curriculares propostas para o ensino de Ciéncias nas ultimas
décadas apontam para a necessidade de consolidacdo da educacéo cientifica desde os anos
iniciais da educacdo basica, especialmente no Ensino Fundamental, por meio da ado¢do de
metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas. Tais metodologias
possibilitam um ensino ancorado em conteudos contextualizados no cotidiano dos estudantes,
articulados a historia e a filosofia da Ciéncia, bem como as rela¢6es entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), além de favorecerem o desenvolvimento de competéncias e
habilidades cientificas e instrucionais essenciais a formacdo cidada (Oliveira; Gomes; Silva,
2023).
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24 A AMAZONIA MARAJOARA E SUAS TEMATICAS
SOCIOAMBIENTAIS

No contexto da vasta Amazonia, destaca-se um recorte territorial singular que concentra
parcela expressiva da diversidade ambiental desse bioma: o Arquipélago do Marajd, também
denominado Amazodnia Marajoara. Trata-se do maior arquipélago fluviomarinho do mundo,
situado na costa norte do Brasil, delimitado ao norte pelo canal do Norte do rio Amazonas e
pelas dguas do oceano Atlantico; a leste, pelo oceano Atlantico e pela Baia do Marajo; a oeste,
pela regido dos furos; e, ao sul, pelas aguas fluviais da foz dos rios Paré e Tocantins. Com &rea
aproximada de 50 mil quildémetros quadrados, o arquipélago apresenta uma diversidade de
paisagens naturais, incluindo campos naturais, areas de floresta, praias, rios e ambientes
marinhos, nos quais se estabeleceram diferentes formas de ocupac¢do humana, como cidades,
vilas, retiros, povoados e fazendas, configurando uma complexa organizagdo socioespacial
(Pacheco, 2018).

Administrativamente, o Arquipélago do Marajo corresponde a Mesorregido do Marajo
(Figura 2), atualmente denominada Regido Intermediaria de Breves, conforme a classificagdo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Essa regido encontra-se subdividida em duas
regides imediatas: a Regido Imediata de Breves, composta pelos municipios de Afua, Anajés,
Bagre, Breves, Chaves, Curralinho, Gurupa, Melgaco, Portel e Sdo Sebastido da Boa Vista; e a
Regido Imediata de Soure e Salvaterra, que engloba os municipios de Soure, Salvaterra,
Cachoeira do Arari, Santa Cruz do Arari, Muana e Ponta de Pedras. Conjuntamente, esses
municipios constituem o Arquipélago do Marajo, -caracterizando-se por elevada

heterogeneidade ambiental, social e territorial (IBGE, 2022).

Figura 2: Mapa de localizacdo das Regides Imediatas no Arquipélago do Marajo
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Fonte: Mini Atlas Marajoara (Rodrigues, 2023).
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Na Regido Imediata de Soure e Salvaterra, especificamente no municipio de Salvaterra,

concentra-se uma das maiores densidades territoriais de comunidades remanescentes de

quilombos do Arquipélago do Marajo (Figura 3). O municipio abriga dezessete comunidades

quilombolas: Salvd, Mangueiras, Deus Ajude, Providéncia, Siricari, Paixdo, Vila Unido,

Rosario, Santa Luzia, Sdo Benedito da Ponta, Boa Vista, Cururu, Boca da Mata, Bacabal, Pau

Furado, Bairro Alto e Caldeirdo. Essas comunidades apresentam dindmicas socioculturais

préprias e modos de vida distintos, fortemente vinculados ao territério e as praticas tradicionais

(Rodrigues, 2023).
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Figura 3: Comunidades Quilombolas em Salvaterra
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A configuracdo territorial do Arquipélago do Marajé ndo se define exclusivamente por

critérios geograficos, mas também pelas caracteristicas ecoldgicas do bioma amazonico,
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especialmente no que se refere a sua fitofisionomia. Nesse sentido, a regido marajoara €
tradicionalmente subdividida em &reas de campos naturais e areas florestais. O denominado
Marajé dos Campos caracteriza-se pela predominéncia de extensas planicies alagaveis que,
durante o periodo da invernada marajoara, correspondente a estacdo chuvosa (também
denominada inverno amazoénico), sofrem inundagfes sazonais de grande magnitude. Esse
fenbmeno resulta no alagamento de amplas areas territoriais, alcangcando municipios inteiros,
como Santa Cruz do Arari, e comunidades especificas, a exemplo da comunidade do Cajulina
(Assis, 1997; Schaan; Martins, 2010).

Nos campos marajoaras (Figura 4A), destaca-se a predominancia historica da pecuaria
bubalina extensiva (Figura 4B), associada, em determinados periodos e localidades, ao cultivo
de arroz em larga escala. Essa paisagem produtiva foi registrada de forma emblematica pelo
romancista marajoara Dalcidio Jurandir, em sua obra Chove nos Campos de Cachoeira, na qual
descreve os vastos arrozais do municipio de Cachoeira do Arari, evidenciando a centralidade

dos campos naturais na organizagdo economica e cultural da regido (Pacheco, 2018).

No denominado Marajé das Florestas (figura 4C), a paisagem natural caracteriza-se pela
presenca de densas formacoes florestais, com elevada diversidade de espécies arbdreas, areas
de mata de varzea, manguezais, alem de uma extensa rede de rios e igarapés que abrigam uma
rica fauna composta por mamiferos, aves, peixes e uma expressiva diversidade floristica. Essa
biodiversidade estabelece uma relacéo intrinseca com as comunidades tradicionais da regido,
manifestando-se por meio da oferta de servigos ecossistémicos, da manutencdo de praticas
culturais e da sustentacdo de modos de vida historicamente construidos em interacdo com o

ambiente natural (Assis, 1997).

A dinamica socioambiental do Marajé, especialmente no que se refere as comunidades
tradicionais que dependem da pesca e de outros recursos naturais, é fortemente influenciada
pelo ciclo hidrologico regional. Os periodos de cheias e estiagens promovem inundagdes
sazonais, alteram os padrfes de comportamento de espécies animais e vegetais e condicionam
as estratégias de subsisténcia da populacdo local. Neste contexto, destacam-se 0s movimentos
migratorios de aves, como as gar¢cas (Agamia agami), guards (Eudocimus ruber), biguas
(Nannopterum brasilianum) e tuiuids (Jabiru mycteria), que, durante a estiagem, concentram-
se nas proximidades de lagos perenes e de grandes cursos d’agua, como o rio Paracauari, em

busca de agua e alimento.
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Figura 4. Paisagens dos “Marajos”. A. Maraj6é dos campos, mostrando a predominancia de

campos naturais. B. Pecuaria bubalina . C. Marajo6 das florestas, vista aérea do municipio de

Bagre

Fonte das Figuras 4A e 4B:Acervo da Profé. Marinete Boulhosa. Fonte da Figura 4C:
encantocaboclo.com.br.
De modo semelhante, ocorre a dispersdo de espécies vegetais tipicas das areas de
varzea, associadas as matas ciliares que margeiam rios e igarapés, cujos frutos séo transportados
pela maré vazante e amplamente disseminados no estuario, a exemplo da andiroba (Carapa

guianensis) e do mangue-branco (Laguncularia racemosa), espécies amplamente presentes nos
manguezais da regido (Lisboa, 2012).

Um registro interessante de Pedro Lisboa, descreve essas mudancas influenciadas pelas
aguas:

As arvores produzem; a pesca continua na baia, no litoral norte e nos rios, e
as reses e bufalos engordam nas fazendas (...) a partir de julho, instala-se a
estiagem rigorosa, (...) drenando os campos (...) reduzindo a oferta de pastos,
que é agravado pelos incéndios dos campos abertos (...) (Lisboa, 2012, p. 26).
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Essa expressiva sociobiodiversidade da Amazbnia marajoara € reconhecida
juridicamente na Constituicdo do Estado do Pard de 1989, que, em seu artigo 13°, §2°,
estabelece toda a area insular do Arquipélago do Marajé como Area de Protecio Ambiental
(APA). Tal reconhecimento resulta na constituicdo de nove Unidades de Conservacao, entre as
quais se destacam a Area de Protecio Ambiental do Arquipélago do Marajo, a Reserva
Extrativista Marinha de Soure, as Reservas Extrativistas Mapud, Terra Grande-Paculba e
Gurupa-Melgaco, o Parque Estadual Charapucu, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Itapud-Baquia e a Floresta Nacional de Caxiuand (Figura 5) (Rodrigues, 2023).

Figura 5: Mapa das UC da Regido Intermediaria de Breves.
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Fonte: Mini Atlas Marajoara (Rodrigues, 2023)

Diante desse cenario singular, emergem multiplas questdes socioambientais, resultantes
das interac@es historicamente construidas entre sociedade e natureza, permeadas por elementos
culturais e econdmicos fortemente influenciados pela exploracdo dos recursos naturais e pela

expropriacdo dos povos indigenas que originalmente habitavam o territorio marajoara (Lisboa,
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2012). A andlise dessas questdes demanda uma abordagem que considere a histéria ambiental
da regido, conforme proposto por Alimonda (2011), a qual enfatiza as adaptacfes das

sociedades humanas aos ecossistemas e as transformag6es matuas ocorridas ao longo do tempo.

Lisboa (2012) descreve o processo de colonizagdo do Marajé como marcado por
intensos conflitos, que culminaram na extingdo de civilizagbes marajoaras, especialmente dos
povos indigenas conhecidos como Nheengaiba, constituidos por diversas etnias que falavam
diferentes linguas e ocupavam extensas areas do arquipélago. Os grupos indigenas que
sobreviveram a dominacédo colonial foram submetidos ao trabalho forgcado, especialmente no
inicio da atividade pecuaria, introduzida por volta de 1680 pelos jesuitas, com a insercdo de
rebanhos oriundos do Cabo Verde. Esse marco historico desencadeou sucessivos processos de
exploragdo ambiental, incluindo o desmatamento e as queimadas destinadas a formagéo de

areas de pastagem (Pacheco, 2018).

Outro elemento central da historia ambiental marajoara refere-se ao legado das praticas
agricolas indigenas, que constituiram as bases da agricultura familiar na regido. Os povos
originarios cultivavam milho, banana e mandioca, praticavam a caca e a pesca, dominavam o
uso do fogo e desenvolveram técnicas avancadas de producdo ceramica, o que conferiu ao
arquipelago do Marajo relevancia arqueologica, evidenciada pela presenca de numerosos sitios
arqueoldgicos (Schaan; Martins, 2010). A populacdo marajoara contemporanea resulta, assim,
de um processo histérico de miscigenacao entre colonizadores europeus, africanos trazidos
compulsoriamente como escravizados e indigenas remanescentes que passaram a trabalhar nas

fazendas da regido (Lisboa, 2012).

Ao longo do século XIX, o Arquipélago do Marajé tornou-se alvo de diversas
expedicOes cientificas e exploratorias. Personalidades de destaque nos campos cientifico e
social, como Alfred Russel Wallace, Adalberto da Prussia, Daniel Kidder, Ferreira Penna,
Henry Bates, Orville A. Derby, Paul Le Cointe, Edison Carneiro, Augusto Pinto, Antonio
Baena, Luiz e Elizabeth Agassiz, Auguste Plaine e Henry Pearson, visitaram a regido com
distintos propdsitos, compartilhando, entretanto, o interesse em conhecer, registrar e explorar a

riqueza natural e cultural dessa porcdo da Amazénia (Araujo; Pacheco, 2015).

Schann e Martins (2010, p. 5), destacam a presenca do naturalista e zo6logo Emilio
Goeldi, e descrevem a visdo do pesquisador que se tornou tdo importante para a Amazonia,

sobre a constitui¢do dos “Marajos”
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[...] Se tracarmos uma diagonal que, partindo da foz do rio Cajulna, vai até a
embocadura do rio Atua, teremos Marajo obliquamente divididas em duas partes quase
iguais, uma a nordeste, outra a sudoeste. A primeira metade é caracterizada pelas
imensas planicies dos campos e das savanas, onde existe uma criagdo de gado bastante
consideravel, se bem que tecnicamente imperfeita; na metade sudoeste, em que
predomina a floresta virgem, tipicamente amazonica, expande-se, sob o signo de
Aquério, a colheita da borracha.

A partir do processo de colonizagdo, a Amazénia consolidou-se como uma importante
fonte de recursos naturais, impulsionando o desenvolvimento econémico e cientifico do pais,
bem como a criagdo de instituicbes estratégicas voltadas a valoriza¢do e ao conhecimento da
regido. Nesse contexto, destacam-se a Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econémica
da Amazénia (SPVEA), instituida em 1953, durante o governo Vargas, e o Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazénia (INPA), criado em 1954, com a finalidade de articular interesses

cientificos associados as dimensdes econémica e politica da Amazénia (Silva, 2015).

Segundo Loureiro (2009), embora a relevancia da Amazonia tenha motivado a cria¢éo
de importantes instituicbes de pesquisa, como o Museu Paraense Emilio Goeldi, o
conhecimento cientifico produzido nesses espacos ndo se reverteu de maneira significativa em
beneficios diretos para a populagdo amazdnica. Da mesma forma, os retornos econémicos
gerados pela exploracdo dos recursos naturais permaneceram concentrados fora da regido,
perpetuando desigualdades estruturais. Ainda na contemporaneidade, muitos municipios
amazoénicos enfrentam dificuldades no acesso a educacdo basica de qualidade, bem como a
Servicos essenciais, como saude, saneamento basico e seguranca publica, o que evidencia a
auséncia de politicas estruturantes capazes de promover uma formacdo cidada voltada a
compreensdo critica das problematicas socioambientais historicamente construidas no

territorio.

Lisboa (2012) destaca o contraste entre a expressiva riqueza natural da Amazonia
Marajoara e a condicdo social das populacdes que habitam seus campos e florestas,
caracterizadas por baixa densidade demogréafica, marginalizacdo historica e exclusdo dos
processos de desenvolvimento econdmico gerados a partir da exploracdo do territdrio. E nesse
contexto de formacéo social do povo marajoara, marcado pela negacédo de direitos basicos, pela
precariedade das condi¢es de vida e por uma relacdo intrinseca com a natureza; que emergem
as tematicas socioambientais, materializando-se em mdltiplos problemas relacionados as
diferentes formas de uso e apropriacdo dos recursos naturais, constituindo reflexos diretos da

exploracéo historica da Amazonia.
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Para Vasconcelos (2016), a possibilidade de transformagdo social do cidadao
amazoOnico esta diretamente vinculada as praticas da educagdo cientifica. Tais praticas
permitem que estudantes amazonidas desenvolvam a capacidade de dialogar criticamente sobre
as problematicas ambientais que afetam suas realidades, além de participarem de forma ativa e
fundamentada nos processos de tomada de deciséo que impactam a qualidade de vida das

populacdes locais e a conservagéo da natureza.

Sem conhecimento e esclarecimentos acerca das situacbes e razdes das
privacdes vivenciadas ndo ha como os sujeitos amazdnidas conscientizarem-
se historicamente de sua realidade local e transgredirem a condi¢do de
consciéncia ingénua (Vasconcelos, 2016. p. 11).

Entre os autores que vém desenvolvendo estudos sobre tematicas socioambientais na
regido do Marajo, com vistas a promocdo da educacdo cientifica, destacam-se diferentes
investigacbes que articulam questdes ambientais locais a praticas pedagogicas
contextualizadas. Miranda et al. (2020) desenvolveram atividades voltadas ao ensino de
técnicas de Educacdo Ambiental em uma escola do municipio de Breves, a partir da tematica
“Pesca e Aquicultura”, buscando aproximar os conteudos cientificos das praticas tradicionais e

das realidades vivenciadas pelos estudantes.

Lima, Nunes e Sousa (2020) adotaram a metodologia da Aprendizagem Baseada em
Projetos, tomando como eixo a tematica das “Queimadas”, em uma escola municipal da
comunidade Vila de Cururu, no municipio de Salvaterra, evidenciando o potencial dessa
abordagem para a problematizacdo de questfes ambientais recorrentes no cotidiano local. Ja
Almeida e Costa (2023) propuseram um debate sobre “O bufalo ¢ o Arquipélago do Marajo:
conflitos e dinamicas socioambientais”, analisando o animal como um ator que interfere
diretamente na paisagem e nas relagdes socioambientais, configurando-se como um exemplo

de formacdo de uma segunda natureza.

No ambito da presente pesquisa, as tematicas socioambientais da Amazénia Marajoara
sdo abordadas a partir de reflexdes problematizadoras que envolvem diferentes dimensdes da
relacdo sociedade-natureza. Destacam-se, nesse sentido, as discussdes acerca do processo
histérico de formacdo de cidades e comunidades em meio a floresta e suas implicacbes
ambientais; a presenca do bdfalo no Marajd, analisada a luz da Teoria Ator-Rede de Bruno
Latour; e a pratica da queima de residuos sélidos nos municipios marajoaras, recorrente tanto
em areas urbanas quanto em comunidades rurais, em decorréncia da auséncia ou fragilidade de
politicas publicas sustentaveis voltadas ao gerenciamento de residuos. Ao articular essas

tematicas, busca-se promover, conforme indicado por Vasconcelos (2016), um processo de
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ensino-aprendizagem fundamentado na educacdo cientifica, contribuindo para a formacao

cidada critica dos estudantes amazonidas.
2.5 PRODUTOS EDUCACIONAIS

Os produtos educacionais (PE) constituem a producdo intelectual caracteristica dos
cursos de Mestrado e Doutorado Profissional, resultando das atividades de pesquisa
desenvolvidas pelos discentes. A compreensdo de seus objetivos, caracteristicas e processos de
construgdo fundamenta-se nas orientacdes e normativas da Area de Ensino, a qual se vincula

esta pesquisa.

A Area de Ensino, de natureza multidisciplinar, foi instituida em 2011 pela Portaria
CAPES n° 83/2011, a partir da nucleacéo das antigas areas de Ensino de Ciéncias e Matematica.
Essa area desenvolve pesquisas de carater translacional, estabelecendo uma articulacéo entre a
producdo do conhecimento cientifico e sua aplicacdo por meio de produtos e processos
educativos, com foco nas demandas da educacdo basica e nas necessidades educacionais

regionais e nacionais (Brasil, 2019).

Os cursos de Mestrado Profissional tém como objeto de investigacdo a mediacdo do
conhecimento em espagos formais e ndo formais de ensino, articulando a producdo de
conhecimento cientifico a formacao continuada de professores. Nesse contexto, 0 docente em
formacdo € instigado a refletir criticamente sobre sua propria pratica, identificar problemas
reais do cotidiano escolar e, a partir de fundamentacdo tedrico-metodologica consistente,
desenvolver uma proposta de intervencdo materializada em um produto educacional,

acompanhada de uma dissertacédo de carater reflexivo (Rogéas; Bonfim, 2018).

O produto educacional configura-se como o resultado tangivel de um processo
investigativo, devendo apresentar aderéncia ao programa, possibilidade de aplicacdo e
avaliacdo junto ao publico-alvo, potencial de compartilhamento e replicacdo, alcancando o
“chao da escola” e outros espagos educativos formais ou ndo formais (Rizzati, 2020; Mendonga,
2022). Tais produtos possuem potencial para impactar tanto a formacao de professores quanto

a aprendizagem dos estudantes.

No ambito da formacdo docente, o desenvolvimento do PE promove um processo
sistematico de reflexdo sobre a prética profissional, favorecendo a constituicdo do professor
pesquisador, capaz de problematizar sua atuacdo e propor solucdes pedagogicas

contextualizadas (Jorge; Sovierzoski; Borba, 2017; Brasil, 2019). Nessa perspectiva, Freire
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(2023) enfatiza o papel do professor problematizador, que, ao articular o ensino aos contextos
e experiéncias dos estudantes, promove aprendizagens significativas e contribui para a

formacdo de sujeitos criticos e socialmente engajados.

Como exemplo do contexto desta pesquisa, destaca-se o Programa de Pds-Graduagdo
em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEECA), cuja linha de pesquisa Formagao
de Professores prioriza a elaboracdo de produtos educacionais voltados a cursos, oficinas e
processos formativos. Esses produtos visam a formacdo de docentes capazes de planejar e
implementar préticas de ensino em Ciéncias da Natureza de forma autdbnoma e contextualizada,
considerando os desafios socioambientais da Amazonia e contribuindo para a melhoria da
qualidade educacional e o desenvolvimento regional (Resolugdo n°® 4244/25-CONSUN). A
Resolucdo n° 04/2021 do PPGEECA explicita, ainda, as diretrizes e a missdo do programa no

que se refere a sua atuagéo social, isto e,

Produzir, promover e aplicar produtos e processos educacionais para o0 ensino
de ciéncias da natureza, por meio da formacgdo de professores da educagdo
bésica e de instituicBes educativas de carater ndo formal, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel da Amazéonia (Resolucdo PPGEECA n° 04/2021.

pag. 01).
No que se refere a aprendizagem dos estudantes, os produtos educacionais (PE) séo

concebidos a partir de atividades de pesquisa ancoradas em questdes-problema oriundas do
contexto profissional do professor. Assim, sdo projetados com a finalidade de intervir em
situacbes reais e promover melhorias nos processos de aprendizagem relacionados a

conhecimentos especificos de determinado campo do saber (Brasil, 2019).

Estudos recentes evidenciam impactos positivos da aplicacdo de produtos educacionais
em sala de aula. Souza (2023) identificou indicios de aprendizagem significativa de conceitos
de eletricidade a partir de um PE fundamentado no uso da robdtica. Oliveira (2023) observou
indicadores de alfabetizacdo cientifica em intervencdes didaticas baseadas na resolucdo de
problemas, enquanto Ribeiro (2024), ao trabalhar questdes ambientais articuladas aos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), constatou sensibilizacdo dos estudantes para préaticas

sustentaveis, associadas a aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais.

Nesse contexto, as pesquisas desenvolvidas nos mestrados profissionais organizam-se
em dois espacos investigativos interdependentes: o espaco do problema, abordado teoricamente
na dissertacdo; e o espaco da solucdo, materializado no produto ou processo educativo

elaborado pelo professor pesquisador. O PE deve apresentar aderéncia a &rea de concentragéo,
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vinculagdo a uma linha de pesquisa e consonancia com a missdo do programa de pos-graduacao
(Mendonga et al., 2022).

A partir das normativas do Documento de Area da CAPES (2019), diferentes estudos
tém contribuido para a consolidacdo conceitual e metodolégica dos produtos educacionais,
especialmente no que se refere a seus critérios de elaboracdo, avaliagdo e validacdo (Rizzatti,
2020; Mendonca et al., 2022; Farias; Mendonga, 2025). Apesar desses avancos, a literatura
aponta que o campo ainda se encontra em processo de consolidagdo, em razdo da relativa
juventude da Area de Ensino, o que se reflete nas dificuldades enfrentadas pelos discentes na
concepcao e avaliacdo da qualidade dos PE (Mendonga et al., 2022).

Entre as principais caracteristicas dos produtos educacionais descritas na literatura
destacam-se a tipologia, a metodologia, as etapas de desenvolvimento, as dimensdes e, mais
recentemente, as camadas analiticas propostas por Mendonca (2022), fundamentadas em
estudos sobre avaliagdo de materiais educativos, especialmente nas contribuigdes de Kaplin
(1998; 2003) e de Sousa, Purrini e Poveda (2015).

Quanto as tipologias, os PE podem assumir diferentes formatos, como materiais
didaticos e instrucionais, cursos de formacéo, tecnologias sociais, softwares e aplicativos,
eventos educativos, relatdrios técnicos, produtos de comunicagdo, manuais, protocolos, cartas,
mapas, entre outros (Brasil, 2013; 2017; 2019). Essas tipologias s@o declaradas e avaliadas no
ambito dos programas de pos-graduacdo, conforme os critérios normativos da Area de Ensino
(Brasil, 2019; Rizzatti, 2020). Apesar da diversidade de formatos, os produtos educacionais
compartilham um carater pratico e intencional, sendo concebidos como materiais ou
experiéncias mediadas que favorecem e enriquecem 0s processos de ensino e aprendizagem
(Kaplun, 2003).

Kaplin (2003) ressalta a centralidade da intencionalidade didatica na elaboracdo de
materiais educativos, cujo processo envolve a criacdo, o proprio material e seu uso posterior,
exigindo do autor reflexdo continua sobre sua concepcdo e aplicacdo. Essa perspectiva
fundamenta as etapas metodoldgicas de desenvolvimento dos PE, explicitadas nas dissertacdes

e teses dos programas profissionais.

Conforme estabelecido no Seminério de Area de 2019, os trabalhos académicos devem
apresentar uma secdo especifica dedicada a metodologia de desenvolvimento do produto
educacional, contemplando etapas como definicdo do problema, idealizagéo e elaboragdo do

PE, prototipagem, aplicacdo, avaliacdo, validacdo e analise a luz do referencial teorico-



57

metodoldgico. A prototipagem corresponde ao planejamento da intervencdo didética, incluindo
estratégias, contextos, conteldos e formas de avaliacdo da aprendizagem (Rizzatti, 2020;
Farias; Mendonga, 2019).

A validagédo do PE consiste na identificacdo de evidéncias que subsidiem a avaliacéo e
a interpretacdo de seus resultados, com base em critérios previamente definidos e instrumentos
qualitativos e/ou quantitativos. Esse processo ocorre, preferencialmente, durante a aplicacéo do
produto, por meio de grupos focais, narrativas e pesquisas de opinido; e é formalizado na defesa
da dissertagdo ou tese, por meio de ficha especifica de validagdo (Brasil, 2019; Rizzatti, 2020).

Por fim, no que se refere as etapas de desenvolvimento, adota-se como referéncia o
modelo proposto por Farias € Mendonga (2019) (figura 6), que sistematiza o0 percurso
investigativo desde a identificacdo do problema no contexto real do professor ate a elaboracéo
e analise do produto educacional, estabelecendo ac6es e possibilidades de continuidade entre

0s niveis de mestrado e doutorado profissional.

Ao longo de todo o processo de desenvolvimento da pesquisa e de concepcao do produto
educacional (PE), é oportuno considerar as dimensdes que qualificam esse produto intelectual,
compreendidas como macrocaracteristicas que subsidiam o instrumento de validacdo em
segunda instancia, proposto no ultimo Seminario de Area. Tal procedimento é reconhecido
como um avanco significativo na Area de Ensino, conforme destacam Araujo-Jorge, Soerzoski
e Borba (2017).

Figura 6. Etapas de desenvolvimento da Pesquisa/Produto em Mestrado e Doutorado

Profissional
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Fonte: Adaptado de Farias e Mendonga (2019)

Rizzatti (2020), com base no Documento de Area e no relatério da CAPES sobre
producdo técnica, propde um conjunto de conceitos que devem ser compreendidos como
dimensdes avaliativas dos produtos educacionais e incorporados a ficha de validacdo. Essas
dimensdes, apresentadas no quadro 2, funcionam como critérios de avaliacdo do PE e devem
ser consideradas desde as etapas iniciais de sua elaboracdo. Nesse sentido, a autora ressalta a
importancia de que discentes e orientadores conhegam e incorporem tais dimens@es desde o
planejamento do produto, de modo a alinhar sua concepcao aos critérios avaliativos adotados

pelos programas de pds-graduacdo (Mendonga et al., 2022).
Como elemento complementar a essa discussdo, Farias e Mendonca (2025) propdem
uma andlise da estrutura dos produtos educacionais organizada em quatro camadas, concebidas

como descritores de um instrumento analitico aplicavel, especialmente, aos materiais didatico-
instrucionais — tipologia predominante entre os PE registrados na Plataforma Sucupira. As

autoras fundamentam essa proposta em estudos sobre materiais educativos (Kaplan, 2003;
Moreira, 2010; Filatro; Cairo, 2016; Filatro, 2018; Leite, 2019; Souza; Moreira; Borges, 2020;
Brito Junior; Aguiar; Moura, 2021), estabelecendo correlages entre eixos, dimensdes e

camadas dos produtos/processos educativos.
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Quadro 2. Dimens0es de Produtos Educacionais

DIMENSAO DESCRICAO

Complexidade Referente as etapas de elaboracdo do PE, como uma
propriedade que demonstra o qudo complexo foi a
reflexdo realizada, se ha coeréncia entre a
problematica partindo da realidade profissional e a
fundamentacdo tedrica presente na dissertacdo, 0
desenho da metodologia € claro para aplicacdo e
analise, apresenta os limites da proposta.

Registro Referente a qualidade da catalogacdo, constam
informagdes importantes quanto aos direitos autorais,
propriedade intelectual e sigilo.

Acesso Referente a forma como serd dado acesso ao PE, se
terd via de acesso em rede fechada ou puablico e
gratuito.

Impacto Referente a forma de aplicacdo do PE em um sistema

educacional da realidade do professor/pesquisador,
considerando a relevancia, motivacdo de criacdo e 0
foco de aplicagdo.

Aplicabilidade Referente ao potencial e facilidade de aplicagdo do PE
em outras realidades, se foi aplicado em contexto real,
a clareza das orientacbes para a sua aplicacdo e o
potencial de replicabilidade.

Aderéncia Referente a conexdo clara entre o PE e area de
concentracdo e linhas de pesquisa do PPG
Inovacéao Referente a origem da criagdo do PE, se foi a partir de

algo inédito, ou de algo ja existente por um processo
de reflexdo que tenha promovido uma versdo e/ou
adaptacdo inovadora, criativa do original. Serdo
considerados de alto teor de inovacdo, PE que tenham
origem em conhecimento inédito; de medio teor,
aqueles que compilam/combinam conhecimentos
pré-estabelecidos e de baixo teor de inovacdo as
adaptacOes de conhecimento pré-existente.
Fonte. Os autores, 2025.

As quatro camadas que estruturam o produto educacional (Figura 7) compreendem as

dimensdes conceitual, didatico-pedagdgica, comunicacional e estética-funcional. A camada
conceitual abrange os fundamentos técnico-cientificos e os conceitos que sustentam o PE. A
dimensdo didatico-pedagogica refere-se a tipologia e a metodologia adotadas, contemplando
estratégias de ensino, processos de aprendizagem e procedimentos de avaliacdo, articulados aos
objetivos formativos propostos. A camada comunicacional diz respeito a forma como o produto
se relaciona com seus usuérios, oferecendo orientagdes claras para sua compreensao e aplicagcdo

por outros docentes. Por sua vez, a dimensdo estética-funcional envolve aspectos de
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apresentacdo visual, usabilidade e atratividade do PE, os quais influenciam diretamente sua

aceitacdo e efetividade pedagdgica (Farias; Mendonga, 2025).

Figura 7. Camadas de um Produto Educacional (Guia didatico/instrucional)

Fonte. Adaptado de Mendonga (2025)

Nesse enquadramento, a concep¢do do produto educacional caracteriza-se como um
processo dindmico, marcado pela interacdo com o contexto do problema e com os sujeitos nele
implicados, pela iteratividade decorrente de revisdes e reelaboracBes sucessivas da
compreensdo do problema e de suas possiveis solucdes, e pelo carater incremental, uma vez
que novas informacBes e ajustes sdo incorporados progressivamente ao longo do

desenvolvimento da pesquisa.

Esse itinerario formativo permite ao profissional oferecer uma contribuicdo qualificada
em seu campo de atuacdo, tanto na educacdo basica quanto em outros contextos educacionais,
ao promover a reflexdo critica sobre a pratica docente, a concepcao de um produto educacional
e sua aplicacdo como instrumento para o enfrentamento de problemas concretos do processo

de ensino e aprendizagem (Rocas; Bonfim, 2018).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS OU METODOLOGIA
3.1 LOCUS E PARTICIPANTES DA PESQUISA

O estudo foi desenvolvido na Escola Municipal de Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental Baha’i Olavo Novaes, localizada no municipio de Salvaterra, ilha do Marajo, Para
(Figura 8). Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 0 municipio possui
uma populagdo estimada em 24.392 habitantes (IBGE, 2022), sendo reconhecido como um dos
importantes nlcleos do conhecimento tradicional marajoara, resultante do encontro historico
entre culturas africanas, europeias e indigenas. O municipio € constituido por dezessete
comunidades quilombolas, quatro distritos administrativos classificados como zona rural
(Joanes, Condeixa, Jubim e Monsaras) e a sede municipal, considerada area urbana (Rodrigues,
2023).

Figura 8: Mapa de localizagcdo do Municipio de Salvaterra.
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Fonte: Adaptado do Mini Atlas Marajoara (Rodrigues, 2023)

A escola Baha’i esta instalada em uma propriedade pertencente a Assembleia Nacional
dos Bah4’is do Brasill. Suas atividades educativas tiveram inicio a partir de agGes promovidas
por membros da Fé Baha’i, com o objetivo de contribuir para a melhoria das condi¢des de vida
da populacéo local, especialmente por meio da alfabetizacdo de moradores da regido. Em 1990,

a fundadora da instituicdo, que permanece como gestora até a atualidade, estabeleceu-se em

! Trata-se da congregacao espiritual dos seguidores de uma crenca religiosa denominada de Fé Baha’i,
originada na Pérsia, em meados do século XIX. A Fé Baha’i teve inicio com a missao confiada por Deus a
dois Mensageiros Divinos — o Bab e Baha’u’llah. Seus adeptos formaram uma comunidade que realiza
varias agbes sociais e espirituais em varios paises, para melhora na vida das pessoas, guiados pelo
principio Baha’i de servir a humanidade (Bahai.org).
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Salvaterra para desenvolver essas agOes educativas junto as criangas da comunidade,
majoritariamente filhas e filhos de pescadores. As atividades inicialmente realizadas nesse
espago culminaram, em 1999, na formalizacdo da escola como instituicdo de ensino

fundamental.

Atualmente, a escola funciona em regime de convénio com a prefeitura municipal,
responsavel pela manutencdo do quadro de servidores, e recebe recursos do Programa Dinheiro
Direto na Escola (PDDE), do Governo Federal. De acordo com dados do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, em 2023, a instituicdo alcangou indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) de 5,4 nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e de 4,8 nos Anos Finais. Embora esses resultados se aproximem da meta estabelecida de 6,0,
conforme o Plano Nacional de Educacéo, ainda se situam abaixo do patamar considerado ideal.

No que se refere a infraestrutura, a escola (Figura 9) disp6e de doze salas de aula,
cozinha, refeitorio, sala dos professores, secretaria, sala de atendimento educacional
especializado, quatro banheiros e espacos destinados a direcdo e a coordenacdo pedagogica.
Destaca-se, ainda, a presenca de uma area de mata no interior da instituicdo, que abriga
significativa diversidade de espécies vegetais e animais. Nesse espaco, observa-se, entre outros
elementos, a circulacdo livre de cutias (Dasyprocta azarae), além da ocorréncia de espécies
frutiferas, palmeiras tipicas da regido amazo6nica, como o tucumanzeiro (Astrocaryum Vulgare
Mart.), plantas alimenticias ndo convencionais (PANCs) e arvores de grande porte, como a
castanheira-do-para (Bertholletia excelsa Kunth), configurando um ambiente com elevado

potencial pedagogico para atividades educativas contextualizadas no ensino de ciéncias.

Os participantes foram selecionados em consonancia com 0s objetivos da pesquisa
qualitativa de natureza pedagdgica, a qual se dedica a investigacdo do processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, considerando o conteddo a ser trabalhado, a etapa de
escolarizacdo e a faixa etaria dos sujeitos envolvidos (Lankshear; Knobel, 2008). Nesse sentido,
participaram do estudo, efetivamente, 18 estudantes de uma turma do 6° ano do Ensino
Fundamental, com idades entre 11 e 13 anos, apresentando distintos niveis de aprendizagem e
engajamento nas atividades escolares. Entre os participantes, dois eram pessoas com deficiéncia

(PCD) e outros dois apresentavam lacunas significativas nas habilidades de leitura e escrita.

O contato com a turma ocorreu no periodo de agosto a novembro de 2024, etapa na qual
foi realizado um diagndstico do nivel de aprendizagem e de engajamento dos estudantes, bem

como do perfil de atuacdo profissional do docente e dos aspectos pedagdgicos da instituicdo
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escolar. No ano subsequente, entre os meses de abril e junho, foi conduzida a aplicacdo piloto

do produto educacional.

Figura 9. EMEIF Baha’i Olavo Novaes. Area interna da escola. A. Fachada da escola. B.

Bosque formado entre os blocos da escola. C. Area de Mata no entorno.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
3.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa fundamenta-se em uma abordagem quantiqualitativa de natureza
pedagdgica. Quanto aos objetivos, caracteriza-se como descritiva e exploratoria. O referencial
tedrico foi construido a partir de uma revisdo narrativa da literatura, enquanto o procedimento
metodologico adotado seguiu 0s pressupostos da pesquisa-acdo (Gerhardt, 2009; Junior;
Batista, 2023). A opcdo por esse desenho metodologico decorre da natureza do objeto
investigado, centrado na aprendizagem dos estudantes no que se refere a habilidades e
conteudos das Ciéncias Naturais, bem como nas contribuicbes da metodologia da

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica.

A abordagem qualitativa busca compreender e explicar fenbmenos de natureza subjetiva
que ndo se restringem a mensuracao quantitativa, considerando a dinamica das relagdes sociais

estabelecidas no contexto da pesquisa. Nessa perspectiva, privilegia-se o carater interpretativo
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e interativo entre os objetivos investigados e o referencial tedrico adotado, de modo a produzir

resultados mais consistentes e contextualizados (Gerhardt, 2009).

A pesquisa de carater exploratorio possibilita o exame de uma nova interface de
fenbmenos ja estudados, inseridos em contextos locais ainda pouco investigados, visando ao
aprofundamento de um problema especifico (Gil, 2007; Junior e Batista, 2023). No presente
estudo, tal perspectiva se aplica a articulacdo entre Alfabetizacdo Cientifica, Aprendizagem
Baseada em Problemas e problematicas socioambientais, com énfase na adaptacdo da
metodologia ABP a um nivel educacional distinto daquele para o qual foi originalmente
concebida, com vistas a promocao da Alfabetizacdo Cientifica. O carater descritivo, por sua
vez, refere-se a observacdo sistematica do objeto de estudo por meio de diferentes instrumentos
de coleta de dados, permitindo sua caracterizacdo e a analise dos fatores que o influenciam
(Gerhardt, 2009).

No campo da pesquisa educacional, a abordagem qualitativa pedagdgica possibilita ao
professor-pesquisador identificar elementos do processo de ensino que possam estar limitando
a aprendizagem dos estudantes e, a partir dessas evidéncias, planejar e implementar mudangas
na pratica pedagogica. Essas intervencdes, quando devidamente fundamentadas e
sistematizadas, podem contribuir para avan¢os significativos na aprendizagem e ser replicadas
em contextos educacionais semelhantes, mediante as devidas adaptacBes por outros docentes
(Lankshear e Knobel, 2008).

A revisdo narrativa da literatura, utilizada como base para a construcdo do referencial
tedrico, permite ao pesquisador elaborar uma descricdo abrangente do campo investigado e de
seu contexto histérico, por meio da analise de livros, artigos cientificos e documentos oficiais,

especialmente aqueles relacionados a Educacéo Basica (Cavalcante e Oliveira, 2020).

O procedimento metodologico adotado foi a pesquisa-acdo de carater prético,
considerada pertinente em investigacdes educacionais por articular investigacéo e intervencao,
visando a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Esse tipo de pesquisa busca
promover o desenvolvimento dos estudantes por meio de mudancas que favorecam a
aprendizagem, a autoestima, o interesse, a autonomia e a cooperacao, a partir da observacao
sistematica do pesquisador, que problematiza a realidade, planeja acdes, intervém e avalia 0s
efeitos das mudancas implementadas através de um processo iterativo de reflexdes (Tripp,
2005).
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A escolha da pesquisa-acao também se fundamenta em sua proximidade com a pesquisa
pedagogica enquanto ciéncia da educacao, cujo objetivo central é o esclarecimento reflexivo e
transformador da préxis. Para a efetivacdo desse proposito, faz-se necessaria a construcdo do
conhecimento a partir da articulagdo entre os saberes produzidos na préatica, as
intencionalidades que orientam a acdo pedagdgica e as indagacOes reflexivas formuladas a
partir dessa mesma praxis (Franco, 2005). Nessa perspectiva, a pesquisa-a¢do configura-se
como uma modalidade de investigacdo eminentemente pedagdgica, por conferir cientificidade

a prética educativa.

Trata-se, portanto, de uma pesquisa concebida como agéo, estruturada em um ciclo
continuo de implementacdo — reconhecimento, planejamento, monitoramento, avaliacdo e
reflexdo — que se desenvolve de forma articulada nos campos da pratica pedagogica e da
investigacao cientifica (Figura 10).

Figura 10. Representacdo das etapas da Pesquisa-acédo pratica (Tripp 2005)
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Fonte: elaborado pelos autores (2025).
3.3 METODOS DE COLETA E ANALISE DOS DADOS

A coleta e a analise dos dados estdo estruturadas nesta subsecdo de acordo com as etapas
do ciclo da pesquisa-acdo, mediante a utilizacdo de diferentes instrumentos e procedimentos
analiticos. Em fungdo dessa organizacdo metodoldgica, a apresentacdo dos resultados respeita

a sequéncia cronoldgica dos momentos investigativos definidos no delineamento da pesquisa.
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3.3.1 Dados para a construcao da intervencéo didatica
3.3.1.1 Etapa de Reconhecimento

O primeiro contato com o ambiente escolar aconteceu por meio da observagédo
participante, com a finalidade de vivenciar o contexto empirico relacionado ao problema de
pesquisa e de operacionalizar a etapa inicial da pesquisa-acdo, que corresponde ao
reconhecimento da realidade investigada. Nesse momento, foram observadas as préticas
recorrentes das aulas de Ciéncias Naturais, o nivel de aprendizagem e de engajamento cotidiano
dos estudantes, bem como a maneira pela qual as orientacGes pedagdgicas da escola, no que se
refere ao planejamento das acgOes docentes, favorecem ou ndo o desenvolvimento da

alfabetizacéo cientifica.

Ressalta-se que, nessa fase, a pesquisa encontrava-se em processo de apreciacdo pelo
Comité de Etica em Pesquisa e, diante da impossibilidade de aplicacdo de questionarios
diagnosticos e/ou entrevistas, optou-se pela realizacdo de uma observacdo participante
estruturada, a qual, conforme Janior e Batista (2023), caracteriza-se por ser previamente
planejada e orientada por critérios definidos. Assim, foram estabelecidos parametros anteriores
a entrada em campo, de modo a conferir maior objetividade e neutralidade ao processo

investigativo, contribuindo para a fidedignidade dos dados coletados.

Para a sistematizacdo desses critérios, foi elaborado um instrumento de coleta de dados
no formato de checklist (Quadro 3), estruturado em trés categorias, sete subcategorias e um
conjunto de critérios definidos a partir dos objetivos da pesquisa e das caracteristicas potenciais
do contexto investigado, envolvendo a escola, o docente e os estudantes. Os critérios que
compuseram o checklist foram avaliados com base na frequéncia de ocorréncia na pratica
cotidiana, isto é, na rotina das aulas de Ciéncias, considerando trés possibilidades: presente,
parcialmente presente ou ausente. Esse instrumento teve como finalidade orientar o processo

de observacdo de maneira organizada e sistematica.

Os checklists sdo amplamente utilizados em pesquisas, especialmente na area da saude,
como ferramentas de organizacdo, planejamento e controle de elementos constitutivos de
investigacbes cientificas (Lopes; Maciel; Casagrande, 2022). Conforme destacado por
Boeckmann et al. (2018), esse tipo de instrumento mostra-se adequado para pesquisas
qualitativas, uma vez que possibilita a verificacdo sistematica dos elementos observados,

assegurando que a coleta de dados seja guiada por critérios e diretrizes previamente
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estabelecidos pelo pesquisador. Tal caracteristica confere maior clareza ao processo

investigativo e contribui para a confiabilidade dos resultados obtidos.

Quadro 3. Exemplo de preenchimento do checklist de observacao sistematica da pratica

pedagogica no contexto das aulas de Ciéncias.

Subcategoria: No Projeto Politico Pedagdgico ha principios e ou objetivos de aprendizagem

gue promovam:

1° O protagonismo estudantil

2° A alfabetizacdo cientifica

3° Competéncias socioambientais

4° O plano de acdo pedagogico da escola contempla
atividades e projetos relacionados aos temas socioambientais

SIS KK

5° O plano de ensino anual e ou bimestral do componente
curricular de Ciéncias esta de acordo com o Documento
Curricular do estado do Parad ou do Municipio de Salvaterra

6° A estrutura fisica da escola favorece a realizacao de
variadas atividades de ensino aprendizagem

Categoria: Analise da Atuacdo Docente

Subcategoria: Quanto a abordagem dos contetdos:

1° S&o realizados de forma direta, sem contextualizacdo com
a realidade local

2° Séo apresentados de forma contextualizada com as
realidades locais

3° Sédo problematizados através de questdes problemas reais,
globais e ou locais

4° S3o trabalhados no livro didatico

5° Usa algum recurso das tecnologias digitais

Subcategoria: Quanto a rotina de sala de aula

6° Desenvolve aulas expositivas

<

7° Desenvolve aulas expositivas dialogadas

8° Desenvolve metodologias ativas

9° Desenvolve aulas praticas

10° Promove atividades avaliativas no decorrer no processo

Subcategoria: Quanto as atividades propostas

11° Promove atividades condizentes com as habilidades
almejadas

12° Realiza exercicios objetivos na lousa ou apostila

<

13° Realiza exercicios objetivos no livro didatico
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14° Realiza questdes discursivas na lousa ou apostila v
15° Realiza questdes discursivas no livro didatico v

16° As atividades sdo contextualizadas com as realidades v
locais

Categoria: Analise da aprendizagem/comportamento dos estudantes (Turma 601/ 25
estudantes)

Subcategoria: Quanto a participagdo dos estudantes nas aulas

1° Participam respondendo as perguntas do professor v

2° Interagem em atividades em grupo de forma colaborativa - - -

3° Realizam as atividades direcionadas para casa v

4° Fazem perguntas para o professor v

5° Demonstram criticidade ao interagir v

6° Sao criativos e curiosos v

Subcategoria: Quanto ao nivel de aprendizagem da turma

7° Tem a habilidade de leitura e de escrita consolidada v

8° Ainda apresenta alunos com dificuldades de leitura e v
escrita
9° Compreendem e interpretam textos e enunciados

<

10° Compreendem conceitos fundamentais da disciplina v
Ciéncias de acordo com a etapa que cursam
Subcategoria: Quanto as habilidades das Ciéncias da
Natureza relacionadas ao produto educacional

11° Descrevem a composicao dos ecossistemas

N

12° Analisam o fluxo de energia nos ecossistemas v

13° Argumentam sobre a importancia do meio ambiente v

14° Reconhecem as caracteristicas dos diferentes biomas - - -
brasileiros

15° Conseguem avaliar as consequéncias dos impactos v
ambientais

16° Relacionam os termos da Ecologia aos seus conceitos v

17° Reconhecem os temas socioambientais em seu contexto v
e problemas locais

Fonte: os autores (2024)

Como complemento a aplicacdo do instrumento de observacao, foi utilizado o diario de
campo para o registro sistematico de informacdes relacionadas aos critérios previamente
estabelecidos. Esse registro ocorreu por meio de relatos descritivos e reflexivos acerca dos
eventos observados, organizados de forma cronolégica, contemplando dados como dia, horario,
tematica da aula, falas relevantes para a pesquisa, bem como comentarios analiticos associados

aos critérios do checklist (Junior; Batista, 2023).
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Ainda na etapa inicial da investigacdo, com o intuito de promover a interacdo com a
turma, realizou-se uma roda de conversa com a participagdo do professor regente. Essa
atividade possibilitou uma sondagem preliminar e discreta dos conhecimentos prévios e dos
interesses dos estudantes em relagdo as tematicas socioambientais abordadas na pesquisa, bem
como a identificacdo de suas percepgOes sobre os processos de ensino e aprendizagem em

Ciéncias Naturais.

A roda de conversa configura-se como uma estratégia didatica que favorece a
socializacdo, o didlogo e a participacdo ativa dos estudantes, ao possibilitar a troca de
experiéncias, a escuta das diferentes perspectivas e a mediacdo pedagdgica do professor. Essa
dindmica contribui para o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo e para o
engajamento discente, sendo reconhecida como um instrumento metodoldgico ativo pertinente

as pesquisas em educacéo (Figueiredo; Queiroz, 2013; Junior; Batista, 2023).

Nessa perspectiva, Freire (2023) destaca que a investigacéo participativa deve assumir
um carater dialégico, orientado por uma educacdo de natureza emancipatoria, capaz de
favorecer a compreensao critica dos temas abordados e a conscientizacdo dos educandos. Tal
abordagem possibilita, de forma articulada, a constru¢do do conhecimento e a producdo de
dados a partir das falas dos participantes, em um processo interativo, ético e respeitoso, aspectos

que se alinham as a¢6es proprias do ciclo da pesquisa-acao.

Com base nos dados produzidos por meio desses instrumentos foram desenvolvidas as
fases de planejamento, implementacdo e avaliacdo. O processo de reflexdo sobre a préatica
comum observada durante essa primeira etapa de investigacdo, gera informagdes pertinentes
para a mudanca necessaria para a melhora na aprendizagem. Na pesquisa-acdo préatica a
reflexdo ndo é considerada uma etapa do ciclo porque deve ocorrer sempre, principalmente ao
final de cada etapa para preparacdo das demais acdes tanto na pratica quanto na investigacédo
(Tripp, 2005).

3.3.1.2 Etapa de Planejamento

A etapa de planejamento corresponde ao processo de tomada de decisbes acerca das
acOes a serem implementadas na intervencdo didatica, que a posteriori originou o PE, e dos
procedimentos adotados para sua avaliacdo, sendo orientada pelos resultados preliminares da
etapa anterior (Franco, 2005). Nesse contexto, foram definidas as a¢6es subsequentes a serem

desenvolvidas ao longo da investigagdo, estruturando estratégias didaticas voltadas ao
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aprimoramento da prética pedagogica e & promocdo do desenvolvimento da alfabetizacdo

cientifica no ensino de Ciéncias. Dentre as a¢Oes, destacam-se:

Selecdo das tematicas socioambientais para contextualizacdo dos cenarios
problematizadores.

e N
Adequacao dos objetos de conhecimento aos textos problematizadores, de acordo com as

necessidades de aprendizagem dos estudantes, alinhadas as habilidades (EF07CI07;

EF07CI08) referentes ao PE.
\. Y,

4 N\
Selecéo das estratégias didaticas pertinentes para o engajamento dos estudantes nas aulas

de Ciéncias Naturais e que atendam o ciclo de aprendizagem da ABP.
. J

-
Propor instrumentos de avaliacdo da aprendizagem alinhados as habilidades pretendidas,

e principalmente, aos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, bem como, avaliacdo do
L Produto Educacional.

Nesse momento da investigacdo, apos a aprovacio do estudo pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP), procedeu-se ao planejamento e a elaboracdo de uma atividade de
monitoramento destinada a avaliacdo da aprendizagem em dois momentos distintos: antes e
apos a implementacéo da intervencéo didatica, tratamentos denominados na analise quantitativa
dos dados de “pré” e “pos”-teste. Essa atividade de monitoramento configurou-se como um
instrumento de coleta de dados composto por questdes objetivas articuladas a itens discursivos
(Anexo B), possibilitando respostas escritas pelos participantes e ampliando, assim, as
possibilidades de producédo e anélise das informacdes (Marconi; Lakatos, 2003; Junior; Batista,
2023).

A referida atividade de monitoramento foi composta, basicamente, por trés questfes
objetivas de Unica escolha (Q1, Q2 e Q3) e uma questdo de multipla resposta (Q4). Além do
componente objetivo, todas as questdes continham um campo destinado a justificativa da
resposta, no qual os participantes puderam expressar, de forma qualitativa, os critérios,
raciocinios e conhecimentos mobilizados em suas escolhas. Esse procedimento proporcionou a
obtencdo de dados quantitativos, relacionados ao desempenho nos itens objetivos, bem como
de dados qualitativos, que subsidiaram a compreensdo mais aprofundada dos processos de

aprendizagem e das concepcdes dos estudantes acerca do conteudo abordado.

Os itens que compuseram a atividade de monitoramento foram elaborados com base em

descritores das habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
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Ciéncias Naturais (EFO7CIO7 e EFQ7CI08), as quais orientam acg0es cognitivas a serem
desenvolvidas pelos estudantes (avaliar, descrever, argumentar e reconhecer) associadas aos
objetos de conhecimento ecossistemas e impactos ambientais, foco do produto educacional.
Esses itens foram utilizados para avaliar o nivel de aprendizagem dos estudantes no momento
pré-intervencao, quando o ensino se dava por meio das préaticas habituais das aulas de Ciéncias,
e no momento pos-intervencdo, apos a ressignificacao dessas praticas a partir da implementagéo
das acdes, cuja avaliagcdo originou o PE.

Com o objetivo de analisar a mobilizacdo dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica,
eixo central da intervencdo didatica proposta nesta pesquisa, foram elaborados registros
analiticos do percurso metodolégico, vinculados ao ciclo da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), a saber: a ficha de acompanhamento do cenario problematico (Anexo C),
contendo informacdes referentes aos textos estudados; a ficha de campo (Anexo D), utilizada
na etapa pratica da ABP; e as propostas de solucdo dos problemas elaboradas pelos estudantes.
Esses instrumentos possibilitaram a verificagcdo do desenvolvimento de habilidades cientificas
ao longo do processo de aprendizagem, evidenciando aspectos relacionados a investigacdo, a
argumentacdo e a tomada de decisdo fundamentada nos estudos realizados (Lopes; Filho;
Alves, 2019).

As atividades planejadas no ciclo de aprendizagem da ABP tiveram como objetivo
promover a alfabetizacdo cientifica nas aulas de Ciéncias Naturais, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias cientificas previstas na Base Nacional Comum
Curricular, tais como: (i) dominio dos processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica; (ii) argumentacdo de questdes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais; (iii)
identificar, formular e resolver problemas reais com base no conhecimento cientifico (Brasil,
2017).

Para tanto, as acGes de aprendizagem se desenvolveram em torno de um cenério
problematico e favoreceram o exercicio dos procedimentos de investigacdo cientifica para
resolucdo dos problemas. Por meio de leituras, pesquisas e praticas para a coleta de dados, 0s
estudantes, organizados em grupos com cinco componentes, realizaram estudos coletivos e
individuais, analisando as situacfes apresentadas por meio de trés estratégias didaticas

principais, leitura colaborativa, aula de campo e painel expositivo.

A leitura Colaborativa promoveu o exercicio de ler, compreender e interpretar os dados

fornecidos nos textos para definicdo dos problemas. Em seguida, a aula de campo permitiu a
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conexdo entre teoria e préatica, pelo exercicio da observacdo dos problemas no cotidiano dos
estudantes, desencadeando um olhar critico e reflexivo na busca por solugdes. Por fim, o painel
expositivo favoreceu um espaco de comunicagdo, discussdo e argumentacdo, onde oS

estudantes apresentaram suas propostas de solucdes para os problemas.

Para analisar o nivel de alfabetizacdo cientifica (AC) alcancada na implementacéo da
intervencdo didatica foram considerados como categorias a priori os indicadores de AC como
parametros de avaliacdo na identificacio de habilidades cientificas. E importante destacar que
tais indicadores utilizados nas analises foram selecionados a partir das proposicdes de Fourez
(1995); Carvalho (2008); Penha, Carvalho e Vianna (2009); Sasseron e Carvalho (2008);
Carvalho (2009); Silva e Sasseron (2021) e Nery e Geglio (2025), ap6s um estudo comparativo
entre as diferentes nomenclaturas utilizadas para a educacéo cientifica, disposto no referencial

teorico da pesquisa.

Independente da nomenclatura utilizada, alfabetizagcdo/letramento/enculturacao
cientifica, quando se trata de indicadores, o significado € comum a todas elas, sdo utilizados
para descrever competéncias proprias da ciéncia e do fazer cientifico, resolucéo, discussédo e
divulgacédo de problemas em qualquer area das Ciéncias, quando se busca por relacdes entre o
que se vé do problema investigado e as constru¢des mentais que levem ao entendimento dele
(Sasseron e Carvalho, 2008).

Para a avaliacdo das etapas da intervencao didatica (validacdo empirica) foi elaborado
um instrumento estruturado nos moldes da escala de Likert (Anexo E). Esse tipo de escala
organiza-se a partir de itens que expressam diferentes graus de intensidade, permitindo ao
respondente indicar sua percepcdo, opinido ou atitude em relacdo ao objeto investigado
(Antonialli et al., 2016). Ressalta-se que, além das alternativas graduadas de resposta, cada
etapa avaliada foi acompanhada de um campo para manifestacdo qualitativa, no qual os
participantes puderam justificar a opcdo assinalada. Isso permitiu o aprofundamento da

compreensdo dos dados qualitativos obtidos.

No que diz respeito a relevancia da avaliacdo, Farias e Mendonca (2019) destacam a
importancia desse processo pelos proprios participantes da pesquisa, uma vez que os resultados
obtidos constituem indicadores pertinentes para o redirecionamento da investigacdo, o
aprimoramento do produto educacional e a identificacdo das contribuicOes percebidas pelos

estudantes em relacdo as suas aprendizagens.

3.3.2 Intervencéo didatica construida
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3.3.2.1 Etapa de Implementagéo

A etapa de implementacdo corresponde a materializacdo do planejamento didatico-
pedagogico intervencdo, que visa a producdo do PE, por meio da aplicacdo sistematica das
atividades propostas e do monitoramento continuo de cada fase, de modo a identificar os
elementos que contribuiram para a transformacdo da pratica pedagdgica e para a melhoria da

aprendizagem dos estudantes (Tripp, 2005; Junior; Batista, 2023).

As acbes de implementacdo foram realizadas no ano de 2025, durante o terceiro
bimestre letivo, nos meses de agosto e setembro, em uma turma de 7° ano que vinha sendo
acompanhada desde 2024. Inicialmente, participaram das praticas 25 estudantes; contudo, em
razdo de auséncias recorrentes em algumas etapas das atividades, apenas 18 estudantes
participaram integralmente de todas as fases, constituindo, assim, o grupo de sujeitos cujos

dados foram considerados para a analise da pesquisa.

Com vistas a alcancar os objetivos de melhoria da aprendizagem e de promoc¢édo da
alfabetizacdo cientifica, favorecendo o protagonismo discente no processo de ensino e
aprendizagem, foi desenvolvida uma proposta de intervencdo didatica, com vias de ser
transformada futuramente em um produto educacional do tipo “guia didatico”, estruturada a
partir de um ciclo de atividades fundamentado na metodologia ativa Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP).

A proposta de intervencdo didatica foi desenvolvida ao longo de seis encontros com a
turma, cada um com duracdo de trés tempos de aula de 45 minutos. Paralelamente, os estudantes
realizaram estudos e pesquisas individuais como atividades extraclasse, utilizando o espaco
digital de estudos disponibilizado para esse fim. Ressalta-se que 0s encontros foram
organizados em quatro etapas, sendo a primeira destinada a preparacdo e as demais
correspondentes as fases do ciclo de aprendizagem da ABP. As atividades realizadas em cada

etapa encontram-se sistematizadas no Quadro 5.

As acdes implementadas configuraram-se como mudancgas expressivas em relacdo a
dindmica usual das aulas de Ciéncias identificada na etapa de reconhecimento e foram
concebidas com o objetivo de promover a alfabetizacdo cientifica e o desenvolvimento de
habilidades relacionadas aos objetos de conhecimento previamente definidos, no @mbito do
ensino de Ciéncias Naturais. Essas a¢fes constituiram uma alternativa & predominancia de
praticas pedagdgicas passivas, tipicas do ensino tradicional, frequentemente associadas a baixos

niveis de engajamento e motivacao discente.



Todo o processo foi acompanhado por meio da
monitoramento pré e pds-intervencdo, dos registros analiticos do percurso metodoldgico e do
formulério de validacdo empirica baseado na escala de Likert adaptado. Tais elementos
possibilitaram a producédo de dados relevantes para a pesquisa. Esses dados subsidiaram a etapa
final do ciclo da pesquisa-acdo, correspondente a avaliacdo, na qual foram analisados os efeitos

da intervencdo sobre a aprendizagem dos estudantes, sobre a mobilizagcdo de indicadores de

observacdo participante, atividade de

alfabetizacdo cientifica e sobre a opinido dos participantes quanto as suas etapas.

Quadro 4. Sintese das etapas e atividades do ciclo de aprendizagem da ABP aplicadas na

proposta didatica.

Etapas de Aplicagdo do PE

Apresentacdo da Metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas/ABP

Apresentacdo
da proposta

A proposta da pesquisa foi apresentada aos estudantes acompanhados por
seus pais. Feitos os esclarecimentos, foi solicitado a assinatura do TCLE e

referentes a pesquisa, por meio da atividade de
monitoramento da aprendizagem;
Organizagao dos grupos tutoriais compostos
por 5 estudantes;

Apresentacao do espaco digital na plataforma
Padlet, utilizada para estudos individuais.
Orientar aos estudantes que leiam
previamente os textos problematizadores.

de intervengdo | do TALE.

a0s pais e

estudantes

1° - Encontro | Sondagem dos conhecimentos e habilidades | Os estudantes realizaram
3 aulas prévias dos objetos de conhecimento | as questdes da atividade

de monitoramentonal2e
22 aulas (o professor(a)
ndo deve tirar duvidas
neste momento). Na 32
aula, os  estudantes
escreveram os nomes dos
membros de cada grupo e
escolheram um nome
para equipe (usamos
nomes relacionados as
temadticas abordadas). Em
casa, o0s estudantes
realizaram a leitura prévia
dos textos
problematizadores.

1° Etapa — Estudo do Cenario Problematico

2° - Encontro
3 aulas

(Os estudantes realizaram a pré-leitura no
Padlet).

Leitura colaborativa do mini ebook de textos
problematizadores para identificagdo dos
problemas, realizada em grupo. Cada
estudante teve oportunidade de ler e fazer
comentdrios, foram feitas intervencles
pertinentes para colaborar com as reflexdes
dos grupos. Ao final os estudantes foram
orientados a pesquisar sobre os objetos de
conhecimento envolvidos nos problemas, nos

Durante a leitura em
grupo os estudantes
grifaram os  termos

desconhecidos no texto
para pesquisar
posteriormente;
esclareceram duvidas e
contribuiram, isso
demonstrou a qualidade
da leitura prévia
realizada.




materiais disponiveis no Padlet e em outras
fontes.
v" Avaliac3o da atividade (questiondrio
de validagdo empirica)

2° Etapa — Estudos dos Conceitos e Pesquisas
3° Encontro Pos-leitura (1° e 2° aulas): momento de | Os grupos preencheram a
3 aulas discussdo dos conteudos que envolvem o | ficha de

cenario problemdtico, por meio de didlogo
sobre os textos, trazendo conceitos e exemplos
pesquisados pelos estudantes. Os grupos
tutoriais escolheram um texto para
desenvolver as demais atividades,
preencheram a ficha de acompanhamento
pontuando os problemas identificados e as
possiveis solugdes.

Aula de campo (3° aula): momento para
observar a area de mata presente na escola
relacionando os estudos e problemas sobre os
ecossistemas e impactos ambientais com as
caracteristicas da area e situagGes observadas,
anotando tais observagdes na ficha de campo.
Avaliac3do da atividade (questionario de
valida¢do empirica)

acompanhamento, de
forma colaborativa, com
problemas identificados,
os termos desconhecidos

que precisam ser
pesquisados para
compreensao dos
problemas e com as ideias
iniciais para possiveis
solucgdes.

Na aula de campo os

estudantes fizeram
observacoes, registros
fotogréaficos, coletaram

dados na ficha de campo,

anotaram  informagdes
disponibilizadas nos
momentos de paradas

nos infograficos
disponibilizados.

3° Etapa - Proposicao de Solugbes

4° Encontro
3 aulas

Elaboragdo do produto final: a partir dos
estudos realizados (leitura e identificacdo dos
problemas, pesquisas, aula de campo e
aprimoramento das ideais), os grupos
propdem na ficha de acompanhamento as
possiveis solugBes e organizam a apresentacdo
de suas ideias. Os grupos elaboraram
infograficos usando o aplicativo Canva, por ser
um aplicativo acessivel aos estudantes (os
estudantes foram orientados a produzir os

Na 12 aula os estudantes
discutiram e aprimoraram

as ideias iniciais para
propor solugdes aos
problemas

fundamentados em todo
o processo de
investigacdo e

registraram na ficha de
acompanhamento. Na 22

infograficos manualmente ou através de | e 32 aulas, os grupos
app/programas de apresentacao). montaram no Canva a
Avaliacdo da atividade (questionario validagdo | apresentacdo das
empirica) solucgdes.

5° Encontro Painel Expositivo: o0s grupos tutoriais | Os grupos apresentaram

3 aulas

socializaram suas propostas para a resolugdo
dos problemas em uma dindmica de
apresentacdes, cada grupo tinha 15 minutos
para apresentar, os demais grupos e a
professora pesquisadora interagiram com
perguntas.

Avaliacdo da atividade
validacdo empirica)

(questionario de

os infograficos com os
problemas identificados
nos textos e observados
nas suas realidades,
utilizaram de conceitos e
termos explicativos sobre
as relacdes entre os
ecossistemas e 0s

75
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impactos ambientais e
apresentaram  possiveis
solugdes para 0s
problemas, que envolvem
tanto acOes pessoais de
consciéncia  ambiental,
guanto a¢des mais amplas
gue envolvem politicas
publicas e investimentos
para preservagao e
sustentabilidade.

6° Encontro Momento de avaliagao:

3 aulas Avaliacdo da aprendizagem (reaplica¢do da atividade de monitoramento)
Avaliagdo das etapas da intervencado didatica (finalizacdo do
preenchimento do questionario de validagdo empirica).

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

3.3.2.2 A intervencao didatica como proposta para construcao do produto educacional

A proposta didatica foi delineada com a finalidade de promover a alfabetizacdo
cientifica e o aprimoramento da aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais, tomando como

eixo estruturante tematicas socioambientais contextualizadas a realidade amazénica marajoara.

Para a consecucdo desse objetivo, adotou-se a metodologia da Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) como fundamento didatico-pedagdgico, em virtude de sua coeréncia com
0s pressupostos formativos associados ao desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. Essa
metodologia ativa é fundamentada em um ciclo de aprendizagem que, em sua concepgao
original, compreende trés etapas fundamentais, nas quais se articulam estratégias didaticas
orientadas a problematizacdo dos contetdos e das teméticas em estudo (Lopes; Filho; Alves,
2019).

Estudos da literatura especializada indicam que a aplicacdo da ABP tem sido adaptada
a diferentes contextos educacionais, contemplando, em algumas propostas, ciclos de
aprendizagem compostos por até dez etapas (Ribeiro, 2008). No ambito desta investigacao,
optou-se pela adocdo do ciclo da ABP estruturado em trés etapas, articuladas a estratégias
didaticas compativeis com o contexto investigado e com 0s objetivos de aprendizagem

estabelecidos, conforme sistematizado no Figura 11.

Figura 11. Etapas do ciclo da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) adotado na

proposta didatica.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

No ciclo de aprendizagem, os processos de ensino e aprendizagem desenvolvem-se a
partir de problemas alinhados aos contetdos curriculares e significativos para a realidade dos
estudantes, os quais foram organizados em grupos de estudo denominados grupos tutoriais.

Nesse sentido, o ciclo tem inicio com a apresentacdo do cenario problematico. Nessa
etapa, 0s grupos analisam e identificam os problemas propostos e, a partir disso, o professor
delineia um conjunto de atividades que orientam o estudo dos problemas e dos contedos
envolvidos, por meio de pesquisas, observacGes e praticas desenvolvidas em momentos
colaborativos e individuais. Ao longo do ciclo, sdo previstos momentos de socializacdo, nos
quais 0s estudantes se reinem para compartilhar os resultados de seus estudos, discutir
coletivamente e propor solugdes para o problema, bem como definir formas de apresentacédo

dessas solugoes (Ribeiro, 2008).

Segundo Berbel (2014) e Lopes, Filho e Alves (2019), a ABP atribui centralidade ao
estudante, ao posiciona-lo como sujeito reflexivo no processo de constru¢do do conhecimento,
mobilizando o conhecimento cientifico na elaboracdo de solugbes para os problemas
apresentados. Nessa mesma perspectiva, Rosa e Ledo (2019) afirmam que a ABP, enquanto
estratégia didatica, favorece a formulacdo de hipoteses, a realizacdo de pesquisas, a troca de

experiéncias e a aprendizagem colaborativa.
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Ribeiro (2008) ressalta ainda que a ABP pode e deve ser articulada a outras estratégias
didaticas, ampliando as possibilidades de aprendizagem. Para o autor, tais adaptacdes sdo
necessarias e legitimas na estrutura metodoldgica, de modo a atender as especificidades do
contexto de aplicagdo. No &mbito desta pesquisa, o ciclo de atividades foi organizado conforme
apresentado na Figura 12.

Figura 12. Atividades do ciclo de aprendizagem aplicadas no contexto da pesquisa.

Apresentagao da proposta didatica
Formagao dos Grupos Tutorias
Apresentagao do Espago digital de estudos
Aplicagao do questionario de sondagem

O Momento inicial —

e Leitura colaborativa: Pré-leitura (individual);

02 1° etapa da ABP 3 Leitura em grupo; Pos-leitura
Cenario Problematico * ldentificagao dos problemas presentes nos
textos problematizadores

= Aula de campo

03 Estudos e pesquisas 3 - preenchir:ento da ficha de
acompanhamento

= Pesquisas individuais

* Elaboragao de solugdes (atividade em

o4 Proposigcao de solugdes > grupo)
para os problemas = Painel Expositivo (apresentagio das
solugdes)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O primeiro momento correspondeu a etapa de preparacdo para a aplicacdo do ciclo de
aprendizagem. Nessa fase, o0s estudantes foram orientados quanto as atividades a serem
desenvolvidas, organizados em grupos tutoriais conforme os pressupostos da metodologia
adotada e tiveram acesso ao link da plataforma Padlet, utilizada como ambiente digital de
estudos. Esse espaco virtual possibilitou o acesso as orientacdes referentes aos encontros, bem
como aos materiais de estudo disponibilizados ao longo do processo. Ainda nessa etapa, foi
aplicada a atividade de monitoramento da aprendizagem, com a finalidade de diagnosticar o

nivel inicial das habilidades em Ciéncias Naturais relacionadas ao produto educacional.

No segundo momento, correspondente a apresentacdo do cenario problematico, foram
disponibilizados aos estudantes textos elaborados a partir dos objetos de conhecimento
“Ecossistemas” e “Impactos Ambientais”, com énfase nos ecossistemas amazonicos, para
leitura atenta e identificagcdo dos conceitos e contextos abordados. Os textos fundamentaram-

se na realidade amazénica marajoara, com o propdésito de conferir maior significacdo ao
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cotidiano dos estudantes e de promover a problematizacédo de situagcdes por eles vivenciadas

em seu entorno socioambiental.

Para a elaboracdo do cenario problematico, adotou-se 0 modelo 3C3R proposto por
Hung (2006), no qual o problema € estruturado a partir de elementos centrais (conteudo,
contexto e conexdo) e de elementos processuais (pesquisa, raciocinio e reflexdo) organizados
em uma relagdo triangular equilibrada (Figura 13). Esse modelo atende as demandas dos objetos
de conhecimento a serem ensinados e favorece o engajamento significativo dos estudantes no

processo de aprendizagem (Lopes; Filho; Alves, 2019).

Figura 13. Modelo de elaboracédo da situagcdo-problema baseado em Hung (2006)

PESQUISA

Conteudo

\

Conexao

\

Contexto

\

REFLEXAO RACIOCINIO

Fonte: Adaptado de Hung (2006).

Foram selecionadas trés tematicas socioambientais para a contextualizacdo dos textos:
(i) a formacdo de cidades-florestas, exemplificada por municipios da regido do Marajo; (ii) a
presenca de espécies exdticas invasoras, com destaque para o caso do bufalo no Marajé; e (iii)
a queima de residuos solidos, problematica apontada pelos proprios estudantes como pratica
recorrente na regido. A partir dessas tematicas, foram elaborados trés textos alinhados aos

problemas socioambientais caracteristicos do contexto amaz6nico marajoara (Figura 14).

Figura 14. Textos do cenario problematico elaborados a partir de tematicas socioambientais

do contexto amazdnico marajoara.
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[Texto Problematizador i MBS

O bafalo do Marajo: Um
'EXTO PROBLEMATIZADOR 1: P | ~ ator exético, ambiental,

historico e cultural

Impactos Ambientais voando pelo ar: A queima de
residuos solidos

Marajé dos Campos e Florestas

P .  AMAZONIA PEDE PROTECH0
PARA SE MANTER INTEIRA,
INTACT4, LINDA, MAJESTOSA
. £ BIODIVERSA. (Adaptodo de
Carvalho, 2008).

Fonte: Os autores (2025).

Os textos foram trabalhados por meio de uma atividade de leitura colaborativa,
organizada em trés momentos distintos: (i) preé-leitura, realizada individualmente no espaco
digital de estudos; (ii) leitura em grupo, desenvolvida em sala de aula; e (iii) pds-leitura, etapa
na qual os grupos identificaram as ideias centrais do texto, os principais conceitos e 0s
problemas abordados, registrando essas informacbes em ficha de acompanhamento.
Complementarmente, foi realizada uma aula de campo em uma area de mata no entorno da
escola, com o objetivo de possibilitar aos estudantes a observacdo direta dos problemas
discutidos em seu contexto socioambiental, cujas impressdes foram registradas em ficha de

campo.

As pesquisas individuais foram orientadas de modo a favorecer o aprofundamento dos
conhecimentos dos estudantes acerca dos objetos de conhecimento e de outros aspectos
considerados relevantes para a construcdo de propostas de solucdo consistentes para 0s
problemas identificados. Posteriormente, em grupos, 0s estudantes elaboraram coletivamente

as solucdes e apresentaram suas propostas por meio da atividade de painel expositivo.

As atividades desenvolvidas promoveram um ambiente propicio a observacdo, a
investigacdo, a analise e a resolucdo de problemas, desencadeando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades relacionadas a alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias, em
consonancia com as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como as
habilidades especificas associadas aos objetos de conhecimento trabalhados. Desse modo, o
produto educacional encontra-se alinhado as competéncias e habilidades da BNCC, conforme

sistematizado no Quadro 5.

Quadro 5. Alinhamento do produto educacional as competéncias e habilidades da BNCC para

Ciéncias Naturais.
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Eixo Temético: VIDA E EVOLUCAO

Ano/Série | Referéncia da Habilidade/descrigao
Habilidade
7° EF07CI07 Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros

quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de
solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura
etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas

7° EF07CI08 Avaliar como os impactos provocados por
catastrofes naturais ou mudangas nos componentes
fisicos, biologicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populagdes, podendo ameagar ou
provocar a extingdo de espécies, alteragao de
habitos, migracao etc.

Competéncia Especifica de Ciéncias da Natureza

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo
a sentir seguranca nos debates de questdes cientificas, tecnologicas e socioambientais.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informa¢do e comunicagdo para se
comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas
das Ciéncias Naturais de forma critica, significativa, reflexiva e ética

Competéncia Geral

Pensamento cientifico, critico e criativo: Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as
ciéncias de forma critica e criativa para investigar causas, elaborar hipoteses, formular e
resolver problemas, e criar solugdes.

Fonte. Os autores (2025).

As habilidades configuram-se como descritores da aprendizagem e expressam acoes
cognitivas complexas por parte dos estudantes, de modo que, ao longo da progresséo escolar,
as abstracGes se ampliem e se aprofundem, contribuindo para a consolidacdo de competéncias
futuras. Esse processo envolve a mobilizacdo de conhecimentos conceituais, linguagens e de
alguns dos principais processos, praticas e procedimentos investigativos proprios da dinamica

de construcdo do conhecimento em Ciéncias Naturais (Carneiro, 2024).

Colares, Rodrigues e Colares (2023) defendem que a educacdo deve ser organizada
considerando os diferentes contextos amazonicos, ressaltando que o estudante da regido precisa
aprender a partir de sua propria realidade, compreendendo seu espaco, seus saberes e sua

cultura, interpretados a luz do conhecimento cientifico e aplicados em situa¢des concretas.
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No que se refere ao ensino de Ciéncias Naturais, 0s autores enfatizam a necessidade de
curriculos, planos de ensino e estratégias didaticas que superem abordagens tradicionais,
incorporando a diversidade amazonica e suas especificidades, como a ampla e singular
biodiversidade regional, em uma perspectiva orientada a sustentabilidade. Tais propostas
pedagdgicas devem favorecer o desenvolvimento do pensamento critico e das habilidades de

resolucéo de problemas, por meio de abordagens inovadoras e contextualizadas.

3.3.3 Coleta e analise dos dados da intervencao didatica para construcdo do Produto

educacional
3.3.3.1 Etapa de Avaliacao

Considerando os instrumentos de coleta de dados elaborados (atividade de
monitoramento pré e pos-intervencédo didatica, registros analiticos do percurso metodologico e
instrumento de validacdo empirica), o processo de avaliacdo foi direcionado a anélise das
atividades desenvolvidas durante a implementacao da intervencgéo didatica, que deu origem ao
produto educacional, e aos efeitos pedagogicos produzidos ao longo das mudancas promovidas
na pratica de sala de aula. Nessa perspectiva, foram avaliados o nivel de contribuicdo da
intervencao para a melhoria da aprendizagem dos participantes da pesquisa, o desenvolvimento
de indicadores de alfabetizacéo cientifica e a validacdo empirica do produto educacional pelos

participantes da pesquisa, conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6. Organizacdo dos resultados, instrumentos de coleta de dados, objetivos,

procedimentos de analise e referéncias.

Dimensao Instrumento de Objetivo do Procediment | Referéncias
avaliada / coleta de dados instrumento os de analise
Resultados
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Monitoramento | Atividade de Diagnosticar o | Questdes Field
da aprendizagem | monitoramento | nivel inicial de | objetivas: (2018);
inicial e pré e pos- aprendizagem dos | analise Siegel e
melhoria apés a | intervengao, estudantes e | estatistica Castellan
implementa¢do | compostos por | verificar possiveis | (teste de Junior
da intervenc¢ido | itens objetivos e | mudangas apds a | normalidade | (2006).
didatica. discursivos. implementagdo da | e teste t de
intervengao Student e de
didatica. Wilcoxon).
Lankshear;
Questdes Knobel
discursivas: (2008).
analise
descritiva das
respostas
Mobilizacdo de | Ficha de Acompanhar o Técnica da Bardin
indicadores de | acompanhament | desenvolvimento Anélise (2016).
Alfabetizacdo | o do ciclo da de habilidades e categorial,
Cientifica (AC). | ABP indicadores de com base na
alfabetizacao Analise de
cientifica ao longo | Conteudo
das atividades do
ciclo da
Aprendizagem
Baseada em
Problemas
Validagao Escala de Likert | Avaliar a percepcao | Questdes Triola
empirica do adaptada. dos estudantes objetivas: (2017).
produto quanto a analise
educacional organizagao, estatistica
clareza, relevancia | descritiva.
pedagbgica e
contribui¢des do da Quest6§s Lankshear;
intervencio dlscgrs1vas: Knobel
didatica para o técnica da (2008).
processo de andlise
descritiva

aprendizagem e
proposta do PE
final.

Fonte. Elaborado pelos autores (2026).
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3.3.3.2 Anélise dos dados quantitativos

Os dados obtidos por meio da atividade de monitoramento da aprendizagem pré e do
pos-intervencao, questdes de um a trés (Q1, Q2 e Q3), aplicados aos mesmos estudantes antes
e apos a intervencdo didatica, foram analisados com o auxilio do software estatistico Jamovi
versdo 2.6 online (The jamovi project, 2025). Inicialmente, procedeu-se a verificacdo do
pressuposto de normalidade da distribuicdo das diferencas entre os escores do pré-teste e do
pos-teste por meio do teste de Shapiro—-Wilk (Field, 2018).

Considerando que os dados ndo atenderam ao pressuposto de normalidade, bem como
a natureza pareada das medidas, optou-se pela aplicacdo do teste ndo paramétrico de Wilcoxon
para amostras pareadas, a fim de verificar a existéncia de diferencas estatisticamente
significativas entre o desempenho no pré e no poés-intervencdo (Siegel; Castellan, 2006).
Adotou-se um nivel de significancia de 5% (a = 0,05). Adicionalmente, foi calculada a
dimenséo do efeito (r), com o objetivo de estimar a magnitude da diferenca observada entre os

dois momentos avaliativos.

Na quarta questdo (Q4), a qual estava estruturada como um elemento de escolha
multipla, para verificar se houve aumento no reconhecimento das tematicas socioambientais
apos a intervencdo didatica, as alternativas foram codificadas como variaveis dicotdmicas (0/1)
e comparadas entre pré e pos-intervencdo por meio do teste de McNeymar, com ajuste de
significancia para mualtiplas comparacdes; além disso, o total de alternativas marcadas foi

comparado por Wilcoxon pareado (Siegel; Castellan, 2006).

Os dados quantitativos oriundos da escala de Likert foram transformados em dados
quantitativos, onde as categorias de satisfacdo foram pontuadas como: muito insatisfeito = 1;
pouco insatisfeito = 2; neutro = 3; pouco satisfeito = 4; muito satisfeito = 5. A partir desse
escalonamento, os dados do conjunto de participantes foram analisados por meio de estatistica
descritiva, utilizando-se frequéncias, percentuais, média, mediana e quartis (Triola, 2017).
Essas analises permitiram examinar o reconhecimento do propésito formativo da intervencao,
assim como sua relevancia percebida em termos de motivacdo para a aprendizagem e
desenvolvimento de competéncias. Os procedimentos analiticos foram realizados no software

Jamovi, versdo 2.6, em sua versao online (The jamovi project, 2025).
3.3.3.3 Analise dos dados qualitativos

Para a analise dos dados qualitativos provenientes dos itens discursivos da atividade de

monitoramento (pré e pos-intervencgdo) e da validacdo empirica, utilizou-se a analise descritiva,
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conforme Lankshear e Knobel (2008). Essa abordagem consiste na descri¢éo e interpretacao de
registros verbais e escritos, possibilitando a identificacdo do nivel de aprendizagem dos
participantes e a reflexdo sobre fatores que influenciam esse processo. Tal analise subsidia a
proposicdo de mudancas criteriosas na pratica docente, visando ao enfrentamento das
dificuldades identificadas e ao aprimoramento das acdes pedagogicas.

Cabe ressaltar que a validacdo empirica da intervencéo, os estudantes opinaram sobre 0
percurso de aprendizagem vivenciado ao longo da intervencdo didatica. No &mbito do ciclo da
Aprendizagem Baseada em Problemas, diferentes autores (Ribeiro, 2008; Berbel, 2014; Lopes,
Filho e Alves, 2019) recomendam a realizacdo desse tipo de avaliagdo, uma vez que ela
favorece o exercicio do protagonismo discente e contribui para o fortalecimento do

engajamento dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

A identificacdo dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, considerando os registros
analiticos do percurso metodoldgico, respondidos pelos alunos durante as etapas da ABP se deu
a partir da escrita, nos referidos instrumentos de registro, pelo grupo tutorial. Trata-se, portanto,
de um texto construido coletivamente ap0s provocacdo individual. Tais investigacdes foram
realizadas a partir da Técnica de andlise categorial, elemento que compGe a Analise de
Conteudo (Bardin, 2016). Essa técnica € amplamente empregada em pesquisas qualitativas, no
campo da Educacdo e do Ensino de Ciéncias, por permitir a interpretacdo de mensagens
expressas em textos, falas, desenhos e outros registros comunicativos, possibilitando ao
pesquisador reconhecer indicadores, frequentemente expressos por palavras ou expressdes das

quais emergem significados implicitos nos contetdos analisados (Junior; Batista, 2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 RESULTADOS DO PRE E POS-ATIVIDADE DE MONITORAMENTO DA
APRENDIZAGEM

No que se refere a distribui¢ao dos dados provenientes das questdes um a trés (Q1, Q2
e Q3) (somatorio de erros e acertos na atividade de monitoramento da aprendizagem, pré e pds-
intervencao), o teste de normalidade de Shapiro—Wilk apresentou valor de W = 0,880, com p =
0,027, indicando violagdo do pressuposto de normalidade ao nivel de significancia de 5%.
Trata-se, portanto, da evidéncia que a distribuicdo da varidvel analisada se afasta da
normalidade, justificando a adocdo de procedimentos estatisticos ndo paramétricos para a
analise inferencial, como o teste de Wilcoxon para amostras pareadas, garantindo maior

adequacao e robustez as conclusdes do estudo.

O teste de Wilcoxon indicou diferenga estatisticamente significativa entre os escores
dos momentos pré e pos-teste (W = 12,0; p = 0,05), evidenciando desempenho superior dos
estudantes apos a intervengao didatica. A dimensao do efeito observada foi elevada (r=-0,771),
e a magnitude do efeito pode ser classificada como grande, o que sugere que a intervengao
produziu impacto substantivo no desempenho dos estudantes, indo além de uma diferenca

meramente estatistica e indicando relevancia educacional da proposta desenvolvida.

Em relagdo a questdo quatro da atividade de monitoramento da aprendizagem (Q4), a
comparacao do nimero total de questdes socioambientais reconhecidas pelos estudantes entre
o pré e o pos-teste, realizada por meio do teste de Wilcoxon pareado (Tabela R), ndo revelou
diferenca estatisticamente significativa (W =32,5; p =0,107), indicando auséncia de evidéncia
para uma ampliacdo global do repertdrio de tematicas socioambientais reconhecidas apos a
intervencdo didatica. Apesar disso, o tamanho do efeito apresentou magnitude moderada
(correlagdo bisserial de ordens r =—0,381), sugerindo tendéncia de aumento no pos-teste, ainda
que essa variagdo nao tenha ocorrido de forma suficientemente consistente entre todos os

participantes para alcancgar significancia estatistica.

Tabela R. Resultado do teste de Wilcoxon pareado para a comparacao do nimero total de
tematicas socioambientais reconhecidas pelos estudantes nos momentos pré e pos-intervencao

pedagogica.

Estatistica p Dimensao do Efeito
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laco bi serial
A B W de Wilcoxon 32.5° 0.107 Correlacao biserialde ) 1o

ordens

Nota. Ha PWMedida 1 - Medida2 < 0
2 4 par(es) de valores empatados

Quando a analise ¢ desagregada por tematicas socioambientais especificas, por meio do
teste de McNemar (Tabela Y), observa-se um padrao diferenciado de mudanca no
reconhecimento dos impactos. Para as tematicas Desmatamento (¥* = 0,200; p = 0,655),
Emissao de gases (%> = 1,600; p =0,206), Ocupacao humana (%> = 0,500; p = 0,480) e Consumo
e descarte de residuos solidos (%> = 0,200; p = 0,655), ndo foram identificadas diferencas
estatisticamente significativas entre os momentos pré e pds-intervencao, indicando manutengao

do padrao de reconhecimento dessas questdes ao longo do processo.

Tabela y. Resultados do teste de McNemar (¥, gl = 1; N = 18) para a comparacao do

reconhecimento de tematicas socioambientais entre os momentos pré e pds-intervengao

didatica.

Tematicas socioambientais X2 p
Desmatamento 0,200 0,655
Emissao de gases poluentes 1,600 0,206
Ocupagao humana 0,500 0,480
Importancia das Areas de Conservacido 5,000 0,025

C descartes inadequados de residuos solid
onsumo € descartes madequados de resiauos solidos 0,200 0,655

Fonte: Autores (2026)

Em contraste, a tematica Importancia das Areas de Conservacio apresentou diferenca
estatisticamente significativa entre os momentos analisados (¥* = 5,000; p = 0,025),
evidenciando aumento no reconhecimento dessa tematica apds a intervengdo pedagogica. Esse
resultado indica que a intervengdo foi eficaz em promover maior atencdo a uma dimensao
socioambiental que, em geral, tende a ser menos evidente ou espontaneamente mobilizada pelos

estudantes em diagnosticos iniciais.

A articulacdo entre os resultados globais e especificos sugere que a intervencdo nao

promoveu uma ampliagdo homogénea do nimero total de impactos reconhecidos, mas
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favoreceu uma reorientacdo seletiva do foco perceptivo, ampliando o reconhecimento de
tematicas conceitualmente mais complexas e estruturantes, como a importancia das areas de
conservagdo. Tal padrio € coerente com propostas formativas voltadas a Educacdo Ambiental
Critica, nas quais a aprendizagem se expressa menos pelo aumento quantitativo de respostas e

mais pela qualificagdo e complexifica¢do da leitura socioambiental da realidade.

Os dados provenientes das atividades de monitoramento aplicadas nos momentos pré e
pos-intervencdo foram examinados a luz dos pardmetros analiticos propostos por Lankshear e
Knobel (2008), com a finalidade de identificar possiveis variagdes no desempenho dos
estudantes. Para essa apreciagdo, as habilidades investigadas foram classificadas em trés niveis
de desenvolvimento: (1) desenvolvida; (2) parcialmente desenvolvida; e (3) ndo desenvolvida.
Essa analise se deu a partir da correspondéncia entre a alternativa assinalada e a consisténcia
da justificativa apresentada, contemplando tanto a dimensao objetiva quanto a discursiva das

respostas.

A primeira questdo teve como foco a avaliagdo do desenvolvimento da habilidade
EF07CI07, conforme definida na Base Nacional Comum Curricular, a qual se refere a
capacidade de caracterizar os principais ecossistemas brasileiros a partir de atributos
ambientais, tais como configuragdo da paisagem, disponibilidade hidrica, tipo de solo,
incidéncia de luz solar e regime térmico, estabelecendo relagdes entre essas varidveis € os

componentes floristicos e faunisticos associados.

A sistematizacdo dos resultados deu origem a quadros sintéticos destinados a
organizagao e a categorizagdo dos dados empiricos. Na aplicacdo inicial, constatou-se que doze
estudantes apresentaram dificuldades expressivas na realizagdo da atividade de monitoramento,
evidenciadas por fragilidades recorrentes nas respostas objetivas e, de modo mais acentuado,
na elaboracdo das justificativas. Com o intuito de ilustrar esse desempenho incipiente, foram
selecionadas respostas referentes a primeira questao do instrumento, apresentadas no Quadro

7.

Quadro 7. Representagdo do desempenho dos estudantes na pré aplicacdo da atividade de

monitoramento da aprendizagem (1* questao - habilidade EFO7CI07).



Estudante | Desenvolvida/Nao | Justificativa Resposta Questoes
desenvolvida/ discursiva objetivas:
parcialmente estudante
desenvolvida Ll

C
Incorreta:
X

EO1 Nao desenvolvida | Nao relacionou Apenas copiou o X
nenhum dos texto de uma das
ecossistemas alternativas
brasileiros
exemplificados
com suas
respectivas
caracteristicas.

E02 Nao desenvolvida | Ndo relacionou Porque aqui na X
nenhum dos Amazo6nia tem uma
ecossistemas grande vegetacao e
brasileiros na mata atlantica
exemplificados (sic)
com suas
respectivas
caracteristicas,
traz uma resposta
discursiva
confusa.

EO03 Nao desenvolvida | Nao relacionou Apenas copiou o X
nenhum dos texto de uma das
ecossistemas alternativas
brasileiros
exemplificados
com suas
respectivas
caracteristicas.

E04 Nao desenvolvida | Nao relacionou os | ... a mata atlantica | X

ecossistemas
brasileiros
exemplificados
com suas
respectivas
caracteristicas, €
justificou de

também ¢ fria (sic)
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forma incorreta a
alternativa
marcada.

EO5

Nao desenvolvida

Nao relacionou
nenhum dos
ecossistemas
brasileiros
exemplificados

Porque aqui na
amazoOnia tem uma
grande vegetacao
de mata atlantica e
floresta (sic)

90

com suas
respectivas
caracteristicas,
resposta
discursiva confusa
quanto a paisagem
dos ecossistemas.

Nao relacionou
nenhum dos
ecossistemas
brasileiros
exemplificados
com suas
respectivas
caracteristicas.

E06 Nao Apenas copiou o X
texto de uma das

Desenvolvida alternativas

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)

A comparagdo entre os resultados obtidos nos momentos pré e pos-aplicacdo da
atividade de monitoramento evidenciou avanco no nivel de desenvolvimento da habilidade
avaliada. No momento inicial, doze dos 18 estudantes ndo apresentaram dominio da habilidade,
revelando limitagdes tanto no reconhecimento das caracteristicas dos ecossistemas quanto na
elaboragdo de respostas discursivas coerentes. Em contraste, na etapa posterior a intervengao
didatica apenas um permaneceu sem evidéncias de dominio da habilidade, enquanto 13
passaram a apresentar desenvolvimento parcial e quatro demonstraram a habilidade plenamente

desenvolvida.

O Quadro 8 sintetiza essa progressdo no desempenho discente, destacando a transi¢ao
de respostas anteriormente classificadas como ndo desenvolvidas para niveis indicativos de

desenvolvimento parcial da habilidade.

Quadro 8. Representacdo da melhora no desempenho dos estudantes na pos atividade de

monitoramento da aprendizagem (1* questao - habilidade EFO7CI07)
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Estudante | Desenvolvida/Nao | Justificativa Resposta Questoes
desenvolvida/ discursiva objetivas:
parcialmente estudante
desenvolvida Cuitigiat

C
Incorreta:
X
EO1 Desenvolvida Considerou que as | As caracteristicas C
caracteristicas citadas estao
apresentadas em corretas.
relagdo a cada
bioma estdo corretas
E02 Parcialmente Reconheceu as As letras A, B, E C
caracteristicas de estdo
dois dos biomas exemplificando
apresentados (mata | errado.
atlantica e floresta
amazodnica),
considerando como
incorretas as
demais, que
estavam corretas.
EO03 Parcialmente Considerou as Elas (Cerrado ¢ C
caracteristicas Pampas) tem algo
similares com as da | em comum no
sua regido, entre os | nosso lugar onde
biomas de Pampas e | vivemos. Clima
Cerrado, quente; chuvas;
reconhecendo como | vegetacdo de
correta essas pequeno porte.
caracteristicas

E04 Parcialmente Reconheceu apenas | Letra D ela esta C

as caracteristicas trazendo

referente a Floresta | informacgdes

Amazonica. corretas da floresta
amazodnica

E05 Parcialmente Reconheceu as Elas estdo trazendo | C

caracteristicas de
dois biomas,

as caracteristicas
verdadeiras desses
ecossistemas
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Cerrado e Floresta
Amazonica.

E06 Parcialmente Marcou - C
corretamente todas
as alternativas sobre
os biomas
brasileiros.
Entretanto nao
elaborou resposta
discursiva.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

Verificou-se progressdao tanto na qualidade das produgdes discursivas, expressa pela
maior consisténcia das justificativas apresentadas, quanto no desempenho objetivo dos
estudantes. Na etapa posterior a intervengdo, dos dezoito discentes avaliados, dezessete
assinalaram a alternativa correta, contrastando com o momento inicial, no qual onze estudantes
selecionaram alternativas incorretas. Para ilustrar esse padrao de desempenho, destacam-se as

produgdes de seis estudantes cujas respostas estdo sistematizadas nos Quadros 7 e 8.

Entre esses casos, o estudante identificado como E03 demonstrou capacidade de
reconhecer as caracteristicas associadas aos diferentes biomas apresentados, fundamentando
sua resposta na compreensao de que todas as alternativas contemplavam atributos corretos dos

ecossistemas:

“Elas (Cerrado e Pampas) tem algo em comum no nosso lugar onde vivemos. Clima
quente,; chuvas, vegetacdo de pequeno porte” (estudante 03) (sic).

Observou-se, ainda, o estabelecimento de relagdes entre tais caracteristicas e aquelas
identificadas em seu contexto territorial, evidenciando a mobiliza¢ao de referenciais empiricos

locais na constru¢ao do entendimento conceitual.

O estudante identificado como E04, que na aplicacdo inicial apresentou fragilidades na
organizacdo de sua resposta discursiva, evidenciou progressao na etapa posterior, expressa pela
maior coeréncia entre a alternativa assinalada e a justificativa apresentada:

[...I"Letra D ela estd trazendo informagoes corretas da floresta amazonica”.
(estudante 04).

Observa-se que sua resposta passou a incorporar informagdes explicitadas no enunciado

considerado correto, indicando reconhecimento consistente das caracteristicas do bioma

Floresta Amazonica descritas no item avaliado.
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A segunda questdo do instrumento de monitoramento teve como foco contetidos
associados a habilidade EF07CI07, examinando a capacidade dos estudantes de diferenciar e
conceituar os termos ecossistema, bioma e biodiversidade. As respostas evidenciaram o grau
de compreensdo conceitual desses termos a partir de sua correta associacdo as respectivas

defini¢des, considerando a amplitude e o alcance de cada conceito.

Na aplicagdo inicial, dos estudantes avaliados, 14 ndo estabeleceram correspondéncia
adequada entre os termos e seus conceitos, indicando dificuldades no reconhecimento das
distingdes conceituais e da abrangéncia que caracteriza ecossistema, bioma e biodiversidade.
Esse resultado revela fragilidades na apropriacao de nogdes estruturantes das Ciéncias Naturais.
O desempenho de seis estudantes, selecionados como representativos desse padrao, encontra-

se sistematizado no Quadro 9.

Quadro 9. Representacdo do desempenho dos estudantes na pré aplicacdo da atividade de

monitoramento da aprendizagem - (Conceito de ecossistema, bioma e biodiversidade).

Estudante | Desenvolvida/Na | Justificativa Resposta Questoes
o desenvolvida/ discursiva objetivas
parcialmente estudante
desenvolvida Coriin:

C
Incorreta:
X
EO1 Parcialmente Conceituou Porque as X
corretamente o termo | grandes areas
bioma, mas confunde | tem um tipo
a abrangéncia principal de
ecologica do termo vegetacdo que
ecossistema e ¢ o0 bioma (sic)
biodiversidade,
demonstra uma
compreensao
prematura do termo
bioma.
E02 Parcialmente Conceituou Porque essas X
corretamente o termo | caracteristicas
bioma, mas confunde | sdo vistas em
a abrangéncia varios
ecologica do termo ambientes (sic)
ecossistema e
biodiversidade, aponta




para uma certa
percepgao que esses
termos estao
relacionados a
caracteristicas
ambientais.

E03

Parcialmente

Conceituou
corretamente o termo
bioma, mas confunde
a abrangéncia
ecoldgica do termo
ecossistema e
biodiversidade.
Resposta discursiva
aponta percepgoes
sobre caracteristicas
de fauna relacionadas
aos termos.

Por que sdo
grandes areas
caracterizadas
pelos seres
Vivos (sic)

E04

Parcialmente

Conceituou
corretamente o termo
bioma, mas confunde
a abrangéncia
ecoldgica do termo
ecossistema e
biodiversidade.
Resposta discursiva
superficial e
incoerente com a
pergunta.

Caracteristicas
encontradas
em varios
lugares (sic)

E05

Parcialmente

Conceituou
corretamente o termo
bioma, mas confunde
a abrangéncia
ecologica do termo
ecossistema e
biodiversidade, aponta
para percepcao de
caracteristicas
relacionadas ao
ambiente.

Caracteristicas
encontradas
em varios
ambientes (sic)

94
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E06 Desenvolvida Conceituou estao C
corretamente os trés relacionando
termos, reconhecendo | biodiversidade,

a abrangéncia bioma e
ecologica de cada um, | ecossistema
aponta para (sic)

compreensao da
relacdo entre termos e
conceitos.

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)

Os resultados obtidos na etapa posterior a intervengdo evidenciam avango na
apropriagdo dos conceitos avaliados, expresso pela maior consisténcia das respostas
discursivas, o que se refletiu no incremento do nimero de acertos nas questdes objetivas. O

Quadro 10 sintetiza a progressao no desempenho de cinco estudantes na pds-aplicagao.

Entre os dezoito estudantes avaliados, apenas um ndo apresentou dominio pleno dos
conceitos investigados; sua produgdo discursiva indica desenvolvimento parcial da habilidade,
uma vez que conceituou adequadamente o termo bioma, mas demonstrou imprecisdes na
distingdo entre ecossistema e biodiversidade. Doze estudantes evidenciaram dominio da
habilidade, enquanto cinco apresentaram desenvolvimento parcial, caracterizado por
ambiguidades conceituais em suas justificativas, embora tenham identificado corretamente a

alternativa correspondente na dimensao objetiva da questao.

Quadro 10. Representacdo do desempenho dos estudantes na p6s aplicacdo da atividade de

monitoramento da aprendizagem - (Conceito de ecossistema, bioma e biodiversidade).

Estudante | Desenvolvida/Nao | Justificativa Resposta Questoes
desenvolvida/ discursiva objetivas:
parclalme‘nte estudante Correta: C
desenvolvida

Incorreta:
X
EO1 Desenvolvida Relacionou Sequéncia que as C
corretamente 0s caracteristicas estao
conceitos dos certas.
termos
investigados.
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E02 Desenvolvida Relacionou Biodiversidade:
corretamente os espécies de flora;
conceitos dos ecossistema:
termos conjunto formado
investigados. pelos seres vivos...
Apontou algumas bioma: sdo grandes
palavras chaves que | areas...
considerou para
identificar os
conceitos.

EO03 Desenvolvida Relacionou A biodiversidade
corretamente 0s abrange toda a
conceitos dos variedade de
termos espécies de flora,
investigados, fauna e
destacou conceito microrganismos
de biodiversidade

E04 Parcialmente Relacionou Biodiversidade sao
corretamente 0s grandes areas com
conceitos, um principal tipo de
entretanto, ainda vegetacao
confunde o que
seria bioma e
biodiversidade

EO05 Desenvolvida Relacionou Porque estao
corretamente 0s trazendo as
conceitos dos caracteristicas
termos verdadeiras
investigados.

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)

Como exemplos de dominio da habilidade, destacam-se os estudantes E02 e E03. O

estudante E02, em sua producdo discursiva, mobilizou termos-chave pertinentes para a

identificacdo e distincdo dos conceitos avaliados, enquanto o estudante E03 evidenciou

compreensdo conceitual ao destacar elementos definidores de biodiversidade. Observa-se

avanco qualitativo na escrita dos estudantes, uma vez que, na aplicagdo inicial da atividade de

monitoramento, foram registradas dificuldades expressivas na identificacdo das caracteristicas
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ecologicas que diferenciam os conceitos, com respostas frequentemente limitadas a reproducao

literal de trechos das alternativas ou marcadas por inconsisténcias conceituais.

“Biodiversidade: espécies de flora...; ecossistema: conjunto formado pelos seres
vivos... bioma: sdo grandes dreas...” (Estudante 02);

“A biodiversidade abrange toda a variedade de espécies de flora, fauna e
microrganismos...” (Estudante 03);

A terceira questdo correspondeu a avaliacdo da habilidade EF07CIO8, que se refere a
capacidade de analisar os efeitos de impactos decorrentes de catastrofes naturais ou de
alteragdes nos componentes fisicos, bioldogicos ou sociais de um ecossistema sobre suas
populagdes, incluindo riscos de extingdo de espécies, mudancas de habitos e processos
migratorios. A comparagdo entre os resultados obtidos nos momentos pré e pds-atividade de

monitoramento da aprendizagem indicou progressdo no desenvolvimento dessa habilidade.

Na etapa inicial, 15 estudantes apresentaram dificuldades na compreensao dos impactos
ambientais e sociais associados a pratica de pesca industrial, especialmente no que se refere as
implicacdes para os ecossistemas e para as comunidades tradicionais inseridas em dareas
protegidas, ndo reconhecendo a alternativa correspondente aos efeitos socioambientais dessa
atividade. Dez estudantes responderam adequadamente ao item. Quanto ao nivel de
desenvolvimento da habilidade, seis estudantes apresentaram indicios de habilidade
desenvolvida, 12 foram classificados com desenvolvimento parcial e cinco evidenciaram

habilidade ndo desenvolvida.

Apbs a intervengao, constatou-se ampliacao do conhecimento dos estudantes acerca das
areas de preservagao, particularmente a partir da problematiza¢ao de unidades de conservagao
presentes no arquipélago do Maraj6 e da discussdo sobre a presenca e a relevancia sociocultural
das comunidades tradicionais, como territorios quilombolas, populagdes ribeirinhas e zonas

rurais.

Esse avango manifesta-se nas producdes discursivas coletadas na pos-aplicagdo, a
exemplo da resposta do estudante E16, que demonstrou apropriagdo conceitual ao articular
argumentos fundamentados nos contetdos trabalhados. De modo semelhante, os estudantes
EO1 e EO09 justificaram adequadamente as alternativas assinaladas ao reconhecerem que os
impactos ambientais assumem dimensdo socioambiental ao comprometerem a qualidade de
vida das comunidades tradicionais, evidenciando compreensdo ampliada das inter-relagdes
entre ambiente e sociedade. A seguir, sdo apresentadas as transcrigdes dos referidos

participantes:
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“Porque quando estudei sobre cada um estava falando sobre isso” (estudante 16);

“Porque além de algumas espécies aqudticas podem entrar em extingdo, pode faltar
peixes naquele local para as comunidades” (estudante 01);

“Para mim envolve muito a comunidade tradicional” (estudante 09).

Dessa forma, na segunda aplicacdo da atividade de monitoramento, dos dezoito
estudantes respondentes, nove demonstraram dominio da habilidade avaliada, ao responderem
corretamente ao item proposto, enquanto apenas um estudante ndo evidenciou dominio dessa
habilidade. O avanco observado esta associado a ampliagdo da compreensao dos impactos
ambientais, especialmente no que se refere a capacidade de avaliar seu alcance sobre os

sistemas naturais e, consequentemente, sobre a sociedade.

Na quarta questdo, foram apresentados cinco problemdticas socioambientais,
solicitando-se aos estudantes que identificassem aquelas presentes no ambiente local e
descrevessem as condi¢cdes em que foram observadas. Os resultados indicaram auséncia de
mudangcas significativas na percepgao dos estudantes entre as aplicacdes pré e pos-intervengao,

com excecao do reconhecimento da importancia das unidades de conservagao.

A melhora observada na percepcao da importancia das areas de preservagao ambiental,
expressa nas respostas a quarta questdo, pode ser atribuida a dinamica das atividades
desenvolvidas ao longo da intervencao didatica. A articulagdo entre textos problematizadores,
videos tematicos e aula de campo favoreceu a aproximacgao entre teoria e pratica, possibilitando
aos estudantes observar e analisar problemas socioambientais diretamente em seu contexto

local.

A auséncia de impacto global nas percepcdes relacionadas as demais questdes
socioambientais, a excegao das areas de preservagdo, podem ser explicadas pela recorréncia de
determinados temas no ensino de Ciéncias, como desmatamento, emissdo de gases poluentes e
geracdo de residuos solidos, frequentemente abordados em livros didaticos e praticas escolares
(Orosco, 2016). Em contrapartida, as areas de conservagao, quando contempladas, tendem a ser
tratadas de forma superficial, sem aprofundamento quanto as suas finalidades, processos
historicos de criacdo e implicagdes sociais. Nesse sentido, considera-se que a intervengao
promoveu um ganho especifico de conhecimento, especialmente no que se refere a ampliagdo

da percepcao sobre as areas de preservacdo ambiental.

No Quadro 11, destacam-se percepcdes expressas pelos estudantes que evidenciam a
articulagdo coerente entre as questdes socioambientais discutidas e a realidade local por eles

vivenciada.
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Quadro 11. Percep¢ao dos estudantes sobre questdes socioambientais na pds-atividade de

monitoramento.

Estudante

Questao
socioambiental

Percepcao do estudante

E03

Emissdo de gases
poluentes

Ocupagdo urbana

A fumaga de carros, motos e caminhdes circula pela
cidade. A ocupa¢ao desordenada na area de invasdo ao
longo da PA154 proximo ao Jubim.

Emissao de gases
poluentes

Ocupacao urbana
desordenada

Areas de
preservacgao

desordenada

E05 Desmatamento
Emissdo de gases | Corte de 4rvores e queimadas em uma 4rea atrés da minha
poluentes residéncia. Os gases fazem mal a satde, € a quantidade de
Ocupacio Urbana lixo que ¢ descartada na cidade gerando acumulos,
desordenada inclusive proximos a escola.
Descarte de lixo

E08 Areas de Tem uma area de preservagao na Vila Unido, zona rural
preservagao de Salvaterra.

E13 Desmatamento Desmatamentos sao comuns na Vila de Agua Boa.
Emissao de gases
poluentes
Areas de
preservagao

El6 Desmatamento Ocorre desmatamento para construgdo de casas. O lixo ¢

jogado em lixdes e queimado. Na ocupagao desordenada,
pessoas destroem ecossistemas para construir casas.
Sobre areas de preservacao, na praia grande de Salvaterra
ha areas de preservagdo para as tartarugas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

Os resultados obtidos corroboram achados de outras pesquisas desenvolvidas sob a

mesma perspectiva, como o estudo de Ottz, Pinto e Amado (2015), que evidenciaram a eficécia

da Aprendizagem Baseada em Problemas no ensino de Ciéncias no ensino fundamental.

Segundo esses autores, a ABP favorece a inovacao no tratamento dos conteudos cientificos ao

articuld-los com a realidade local dos estudantes, promovendo o desenvolvimento de
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habilidades proprias da area e mobilizando um conjunto significativo de indicadores de

alfabetizacdo cientifica.

Santos (2023) destaca que as aulas de Ciéncias Naturais devem privilegiar os espacos
externos a sala de aula, buscando relacionar os contetidos cientificos a observagao direta da
dindmica ambiental. Essa abordagem contribui para uma compreensao mais abrangente por
parte dos estudantes, ao permitir que exemplos e modelos apresentados nos livros didaticos
sejam deslocados do campo abstrato e mnemoOnico para experiéncias concretas e

contextualizadas, consolidando os processos de aprendizagem.

De forma complementar, Lima e Valentim (2015) ressaltam que, em atividades
fundamentadas na Aprendizagem Baseada em Problemas, os estudantes tendem a apresentar
maior interesse em aprender, impulsionados pela necessidade de investigar e resolver
problemas. Tal dindmica estimula a realizagdo de estudos, pesquisas e a busca ativa por

respostas, refletindo positivamente na ampliacdo dos conhecimentos construidos.

A anélise dos resultados provenientes da atividade de monitoramento indica que a
aprendizagem dos estudantes percorreu um processo de avango cognitivo, estimulado de
maneira positiva pela intervencdo didatica, resultando na melhoria e/ou recuperacao de
habilidades previamente fragilizadas. Esse achado converge com o que € relatado por Carneiro
(2023), ao apontar avangos no desempenho de estudantes que vivenciaram propostas baseadas
na ABP e na alfabetizagdo cientifica, caracterizadas por aprendizagens ativas, investigativas,
colaborativas e potencialmente transformadoras, tanto no ambito cognitivo quanto no

desenvolvimento de praticas cientificas iniciais.

4.2 INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA MOBILIZADOS A PARTIR DA
INTERVENCAO DIDATICA

A partir da analise dos indicadores identificados nas fichas de acompanhamento das
atividades desenvolvidas, emergiram quatro categorias e oito subcategorias de alfabetizagdo

cientifica, sistematizadas no Quadro 12.

Quadro 12. Categorias e subcategorias de indicadores de alfabetizagdo cientifica

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

Trabalhar com dados de uma investigacdo | Levantamento de informagdes

Seriagdo/organizacdo de informagoes
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Estruturagdo do pensamento Raciocinio logico

Entendimento da situagdo analisada Explicacao
Relagdes
Argumentacao

Tomada de decisao

Dominio conceitual

Aplicag¢do do conhecimento

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)
4.2.1. Sentidos atribuidos ao texto problematizador

A analise categorial das respostas evidencia que os estudantes reconhecem os problemas
ambientais predominantemente a partir da relagdo causal entre agdes antrdpicas e degradacao
dos sistemas naturais, com diferentes niveis de complexidade explicativa. As categorias
emergentes revelam desde leituras mais integradas, que articulam dimensdes ecoldgicas e
sociais, tais como a compreensdo do efeito de borda, da fragmentacdo de habitats e das
desigualdades socioambientais; até abordagens centradas em impactos especificos, como

polui¢dao atmosférica, queimadas e manejo inadequado de residuos.

Observa-se mobilizacdo consistente de indicadores de alfabetizacao cientifica,
sobretudo o levantamento e a organizacao de informacdes ¢ o estabelecimento de relagdes
causais, com menor recorréncia de argumentagdo mais elaborada. Ainda assim, a presenca de
conceitos cientificos e a vinculagdo entre praticas cotidianas, processos produtivos e
consequéncias ambientais indicam avangos na compreensdo critica dos problemas
socioambientais, coerentes com uma alfabetizacdo cientifica em desenvolvimento, orientada
para a leitura do mundo natural e social. O quadro 13 apresenta as analises realizadas nas
respostas registradas nas fichas de acompanhamento dos grupos tutoriais referente a

identifica¢ao dos problemas.

Quadro 13. Analise categorial referente aos sentidos atribuidos aos textos problematizadores

Categoria Excertos Sintese interpretativa Indicadores  de
analitica representativos Alfabetizacao
Cientifica
Impactos “exploragdes Evidencia compreensdo | Levantamento e
socioambientais econdmicas sistétmica dos impactos | organizagdo de
integrados da acdo | predatdrias”; ‘“‘efeito | ambientais, integrando | informagdes;
antropica de borda”; “perda e | dimensdes ecologicas e | Relagdes causais;
sociais e reconhecendo | Explicacdo
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isolamento de | conceitos cientificos
habitats” (E1) estruturantes.
Alteracdes “espécies invasoras | Demonstra  apropriacdo | Relagcdes causais;
ecologicas por | exdticas”; conceitual da Ecologia e | Argumentagao;
espécies invasoras | “pisoteios”; “fim da | articulagdo entre acdo | Explicagdo
¢ a¢ao humana pororoca” (E2) humana, invasdes
biologicas e mudancgas
ambientais complexas.
Degradacao “queimadas”; Reconhecimento de | Levantamento e
ambiental “poluicao’; “perda da | impactos ambientais | organiza¢ao de
associada as | biodiversidade” (E3, | diretos, com foco em | informagdes
queimadas e | ES) praticas humanas
residuos recorrentes e seus efeitos
sobre 0s ecossistemas.
Poluigao “gases emitidos a | Identificacdo de fontes | Organizagdo de
atmosférica de | atmosfera”; poluidoras e associacdo | informacgdes;
origem antropica | “combustiveis entre processos | Explicacdo
fosseis”; produtivos, urbanos e
“incineragdo de lixo” | degradacdo ambiental.
(E4)
Préticas cotidianas | “varrer quintais”; | Ampliagdo da percepgao | Relagdes causais;
e degradacao | “estragando os solos” | ambiental para o | Explicacao
ambiental (ES) cotidiano, reconhecendo

impactos locais e difusos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

As respostas foram registradas pelos grupos em distintos momentos do ciclo de

aprendizagem, nos quais os estudantes realizavam a leitura dos textos e o aprofundamento de

suas ideias, mobilizando a seriacdo de informagdes como estratégia para a organizacdo dos

dados presentes nos materiais analisados. Esse processo possibilitou a compreensao de como

os diferentes fatores se articulavam e integravam o problema investigado.

4.2.2 Proposicao de solu¢des para problemas socioambientais

Apods a leitura dos trés textos, cada grupo tutorial selecionou um deles para dar

continuidade as atividades, direcionando suas agdes a elaborac¢ao de possiveis resolugdes para

os problemas identificados. O Quadro 14 apresenta a sistematiza¢do das respostas produzidas

pelos grupos tutoriais, referentes as propostas de solucdo formuladas.

Quadro 14. Analise categorial referente as proposicdes de solucdes para os problemas

Categoria
analitica

Excertos
representativos

Sintese interpretativa

Indicadores de
Alfabetizacao

Cientifica
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Solugdes “conhecer nossa | Evidencia compreensdo | Relagdes causais;
socioambientais historia”; “acesso ao | sistémica dos problemas | Argumentagao;
integradas e | estudo”; ambientais, integrando | Tomada de
estruturais “preservagao da | educagdo, trabalho e | decisdo
biodiversidade” (E1) | conservacdo como eixos
estruturantes das
solugodes.,
Ordenamento “lugares Demonstra Argumentacao;
territorial e | especificos”; reconhecimento de | Tomada de
mediagao “economia dos | conflitos socioambientais | decisao
socioecondmica moradores” (E2) e proposicao de solucdes
mediadas entre
conservacao e
subsisténcia.
Gestao adequada de | “reciclar”; “fazer | Apresenta solugdes | Aplicagao do
residuos solidos adubo”; “descartar” | praticas  voltadas  a | conhecimento
(E3) redu¢do da poluicdo e
mitigacdo das queimadas.
Reutilizagao e | “folhas como [ Amplia a  percepcao | Aplicagao do
reaproveitamento adubo”;  “reutilizar | ambiental para praticas | conhecimento;
de materiais garrafas pet” (E4) domésticas sustentaveis. | Organizacdo  de
informagdes
Valorizagao de | “lixo organico”; | Evidencia diferenciacdo | Organizacdo  de
residuos organicos e | “adubo”; “lixos | conceitual entre tipos de | informagdes;
reciclagem reciclaveis” (ES) residuos e seus wusos | Aplicacao do
ambientais. conhecimento
Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
A analise das respostas evidencia que os estudantes mobilizam solugdes

predominantemente ancoradas em praticas educativas, sociais € ambientais, com diferentes

niveis de complexidade explicativa. Destacam-se propostas de carater estrutural, que articulam

educagdo, pertencimento territorial ¢ conservacao da biodiversidade, bem como solucdes

pragmaticas relacionadas a gestdo de residuos solidos, reutilizacdo de materiais e valorizagao

de residuos organicos.

Observa-se a recorréncia de indicadores de alfabetizacao cientifica associados a

aplicacdo do conhecimento e a tomada de decisdo, indicando avango na capacidade dos

estudantes de transpor conceitos ambientais para situagdes concretas do cotidiano. Ainda que

parte das proposi¢des apresenta carater operativo, sem aprofundamento técnico, o conjunto das

respostas revela uma compreensao progressiva dos problemas socioambientais e de possiveis

caminhos de intervengao, coerente com processos de alfabetizacdo cientifica orientados para a

acao e a responsabilidade socioambiental.

4.2.3 Reconhecimento dos elementos durante a aula de campo
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Durante a aula de campo, os estudantes registraram sistematicamente suas observagoes

acerca de diferentes aspectos, conforme orientado nos itens da ficha de campo. O Quadro 15

apresenta a analise categorial desses registros.

Quadro 15. Analise categorial dos registros sobre os elementos observados na aula de campo

Categoria Excertos Sintese interpretativa Indicadores de
analitica representativos Alfabetizaciao
Cientifica

Componentes “plantas e frutos que | Reconhecimento dos seres | Levantamento e
bidticos e | ajudam os animais a | vivos como elementos | organizacdo  de
interacdes viverem” (E1) estruturantes do | informagdes;
ecologicas ecossistema e de relacdes | Relagdes

basicas entre plantas e

animais.
Estrutura do | “mata bem fechada e | Identificacdo integrada de | Organizacao  de
ecossistema e | umida”; “arvores | fatores bidticos, abioticos e | informagoes;
processos mortas se | processos ecologicos, | Explicagao
ecologicos decompondo” (E2) como a decomposicao.
Biodiversidade “variedade de plantas | Enfase na  diversidade | Levantamento de
como elemento do | e animais” (E3) biologica como | informagdes
ecossistema caracteristica fundamental

do ecossistema.
Relagdes troficas | “tucanos, comendo | Evidéncia  compreensdo | Relagdes;
no ecossistema frutos” (E4) inicial das  interagdes | Explicagao

alimentares  entre  os

organismos.
Identificacdo de | “arvores, plantas, | Enumeragdo descritiva dos | Levantamento de
componentes cutias, passaros” (ES) | elementos vivos presentes | informagdes
bidticos no ecossistema.

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)

A analise das respostas evidencia que os estudantes reconhecem predominantemente os

componentes bidticos como elementos centrais do ecossistema, destacando plantas, animais e

frutos como caracteristicas observaveis do ambiente. Em algumas respostas, observa-se avango

conceitual ao integrar fatores estruturais do ecossistema, como umidade e densidade da

vegetagdo, bem como processos ecologicos, a exemplo da decomposi¢do da matéria organica.

Destacam-se ainda mengdes a relagdes troficas, indicando compreensao inicial das interagdes

entre organismos.

Os indicadores de alfabetizagao cientifica mais recorrentes foram o levantamento ¢ a

organizacdo de informagdes e entendimento da situagdo analisada com ocorréncias pontuais de

estabelecimento de relacdes e explicagcdo, o que sugere que os estudantes se encontram em um

estagio descritivo-interpretativo de compreensao ecolégica. Ainda assim, as respostas revelam
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progressiva apropriagdo do conceito de ecossistema, articulando diversidade biologica,
interacdes e funcionamento ambiental, coerente com processos iniciais de alfabetizacao

cientifica no ensino de Ciéncias.
4.2.4 Percepc¢ao dos impactos e problemas socioambientais locais

Durante a aula de campo, os estudantes observaram a area de mata da escola a partir de
um olhar orientado pelos conhecimentos construidos nas atividades desenvolvidas em sala de
aula, especialmente aqueles decorrentes da leitura e da problematizacdo dos contetidos. Ao
estabelecerem relagdes entre os estudos realizados e a realidade observada, os discentes
reconheceram diversas situagcdes como problemas de natureza socioambiental. O Quadro 16

apresenta a analise dessas percepgoes.

Quadro 16. Analise categorial das percepcdes dos grupos tutoriais sobre impactos e problemas

socioambientais locais

Categoria Excertos Sintese interpretativa Indicadores de
analitica representativos Alfabetizaciao
Cientifica
Degradagao “fora da mata estdo | Evidencia leitura | Organizacdo de
ambiental piores com muito | comparativa do espago e | informagoes;
associada ao uso do | lixo” (E1) reconhecimento da | Relagdes
espaco intensificacdo dos impactos
ambientais em dareas mais
antropizadas.
Impactos “desmatamento”; Reconhecimento de | Levantamento e
ambientais e | “cagade cutias” (E2) | multiplas pressdes humanas | organizagdao de
socioambientais sobre o ambiente, incluindo | informagdes
antropicos praticas  predatorias e
ilegais.
Alteracao de | “arvores  cortadas | Estabelece relacdo causal | Relacdes;
habitats e limites da | que prejudica os | entre acdes humanas e perda | Explicagdo
gestdo ambiental habitats” (E3) de habitats, com percepgao
critica da gestdo ambiental
insuficiente.
Poluicdo e perda| “lixo jogado no | Associagdo entre poluigdo e | Relagdes
da fauna local mato”’; “sumico de | reducdo da fauna, indicando
cutias” (E4) compreensdo inicial de
impactos ecologicos.
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Poluicao por | “lixo queimado, | Identificacdo  direta de | Levantamento de
residuos solidos plasticos” (ES) residuos como fatores de | informagdes
degradagdo ambiental.

Fonte. Elaborado pelos autores (2026)

A andlise das respostas evidencia que os estudantes identificaram de forma recorrente
situagdes prejudiciais a0 meio ambiente, sobretudo relacionadas a poluicdo por residuos
solidos, queimadas, desmatamento e interferéncias diretas sobre a fauna, como a caga € o
desaparecimento de espécies locais. As categorias emergentes revelam uma leitura
predominantemente descritiva, porém com avancos interpretativos quando os estudantes

estabelecem relacdes entre agdes humanas, alteragdo de habitats e perda da biodiversidade.

Destaca-se a mobilizacdo dos indicadores de alfabetizacdo cientifica associados ao
levantamento e a organizagdo de informagdes, com ocorréncias significativas de
estabelecimento de relagdes causais e, em menor grau, de explicagdo, indicando progressao da
observagdo empirica para uma compreensao mais relacional dos problemas ambientais. Esses
resultados sugerem que a atividade favoreceu a ampliagao do olhar critico dos estudantes sobre
o0 espago investigado, contribuindo para processos iniciais de alfabetizagao cientifica orientados

a leitura ambiental e a problematizagao socioambiental.
4.2.5 Valorizacio ambiental e compreensiao da preservaciao

As atividades de campo foram concluidas com o registro, na ficha de acompanhamento,
das percepgdes dos estudantes acerca da importancia do ambiente e de seu estado de
conservagdo. Esse procedimento teve como finalidade estimular, de forma sistematica, a
explicitacdo dos fundamentos que sustentam a valorizagdo ambiental, orientada tanto pelas
observagoes das condi¢des ambientais reais quanto pela mobilizagdo de conceitos relacionados
a dindmica dos ecossistemas, construidos a partir do estudo dos textos problematizadores. O

Quadro 17 apresenta a analise das respostas produzidas pelos grupos.

Quadro 17. Andlise categorial das respostas dos grupos tutoriais sobre a importancia da

preservacao do ambiente observado

Categoria Excertos Sintese interpretativa Indicadores de
analitica representativos Alfabetizacao
Cientifica
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Servigos “ambiente  fresco, | Reconhecimento dos | Organizagao de
ecossistémicos e | ventilagdo ¢ | beneficios ambientais e da | informagdes;
conservagao sombra”; “adubo e | necessidade de | Relagdes; Tomada
ambiental nutrientes” (E1) preservacao para | de decisdo
manutencao desses
Servigos.

Protecdo da fauna | “lugar seguro para | Percepcdo do ambiente | Argumentagdo;

e gestdo do espaco | alguns animais”; | como refugio da fauna e | Tomada de decisdo
“impedir a caca | proposi¢do de medidas de
ilegal” (E2) controle e protegao.
Processos “polinizagdo  pelas | Identificacdo de processo | Explicagao
ecologicos espécies” (E3) ecoldgico essencial ao
fundamentais funcionamento do
ecossistema.
Importancia “bem-estar, sombra | Articulagao entre | Relagdes;
ecologica ele refresco”; | qualidade ambiental, | Explicacao
beneficios a vida | “preservar o ar” (E4) | satde humana e
humana conservagao da
biodiversidade.

Uso sustentavel e | “ndo jogar lixo”; | Indicagdo de praticas | Tomada de decisao
cuidados basicos | “evitar simples e diretas para
de preservagao desmatamento” (E5) | preservagdo do ambiente.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A andlise das respostas evidencia que os estudantes atribuem elevada importancia ao
ambiente investigado a partir do reconhecimento de servigos ecossistémicos, como provisao de
sombra, alimentos, bem-estar térmico e abrigo para a fauna, bem como de processos ecologicos
fundamentais, a exemplo da polinizagdo. As categorias emergentes revelam uma compreensao
que articula beneficios diretos a vida humana e a manutengao da biodiversidade, associada a
necessidade de cuidados basicos de preservagao, como evitar o descarte de lixo, as queimadas,

o desmatamento e a caga ilegal.

Observa-se predomindncia dos indicadores de alfabetizagdo cientifica relacionados ao
levantamento e a organizag¢do de informacgdes, com ocorréncias relevantes de estabelecimento
de relacdes, explicagdo e tomada de decisdo, indicando progressdo de uma leitura descritiva
para uma compreensdo mais relacional e propositiva do ambiente. Esses resultados sugerem
que a atividade contribuiu para fortalecer a percepcdo dos estudantes sobre a importancia
ecologica e social do espago, favorecendo processos de alfabetizagdo cientifica orientados a

valorizagdo e a preservacao do meio ambiente.
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Os resultados obtidos corroboram os achados de Santos (2023), que enfatiza a
relevancia da articulagdo entre os conteudos ambientais apresentados nos livros didaticos e a
realidade local dos estudantes. Tal aproximagao favorece o interesse pela pesquisa cientifica,
na medida em que possibilita a analise de elementos espaciais, ambientais e sociais do contexto
vivido, promovendo o engajamento discente e o desenvolvimento de uma postura ativa frente

as acdes locais e aos processos de tomada de decisdo.

O conjunto das andlises evidencia que a implementacdo da intervencdo didatica
promoveu uma iniciacao a alfabetizagdo cientifica, expressa no desempenho alcangado pelos
estudantes. Esse desempenho foi avaliado a luz dos eixos estruturantes da alfabetizagdo
cientifica, de seus objetivos formativos, das orientagdes didatico-pedagogicas que
fundamentam o ensino de Ciéncias e das competéncias esperadas de sujeitos em processo de

alfabetizacdo cientifica.

A luz das concepgdes dos principais pesquisadores do campo da educacio cientifica,
independentemente da terminologia adotada — enculturacdo, alfabetizacdo ou letramento
cientifico —, identificam-se trés eixos estruturantes comuns a formagao cientifica pretendida
na educagdo basica, especialmente no ensino fundamental: (I) compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (II) compreensdo dos fatores éticos e
politicos que circundam a pratica cientifica; e (III) entendimento das relagdes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio ambiente (Silva; Sasseron, 2021).

Considera-se que a intervencao didatica contribuiu para o fortalecimento desses eixos
estruturantes da alfabetizacdo cientifica, uma vez que, ao longo das atividades desenvolvidas,
os estudantes mobilizaram conceitos-chave relacionados aos ecossistemas e aos impactos
ambientais como subsidios para compreender e explicar situagdes do cotidiano. Ademais, foram
estimulados a refletir e analisar conjuntos de circunstancias contextualizadas, propondo agdes
voltadas a resolu¢ao de problemas, bem como a reconhecer as influéncias das a¢des humanas
sobre a sociedade e o ambiente, percebendo a necessidade de praticas sustentaveis orientadas

para a transformagao da realidade.

No que se refere aos objetivos formativos da alfabetizagcdo cientifica para o ensino
fundamental, propostos por Sasseron e Carvalho (2008), observa-se que estes foram
contemplados no desempenho dos estudantes durante as atividades, especialmente no
engajamento ativo no processo de construgdo do conhecimento, no debate de ideias

relacionadas as problematicas de suas realidades e na mobilizagdo da investigacdo cientifica
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como estratégia para a resolucdo de problemas. Destaca-se a presenca de quatro categorias e
sete subcategorias associadas aos indicadores de alfabetizagdo cientifica nas produgdes
discentes, o que sinaliza ganhos em termos de habilidades e competéncias proprias desse

processo formativo.

Dando continuidade a analise dos indicadores de alfabetizacao cientifica alcangados, no
que concerne as orientagdes para o ensino de Ciéncias alinhadas as praticas de alfabetizagdo
cientifica e a BNCC enquanto conjunto de aprendizagens essenciais, os resultados indicam
contribuicao significativa para a promog¢ao da aprendizagem colaborativa por meio dos grupos
tutoriais. Tais grupos favoreceram praticas de resolucdo de problemas em Ciéncias Naturais,
bem como o exercicio da comunicagao, da criatividade, da andlise critica, do debate de temas

socioambientais, do protagonismo discente e da producdo de conhecimentos (Brasil, 2017).

Segundo Souza e Dourado (2015), as atividades desenvolvidas em grupo potencializam
processos educativos que favorecem a constituicao do estudante como investigador reflexivo,
competente, produtivo, autonomo, dindmico e participativo. De modo convergente, Lopes,
Filho e Alves (2019) apontam que a organizacdo de grupos tutoriais tem como finalidade
promover o estudo colaborativo, a mobilizacdo de conhecimentos e a socializacdo de ideias,

ampliando as possibilidades de aprendizagem entre os participantes.

Em estudo de natureza similar, Ottz, Pinto e Amado (2015), ao investigarem o uso do
ciclo da Aprendizagem Baseada em Problemas como estratégia para a promog¢ao da
alfabetizacdo cientifica, identificaram, no desempenho dos estudantes, a manifestagao
simultanea de diferentes indicadores de alfabetizacao cientifica ao longo das atividades. Entre
os indicadores observados, destacam-se a justificativa, a explicagdo, a argumentagdo, o
raciocinio légico, o levantamento e a seriacdo de informacdes. Resultados semelhantes também
sdo reportados por Sasseron e Carvalho (2008) e por Silva e Sasseron (2021), que evidenciam
a ocorréncia concomitante de multiplos indicadores de alfabetizacdo cientifica em producdes

orais e escritas dos estudantes.

No que se refere as caracteristicas do sujeito alfabetizado cientificamente, Chassot
(2006) o define como aquele que compreende a linguagem da ciéncia como um conjunto de
conhecimentos que possibilita a leitura critica do mundo. Para Sasseron e Carvalho (2008),
trata-se da capacidade de articular conhecimentos cientificos a habilidade de refletir e tomar
decisdes fundamentadas em evidéncias acerca das transformagdes provocadas pela agdo

humana. Nery e Geglio (2025), por sua vez, compreendem o sujeito alfabetizado
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cientificamente como aquele que expressa o conhecimento cientifico por meio de atitudes tanto
na esfera da vida pessoal — voltadas ao bem comum e ao enriquecimento cultural e intelectual

— quanto na esfera comunitaria e global.

Dessa forma, considera-se que a implementagdo da intervencao didatica contribuiu para
a formagao de estudantes capazes de compreender problemas socioambientais de sua realidade,
articulando-os a questdes de ordem global. Por meio do fazer cientifico, os estudantes
investigaram, analisaram e identificaram fatores influentes e, com base nos conceitos

cientificos mobilizados, foram capazes de propor solugdes orientadas a resolugao de problemas.

Santos (2023) destaca que o ensino de Ciéncias deve ultrapassar a mera transmissao de
conteudos e conceitos, direcionando-se a praticas pedagdgicas que promovam a formagao
cidada, tendo a alfabetizacdo cientifica como um de seus objetivos centrais. Em consonancia
com essa perspectiva, Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que o planejamento das aulas de
Ciéncias deve contemplar atividades investigativas que favorecam a resolugdo de problemas, a
discussao de ideias e a socializacdo das solug¢des construidas. Assim, evidencia-se a estreita
relacdo entre os objetivos formativos da alfabetizagdo cientifica e os pressupostos didatico-
pedagogicos da Aprendizagem Baseada em Problemas, o que sustenta a compreensao do
produto educacional oriundo da intervengdo didatica como uma pratica exitosa e pertinente para

o ensino de Ciéncias na contemporaneidade.

4.3 VALIDACAO EMPIRICA DA INTERVENCAO DIDATICA PARA A CONSTRUCAO
DO PRODUTO EDUCACIONAL

Antes de apresentar os resultados referente a validagcdo empirica da intervencéo didatica,
considera-se importante trazer alguns esclarecimentos sobre a escolha da escala de Likert,
utilizada como meio para coletar dados referente as atitudes dos estudantes a respeito do
processo didatico que participaram, bem como, as possiveis limitaces dos respondentes em
expressar opinides e classificar o nivel de intensidade (positiva/negativa) sobre suas satisfacdes
em participar de cada etapa da intervencdo, julgando as contribui¢cbes dessas para suas

aprendizagens.

Ressalta-se que a escolha pelo modelo de Likert para avaliacdo de atitudes se deve pela
estrutura simplificada, utilizando no instrumento de coleta de dados uma linguagem habitual
aos estudantes, indicando por meio de expressdes compreensiveis (muito satisfeito, satisfeito,
neutro, insatisfeito e muito insatisfeito) associadas a emojis (icones graficos que representam

emogcdes/sentimentos), suas opinides/satisfacdo em participar de cada etapa da intervencio. E
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importante considerar, que estudantes da faixa etaria entre 11 e 12 anos podem ndo ter
maturidade para expressar opinifes a respeito de acGes didaticas, o que justifica a parte

discursiva do instrumento.

Portanto, os resultados a seguir apresentam as opinides dos estudantes tanto de forma
quantitativa, através da analise estatistica dos dados, quanto de forma qualitativa, por meio da

analise descritiva das respostas registradas.

A analise da estatistica descritiva (Tabela W) das respostas dos estudantes ao
instrumento de avaliacdo da intervengdo didatica e dessa, de forma global, evidencia um
elevado nivel de satisfacdo em relagdo as estratégias pedagogicas implementadas. As médias
atribuidas as atividades variaram entre 4,42 e¢ 5,00 em uma escala de cinco pontos, indicando
predominancia das categorias “pouco satisfeito” e, sobretudo, “muito satisfeito”. Destaca-se
que a intervengao didatica, como um todo, apresentou média, mediana e percentis iguais a 5,00,
acompanhados de desvio padrao nulo, o que revela consenso absoluto entre os participantes

quanto a sua relevancia e contribuicdo pedagogica.

Tabela W. Estatisticas descritivas das avaliagdes dos estudantes sobre as estratégias da
intervencao didatica que devem compor o produto educacional [Videos tematicos, Leitura
colaborativa, Atividade de campo (A Campo), Grupos tutoriais (G _tutoriais) e Intervengao

como um todo (Intv)].

Métricas Videos Painel Leitura A Campo Padlet G tutoriais Intv
N 18 18 18 14 12 18 18
Omisso 0 0 0 4 6 0 0
Média 4.61 4.72 4.72 4.50 4.42 4.61 5.00
95% IC média 4.31 4.39 4.44 4.06 3.91 4.31 5.00
limite inferior
95% IC média 491 5.05 5.01 4.94 4.92 4.91 5.00
limite  sSuperior
Mediana 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Desvio padrao 0.608  0.669  0.575 0.760  0.793  0.608  0.00
Minimo

Maximo 5 5 5 5 5 5 5
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25° percentil 4.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 5.00
50° percentil 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
75° percentil 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Nota. O IC da média assume que a distribuicao amostral da média segue uma distribt
com N-1 graus de liberdade

As medidas de tendéncia central e de posicao reforcam esse cenario, uma vez que a
mediana foi igual a 5,00 para todas as estratégias avaliadas. Além disso, os percentis 50% e
75% permaneceram concentrados no valor maximo da escala, enquanto o percentil 25%
oscilou entre 4,00 e 5,00, demonstrando que mesmo as avaliagdes menos favoraveis situaram-
se em niveis positivos. Esse padrao indica forte efeito teto, fendmeno recorrente em
instrumentos de satisfacdo aplicados em contextos de intervengdes pedagdgicas bem-sucedidas,

especialmente quando envolvem metodologias ativas e producao colaborativa.

Observa-se, ainda, baixa dispersao dos dados, com desvios-padrao reduzidos para a
maioria das estratégias, o que sugere relativa homogeneidade nas percepgdes dos estudantes.
As estratégias “Padlet” e “aula de campo” apresentaram desvios-padrao ligeiramente mais
elevados e menor nimero de respostas validas, fato que pode ser associado a limitagdes de
acesso, auséncia em determinadas atividades ou dificuldades operacionais, conforme indicado
nos registros discursivos dos participantes. Tais variagdes, portanto, nao indicam rejeigao

pedagodgica, mas refletem condicionantes contextuais do processo de implementacao.

Em conjunto, esses achados indicam que a intervengao didatica atingiu seus propositos
formativos, sendo reconhecida pelos estudantes como significativa para a aprendizagem e para
o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao trabalho colaborativo, a compreensao de
problematicas socioambientais ¢ a producao de solugdes. A avaliagdo amplamente positiva da
intervencdo didatica confirma sua validade empirica no contexto investigado, sustentando seu
potencial de uso pedagdgico em propostas de Educagdo Ambiental critica e contextualizada, tal

como produto educacional.

Foram levantadas as percepcdes dos estudantes acerca das sete atividades desenvolvidas
ao longo do ciclo de aprendizagem da Aprendizagem Baseada em Problemas, utilizadas na
implementagdo da intervengdo didatica. Para isso, foram coletadas respostas discursivas nas

quais os participantes se manifestaram sobre as contribuicdes das atividades para suas
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aprendizagens. Essas produgdes textuais constituiram um complemento relevante para a

interpretacdo dos dados relacionados ao engajamento promovido pela intervengao didatica.

Os resultados foram organizados e descritos por item/atividade, com o objetivo de
oferecer uma compreensdo sistematica das opinides dos estudantes. A analise das percepgdes
revelou quatro principais contribui¢des atribuidas as atividades: (i) aprendizagem de conceitos
cientificos; (ii) engajamento no processo de ensino e aprendizagem; (iii) desenvolvimento de

habilidades cientificas; e (iv) aproximagao com o uso de tecnologias digitais.
4.3.2.1 Videos tematicos

No que se refere a atividade com videos tematicos, dos dezoito estudantes respondentes,
dezessete relataram ter aprendido novos contetdos ou refor¢ado conhecimentos previamente
adquiridos relacionados aos objetos de conhecimento em estudo. Os estudantes mencionaram,
de forma recorrente, informacdes que lhes chamaram a atengdo durante a exibigdo dos videos,
como os elevados nimeros de espécies extintas, a urgéncia na redu¢do de agdes antropicas
responsaveis pela perda da biodiversidade e as extensas areas de floresta impactadas por

queimadas e desmatamento.

De modo geral, os respondentes expressaram elevado grau de satisfacdo em relagdo a
atividade, avaliando-a como uma experiéncia positiva. A analise do conjunto de respostas
evidencia que o uso de videos tematicos contribuiu para a ampliagdo do repertorio conceitual

dos estudantes e para o fortalecimento do interesse pelos temas socioambientais abordados.

Do acervo de respostas obtidas destacam-se os estudantes:
[...] aprendi a compreender melhor o tema e também aprendi coisas que eu ndo sabia,
gostei do que se tratava (estudante 01);

[...] aprendi que a biodiversidade estd ligada com nossa saude e que somos um dos
puaises diversos do mundo (estudante 03);

[...]1 aprendi muito sobre as extingbes causada pela agdo humana, resumindo eu gostei
(estudante 04);

[...] aprendi sobre a biodiversidade, isso era uma coisa que eu ndo sabia muito sobre
(estudante 10);

[...] aprendi sobre as extingoes em massa e como o humano prejudica o meio ambiente
(estudante 11).

A luz das percepgdes expressas pelos estudantes, os videos teméticos configuraram-se
como uma estratégia didatica pertinente e eficaz, ao favorecer o reforgo de conceitos cientificos
de forma dindmica, em virtude de seu carater audiovisual. Esse recurso contribuiu para a
compreensdo dos contetidos tedricos, ao possibilitar a visualizagdo de ecossistemas e de

impactos ambientais em escalas tanto global quanto regional. Resultados semelhantes quanto
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as contribuicdes dos recursos audiovisuais no contexto da Aprendizagem Baseada em
Problemas também foram identificados por Silva, Brito e Viana (2017), ao aplicarem essa

abordagem em turmas do ensino fundamental.
4.3.2.2 Leitura colaborativa

A atividade de leitura dos textos problematizadores foi concebida com o objetivo de
dinamizar e estimular a pratica da leitura entre os estudantes, além de constituir o principal
meio de apropriacdo do cendrio problemdtico no ciclo da Aprendizagem Baseada em
Problemas. Nesse sentido, a leitura configura-se como uma estratégia estruturante e

indissocidvel da ABP, conforme assinala Ribeiro (2008).

Embora reconhecida como desafiadora para estudantes que historicamente apresentam
baixo interesse pela leitura, a atividade obteve repercussao positiva no contexto da intervengao
didatica, sendo avaliada como agradéavel e informativa. Nas respostas discursivas, os estudantes
destacaram a ampliacdo de seus conhecimentos acerca do territdorio em que vivem,
mencionando aprendizagens relacionadas ao arquipélago do Marajo, aos ecossistemas locais,
as formagdes de cidades-floresta, a presenca dos bufalos e aos problemas ambientais que afetam

a regiao.

As produgoes dos estudantes evidenciaram a apreensao de informagdes veiculadas nos
textos e a compreensao do contexto problematizador no qual os objetos de conhecimento foram
apresentados. Tais resultados indicam a eficacia de leituras contextualizadas, regionalizadas e
orientadas por problemas, capazes de ressignificar os conteudos de Ciéncias, promover o
engajamento discente e despertar o interesse pela leitura, ao atribuir-lhe um proposito formativo

claro: a identificacao e a busca de solugdes para problemas reais do cotidiano.

No que se refere as contribuigdes para a aprendizagem, os estudantes relataram sua

percepgao sobre a atividade de leitura colaborativa:
[...] melhorar a minha compreensdo, através da leitura e ficar ciente do que estava
acontecendo (estudante 01);

[...] aprendi que acontece varios problemas quando o assunto ¢ ecossistema (estudante
03);

[...] aprendi que existem espécies invasoras no texto e sobre os bufalos (estudante 09);
[...] aprendi sobre os bufalos e os problemas que eles causam (estudante 11);

[...] aprendi sobre os campos, bufalos, matas etc (estudante/PCD 12); sobre o
problema climatico foi muito legal aprendi muito (estudante 15).

As produgdes escritas dos estudantes evidenciam ganhos no que se refere a ampliagao

de conhecimentos, a compreensio dos problemas investigados e ao engajamento nas atividades
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propostas, o que contribuiu para a ressignificacdo da pratica de leitura e para o aumento do
interesse dos discentes por essa atividade. Esses resultados assumem relevancia quando
contrastados com as reflexdes de Silva (2021), que aponta a recorréncia de um discurso
determinista por parte de professores ao afirmarem que os estudantes ndo leem. A autora destaca
que a simples constatagdo desse cendrio ¢ insuficiente, sendo fundamental a implementacao de

acdes pedagogicas que promovam a recuperagdo do interesse pela leitura.

Tal pratica ¢ compreendida como essencial, uma vez que possibilita ao sujeito leitor
situar-se em relagdo aos outros € ao mundo, atuando como cidaddo integrado a vida social.
Essas concepgoes articulam-se aos pressupostos formativos tanto da Aprendizagem Baseada
em Problemas quanto da alfabetizacdo cientifica, situando a leitura colaborativa como uma

estratégia didatica eficaz no processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias.
4.3.2.3 Painel expositivo

A atividade de painel expositivo configurou-se como um espaco de comunicagao,
discussdo e socializagdo de conhecimentos e opinides entre os estudantes, que tiveram a
oportunidade de apresentar suas ideias e propostas de resolugao para os problemas investigados.
A analise das respostas dos participantes indica que a atividade foi bem acolhida e contribuiu

para a ampliagdo dos conhecimentos mobilizados por cada grupo tutorial.

Os estudantes destacaram que o aprofundamento tematico foi potencializado pelo fato
de, apos a leitura inicial dos trés textos, cada grupo ter selecionado um deles para estudo mais
aprofundado. Nesse sentido, o painel expositivo possibilitou o retorno aos diferentes contextos
abordados nos textos problematizadores, favorecendo a consolidagao das aprendizagens
pretendidas. Alguns estudantes também relataram ter aprendido por meio da formulagdo de
perguntas, o que evidencia a efetividade da dindmica adotada na socializagdo dos
conhecimentos, ao permitir o esclarecimento de dividas e a interagdo entre os grupos ao final

das apresentagdes.

Adicionalmente, os estudantes consideraram positiva a experiéncia de elaborar
apresentagcdes para a proposicdo de solugdes aos problemas, tanto por meio do uso de
aplicativos de design quanto pela produ¢do manual de materiais. Destacam-se, nesse processo,
os infograficos, cartazes e jogos da memoria confeccionados pelos proprios estudantes. No que
se refere ao engajamento, a totalidade dos participantes avaliou o painel expositivo como uma

atividade altamente satisfatoria.

4.3.2.4 Aula de campo
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A aula de campo apresentou elevado nivel de aceitagdo entre os estudantes, sobretudo
por se constituir como uma experiéncia distinta das praticas rotineiras vivenciadas nas aulas de
Ciéncias Naturais da turma investigada. Os estudantes demonstraram grande expectativa em
relagdo a atividade e participaram de forma proativa, realizando observagdes sistematicas,
registros fotograficos, anotacdes, formulagdo de perguntas e compartilhamento de saberes

tradicionais transmitidos por seus familiares acerca das matas da regido.

Ao serem confrontados, no contexto real, com os problemas socioambientais discutidos
nos textos problematizadores, os conhecimentos construidos anteriormente adquiriram novos
significados, fortalecendo as bases do conhecimento cientifico de natureza pratica. As respostas
analisadas evidenciam o elevado grau de engajamento dos estudantes durante a aula de campo,
bem como o uso recorrente de termos qualificadores positivos para expressar suas percepgoes

sobre a experiéncia. Destacam-se, a seguir, as respostas representativas de alguns estudantes:

[...] aprendi mais sobre os textos, através de uma forma pratica e bem explicativa e
legal (estudante 01);

Eu vi varios problemas que foram citados nos textos problematizadores, entrei no
mato ¢ foi bastante interessante (estudante 03);

[...] que as pessoas da regido desmataram uma parte da mata etc. (estudante 09);

[...] aprendi sobre os animais e problemas ambientais e socioambientais na mata da
escola (estudante 11).

Os resultados evidenciam as contribuicdes da aula de campo para a aquisicao de
conhecimentos de natureza funcional, em consonancia com os pressupostos de Lopes, Filho e
Alves (2019), que defendem um ensino orientado pela articulagdo entre teoria e pratica. Essa
abordagem favorece o desenvolvimento, nos estudantes, da capacidade de mobilizar
conhecimentos e habilidades para a compreensao de diferentes fenomenos. De modo
convergente, Colares, Rodrigues e Colares (2023) ressaltam que o ensino de Ciéncias Naturais,
especialmente no contexto amazonico, deve se estruturar a partir da observacao de problemas

socioambientais recorrentes, possibilitando reflexdes criticas voltadas a tomada de decisoes.
4.3.2.5 Padlet — espaco para estudos individuais

A utilizagdo do Padlet como ferramenta virtual para o compartilhamento dos textos
problematizadores, dos slides com orientagdes para os encontros e de outros materiais didaticos
que compuseram a intervengao didatica constituiu uma experiéncia inédita para os estudantes
participantes da pesquisa. Tal estratégia diferenciou-se das praticas usualmente adotadas no
cotidiano escolar, nas quais predomina o uso de aplicativos de mensagens instantaneas, como

o WhatsApp, para o envio de materiais em formato PDF.
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O principal diferencial do Padlet consistiu na organizagdo de quadros especificos
destinados aos estudos, possibilitando aos estudantes acesso continuo aos materiais, com
recursos de visualizacdo, download e comentarios. Essa configuracdo favoreceu a antecipacao
dos estudos, o refor¢o dos contetidos abordados em cada encontro ¢ o acompanhamento das
etapas subsequentes da pesquisa, contribuindo para maior autonomia discente no processo de

aprendizagem.

A aprovagao dos estudantes em relagao ao uso da ferramenta € evidenciada nas respostas
discursivas registradas no questiondrio. De modo ilustrativo, o estudante identificado como 01

avaliou a experiéncia como altamente satisfatoria, afirmando:

“[...] aprendi a compreender melhor de uma forma bem legal, estavam todos bem
explicativos e bem decorativos, amei essa experiéncia, e na minha opinido estava
tudo perfeito para estudar.”

A resposta do estudante identificado como 01 evidencia os elementos que contribuiram
para a elevada aceitagdo da ferramenta, ao destacar a clareza explicativa dos materiais, a
organizagao visual e sua adequagao ao estudo individual. De modo convergente, as produgdes
discursivas de outros estudantes também apontaram aspectos relevantes associados ao uso do
Padlet, especialmente no que se refere a orientacao das atividades, a antecipagdo dos estudos e

a ampliagdo das aprendizagens.

Nesse sentido, o estudante 03 ressaltou que a ferramenta possibilitou compreender de
forma clara as atividades previstas para cada encontro; o estudante identificado como 12 (PCD)
destacou a oportunidade de aprender contetidos relacionados as aulas subsequentes; o estudante
10 enfatizou a diversidade de materiais disponibilizados, sobretudo arquivos em formato PDF,
como facilitadores da aquisi¢do de conhecimentos; e¢ o estudante E18 mencionou a

possibilidade de antecipar estudos de maneira mais sistematica.

“[...] eu achei legal porque tava bem explicado e eu conseguia saber o que eu ia fazer
em cada encontro” (estudante 03);
“[...] aprendi sobre muitas coisas até das aulas que vem (estudante-PCD 12);

“[...] dentro do padlet tem varios pdf e eu adquiri muitos conhecimentos através do
padlet” (estudante 10);

“[...] muitas coisas que me antecipei bastante” (estudante 18).
Esses relatos evidenciam o potencial do Padlet como recurso de apoio a organizacdo do

percurso formativo e ao fortalecimento da autonomia discente.

Cabe ressaltar, contudo, que alguns estudantes enfrentaram dificuldades para acessar a

ferramenta em razdo de limitagdes estruturais relacionadas ao seu contexto socioecondmico,
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tais como auséncia de acesso a internet, inexisténcia de dispositivos moveis ou problemas
técnicos nos aparelhos disponiveis. Tais restricdes t€ém sido apontadas na literatura como
entraves a efetivacdo da educagao digital, mesmo sendo estd uma competéncia prevista na Base

Nacional Comum Curricular (Colares; Rodrigues; Colares, 2019; Carneiro, 2024).

\

Com vistas a mitigacdo dessas limitagdes, foram adotadas estratégias pedagogicas
complementares, incluindo a impressao e distribui¢do dos textos problematizadores a todos os
estudantes, de modo a assegurar a realizacdo dos estudos individuais. Ademais, foi elaborado
um roteiro de acompanhamento das atividades, com o intuito de orientar os participantes quanto
as etapas subsequentes da intervengdo didatica e favorecer a preparagdo para os encontros

presenciais.
4.3.2.6 Grupos tutoriais

Na Aprendizagem Baseada em Problemas, as atividades sdo desenvolvidas em grupos
com o objetivo de promover a aprendizagem colaborativa, entendida como o compartilhamento
de informagdes, saberes, conhecimentos, ideias e habilidades entre os estudantes. No contexto
da interven¢do didatica, os efeitos didatico-pedagogicos esperados foram alcangados e
confirmados a partir das percep¢des manifestadas pelos participantes acerca da experiéncia
vivenciada. Embora o trabalho em grupo seja uma pratica recorrente nas salas de aula, os
estudantes destacaram que o diferencial dessa proposta esteve no proposito formativo e no

contexto problematizador que orientaram as atividades de aprendizagem.

As respostas dos estudantes qualificaram positivamente a experi€éncia nos grupos
tutoriais, evidenciando ganhos associados a aprendizagem colaborativa. Entre os aspectos
mencionados, destacam-se o desenvolvimento da capacidade de trabalhar em equipe para a
resolucdo de problemas, a aprendizagem do uso de ferramentas digitais, como o aplicativo
Canva, com o apoio de colegas que ja possuiam familiaridade com o recurso, bem como a
realiza¢do conjunta de leituras e tarefas, favorecendo a construcdo coletiva do conhecimento.
Ademais, os estudantes utilizaram expressdes que denotam satisfacdo e engajamento, ao
avaliarem como positiva a experiéncia de desenvolver as atividades de forma colaborativa. A

seguir, apresentam-se respostas representativas que ilustram essas percepgoes:
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aprendi aprendi a mexer no canva” (estudante 02).

113

eu amei, a gente conseguiu se entender” (estudante 03).

113

algumas coisas lendo com eles para fazermos as atividades” (estudante 09).

113

[...]
[...]
“[...] aprendi a trabalhar mais em equipe, discutir, argumentar” (estudante 07).
[...]
[...]

foi muito bom aprendi muita coisa e me divertir bastante” (estudante 16).
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Lopes, Filho e Alves (2019) afirmam que os grupos colaborativos favorecem o
desenvolvimento da capacidade de argumentagdo nos estudantes, uma vez que as informagdes
compartilhadas pelos integrantes do grupo sdo mobilizadas nos processos de tomada de decisao
relacionados a resolugdo de problemas. Nesse contexto, torna-se fundamental que cada
estudante exponha, justifique e negocie, de maneira coerente, os conhecimentos construidos ao

longo das atividades, fortalecendo praticas de didlogo e reflexdo coletiva.

De forma convergente, Bacich e Moran (2018) compreendem a aprendizagem
colaborativa, desenvolvida em estudos em grupo, como uma metodologia ativa eficaz para a
promocao do ensino e da aprendizagem em rede. Segundo os autores, essa abordagem
possibilita a troca de informagdes, a criacao de ideias e o compartilhamento de conhecimentos,
articulando o uso de espagos digitais, a experimentagdo, a pesquisa, o questionamento, a criagao
e a reflexdo, por meio de atividades organizadas em diferentes tempos, espacos € ambientes

formativos.
4.3.2.7 Conjunto de atividades da intervencao

De modo geral, todos os estudantes declararam elevado grau de satisfacdo em relagao
ao processo educativo vivenciado ao longo das atividades que compuseram a intervengao
didatica (Figura 15). As respostas evidenciaram forte engajamento, expresso por meio de
palavras e expressdes qualificadoras, tais como “muito bom”, “foi divertido aprender assim”,
“gostei de usar o Canva”, “foi muito bacana”, “descobri mais sobre os exemplos™ e “quero fazer
atividades assim novamente”. Esses relatos confirmam o potencial das atividades organizadas
no ciclo de aprendizagem da Aprendizagem Baseada em Problemas para despertar o interesse

dos estudantes pelo conhecimento, promover o aprender a aprender e favorecer o protagonismo

discente, ao posiciona-los no centro do processo de ensino e aprendizagem.

Lima e Valentim (2015) destacam que habilidades como leitura, interpretagao, resolugao
de problemas, raciocinio légico e capacidade investigativa sdo amplamente mobilizadas na
ABP. Nesse sentido, a percepgao positiva dos estudantes em relagdo as atividades desenvolvidas
indica o reconhecimento de seus proprios avancos formativos, bem como a associa¢do das
aprendizagens construidas as estratégias adotadas. Tal reconhecimento sinaliza a assimilagao
de competéncias que podem ser transferidas para outros contextos disciplinares e para situagdes

da vida cotidiana.

Por fim, Lopes, Filho e Alves (2019) consideram a Aprendizagem Baseada em

Problemas uma metodologia promissora para o desenvolvimento do protagonismo estudantil
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de forma concreta, por meio de estratégias didaticas que transformam o ambiente
tradicionalmente passivo da sala de aula em um espaco desafiador, no qual ndo ha respostas
prontas. Nessa perspectiva, o conhecimento ¢ construido de maneira ativa, a partir da
problematizagdo da realidade dos estudantes, concebida como um laboratério de observagao e
analise das teorias estudadas, favorecendo a formacao de sujeitos investigativos e criticos.

Figura 15. Ciclo de aprendizagem — A e B. observagao da area interna e externa da mata; C.

leitura de infografico durante a aula de campo; D. grupos tutoriais analisando os textos
problematizadores.

4.4 PRODUCOES DOS ESTUDANTES

No desenvolvimento do ciclo de aprendizagem da Aprendizagem Baseada em
Problemas, o processo formativo culmina na elaboracdo de uma proposta de resolu¢do para o
problema investigado. Nesse contexto, as atividades realizadas pelos grupos tutoriais
materializam-se na producdo de um “produto final” que sistematiza as informacdes sobre os
problemas analisados e apresenta as solugdes propostas. Conforme orientam Ribeiro (2008) e

Lopes, Filho e Alves (2019), esses produtos podem assumir diferentes formatos, tais como
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cartazes, panfletos, documentérios, relatorios ou apresentacdes orais, devendo ser socializados

com a turma como parte integrante do processo de aprendizagem.

Em consonancia com os pressupostos didatico-pedagdgicos da ABP, a avaliagdao do
desempenho dos estudantes ocorreu de forma processual e formativa, acompanhando cada
etapa do ciclo de aprendizagem. Para tanto, foram considerados critérios como cooperagao,
comunicacgao, trabalho em equipe, consolidacdo das habilidades proprias das Ciéncias Naturais
e mobilizacdo dos indicadores de alfabetizagdo cientifica almejados (Lopes, Filho e Alves,
2019).

Para a elaboracao dos “produtos finais”, os grupos optaram pelo uso do aplicativo Canva
como ferramenta de apoio a producdo dos materiais. Foi utilizado um dispositivo modvel
pertencente a um dos integrantes de cada grupo, previamente autorizado pela instituicdo escolar
para fins didaticos, sob a supervisao da pesquisadora. Os estudantes selecionaram modelos de
infograficos (Figura 16) e organizaram, de forma sistematica, as informagdes referentes aos

problemas estudados e as respectivas propostas de solugao.

Figura 16. Infograficos produzidos pelos estudantes no App Canva.
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Fonte: Elaborados pelos autores (2026).

Durante a socializagdo das produgdes no painel expositivo, cada grupo dispds de até dez
minutos para apresentar suas ideias e responder as questdes formuladas pelos colegas. Os
critérios de avaliagdo previamente definidos foram registrados em caderno de campo pela
pesquisadora, de modo a subsidiar a andlise do desempenho dos estudantes ao longo da

intervencdo didatica.
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Os materiais elaborados pelos estudantes contemplaram os elementos previstos para a
etapa de sistematizacdo do ciclo da Aprendizagem Baseada em Problemas, apresentando de
forma articulada o problema investigado, suas causas e consequéncias, 0s aspectos sociais
envolvidos e as propostas de solu¢do formuladas. Observou-se que alguns grupos indicaram
tanto solugdes de carater individual, relacionadas a adog¢ao de praticas mais conscientes e
sustentaveis por parte dos cidaddos, quanto proposi¢des de natureza coletiva e mais complexa,

cuja efetivagdo depende de acdes amplas, politicas publicas e investimentos estruturais.

Durante as apresentacdes, os grupos demonstraram seguran¢a na comunicagdo dos
problemas estudados e consisténcia nos argumentos mobilizados para a explicagdo das solugdes
propostas. Verificou-se, ainda, a participagdo ativa de todos os integrantes, inclusive daqueles
que inicialmente se mostravam mais timidos, os quais se sentiram confortaveis ao longo das
exposigoes, contando com o apoio dos colegas sempre que necessario. Destaca-se, nesse
processo, a participacao efetiva dos dois estudantes identificados como pessoas com deficiéncia
(PCD), que estiveram envolvidos em todas as etapas da intervencdo, desde a elaboracdo dos

produtos até a apresentagao final.

Os indicadores de alfabetizacao cientifica identificados nas fichas de acompanhamento
também se manifestaram nas producdes orais dos estudantes. As apresentagdes evidenciaram a
integracdo dos dados coletados, dos conceitos cientificos relacionados aos problemas
investigados, das observacoes realizadas durante a aula de campo, bem como das explicacdes
e argumentagdes que fundamentaram as propostas de solu¢ao apresentadas, refletindo a

consolidagdo das aprendizagens ao longo das atividades desenvolvidas.

Cabe destacar, ainda, que um dos grupos elaborou um jogo da memoria (Figura 17),
confeccionado manualmente com cartolina e imagens, configurando-se como uma iniciativa
criativa e significativa no contexto da interven¢do. O material, de estrutura simples, foi utilizado
como dinamica final durante a apresentag@o e era composto por oito cartas contendo imagens
das quatro espécies de bufalos presentes no arquipélago do Marajo, acompanhadas de
informagdes sobre as principais caracteristicas distintivas de cada espécie. A atividade envolveu
toda a turma, proporcionando um momento ladico e integrador, que contribuiu para o

engajamento dos estudantes ao longo do ciclo de aprendizagem.

Figura 17. Jogo da memoria confeccionado pelos estudantes: (A) participantes interagindo com
o0 jogo durante a dindmica proposta; (B) participantes apresentando a producado elaborada pelo

grupo tutorial.
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Fonte: Elaborados pelos autores (2026).

Em consonancia com essas perspectivas, Ribeiro (2008), Berbel (2014), Lima e
Valentim (2015) e Lopes, Filho e Alves (2019) afirmam que a avaliacdo formativa ¢ considerada
positiva quando, ao longo do processo educativo, observa-se que os estudantes sdo capazes de
refletir, comunicar-se, conviver, cooperar, investigar, tomar decisoes, agir e criar. A luz do
desempenho apresentado pelos participantes da pesquisa, verificou-se que, respeitando-se os
diferentes tempos de aprendizagem, todos os estudantes demonstraram avangos nas habilidades

apontadas pelos autores.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Conforme estabelece o Documento de Area da CAPES para os Programas de Pos-
Graduagao Profissionais, o mestrado profissional tem como uma de suas finalidades centrais a
elabora¢do de um Produto Educacional (PE), concebido a partir dos resultados da investigagao
desenvolvida para responder a um problema situado no campo educacional, em nivel de ensino

definido e com aplicabilidade direta no contexto escolar.

A presente pesquisa resultou na elaboracdo do PE intitulado “Alfabetizagdao Cientifica
e as Tematicas Socioambientais Marajoaras: uma proposta didatica centrada na Aprendizagem
Baseada em Problemas”. Trata-se de um guia didatico direcionado a docentes de Ciéncias
Naturais do 7° ano do Ensino Fundamental. O PE ¢ resultado de uma intervencao didatica
realizada na Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Baha’i Olavo Novaes,
localizada no municipio de Salvaterra, estado do Para, no ambito de uma pesquisa-agao

conduzida no contexto escolar.

A luz da sistematizagdio proposta por Mendonga (2025), o PE estrutura-se em quatro
camadas interdependentes: conceitual, didatico-pedagdgica, comunicacional e estética-
funcional. A camada conceitual contempla os fundamentos cientificos relativos ao estudo de
ecossistemas, impactos ambientais e tematicas socioambientais, articulados ao contexto
amazonico-marajoara. A camada didatico-pedagogica organiza a proposta metodologica,
fundamentada na mobilizacao da Alfabetizagdo Cientifica ¢ na adaptacao da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) a educagao basica. A dimensao comunicacional integra recursos
digitais, disponibilizados por meio de links, QR codes e ambiente virtual (Padlet), que retinem
materiais complementares e orientacdes para a conducao das etapas do ciclo de aprendizagem,
com linguagem objetiva e orientadora. Por sua vez, a camada estética-funcional valoriza
elementos visuais associados as paisagens amazodnicas e a simbolos representativos da natureza,

cultura e historia marajoara, conferindo identidade regional ao material.

O PE constituido tem como finalidade promover a Alfabetizacdo Cientifica em
diferentes niveis de complexidade, por meio do ensino de Ciéncias contextualizado e
problematizador. A proposta emerge da identificagdo de uma problematica recorrente: o baixo
engajamento discente nas aulas de Ciéncias da Natureza e a predominancia de abordagens
excessivamente conteudistas, frequentemente dissociadas da realidade sociocultural dos
estudantes. Tal cenario relaciona-se, em parte, as limitagdes estruturais e formativas enfrentadas

por docentes para operacionalizar praticas pedagogicas contextualizadas e investigativas.
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Essa problematica encontra respaldo na literatura especializada e foi igualmente
constatada no contexto empirico da pesquisa, durante a etapa diagnostica da pesquisa-agao,
mediante observagao sistematica da rotina das aulas de Ciéncias. Os resultados evidenciaram a
necessidade de uma intervencdo didatica capaz de tornar as aulas mais significativas,
promovendo a contextualizagdo dos conteudos, a problematizagdo de situacdes reais € o

protagonismo estudantil, com vistas a ampliacao dos niveis de aprendizagem.

O planejamento didatico subsequente culminou na elaboracdo de uma intervengao
didatica orientada a mobilizagdo de conhecimentos relacionados ao eixo tematico Meio
Ambiente, em consonancia com as habilidades EF07CI07 ¢ EF07CIO8 da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), além de contribuir para o desenvolvimento de competéncias
especificas da area de Ciéncias da Natureza. O PE, oriundo da intervencdo didatica, apresenta
carater inovador de médio teor, na medida em que articula tematicas socioambientais
amazodnicas, conteudos cientificos sobre ecossistemas € impactos ambientais € a promogao da
Alfabetizacdo Cientifica por meio da ABP, abordagem ainda em consolidagdo no ambito da

educacao basica brasileira.

A ABP, por sua natureza investigativa e problematizadora, estabelece convergéncia
tedrica e metodoldgica com os pressupostos da Alfabetizacao Cientifica, ao fomentar a analise
critica de situagdes-problema e a proposicao fundamentada de solugdes. Para viabilizar sua
implementagao em turmas do 7° ano do Ensino Fundamental, foram realizadas adaptacdes
metodologicas fundamentadas em Ribeiro (2008) e em Lopes Filho e Alves (2019),

considerando as especificidades etarias e curriculares do publico-alvo.

O Produto Educacional incorpora materiais complementares e orientacdes detalhadas
para cada estratégia didatica prevista no ciclo de aprendizagem, destacando-se trés textos
problematizadores elaborados pela pesquisadora. Esses textos contextualizam os conteudos
cientificos em situacdes socioambientais amazoOnicas, configurando-se como dispositivos
pedagogicos que favorecem a construgdo de um ambiente investigativo e a mobilizagdo de
praticas de Alfabetizagdo Cientifica. Ademais, o PE busca suprir a caréncia de materiais
didaticos contextualizados a realidade amazodnica, oferecendo subsidios tedrico-metodologicos

a professores que atuam nesse contexto.

O Guia Didatico encontra-se disponivel em versado digital, organizado em trés capitulos:

(1) Ecossistemas Amazonicos; (2) Tematicas Socioambientais Amazonicas Marajoaras; e (3)
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Alfabetizacdo Cientifica e a Metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas: caminhos

para o desenvolvimento de habilidades e competéncias em Ciéncias Naturais.



127

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo foi orientada pela problematizacdo acerca do perfil formativo
esperado para o estudante da educacdo basica no século XXI, especialmente no ambito do
Ensino de Ciéncias Naturais. A questdo norteadora concentrou-se na analise da possibilidade
de mobilizar a Alfabetizacdo Cientifica (AC) e as habilidades previstas para o 7° ano do Ensino
Fundamental, por meio de uma proposta didatica fundamentada na Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e contextualizada em tematicas socioambientais amazdnicas. Em
consonancia com os objetivos delineados na introdugao, buscou-se examinar em que medida
uma intervencdo estruturada nesses referenciais poderia contribuir para a qualificacdo das

aprendizagens e para o engajamento discente.

Os referenciais normativos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indicam a
formacao de sujeitos capazes de compreender a natureza como sistema dindmico que sustenta
a vida, reconhecendo a interdependéncia entre processos ecoldgicos, praticas sociais e
qualidade de vida. Tal perspectiva converge com os pressupostos da Alfabetizagao Cientifica,
compreendida, a luz de Chassot (2006), como a capacidade de ler e interpretar o mundo a partir
da linguagem cientifica, mobilizando conhecimentos para analise critica, tomada de decisao e
atuacdo social responsavel. Assim, os resultados desta pesquisa reforcam a indissociabilidade

entre o ensino de Ciéncias e a promocao da AC como dimensdo estruturante da formagao

cidada.

A andlise do contexto empirico evidenciou tensdes entre os objetivos formativos
preconizados pelas politicas curriculares e a realidade observada na escola investigada.
Predominavam praticas centradas na exposi¢cdo verbal e na €nfase conteudista, com reduzida
articulacdo entre conceitos cientificos e o cotidiano amazodnico dos estudantes. Esse cenario,
amplamente discutido na literatura, repercute em baixos niveis de engajamento e em lacunas
na aprendizagem conceitual e procedimental. A identificagdo desse descompasso fundamentou
a adog@o de uma metodologia ativa que favorecesse a problematizacdo, a contextualizagdo e o

protagonismo estudantil.

A intervencdo didatica estruturada a partir da articulagdo entre AC e ABP, aplicada aos
objetos de conhecimento “Ecossistemas” e “Impactos Ambientais”, demonstrou potencial para
mobilizar indicadores de Alfabetizagdo Cientifica, bem como para promover o
desenvolvimento e a recuperacao de habilidades especificas previstas nas competéncias da area.

Os resultados obtidos, tanto nas atividades objetivas quanto nas produgdes discursivas e
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praticas investigativas, indicaram avangos na capacidade de observacdo sistematica, analise de
dados, argumentacdo fundamentada e proposi¢ao de solu¢des para problemas socioambientais
locais. Esses achados respondem afirmativamente a questao de pesquisa e confirmam a hipotese
de que o ciclo de aprendizagem da ABP constitui um caminho metodologico proficuo para a

mobilizacdo da AC no Ensino Fundamental.

Adicionalmente, observou-se ampliacdo do engajamento discente e fortalecimento do
vinculo com o territdrio. Os textos problematizadores e as situacdes-problema contextualizadas
favoreceram a aproxima¢do dos estudantes com a histéria ambiental e as dinamicas
socioecologicas do Marajo, contribuindo para a construgdo de sentidos e para o
desenvolvimento do pertencimento. A producdo de infograficos, jogos, cartazes e outros
materiais, evidencia desdobramentos formativos que transcendem o dominio cognitivo,

alcangando dimensdes sociais e culturais da aprendizagem.

No que concerne a inser¢do social, o Produto Educacional elaborado, um guia didatico
destinado a professores de Ciéncias Naturais, apresenta potencial de replicabilidade e adaptagao
a diferentes contextos amazonicos, podendo igualmente subsidiar praticas pedagdgicas em
outras regides interessadas na abordagem de problematicas socioambientais. Ao suprir a
caréncia de materiais contextualizados a realidade marajoara, o produto contribui para a
qualificagdo da pratica docente e para o fortalecimento de uma Educagdo Cientifica

comprometida com as especificidades territoriais.

As implicagdes para a pesquisa em Ensino de Ciéncias sdo igualmente relevantes. Os
resultados sugerem a necessidade de ampliacao de estudos que investiguem a articulagdo entre
metodologias ativas e Alfabetizagdo Cientifica em contextos socioculturalmente diversos.
Ademais, a adaptacdo da ABP a educacgao basica, realizada nesta investigacao, indica um campo
fértil para o refinamento metodolégico e para a consolidacdo de referenciais que dialoguem

com as condigdes concretas das escolas publicas amazdnicas.

Por fim, no plano da docéncia, a pesquisa reafirma a importancia da formagao
continuada orientada por praticas investigativas e reflexivas. A experiéncia desenvolvida
sinaliza que a incorporagado sistematica de abordagens problematizadoras pode redefinir o papel
do professor como mediador de processos investigativos e do estudante como sujeito ativo na
construcdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, a continuidade de investigacdes e

intervengdes nessa perspectiva configura-se como estratégia fundamental para o avango
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qualitativo do Ensino de Ciéncias, especialmente em territorios que demandam respostas

educacionais sensiveis as suas singularidades socioambientais.
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ANEXOS A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

CENTRO DE SAUDE ESCOLA
DO MARCO TEODORICO DA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO W

PARA - CESEM/UEPA

Continuacso do Parecer. 7.160.573

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Cabe ao pesquisador responsavel encaminhar as respostas ao parecer pendente, por meio da Plataforma
Brasil, em até 30 dias a contar a partir da data de sua er a0. As P as pendéncias devem ser
apresentadas em documento a parte (CARTA RESPOSTA DO PESQUISADOR). Assim como, as cormegoes
devem ser feitas nos documentos referidos e ar dos ao pr de isa da P! ma Brasil, onde
as corregdes em tais documentos devem ser grafadas em azul, para melhor ider cao delas. R It

que deve haver resposta para cada uma das pendéncias apor no pa: 'do a ordenacdo
deste (carta resposta do pesquisador). A carta resposta deve permitir 0 Uso correto dos recursos Jcopiary e
icolarg de qualquer palavra ou trecho do texto, para producao do parecer final por parte deste CEP.
Adicionalmente, informamos que as respostas as pendéncias, nado atendidas ou parcialmente atendidas
acarretarao na ndo aprovacgao do projeto.

Este parecer foil elaborado b do nos o o
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
In’otrnapbes Basicas|PB_INFOR! COES_| I DO_P 30/08/2024 Aceito
117 19:46:

Pm;eto Detalhado / | projetottasmj.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito

Brochura 19:05:49 Pontes Teixeira

| Investigador

Brochura Pesquisa projetottasmj.docx 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito
19:05:10 Pontes Teixeira

Orgamento orcamento.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito
18:36.59 Pontes Teixeira

Cronograma cronog.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito

:36:37 Teixeir:

Outros inscdap.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazaré Aceito
18:34.47 Pontes Teixeira

Outros inscd.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito

_18:31:52 | Pontes Teixeira

Outros tale.pdl 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito
18:25.08 Pontes Teixeira

TCLE / Termos de tcle.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazaré Aceito

Assentimento / 18:22:20 Pontes Teixeira

Justificativa de

Auséncia

Declaragao de deciaracaopb.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazarée Aceito

Enderego: Universidade do Estado do Para, Campos Il, Prédio de Especialidades Médicas do Centro de Saude Escola
Bairro: Marco CEP: 66095662
UF: PA Municipio: BELEM

Telefone: (91)3131-1702 E-mail: cep.csem @ uepa br

Pagina T4 o 15

CENTRO DE SAUDE ESCOLA
DO MARCO TEODORICO DA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO W

PARA - CESEM/UEPA
Continuacio do Parecer. 7.160.573
Pesquisadores deciaracaopb.pdf 18:17:35 Pontes Teixeira Aceito
Deciaragao de deciaracaopa.pdf 30/08/2024 | Tiana de Nazare Aceito
| Pesguisadores 18:17:20 |Pontes Teixeira
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 30/08/20: Tiana de Nazare Aceito
18:15:58 Pontes Teixeira
Outros carnadeaceite.pdf 30/08/2024 iana Aceito
17:32:44 Pontes Teixeira

Pendente

N oo A Pop—

\p da CONEP:

BELEM, 15 de Outubro de 2024

Assinado por:
Ana Lucia da Silva Ferreira
(Coordenador(a))
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ANEXOS B - Instrumento de monitoramento da aprendizagem

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA X =
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO e
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAOQ E
ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) = 7 =

QUESTIONARIO — AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

Caro ESTUDANTE, este questiondrio € um instrumento de avaliagdo da pesquisa, tem como objetivo avaliar

. os seus conhecimentos a respeito dos objetos de conhecimento: Ecossistemas
e Impactos Ambientais. Leia com atengdo os comandos, andlise os elementos
complementares (afirmativas, imagens, textos), e as alternativas, marcando-
as de acordo com o que se pede.

A Cutia (Dasyprocta Sp) é um mamifero pequeno, que se alimenta
de sementes, sendo um importante dispersor de sementes no ecossistema.

£ um exemplo da interacdo entre animais, plantas e ambiente que ocorre
na Floresta Amazénica.

1° ETAPA DE PERGUNTAS - HABILIDADES REFERENTES AO 4° E 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Descritor da Objeto de

habilidade conhecimento

|.(EF04CI05) Marque a alternativa que descreve corretamente o ciclo da matéria de um ecossistema.

A) A serrapilheira € uma camada que se deposita sobre o solo das florestas, composta por restos de
plantas como folhas, galhos, sementes, flores e frutos, que sao decompostos e deixam o solo rico em
nutrientes organicos.

B) A serrapilheira € uma camada que se deposita sobre o solo das florestas, composta por restos de
plantas como folhas, galhos, sementes, flores, frutos e também restos de animais mortos matéria
inorganica que sao decompostos por fungos e bactérias, e deixam o solo rico em nutrientes organicos.

C) A serrapilheira &€ uma camada que se deposita sobre o solo das florestas, composta por restos de
plantas como folhas, galhos, sementes, flores, frutos e também restos de animais mortos, urina e fezes,
matéria organica que é decomposta por fungos e bactérias, e deixam o solo rico em nutrientes
inorganicos.

Por que vocé considera a alternativa marcada como a correta?:

Il. (EF04CI06) “A energia se move pelo ecossistema”. Com base na afirmativa e na figura a seguir, marque
a alternativa que apresente a analise correta sobre o fluxo de energia no ecossistema.
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ANEXO C - FICHA DE ACOMPANHAMENTO

Grupo Tutorial: Registrado por:

Datas de preenchimento:

Definicao dos problemas identificados no texto.

Hipdteses, possiveis solugdes para os problemas.
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Questdes de aprendizagens (conceitos e termos a serem
pesquisados para auxiliar na resolucao dos problemas).
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ANEXO D- FICHA DE CAMPO

Grupo Tutorial:
Data da cbhservagdio:

Local da aula de campo:
FICHA DE CAMPO

l.Quais caracteristicas observadas fazem parte do
ecossistema desse local?

Z.Quais espécies foram observadas?

3.Foi observada alguma situagio prejudicial ao meio
ambiente nesse local? Quais?

4. Como se da a forma de coleta de lixo no local? Essa
coleta € suficiente para manter o local limpo?

5.Foi observado algum problema socicambiental no
local? Quais?

Quais beneficios esse ambiente proporciona para as
pessoas?

Quais cuidados sio necessdrios para preservar esse
ambiente?
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ANEXO E - Questionario de validagdo empirica

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA X i
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO .
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO E .

ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA (PPGEECA) = l =

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Durante a pesquisa vocé participou de varias atividades,
esse questionario tem o objetivo de saber o quanto elas

® @ foram interessantes, engajadoras e qual o seu nivel de
satisfagao em participar de cada atividade. O questionario

@ @ esta baseado na Escala de Likert, usada para verificar
* atitudes, opinides, sentimento das pessoas em relagao a

experiéncias vivenciadas. Indique através da Escala de
Likert, a opgao que represente seu nivel de satisfagao com
o ciclo de atividades propostas em cada etapa da pesquisa.

< Qual seu nivel de satisfagao nas atividades listadas abaixo?

1-Apresentagdes de material audiovisual - VIDEOS TEMATICOS.

LN LN
—_—

— G 4 [
Muito Pouco Muito
Insatisfeito Insatisfeito Satisfeito

¢ 3 ¢ 3 € 26 3 € )

Com os videos tematicos aprendi

2- Atividade — LEITURA COLABORATIVA DOS TEXTOS PROBLEMATIZADORES.

LN e e
—_—

— a4 @4 =
Muito Pouco Muito
Insatisfeito Insatisfeito Satisfeito

{ F & K% & ¥ 4 )

Com a leitura colaborativa dos textos problematizadores aprendi
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APENDICE A-PRODUTO EDUCACIONAL

ALFABETIZACAO
M\ CIENTIFICA
= g, @s‘oclo:tjazl:‘x:: :i:ilo‘““s:@

UMA PROPOSTA DIDATICA CENTRADA NA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
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