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1. APRESENTACAO

O presente produto educacional visou discorrer acerca do ensino de fungéo
afim nos anos finais do Ensino Fundamental, visando compreender os efeitos da
aplicacao de uma sequéncia didatica baseada no ensino de matematica por atividades
experimentais sobre o desempenho na resolugcao de questdes e a compreensao de
conceitos de funcao afim por estudantes do 9.2 ano do fundamental.

Neste contexto, como norte deste trabalho, propomos como questao

norteadora: quais sao os efeitos da aplicacdo de uma sequéncia didatica baseada em
atividades experimentais sobre o desempenho na resolugdo de questdes e a
compreensao de conceitos de fungdo afim por estudantes do 9.2 ano do fundamental?

Com o intuito de obter respostas a essa problematica, propusemos o objetivo
de avaliar os efeitos da aplicagdo de uma sequéncia didatica baseada no ensino de
matematica por atividades experimentais sobre o desempenho na resolucado de
questdes e a compreensao de conceitos de funcao afim por estudantes do 9.2 ano do
fundamental.

Para alcancar tanto o objetivo quanto a resposta da questao norteadora, se
optassemos por compreender a pesquisa por modelos técnicos-cientificos tradicionais
de pesquisa (pesquisa experimental, pesquisa documental, pesquisa descritiva, entre
outras), certamente incidiriamos na estrutura didatica da proposta que esta
apresentada nos curriculos escolares e reproduzidas nos livros didaticos elaborados
para atender esses curriculos e aos critérios didaticos propostos pelo governo,
coordenado pelo Ministério da Educacao (MEC). Assim, optamos pela aplicacdo dos
conhecimentos da Engenharia didatica.

A sequéncia didatica foi composta por 6 Atividades e foi desenvolvida em 12
tempos, com 45 minutos cada, em cada escola, totalizando 24 tempos de aula. Nas
redes de ensino no municipio de Altamira, o tempo da hora aula é de 45 min (45 h/a),
portanto, cada sessao teve 90 minutos de duracao, ou seja, dois tempos de aula.

A estratégia didatico-pedagogica na aplicacao da sequéncia didatica foi a de
Ensino por Atividades, ancorada nos trabalhos de S3a, que se utiliza de atividades por
meio do método da descoberta. Além disso, utilizou-se também atividades de
aprofundamento. Esta estratégia da énfase a heuristica das aulas em momentos

especificos que levam ao desenvolvimento da autonomia cognitiva do alunado. Ou



seja, a metacogni¢cao adquirida durante o processo de ensino-aprendizagem, no qual
o discente é protagonista, e o docente assume uma postura de mediador.

Em sintese, o presente trabalho pode contribuir com professores que
vislumbrem um ensino de qualidade e possuam uma pratica pedagogica aguerrida no
tocante a fazer a diferenca na vida escolar dos estudantes. E queiram participar de
estratégias de Ensino por Atividades dentro do contexto do ensino de fung&o afim e/ou
de outros assuntos da area de Matematica, assim como em demais areas de
conhecimento, pois essa estratégia pode ser adaptada desde que mantenha o

conhecimento cientifico na pratica do ensino por atividades experimentais.



2. ASPECTOS HISTORICOS DO CONTEUDO

Para discutir a aplicacao da funcao afim, &€ necessario compreender o processo
historico vivenciado pela humanidade, ao menos, entender algumas posturas e visoes
de mundo e sociedade. Nesse sentido, a visdo aqui proposta é a "Histéria Dialética
Marxista". Assim sendo, para alguns estudiosos marxistas, enquanto Hegel analisou
0 método dialético no campo do "espirito" e das ideias, Marx analisou o0 movimento
dialético histérico no campo da materializagdo das coisas. Seguindo essa linha de

raciocinio, conforme Pires (1997, p. 85),

O método dialético que desenvolveu Marx, o método materialista historico
dialético, € método de interpretacdo da realidade, visdo de mundo e praxis. A
reinterpretacdo da dialética de Hegel (colocada por Marx de cabeca para
baixo), diz respeito, principalmente, a materialidade e a concreticidade. Para
Marx, Hegel trata a dialética idealmente, no plano do espirito, das ideias,
enquanto o mundo dos homens exige sua materializagao.

Oliveira (2006), para Marx a primeira premissa da histéria humana é a
“‘existéncia dos individuos humanos vivos” que se definem, ndo por aquilo que
pensam, mas por “produzirem os seus meios de vida”. Sendo assim, “o0 ser humano
define-se como ser social porque produz e constréi sua humanidade pelo avancgo das
relagdes produtivas”. (OLIVEIRA, 2006, p. 76).

Para completar esse entendimento Morin (2007, p. 39):

O conhecimento, ao buscar construir-se com referéncia ao contexto, ao global
e ao complexo, deve mobilizar o que o conhecedor sabe do mundo. Como
Frangois Recanati dizia, “a compreensao dos enunciados longe de se reduzir
a mera decodificacdo é um processo ndo-modular de interpretacdo que
mobiliza a inteligéncia geral e faz amplo apelo ao conhecimento do mundo”.
[...] A educacdo deve favorecer a aptiddo natural da mente em formular e
resolver problemas essenciais e, de forma correlata estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio de da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncias,

que com frequéncia a instrucdo extingue e que, ao contrario se trata de
estimular ou, caso esteja adormecida, de despertar.

Partindo deste pressuposto, que o ensino deve ter relagdo com o contexto e
o global, isto é, em uma “visdo de mundo e praxis”, doravante vamos discorrer sobre
o estudo das fung¢des durante alguns periodos histéricos. Mesmo entendendo que em
épocas remotas, o pensamento filoséfico do método "Historico dialético Marxista" nao
era conhecido, contudo, posso afirmar, no caso particular do surgimento do

pensamento matematico de funcdo ao longo da histéria humana, que a esséncia



fenomenoldgica da compreensdo da concepcao histérico-dialética, sim, estava
presente. Uma vez que, a aplicacdo da nocao de funcao € a busca interpretativa de
representar a realidade para intervir nela em uma praxis pedagogica em linguagem
matematica.

Neste contexto, depreendemos que a literatura especializada em pesquisa
matematica traz como um possivel surgimento do pensamento matematico
relacionado a funcdo o periodo aproximadamente de “2000 anos a.C, em calculos
babilénicos com tabelas sexagesimais de quadrados e de raizes quadradas, podendo
ser tomadas como “fungdes tabuladas”, destinadas a um fim pratico” (ZUFFI, 2016, p.
2). A nocao de funcionalidade e da praticidade para relacionar algo a outrem, ja foi

levantado em S3a, Souza e Silva (2003, p. 125):

A ideia de funcionalidade de uma certa maneira ndao é recente na mente
humana, por exemplo, quando o homem levado pela necessidade, passou a
associar uma pedra a cada animal visando ao controle de seu rebanho,
poderiamos encarar essa relacdo de dependéncia entre as pedras e os
animais como uma relagao funcional.

O entendimento do raciocinio acima € compartilhado por muitos autores
pesquisadores. Desta forma, varios autores registram os Babilénios como
percussores da nocao de conceito de funcdo (SA, 2003; BOYER, 1989; ZUFFI, 2016;
SILVA, 2018; dentre outros).

Para efeito didatico, organizaremos um quadro histérico com as principais

passagens em relacao a nocao de funcao.

Quadro 2- Quadro sinético da evolugao do conceito de fungdo em ordem histérica e cronoldgica.
(Continua...)

Idade/

. . Autor Ano Contribuigéo
Inicio e Fim

do da

invencao

escrita);
476 d.C. (queda do Império
Romano)

Sem registro

Antiga

4.000 a.C. (




Média
476 (queda do Império Romano);
1453 (Tomada de Constantinopla)

Nicole Oresme
(1323-1382

O conceito de fungbes contribuiu para o
desenvolvimento no estudo da teoria da latitude e
longitude, onde descreveu as distintas formas de
intensidade das variaveis de velocidade e tempo,
durante o movimento de um corpo com aceleragao
constante (BOYER, 1974, p. 193).

Moderna
1453 (Tomada de Constantinopla);
1789 (Revolugédo Francesa)

René Descartes
(1596-1650)

Chegou a definir fungdo como qualquer poténcia de x,
como x3, x3,...

Isaac Newton
(1643-1727)

Introduziu o termo “variavel independente”.

James Gregory

1667

Na obra Vera Circuli et Hyperbolae Quadratura,
conceituou funcdo sem utilizar a palavra propriamente
dita: “No6s chamamos uma quantidade x composta de
outras quantidades a, b,... se x resulta de a, b, pelas
quatro operagdes elementares, por extragao de raizes
ou por qualquer outra operagao imaginavel”.

Gottfried Wilhelm
Von Leibniz
(1646-1716)

1694

Empregou a palavra fungao para designar quantidades
geométricas que dependiam de um ponto em uma
curva. E na obra Historia usou a palavra “fun¢ao” para
representar quantidades que dependem de uma
variavel.

Jakob Bernoulli
(1654-1705)

1694

Empregou a palavra fun¢gdo como sendo: quantidades
geométricas que dependiam de um ponto em uma
curva.

Johann Bernoulli

1718

Definiu da seguinte maneira: “funcdo de uma
magnitude varidvel a quantidade composta de alguma
forma por esta magnitude variavel e por constantes.

Leonhard Euler
(1707-1783)

Introduziu o simbolo f(x).

D’Alembert
(1717-1783)

~ a9
Equacgdo daonda: ?y= a’’
ot? ox?

Daniel Bernoulli
(1700-1782)

1753

Tentativa de resposta para o problema da corda
vibrante:
nmx nmat
y(x,t) = Y basen ocosT

n=1

dias atuais...

Contemporanea
1789 (Revolugao Francesa);

Joseph-Louis
Lagrange (1783-
1813)

1797

Na obra Théorie des Functions Analytiques, definiu:
“Chama-se funcdo de uma ou de varias quantidades a
toda expressao de calculo na qual essas quantidades
entrem de alguma maneira, combinadas ou nao com
outras quantidades cujos valores sao dados e
invariaveis, enquanto que as quantidades da funcao
podem receber todos os valores possiveis. Assim, nas
funcbes sdo consideradas apenas as quantidades
assumidas como variaveis e nao as constantes que
aparecem combinadas a elas”
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Joseph-Louis

Lecons sur le calcul des functions:
“Funcbes representavam diferentes operagbes que

Lagrange 1806 | deviam ser realizadas em quantiglades conhecidas
(1736-1813) para obterem-se valores de quantidades
desconhecidas, e estas quantidades desconhecidas
eram, propriamente, o ultimo resultado do calculo”.
Benhard Publicou Functionlehre onde conceituou continuidade
Bolzano 1817 | muito proxima do conceito atual. Demonstrou o
(1781-1848) teorema do valor médio.
Em Cours danalyse definiu fungdo: “Quando
quantidades variaveis estdo ligadas entre si de tal
] . forma que, o valor de uma delas sendo dado, pode-se
Augustin Louis 1821 | determinar o valor das demais, diz-se usualmente que
Cauchy (1789- estas quantidades sdo expressas por meio de uma
1857 delas, que toma o nome de variavel independente; e
as outras quantidades expressas por meio da variavel
independente sdo o que chamamos de funcao dessa
variavel”. Definiu continuidade através de infinitésimos.
Afirmou em La théorie analytique de la chaleur que
qualquer funcdo poderia ser expressa por uma série
Jean Baptiste trigonométrica da seguinte forma:
. 1822
Joseph Fourier o
(1768-1830) f(x) =? + > [ancos $+ bnsen HTHX]
n=1
Definiu fungdo:
“A concepgdo geral exige que uma funcdo de x seja
. . chamada de um numero que é dado para cada x e que
Nikolai muda gradualmente com x. o valor da fun¢do pode ser
Lobatchesvsky - dado ou por uma expressdo analitica, ou por uma
(1792-1856) condi¢do que oferega um meio para testar todos os
numeros e selecionar um deles; ou finalmente, a
dependéncia pode existir mas permanece
desconhecida”
Demonstrou que nem todas as fungdes podem ser
descritas pelas serie de Fourier.
Peter Gustay Definju fungdo como: Se uma variavel y esta
Lejune Dirichlet relacionada com uma variavel X gle tal quo que,
(1805-1859) 1837 | Sempre que € dado um valor numeérico a x, existe uma
regra segundo a qual um valor unico de y fica
determinado, entado diz-se que y é fung¢ao da variavel
independente x”.
Bernhard Esclareceu os critérios de integrabilidade, e deu
Riemann -- origem ao conceito de “integral de Riemann”.
(1826-1866)
Karl Weierstrass Definiu fungao como uma série de p(_)téncia juntamente
(1815-1897) -- com todas as que ppdem ser obtidas dela por
prolongamento analitico.
Philipp Cantor Desenvolveu a teoria dos conjuntos.
(1845-1918) --
Definiu trés conceitos primitivos que o zero, o conceito
Giuseppe Peano de numero (inteiro néo-ljegativo) ea relacao de ser
(1858-1932) -- sucessor de, os quais, Junto.com cinco po§tulados,
forneceram uma construgéo rigorosa do conjunto dos
numeros naturais.
Nicolas 1968 Em théorie des Ensembles conceituou fun¢éo de duas
maneiras:

Bourbaki
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“Sejam E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. Uma
relagdo entre uma variavel x de E e uma varidvel y de
F é dita uma relacdo funcional em y, ou relagao
funcional de E em F, se qualquer que seja x2E, existe
um e somente um elemento y*F que estejam
associados a x na relagao considerada. Da-se o nome
de funcéo a operacao que desta forma associa a todo
o elemento x2 E o elemento y2F que se encontra ligado
a x na relacao dada; diz-se que y é o valor da funcao
para o elemento x, e que a fungao esta determinada
pela relagcdo funcional considerada. Duas relagbes
funcionais equivalentes determinam a mesma fungao.”
E “um certo subconjunto do produto cartesiano AxB”.

Fonte: Adaptado: S4 et. al. (2003).

Desta forma, percebemos que o conceito de fungao ndo se deu em um mesmo
periodo histérico e nem por um unico autor. A contribuicdo viera de poucos nomes,
mas de forma significativa dentro de cada estudo proposto, como percebido acima,
em areas de conhecimento diferentes (Matematica, Fisica, Astronomia e outras), até
chegar na idade contemporanea, portanto, aos dias atuais. Para uma visao didatica
da evolucdo do conceito de fungcdo, abaixo veja o Diagrama-Metodologico Il -

Conceito de fungéo.

Figura 1 - Diagrama - Metodoldgico Il - Conceito de Func¢ao

Cendrio Mundial - Histéria da Humanidade
Século das Luzes ou lluminismo

Personagens Contemporianeos a Euler
Gauss - Lagrange - Laplace

s
=5
=2
- Euler 12 53
Conceito de 28  linhado
Fungio o Y
'y
S
) 4 A 4 | g

Personagens relacionados a evolugdo do tema
Descartes ~ Leibniz -~ Bernoulli

Fonte: Chaquiam (2017, p. 28).

—

O estudo de fungao sobre a perspectiva da Historia da Matematica de forma

recente, foi apresentado no XI ENEM' em 2013 durante a participagdo na mesa

TENEM - Encontro Nacional de Educagao Matematica
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Propostas praticas de uso didatico da Histéria da Matematica na Educacgéo Basica
pelo autor Miguel Chaquiam, contudo, o interesse nesse trabalho € a énfase na funcéo
afim, logo, os aspectos de toda a histéria da funcdo e/ou da evolugéo do conceito de
funcdo, mesmo considerando relevante, ndo é objeto deste trabalho.

Assim sendo, a seguir, vamos abordar o conceito de funcdo, particularmente,
da funcdo afim, subtdpico dos aspectos curriculares do conteudo nos documentos

oficiais.
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3. ASPECTOS CURRICULARES DO CONTEUDO

Nesta etapa, discorreremos sobre os aspectos curriculares no ensino de
funcdo, com foco na funcdo afim, particularmente, como anteriormente mencionado,
no 9.2 ano do ensino fundamental. Para tanto, serao revistos os documentos oficiais,
como os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) tanto do quarto ciclo das
séries/anos finais do ensino fundamental, como os Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio (PCNEM). Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

sera enfatizada.

3.1 Afuncéo afim aluz dos PCN de matematica do ensino fundamental

Os PCN do quarto ciclo ja alertam que “é fundamental superar a aprendizagem
centrada em procedimentos mecanicos, indicando a resolu¢cdo de problemas como
ponto de partida da atividade matematica a ser desenvolvida em sala de aula”
(BRASIL, 1998, p. 59, apud SANTOS, 2005, p. 11).

Os PCN concebem a Matematica em desenvolvimento durante o passar da

historia da sociedade. Segundo ele (BRASIL, 1998, p. 59):

A Matematica também faz parte da vida das pessoas como criagao humana,
ao mostrar que ela tem sido desenvolvida para dar respostas as
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e aqui leva-se em conta a importancia de se incorporar
ao seu ensino os recursos das Tecnologias da Comunicacéo.

A finalidade dos PCN era de fato levantar algumas provocacées em
matematica para inserir os alunos no mercado de trabalho e formar o futuro cidadao

da sociedade brasileira. Neste sentido,

Em sintese, os Parametros Curriculares Nacionais propdem e explicitam
algumas alternativas para que se desenvolva um ensino de Matematica que
permita ao aluno compreender a realidade em que esta inserido, desenvolver
suas capacidades cognitivas e sua confianga para enfrentar desafios, de
modo a ampliar os recursos necessarios para o exercicio da cidadania, ao
longo de seu processo de aprendizagem (BRASIL, 1998, p. 60).

Referente ao ensino de fungdo os PCN abordam fazendo mengao ao ensino
de um dos cinco grandes blocos dos contelidos em Matematica, o bloco de Algebra.

Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreensdo de
conceitos como o de variavel e de funcao; a representagao de fendbmenos
na forma algébrica e na forma gréfica; a formulagdo e a resolugdo de
problemas por meio de equacdes (ao identificar pardmetros, incégnitas,
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variaveis) e o conhecimento da “sintaxe” (regras para resolucdo) de uma
equacao. (BRASIL, 1998, p. 84, grifo nosso).

Os PNC mencionam ainda o ensino da fungdo quanto ao ensino da
proporcionalidade, principalmente, analise grafica da fungdo. Sugerindo ao discente a
possibilidade de desenvolver essa no¢do “ao analisar a natureza da interdependéncia
de duas grandezas em situacoes-problema em que elas sejam diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou nao-proporcionais (funcdo afim ou
quadratica)” (BRASIL, 1998, p. 84-85).

Percebe-se também nos PCN que a énfase ao ensino da algebra é visivel,
pois destinam uma boa parte na discussdao e analise de suas possibilidades,
sobretudo, por meio da representacao de letras, como variaveis, neste momento, dao

énfase também ao ensino da fun¢cdo, como veremos na figura a seguir:

Figura 2 - Algebra no ensino fundamental

I I I |

Dimensoes Aritmética - 5
da Algebra Generalizada Ll e i
P Letras como
L K variaveis para
Uso das generalizagdes expresspar Letras como Le;erinsb((:)cl)om °
letras do modelo relagoes e incognitas abstrato
aritmético funges
Conletidos Propriedades Calculo
oneoten | dpmosien| | Voo | | mesocio || o300
de proce-) 9 i paldzrézs grandezas de equagdes expre§:6es
imentos :
aritméticos equivalentes

Fonte: Brasil (1998, p. 116, grifo nosso).

Outra referéncia ao ensino da fungao, isto €, a aplicacdo da funcédo para
resolver problemas € sugerido de forma explicita, por meio de alguns problemas
matematicos, por exemplo, o seguinte problema foi proposto:

‘O dono de um grande estabelecimento concluiu que o prego de uma
determinada linha de produtos deveria ser vendida a varejo com um valor majorado
em 40% sobre o de custo para que a margem de lucro fosse significativa.” (BRASIL,
1998, p. 119).

Sugestao didatica pelos PCN: “Apds discussdes, os alunos anotariam os

calculos em uma tabela do tipo”:
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Produto P: preco de custo (R$) V: preco de venda (R$)
I 2,80 2,80+2,80x0,4=392
I 5,00 5,00+5,00x0,4=7,00
1 8,25 8,25+8,25x0,4=11,55
IV 945 9,45+9,45x0,4=13,23
V 10,00 2x7,00=14,00
P P+Px0,4

Fonte: Brasil (1998, p. 119).

Para os PCN, “o aluno podera descrever oralmente os procedimentos e em
seguida empregar a no¢ao de variavel para indicar genericamente o preco de venda
(V) dos produtos em fungéo do prego de custo (P): V =P + P x 0,4.”, dentre outros
problemas propostos nesse documento oficial.

Depreendemos desses exemplos que o ensino de fungdo no quarto ciclo dos
PCN esta atrelado a transicdo da algebra para equacoes, além disso, como visto
anteriormente, a funcao afim, sugerida como aplicagao para resolucdes de situagdes-
problema. Ou seja, os PCN de matematica do ensino fundamental no tocante ao
quarto ciclo ja abordavam como estratégia de resolu¢cées de problema o uso de
funcéo.

Neste periodo da educacgao brasileira, o ensino da fun¢ao afim no quarto ciclo
era de forma simples, sem adentrar, ao ensino da fungéo afim, ministrada no ensino

médio, como veremos no subtépico a seguir.

3.2 Afuncao afim a luz dos PCNEM de matematica do ensino médio

O ensino brasileiro a partir da aprovacao da LDB 9.394/96 manteve o cuidado
de progressao do ensino de matematica, os anos finais do ensino fundamental meio
que introduz varios conteudos para ter continuidade no ensino médio, alguns
exemplos: polinbmios, probabilidade e estatistica, trigopnometria, dentre eles a nogao
de funcdo afim e a fungdo quadratica, que geralmente nos livros didaticos tanto

fundamental como no médio vem com o titulo “fun¢éo do 1.2 grau” ou “funcao
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polinomial do 1.2 grau” e fung¢do do segundo grau” ou “funcéo polinomial do 2.2 grau”.
Neste topico discorreremos sobre a orientagao pedagdgica no campo da matematica
da funcao afim nos PCNEM.

Nos PCNEM a abordagem pedagdgica se da por meio da contextualizagao e
interdisciplinaridade, campo fértil para aplicagao do raciocinio matematico de fungao
e de outrem, sobretudo aqueles temas que apresenta uma carga cultural significativa
e historica. Para corroborar esse entendimento os PCNEM (2000, p. 43)

Um primeiro exemplo disso pode ser observado com relagdo as funcoes. O
ensino isolado desse tema ndo permite a exploragdo do carater integrador
que ele possui. Devemos observar que uma parte importante da
Trigonometria diz respeito as fungdes trigonométricas e seus graficos. As
sequéncias, em especial progressoes aritméticas e progressdes geométricas,
nada mais sdo que particulares fungoes. As propriedades de retas e
parabolas estudadas em Geometria Analitica sdo propriedades dos graficos
das fungdes correspondentes. Aspectos do estudo de polindmios e equagdes
algébricas podem ser incluidos no estudo de fungbes polinomiais,
enriquecendo o enfoque algébrico que é feito tradicionalmente. Além das
conexodes internas a propria Matematica, o conceito de fungdo desempenha
também papel importante para descrever e estudar através da leitura,
interpretacdo e construgdo de graficos, o comportamento de certos

fendbmenos tanto do cotidiano, como de outras areas do conhecimento, como
a Fisica, Geografia ou Economia.

Assim, os PCNEM ja trazem esse entendimento da importancia de
contextualizar o ensino para trabalhar uma aprendizagem significativa, isto €, que os
alunos entendam o que estdo aprendendo e para que estdo aprendendo, indo além,
que sejam capazes, de interpretar de forma autbnoma e aplicar os conhecimentos
matematicos e resolugdes de problema, dentre eles o da fungéo afim.

Neste contexto, o professor por meio do ensino da Matematica deve
proporcionar aos alunos, segundo os PCNEM (2000, p. 44)

Certa flexibilidade para lidar com o conceito de fungcdo em situacdes diversas
e, nesse sentido, através de uma variedade de situagdes problema de
Matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a

solugdo, ajustando seus conhecimentos sobre fungbes para construir um
modelo para interpretacao e investigacdo em Matematica.

O ensino com qualidade visa formar o aluno para uma educacéao holistica que
potencialize o desenvolvimento de capacidade l6gica matematica que lhe permita o
exercicio pleno da cidadania e que auxilia nas tomadas de decisdes, caso haja.

Destarte, os PCNEM vislumbram o ensino por meio de competéncias e o

ensino de matematica precisa ser ativo e criativo para propiciar uma educacao critica
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e reflexiva dentro de uma praxis pedagdgica, isto €, como Freire (1996) concebia a

praxis reflexao - acao - reflexdo. Nas palavras dos PCNEM, temos:

[...] Se propdem métodos de aprendizado ativo, em que os alunos se tornem
protagonistas do processo educacional, ndo pacientes deste, quer se ter a
certeza de que o conhecimento foi de fato apropriado pelos alunos, ou mesmo
elaborado por eles. Mas o que também se pretende é educar para a iniciativa,
pois a cidadania que se quer construir implica participagédo e ndo se realiza
na passividadeZ.

O ensino da funcdo afim pode sim ir além de meros conceitos e calculos
mecanicos, o professor pode incentivar os discentes a pensar aplicagdo deste
conhecimento matematico para a resolugdes de problema do cotidiano. Por exemplo,
as cidades do interior, at¢é mesmo, na capital, Belém, tem os mototaxistas. Nas
cidades do interior, Altamira-PA, como exemplo, tem em cada esquina de ruas de
comeércios ou saidas de bairros distante do centro. Portanto, pode se fazer um trabalho
de pesquisa juntos os profissionais mototaxistas, até mesmo fazer uma visita a sede,
por fim propor uma fungcdo afim que melhor proporcione um preco justo tanto ao
profissional quanto ao cliente. Nas atividades propostas, retomarei essa ideia.

Ressalta-se com essa pequena revisdo sobre a presenca de conteudos de
funcdo nos PCNEM, bem como, se percebe a progressao do ensino da funcdo dos
anos finais, sobretudo do quarto ciclo do ensino fundamental para o ensino da fungéo

no ensino médio.

3.3 Afuncéo afim aluz da BNCC

Em uma visdo histérico dialética da educacdo, A BNCC, incorpora as
experiéncias e ensinamentos dos PCN e dos PCNEM, passando ndo mais ter como
norte o ensino por meio Resoluc¢do de Problema, porém, incorpara este entendimento
COmMo processo e propde uma visao contemporanea do desenvolvimento do ensino
por meio de competéncias articuladas com habilidades que cada area de
conhecimento deve possuir. Desta maneira,

Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decistes pedagdgicas devem
estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da
indicacgao clara do que os alunos devem “saber” (considerando a constituicao
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que

devem “saber fazer” (considerando a mobilizacdo desses conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida

2 |bid., 2000, p. 54.
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cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a
explicitagao das competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de
acbes que assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC.
(BRASIL, 2018, p. 13).

Ao se referir a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores este documento normativo estima por uma concepgao de educacéao de
formacao integral. Isto €, o compromisso da educagao na BNCC em um contexto
histérico e cultural sdo com as mudangas que ocorrem com velocidades
aceleradas, em razao dos avancos digitais e tecnolégicos nas diversas areas de
conhecimento. Assim sendo, a BNCC sinaliza para uma Educacéao Integral que
reconhecga o “‘comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao
novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel, requer muito mais do que
o acumulo de informacdes”. Nesta 6tica, a educagao basica deve

[...] visar a formacgéo e ao desenvolvimento humano global, o que implica
compreender a complexidade e a nédo linearidade desse desenvolvimento,
rompendo com visdes reducionistas que privilegiam ou a dimenséo intelectual
(cognitiva) ou a dimensao afetiva. Significa, ainda, assumir uma visao plural,
singular e integral da crianca, do adolescente, do jovem e do adulto -
considerando-os como sujeitos de aprendizagem - e promover uma
educacéao voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento
pleno, nas suas singularidades e diversidades. Além disso, a escola, como
espacgo de aprendizagem e de democracia inclusiva, deve se fortalecer na

pratica coercitiva de ndo discriminacdo, ndo preconceito e respeito as
diferencas e diversidades. (BRASIL, 2018, p. 14).

Percebe-se que a valoracdo da pessoa como pessoa e suas dimensoes
pisco-sociais precisam ser consideradas, certamente, evitaria no ambito da escola
a propagacao de odio, racismo, e outros.

A dimesao da educacao integral tanto dos anos do ensino fundamental e
médio, perpassa pelo processo de ensino e aprendizagem do professor e precisa
estar atento na conducéo e na reflexdo acerca de atitudes, valores, convivéncia
social. Ou seja:

Independentemente da duracao da jornada escolar, o conceito de educagao
integral com o qual a BNCC esta comprometida se refere a constru¢do
intencional de processos educativos que promovam aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos
estudantes e, também, com os desafios da sociedade contemporanea. Isso

supOe considerar as diferentes infancias e juventudes, as diversas culturas
juvenis e seu potencial de criar novas formas de existir (BRASIL, 2018, p. 14).
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Desta maneira, percebe-se que a BNCC “reconhecem que a educagao tem um
compromisso com a formagdo e o desenvolvimento humano global, em suas
dimensoes intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica” (BRASIL, 2018,
16).

Para o ensino de matematica do ensino fundamental a BNCC da um destaque
especial. A principio, é imprescindivel esclarecer que a BNCC e curriculos formais
apresentam proposi¢coes comuns, dentre elas, podemos citar: contextualizar os
conteudos dos componentes curriculares, identificando estratégias para apresenta-
los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, com base na
realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estdo situadas (BRASIL,
2018).

Para um melhor entendimento do ensino da matematica pelo viés da BNCC,
faz se necessaria a compreensao de alguns novos termos inseridos no corpo desse
documento normativo, que s&o habilidades de aprendizagem? Objetos de
conhecimento? e as Unidades tematicas? As respostas a estes termos estao também

na BNCC, assim sendo:

a) Habilidades de aprendizagens: no corpo da BNCC esta subentendida como
aprendizagens essenciais esperadas para cada disciplina e ano, segundo
BRASIL (2018, p. 29) “as habilidades expressam as aprendizagens essenciais
que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares”. E
representada obedecendo uma certa estrutura, como exemplo, veja o que esta
na habilidade EFO9MAOG:

as fungbes como

relagbes de dependéncia utilizar esse conceito para

univoca entre duas variaveis | analisar situagdes que envolvam
Compreender . . S

e suas representacoes | rela¢des funcionais entre duas

numeérica, algébrica e grafica | variaveis.

e

Modificadores do(s)

Verbos que Complemento do(s)

o o verbo(s) ou do complemento do(s)
explicitam os processos | verbo(s), que explicita o(s) o
. ] ) ) verbo(s), que explicitam o contexto
cognitivos envolvidos na | objeto(s) de conhecimento

. . . e/ou uma maior especificagdo da
habilidade. mobilizado(s) na habilidade.

aprendizagem esperada.

Fonte: Autora, 2021.
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Cada parte do codigo das habilidades também tem seu significado:

EF 09 MA 06

e

A 4 4 4
_—__——___—I | | .
l S B
Q primeiro par de Ietrgs O primeiro par de nimeros O segundo par de
indica a etapa de Ensino indica 0 ano (01 a 09), a que letras indica o
Fundamental. se refere a habilidade, neste ~ componente curricular.
caso, 92 ano. MA: Matematica.

O ultimo par de numeros
indica a posicao da

habilidade na numeragao
sequencial do ano ou do

A
|
[
[
|
[
[
|

Desta maneira, esta estrutura segue para as outras habilidades de matematica
e dos demais componentes curriculares, porém, com ressalvas:

Também é preciso enfatizar que os critérios de organizagéo das habilidades
do Ensino Fundamental na BNCC (com a explicitacdo dos objetos de
conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento desses objetos em
unidades tematicas) expressam um arranjo possivel (dentre outros).
Portanto, os agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como
modelo obrigatério para o desenho dos curriculos. Essa forma de
apresentacdo adotada na BNCC tem por objetivo assegurar a clareza, a
precisdo e a explicitacdo do que se espera que todos 0s alunos aprendam
no Ensino Fundamental, fornecendo orienta¢cdes para a elaboracdo de
curriculos em todo o Pais, adequados aos diferentes contextos. (BRASIL,
2018, p. 31, grifo do autor).

b) Objetos de conhecimento: para a BNCC este termo nao se reduz somente aos
conteudos, mas também a conceitos e processos. Entende-se a definicao do
termo conceito como sendo “formulagdo de uma ideia por palavras; definicao
[ou] parte da charada, logogrifo, etc., na qual se da a chave para a solug¢ao”;”
(FERREIRA, 2012, p. 233); ja o termo processo: “modo por que se realiza ou
executa uma coisa; método, técnica™. No caso do ensino da matematica
envolvem alguns processos cognitivos, como calcular, identificar, descrever,
representar, equacionar e sistematizar.

¢) Unidade tematica — Das leituras da BNCC depreende-se que a unidade
tematica representa os cinco blocos de conhecimentos tematicos definidos em

cada componente curricular os quais serao desenvolvidos pelas escolas de

31bid., 2012, p. 711.
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acordo com a proposta politica pedagogica de cada uma. Por exemplo, no

componente curricular de matematica sdo as cinco unidades tematicas:

Numeros, Algebra, Geometria, Unidades e Medidas, Probabilidade e

Estatistica.

Nesta linha de conhecimento se tem a organizacao das unidades tematicas dos
componentes curriculares, aqui, com a énfase no ensino de matematica do 9.2 ano,

conforme quadro 3 abaixo ou com mais detalhes no anexo A, no final deste trabalho.

Quadro 3: Unidades Tematicas - 92 ano do Ensino Fundamental

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
Numeros 4 5
Algebra 4 4
Geometria 3 3
Grandezas e medidas 4 7
Probabilidade e estatistica 4 4

Fonte: Autor, 2021.
Ressaltamos que os cinco grupos acima citados séo trabalhados em todos os

anos do ensino fundamental, ou seja, do 1.2 a 9.2 ano. Citamos ainda outra mudanca
importante na BNCC foram as competéncias especificas por componente curricular,
no caso em questdo, sdo 8 competéncias para o ensino fundamental no componente

curricular de matematica, quais sejam:

1. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, € € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar descobertas e
construgoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagao e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de
solugdes.

4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situagbes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados).
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7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.
(BRASIL, BNCC, 2018, p. 267).

As 8 competéncias especificas acima foram pensadas de forma ampla e
propostas para fomentar um ensino qualitativo e significativo. Em linhas gerais essas
competéncias estdo em consonancia com a formacao integral, holistica do sujeito.
Caso chegue ao final do 9.2 ano com essas competéncias adquiridas, seguramente,
0 governo, a secretaria de educacéo, a escola, o professor e a comunidade escolar,
sobretudo, os alunos tiveram éxitos. Entretanto, dados de avaliagbes de larga escala
demonstram até agora, que isto ndo ocorreu, conforme sera demonstrado mais
adiante.

E notdrio que as oito competéncias por si s6 ndo sdo suficientes para garantir
um ensino de qualidade, mas articuladas com os objetos de conhecimento e
concatenadas com as respectivas habilidades com boas estratégias de ensino, podem
sim, fazer diferenga para melhorar o desempenho dos indices de aprovagao no 9.2
ano e nos demais anos da educacao basica.

Como ja mencionado, a fung&o afim esta proposta no ensino da Algebra. Este
€ um dos cinco blocos e/ou unidades tematicas que o seu aprendizado contribui para
o entendimento Iégico matematico, tanto o pensamento dedutivo como o pensamento
indutivo. Desta maneira, dedutivo porque, o alunado precisa entender o contexto
matematico para calcular, equacionar, escrever a fungao e propor situagées-problema
e solucdes; indutivo pois, requer desse publico-alvo a condi¢cao cognitiva de expressar
o raciocinio l6gico matematico de forma abstrata por meio de letras e numeros, que
possam representar um entendimento da percepc¢ao da realidade e seja capaz de
solucionar problemas do cotidiano. Assim sendo, a Algebra (BASIL, 2018, p. 270), é

[..] essencial para utilizar modelos matematicos na compreenséo,
representacdo e analise de relagdes quantitativas de grandezas e, também,
de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros
simbolos. Para esse desenvolvimento, & necessario que os alunos
identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e nao
numeéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de

interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacgoes graficas e simbolicas,
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para resolver problemas por meio de equagbées e inequagdes, com
compreensao dos procedimentos utilizados.

E interessante perceber as recomendacdes para o ensino da Algebra do Guia

do Livo didatico PNLD - 2020 para a Matematica, nele consta que:

Nos anos finais, ha ampliagdo dessa unidade tematica, que passa a
contemplar os significados de variavel e incdgnita, suas aplicagbes e
significados, assim como ideias de regularidades de uma sequéncia,
generalizagcdo de propriedades, valor desconhecido em uma sentenca
algébrica, equagdes polinomiais de 12 e 29 grau, inequagbes de 19 grau,
sistemas de equacgbes de 12 grau com duas incognitas, resolucdo de
problemas que envolvam variac&o de proporcionalidade direta e inversa
entre grandezas, resolucédo de problemas que envolvam a particdo de um
todo em partes proporcionais, fun¢des (afim e quadratica) e suas
representacdes. (BRASIL, 2020, p. 3, grifo nosso).

E fundamental essa transicdo do pensamento matematico com nimeros para
o raciocinio algébrico, por exemplo, o entendimento da expressdao numérica com
numeros racionais, para a compreensao da expressao algébrica, com variaveis ou, as
vezes, apenas como incognita, ou seja, valor desconhecido. Isso ocorre porque € no
9.2 ano que esse raciocinio € reforcado para ser aprimorado no ensino médio e,

posteriormente, na faculdade.
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4. Resolucéo de problema —reflexdo como processo de ensino da funcao afim

A funcéao afim pode e deve ser ensinada por meio da resolugéo de problema,
uma vez que, essa estratégia de ensino pode propiciar aos alunos condi¢des de a
partir de determinado contexto, aplicar o raciocinio matematico e/ou conhecimento
matematico da fungcdo afim, para resolver situagdes-problema. Entretanto, o que
significa “Resolucao de problema”?

A resolucao de problema a luz dos estudos de Sa pode ser compreendida,
pelo menos, em trés momentos: primeiro a resolucdo de problema como processo,
segundo a resolucao de problema como objetivo e terceiro a resolugdo de problema
como ponto de partida.

Os estudos de Sa (2005) acerca da resolucao de problema como processo
analisa varias compreensdes da literatura especializada na area. Uma delas, os
estudos de Mendonga (1999), segundo a autora “como processo, a resolucao de
problemas significa olhar para o desempenho/ transformac¢do dos alunos como
resolvedores de problemas. Analisa-se as estratégias dos alunos” (MENDONCA,
1999, apud SA, 2005, p. 30, grifo do autor).

Além deste, podemos citar, outro estudo de Sa, quando afirma que a autora
Mendonga traz a seguinte concepgéo sobre a resolugao de problema como processo:
- 0 desenvolvimento do ensino esta centrado na proposicao de estratégias de solugao.
Isto nos faz acreditar que a Resolucédo de problema como processo pode ser assim
compreendido, segundo Sa (2004) citando os PCN (1998) a resolucao de problemas
€ “uma orientacao para a aprendizagem, pois proporciona o contexto em que se pode
apreender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas”. Dentre outras
proposicoes, Sa faz outras recomendacdes sobre aplicar a resolu¢gao de problemas
como processo de aprendizagem em matematica no que tange a resolucdo de
problemas, aqui citaremos algumas:

Incentive o aluno a considerar estratégias diferentes que possam ser
usadas para resolver um problema, usando materiais/procedimentos
diversos; desse modo ele se sentira mais a vontade para criar seus proprios
caminhos na resolucdo de problemas de um modo geral e estara sendo
incentivado a’n_éno acreditar no mito que estabelece que um problema tem
sempre uma unica.

Use perguntas para focalizar a atencdo do aluno na informacéao
pertinente dada no problema; assim vocé estara ajudando o aluno a néo se

desviar do que é essencial num problema e consequentemente, evitando que
0 mesmo se embarace com detalhes desnecessarios.
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Sempre que possivel planeje dentro de cada conteddo ou unidade
trabalhada sessfes de resolucdo de problemas na interpretacdo de
processo; desse modo vocé evitara que os alunos criem a crenga de que os
problemas sao sempre os problemas do tipo padrao.

Estimule os alunos a resolverem elou apresentarem/formularem
problemas criativos dentro de cada assunto estudado; essa prética
estimulara seus alunos a praticarem a formulagdo de problemas que € uma
habilidade de muita importancia na vida de um modo geral.

N&o subestime a capacidade dos seus alunos em propor e/ou resolver
problemas; isso fara com que vocé nao deixe de apresentar aos seus alunos
problemas interessantes e de dar a oportunidade dos mesmos
desenvolverem sua criatividade. (SA, 2006, p. 67-68, grifos do autor).

Ressaltamos as consideragdes como pertinentes, algo que chamou atencao
foi o fato de frisar para ndo subestimar a capacidade dos alunos em propor e/ou
resolver problemas. Neste sentido, ressaltamos que os alunos quando chegam na
escola ja trazem um bom conhecimento pratico. Freire ja chamava atengéo para este

fato, quando:

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a
escola, o dever de ndo so6 respeitar os saberes com que os educandos,
sobretudo os das classes populares, chegam a ela saberes socialmente
construidos na pratica comunitaria — mas também, como ha mais de trinta
anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns
desses saberes em relacdo com o ensino dos conteudos (FREIRE, 1996, p.
30).

Para além deste entendimento, Freire (1996, p. 61) propde a seguinte
reflexdo: “saber que devo respeito a autonomia e a identidade do educando exige de
mim uma pratica em tudo coerente com este saber’. Desta maneira, Sa (2006)
também entende a importancia do professor de Matematica considerar os educandos
Ccomo sujeitos pensantes.

A resolugdo de problema como objetivo pode ser assim analisado na
interpretacao dos estudos de Sa (2004, 2005, 2006), citando Mendonca (1999), como
objetivo, a resolucao de problemas significa que se ensina matematica para resolver
problemas. Ainda, Sa (2004) diz que a resolucdo de problema como objetivo
desenvolve a habilidade de resolver problemas padrbes que procura garantir o
dominio de situagcdes do dia a dia que podem ser resolvidas por meio de
procedimentos bem definidos e ensinados. Contudo, segundo esse autor, essa
concepcao ndo consegue preparar o estudante para enfrentar com confianga
situacdes que exigem criatividade para serem superadas além de técnicas que nao
sdo empregadas na resolucao de problemas padrbes. Ou seja, essa concepg¢ao nao

prepara o aluno para assumir o protagonismo na resolucao de problemas.
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Por ultimo, porém, ndo menos importante, Sa (2004, 2005, 2006), pesquisa

acerca da Resolu¢cdo de problema como ponto de partida. Neste sentido, para
Mendonca (1999, apud SA, 2005, p. 30):

Como ponto de partida, os problemas sao usados como recurso pedagégico
para iniciar o processo de constru¢do de um dado conhecimento especifico.
[...] J& como ponto de partida, o desenvolvimento do ensino € iniciado pela
apresentacdo de um problema que permitira desencadear o processo de
aprendizagem culminando na sistematizagao de conhecimentos matematicos
previamente determinados pelo professor.

Outra observacao importante a se fazer quanto essas trés concepgoes de

resolucao de problemas, € a que Sa aborda em sua pesquisa por meio dos estudos

do autor Boavida (1994), ao buscar resposta para a seguinte questao: “o que € que

determina nossa concepgao acerca da resolugdo de problemas?” Neste caso, traz

para a reflexao trés filosofias pessoais da matematica tratada nos estudos de Boavida,

quais sejam: absolutismo, progressista e o falibilismo. De forma

apresentamos no quadro 2 abaixo:

resumida,

Quadro 1 - Relagao entre Filosofias Pessoais de Matematica e a Interpretacdo de

Resolucao de Problemas.

FILOSOFIAS PESSOAIS
SOBRE MATEMATICA.

INTERPRETACOES DE RESOLUGCAO DE PROBLEMAS.

ABSOLUTISMO

A resolucdo de problemas consiste na execucao de tarefas ndo
rotineiras e com resposta certa impostas 0 pelo professor. O
principal papel do professor € comunicar e transmitir
conhecimentos. Os problemas sdao meios secundarios de
aplicar, reforcar e motivar a aprendizagem.

ABSOLUTISMO
PROGRESSISTA

A resolugdo de problemas € um meio de desenvolver e utilizar
as estratégias e 0s processos matematicos bem como o meio de
descobrir as verdades e estruturas da matematica.

Os alunos sdo guiados pelo professor para resolverem os
problemas contidos, implicita ou explicitamente, em ambientes
cuidadosamente escolhidos; espera-se que o conhecimento seja
da experiéncia dos alunos tendo o professor o papel de condutor
e facilitador.

FALIBILISMO

A resolucdo de problemas sera considerada a pedagogia a
utilizar na sala de aula. Particularmente sera vista como um
processo socialmente mediado de formulagdo de problemas e
construcdo da sua solugao, processo esse requerendo
discussdo para negociacao de sentidos, estratégias e provas.

Fonte: Boavida (1994, apud Sa, 2004).
Sa (2004) comparando as concepcgoes de resolucao de problemas propostas

por Mendonga (1999) e os resultados de Boavida (1994), correlaciona da seguinte

maneira:

 absolutismo implica pensar a resolu¢do de problemas como objetivo;

» absolutismo progressista implica pensar a resolu¢do de problema como
processo;
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« falibilismo implica pensar a resolugéo de problemas como ponto de
partida. (SA, 2004, p. 16-17, grifos do autor).

Os estudos de Sa (2004, 2005, 2006) em linhas gerais concluem que de um
modo geral resolucdo de problemas € uma atividade inerente a vida, e no ambito
escolar a resolucao de problemas, pode ser relacionada em fungdo da nossa historia
de vida, como um objetivo, um processo ou um ponto de partida. Assim sendo, o
estudo deste autor ndo trouxe uma resposta conceitual para “o que € resolucao de
problema”, nas palavras do autor “uma resposta nunca sera melhor ou pior que outra,
somente diferente”.

A partir destes pressupostos, quanto a resolugédo de problema com aplicagao
do conhecimento matematico da funcao afim (ensino fundamental) na sequéncia
didatica, a distincdo da concepcédo fica referente a resolucdo de problema como
processo. Pois, na condicdo de docente, entendo também a importancia do perfil
mediador do professor na perspectiva de um ensino critico e reflexivo considerando a
histéria de vida dos educandos e da prépria histéria historico-dialética pela qual a
humanidade passa.

Desta maneira, Freire (1996, p. 41) reforga que:

Uma das tarefas mais importantes da pratica educativo-critica € propiciar as
condicoes em que os educandos em suas relagdes uns com os outros e todos
com o professor ou professora ensaiam a experiéncia profunda de assumir-
se. Assumir-se como ser social e histérico como ser pensante, comunicante,
transformador, criador, realizador de sonhos, capaz de ter raiva porque capaz
de amar.

Depreendemos dai que a sequéncia didatica que sera apresentada para os
alunos do 9.2 ano do ensino fundamental, cumprira essas etapas e respeitara os
educandos nas suas limitacbes e fomentando-os para supera-las. Quanto ao
pensamento l6gico matematico tanto dedutivo como indutivo em situagées-problema
cuja solucao se dara por aplicagdo dos conhecimentos da fung¢do afim em variados

contextos.
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5. SEQUENCIA DIDATICA

Nesta se¢cdo vamos apresentar uma sequéncia didatica distribuidas em 12
tempos de aula de 45 minutos cada por escola. As sequéncias foram ancoradas em 4
livros didaticos do ensino de Matematica do 9.2 ano, bem como, as atividades
propostas, com algumas acrescentadas de outras obras secundarias.
Apresentaremos a analise a priori de cada atividade e propusemos questdes de
aprofundamentos para reforgar os assuntos propostos. Para tanto, nos baseamos nos
estudos de Sa (2017) e do autor Silva (2018).

5.1 Sequéncia Didatica - Funcéo Afim

No trabalho da Pés-Graduacao “Lato Sensu” em Educacao Matematica Santos
e Santos (2005) ja discutia o papel da Didatica Matematica, ocasidao que, nas palavras
de Parra e Saiz (1996) aprendemos que a Didatica da Matematica estuda o processo
de transmissao e aquisicao de diferentes conteudos desta ciéncia, particularmente na
situagao escolar e universitaria. Além disso, Galvez (1996) citando Brousseau (1982b)
entendera a Didatica da Matematica como sendo um conjunto de relagbes
estabelecidas explicita e/ou implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, um
determinado meio (que abrange eventualmente instrumentos ou objetos) e um
sistema educativo (representado pelo professor) com a finalidade de conseguir que
estes alunos se apropriem de um saber construido ou em vias de constituicao.
Como estratégias de ensino, a BNCC aponta algumas alternativas tais como:
Os processos matematicos de resolugédo de problemas, de investigacao, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual s&o, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sao potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matematico (raciocinio, representagdo, comunicagdo e

argumentacao) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.
(BRASIL, 2018, p. 266, grifo do autor).

Entendendo a Sequéncia Didatica como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizag&do de certos objetivos educacionais, que tém
um principio € um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA,
2007, p. 18, apud PERETTI; TONIN DA COSTA, 2013, p. 6). O professor pode propor
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um plano de aula para diversificar e potencializar o ensino-aprendizagem do assunto
de forma mais atrativa e participativa, no caso do ensino da funcao afim.
Desta maneira, a seguir propusemos trés aulas de matematica com foco na

funcao afim, por meio de uma sequéncia didatica.

5.2 Sequéncia Didatica — Atividades por método da descoberta

Neste topico propusemos atender os Pré-requisitos dos desdobramentos da
concepcao e analise a priori para esta fase.

Ressaltamos ainda que esta sequéncia foi feita de forma analoga as
orientacdes da proposta da Sequéncia didatica apresentada por Sa (2017), que
vislumbrava o ensino e aprendizagem da funcao afim. Contudo, adaptada para o
ensino do 9.2 ano do ensino fundamental.

Para tanto, a principio selecionamos quatro livros didaticos de matematica
desta faixa etaria de ensino. Organizamos as partes dos capitulos que cada livro
aborda sobre a fungao fim, bem como seus conteudos que muito se assemelham aos
descritores da Matrize de Referéncia do SAEB com relacéo as fungdes polinomiais do
primeiro grau e/ou funcao afim, ver Apéndice A. Desta forma, o quadro abaixo, traz a
organizagao dos quatro livros didaticos, que a partir do apresentado receberam os
cédigos de LD1, LD2, LD3 e LD4, conforme discriminado no quadro 3.

Quadro 2-Livros didaticos de matematica do 9.2 ano usados na sequéncia didatica.

(Continua)
. . . Cadigo
A GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A L D1
REFERENCIA | conquista da matematica: 9.° ano: ensino fundamental: Livro didatico
anos finais. — 4. ed. — S&o Paulo: FTD, 2018. 1
Unidades/ Conteudos Habilidades
Assuntos:
* A nogao de fungéo: Dominio e conjunto imagem de uma
Unidade 9 - fungao;
Funcéo * A fung¢do polinomial afim: Funcéo linear, Grafico da funcéo (EFOSMAD6)
polinomial afim; Zero da fung¢éo polinomial afim.
GAY, Mara Regina Garcia, SILVA, Willian Raphael (Orgs.). Cddigo
- Arariba mais: mateméatica: manual do professor — 1. ed. — LD2
REFERENCIA S&o Paulo: Moderna, 2018. Obra em 4 v. do 6.°ao 9.° ano. Livro didético
2
Unidade/ Conteudos Habilidades
Assunto:




* Ideia de funcao.
* Lei de formacao de uma fungéo e variaveis.

* Estudo das fung¢des polinomiais do 1o grau;
« Identificacdo das relagdes de proporcionalidades em
fungdes.

Capitulo 8: » Determinagao do valor de uma fungéo.
Funcdes » Representacao grafica de uma fungcdo em um sistema
cartesiano.
* Analise dos dados de graficos fazendo inferéncias.
EF09MAQS,
* Funcéo afim. EFO9MAOQ7,
* Reconhecimento e constru¢do do grafico de uma fungao EFO9MAOS,
afim. EFO9MA20.
. » Reconhecimento de fungdes afim crescentes, decrescentes e
Capitulo 9 -
Funcao constantes.
afim . Zer'o_da funga’o_aflm. o
* Analise do grafico de uma funcao afim.
* Funcéo linear e proporcionalidade.
* Probabilidade de eventos independentes e de eventos
dependentes.
Cédigo
o SILVEIRA, Enio. Matematica: 9.°ano do ensino LD3
REFERENCIA fundamental — 5 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. Livro didético
3
Xgls%an?g::/ Conteudos Habilidades
Capitulo 5 - « Ideia de funcéao; Lei de formacao da funcao; » Variaveis; A
Funcéo notagao f (x); Valor de uma fungao; EFO09MAQG,
afim » Representacao grafica de uma funcéo. EFO09MAO7,
A funcgo * Gréfico da tungé!o afim; Zero de.uma func;éu)~ afim; * Variagao EFO09MAOQS,
afim de uma fgngao afim; Estudo dq smallda funcdo afim. EFO09MAZ20.
(Inequacédo: Comparando fungdes afim)
Caédigo
- BIANCHINI, Edwaldo. Matemética: 9.° ano do ensino LD4
REFERENCIA fundamental — 9 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2018. Livro didético
4
Unidades/ Conteudos Habilidades
Assuntos:
» Conceituagao e reconhecimento de fun¢do como relagéo de
dependéncia univoca entre duas grandezas;
Capitulo 10 » Determinacéo da lei de formagao de uma fungao e obtengao
_ Estudo de valores que uma fungéo assume; (EFOOMAOQ6);
~ * Representacéao grafica de uma fungao; (EFOSMAOQ8).
das funcdes

Fonte: Autor, 2022.

A analise do quadro acima demonstra que o LD1 aborda a fung&o no capitulo
9 e em dois momentos distintos: primeiro momento apresenta o topico “A nocao de
funcado” abordando os elementos dominio e conjunto imagem de uma funcéo (néo
aborda o contradominio); no segundo, aborda “a fung&o polinomial afim” (sic)

trabalhando os assuntos Funcao linear, Grafico da funcao polinomial afim; Zero da

funcao polinomial afim e correlaciona todos estes assuntos a habilidade EFO9MA06+.

4 Conforme discriminada no Anexo A
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No LD2 a tematica em questdo € abordada em dois momentos também,
porém, com um pouco mais de organizacgao didatica, quais sejam: no Capitulo 8 e 9.
Este aborda a Ideia de funcdo, a lei de formacdo de uma funcdo e variaveis,
determinacao do valor de uma funcgao, representacao grafica de uma fungdo em um
sistema cartesiano e analise dos dados de graficos fazendo inferéncias. Aquele,
apresenta o topico especifico para a fungcdo afim, trabalha o reconhecimento e
construgdo do grafico de uma funcdo afim e o reconhecimento de fungdes afim
crescentes, decrescentes e constantes. Além destes, trabalha os tdpicos do zero da
funcdo afim, da andlise do grafico de uma funcdo afim, a uncdo linear e
proporcionalidade e probabilidade de eventos independentes e de eventos
dependente. Correlacionam as seguintes habilidades com estes conteudos e/ou
objetos de conhecimento EFOOMAOQO6, EFOOMAO7, EFOOMAOQ8, EFO9MAZ20.

O LD3 no capitulo 5 também trabalha o objeto de conhecimento funcéo afim
em dois momentos diferentes. No primeiro momento é abordado a ideia de funcéo, a
lei de formagéao da funcgdo, as variaveis, a notagao f(x), o valor de uma funcao e a
representacao grafica de uma funcdo. No segundo, se trabalhou um outro tépico
denominado de fun¢ao afim, onde foi apresentado o grafico da fun¢éo afim, o zero de
uma funcgdo afim, a variagdo de uma func¢ao afim, o estudo do sinal da fungao afim e
ainda a “inequacao: comparando fungdes afim”. Ressaltamos que o LD3 é o unico dos
livros didaticos que faz a mencao de forma explicita da inequacao com a funcao afim.

Ja o LD4 traz o estudo a fungao das fungdes no Capitulo 10, com os seguintes
subtdpicos: conceituagao e reconhecimento de fungdo como relacdo de dependéncia
univoca entre duas grandezas, determinagéo da lei de formacdo de uma funcao e
obtencao de valores que uma fungdo assume, representacao grafica de uma fungao,

estudo das funcdes polinomiais do 1.2 grau e a identificacao das relacoes de
proporcionalidades em funcgdes. Aponta como habilidades relacionadas a estes
objetos de conhecimento as mesmas EFO9OMA06 e EFO9MAOQS.

Em geral os livros didaticos abordam a funcdo afim e seus principais
elementos e caracterizacao, destaco aqui os LD2 e o LD3 por trabalharem nesse tema
a habilidade EFO9MAZ20, todos os demais apresentam as mesmas habilidades com
excecao do LD1 que apresentou como habilidade apenas uma, a EFO9MAOQG.

Doravante, vamos tratar da sequéncia didatica com a elaboragdo das
atividades, novamente friso que sera analoga a proposta pelo autor Sa (2017), porém,

as atividades propostas sdo fundamentadas nos LD1, LD2, LD3 e LD4. Exceto as
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atividades de aprofundamentos, que € uma coletanea ecléticas de atividades, inerente
a funcao afim, de sites, concursos, os proprios livros didaticos e algumas das
atividades aplicadas por Silva (2018).

Cada atividade foi organizada e pensada para contribuir no processo de
ensino e aprendizagem de funcdo afim, levando em consideracdo as dificuldades
apresentadas segundo a 6tica docente, dos graus de dificuldades demonstradas pelos
alunos, conforme apresentado anteriormente.

Outrossim, frisamos ainda que a sequéncia didatica sera composta de 6
Atividades e foram desenvolvidas em 12 tempos com 45 minutos cada em cada
escola, ou seja, totalizaram 24 tempos de aula. Nas redes de ensino no municipal de
Altamira, o tempo da hora aula é de 45 min (45 h/a).

As etapas didaticas da sequéncia se dardo assim: Aula expositiva e
explicativa com exemplos resolvidos sobre a tematica da funcdo afim; depois
apresentaremos umas atividades inerente a aula ministrada, com intuito de
percebermos qual o nivel percentual de aprendizagem fora alcangado pelos referidos
alunos.

A configuracao dos roteiros de atividades é equivalente ao aplicado por Sa
(2017, 2019, 2020) e demais estudos, por exemplo, a pesquisa de mestrado de Silva
(2018): “Titulo”; “Objetivo”, “Material” e “Procedimentos”. Tendo em relacao ao objetivo
o motivo pela qual a atividade foi elaborada; material os recursos fisicos que serao
utilizados e procedimentos as etapas de cada atividade.

Para tanto, a seguir apresentamos a estrutura da sequéncia didatica
precedidas das atividades e por conseguinte, analise a priori das atividades propostas
elaborada para a experimentagao, ou seja, as atividades para o ensino de fungao afim.
No tocante as atividades Sa (2009), ressalta que

Esse tipo de abordagem interativa permite ao aluno realizar um grande
numero de experimentos, interpreta-los para depois discuti-los em classe com
o professor e colegas. Outro fator relevante nesse processo é o que a escola,
mas ndo exclusivamente ela, precisa oferecer condicdes materiais
plenamente desejaveis para que o ensino por atividade ocorra de forma
exitosa. O éxito depende muito mais de um bom planejamento das atividades
por parte dos professores e do envolvimento dos alunos nas resolugées das
atividades. Assim, torna-se relevante que o professor queira e acredite que
pode melhorar sua forma de ensino, acrescentando a ela qualidade e

empregabilidade nos conhecimentos aprendidos. (SA, 2009, p. 16, grifo do
autor).
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Imbuido deste entendimento, e para além disso, as analises posteriori se
fundamentardo pela Taxonomia de Bloom, sobretudo, no aspecto cognitivo da
aprendizagem, por meio dos verbos de “analisar’, “compreender”, “aplicar’, dentre
outras. Ressaltamos que a aplicacdo se dara com alunos do 9.2 ano, conforme
mencionado. Portanto, dentro do desenho curricular tais alunos, provavelmente, nao
tiveram contato com este assunto, por conseguinte, procuraremos, mediar 0 processo
de aprendizagem, pelo método da descoberta, garantido assim, a condicdo minima
para eles interagirem e avangarem na compreensao do assunto ora abordado.

Por conseguinte, em uma etapa posterior, isto €, a 4.2 fase da ED, nos
debrucaremos nos resultados, conforme sera mencionado no capitulo referente a
esse tema.

Desta maneira, as sequéncias didaticas foram organizadas conforme os

topicos seguintes.

5.3 Sequéncia Didatica — Estrutura didatica
Componente curricular: Matematica

Objeto de conhecimento: Fungdes polinomiais do 12 grau: representacoes

numeérica, algébrica e grafica.

Habilidades:

Habilidades da BNCC que podem ser desenvolvidas: EFO9MAQ06, EFOOMAQ07
e EFO9MAOQS.

(EFO9MAO06) - Compreender as funcdes como relacbes de dependéncia
univoca entre duas variaveis e suas representagdes numéerica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relacdes funcionais entre
duas variaveis;

(EFOOMAOQ7) - Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas
grandezas de espécies diferentes, como velocidade e densidade demografica.

(EFOOMAOQS8) - Resolver e elaborar problemas que envolvam relagbes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e taxa de variagao, em contextos socioculturais,

ambientais e de outras areas.
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Atividade 1

A primeira atividade foi pensada para auxiliar os discentes a descobrir o
raciocinio algébrico e a compreensao do conceito de fung¢ao afim a partir da relagéo
entre variaveis, bem como o desenvolvimento da capacidade de analise por parte dos
alunos com base nos oito pares de conjuntos que estdo associados entre si por uma

relacdo biunivoca, isto €, por uma funcgao.

Titulo: Descubra a minha regra

Objetivo: Descobrir uma relagao entre dois conjuntos

Material: Quadro I, roteiro da atividade, papel, caneta.
Procedimento: Para cada par de conjuntos:

¢ Observe a associagao entre os elementos de A e B no quadro [;

e Tente descobrir a expressado do elemento y € B associado a x € A;
e Com os dados obtidos preencha o quadro a seguir.

Grau do
polinbmio

T
Q
=

Expressao do elemento y € B associado a x € A

OO0 BWIN|—

As relagoes algébricas que relacionam duas variaveis onde a segunda (N0 nosso caso y) e o
resultado da combinag¢éo das operacdes de adigdo e/ou multiplicagdo da primeira (no nosso caso x)
com numeros reais, onde dizemos que o valor de y esta em fung&o do valor de x, representado por
y = f(x) esdodotipoy = mx + b, sdo exemplos da lei de formacdo da fungdo afim que é definida
como:

Uma fungéo f: R —» R,chama-se afim quando existem constantes m, b R tais que f(x) = mx +

b, para todo x € R.

Em decorréncia da definicdo de funcao temos que y = f(x) é a variavel dependente e 0 x, a variavel
independente. Chamamos m de taxa de variacdo e o b de valor inicial.

Fonte: Sa (2017, apud SILVA, 2018, p. 89)

Sugestdes pedagdgicas para os professores
O professor mediador, apos a colhida (apresentagao, boas-vindas e outros),

pode organizar os alunos em dupla e/ou deixa-lo livre para fazer sozinho. O
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desenvolvimento da atividade visa poder auxiliar os discentes a descobrir a o
raciocinio algébrico e a compreensao do conceito de fungéo afim a partir da relacao
entre variaveis, bem como na interpretagdo entre os conjuntos apresentados.

Entendendo que os alunos possam apresentar dificuldade para a percepgao
do raciocinio algébrico envolvido no processo, nesta atividade, por exemplo, os alunos
possam apresentar dificuldade em identificar a lei de formagao da funcao a partir dos
conjuntos (Anexo H), nesta situacdo o professor mediador/pesquisador deve fazer
algumas ponderagdes com base em perguntas para a turma, a respeito das operagoes
matematicas que possam corresponder na associagdo entre os valores dados, por
exemplo, no “Par 2” dos conjuntos da folha de atividade 1, o primeiro elemento do
conjunto A deve ser adicionado a qual numero para corresponder ao primeiro
elemento do conjunto B?

Desta forma, o professor/pesquisador pode conduzir o aluno a refletir e
superar a dificuldade apresentada inicialmente, o resultado esperado, a partir das
mediagées com os discentes, € o preenchimento concomitante com a compreensao

da relacao entre as variaveis, conforme o quadro abaixo.

Quadro 3 - Descubra a minha regra
Expressao do elemento y € B associado ax € A Grau do polindmio

y=x+1 2
y=x+2 2

y=x -

y =x? °
y=x+1 °

y =3x °
y=x2—1 °
y=2x+1 0
Fonte: Pesquisa de campo, 2022 (adaptada Silva, 2018).

OO\ICDU'IAOOM—\Q-?

As atividades de aprofundamento contribuirdo para uma melhor compreenséao
daqueles que ainda permanecem com alguma dificuldade na interpretacdao do
raciocinio algébrico inserido no contexto da resolu¢ao da fungéo afim. (Ver anexo B).

Atividade 2
Nesta atividade vamos fazer com que os alunos identifiquem uma das

caracteristicas inerente ao tipo de grafico (crescente, decrescente ou constante) das
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funcdes afins em relacdo ao valor do coeficiente angular ou da declividade do grafico
da funcao afim. Esse entendimento do valor do coeficiente (positivo ou negativo)

conduz o aluno a visualizar a Reta antes mesmo da construcao do grafico.

Titulo: Identificacdo dos coeficientes e graficos da fungao afim.

Objetivo: Descobrir uma relagdo entre os coeficientes da fungdo afim
crescente ou decrescente.

Material: Quadro de graficos I, roteiro da atividade, papel, caneta.

Fungao Procedimento: Apds as explicagoes iniciais, determine os coeficientes
fRoR angular e linear de cada fun¢do afim e depois diga se ela tem um grafico
' crescente, decrescente ou constante.
coeficiente | Coeficiente fé fé fé
angular linear crescente | decrescente | constante
a)y= -8 + x
b)y=-x +11
o) f(x) =—2x-4
dy=x-1
e)y=x+ 3

flf(x) = —x + 2

gfx)=3x—-1

h)fx)=x+ 1
1

Dy =X
j) f(x) = +10 — 5x
) f(x) = +2

Observacéo:

Concluséo:
Fonte: Silva, (2018, apud SA, 2017, adaptada).

Sugestbes pedagodgicas para os professores

O professor mediador, apds a colhida (apresentacao, boas-vindas e outros),
pode organizar os alunos em dupla e/ou deixa-lo livre para fazer sozinho. O
desenvolvimento das atividades visa poder auxiliar os discentes a compreender que
nao se faz necessario calcular uma funcao afim, para afirmar qual o tipo de grafico
pertence a funcao. Ou seja, esse aprendizado € muito util, por exemplo, para resolver
questdes de concurso® ou da propria avaliagdo de matematica deles mesmos. No
momento das mediagdes in loco reforgaremos tal visdo de utilidade para os calculos

mentais.

5 Ver Questdes de Aprofundamento 1.
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Quadro 4- Forma preenchida do quadro proposto na atividade 2.

Funcéo coeficiente | Coeficiente fé fé fé

ffR-R angular linear crescente | decrescente | constante
a)y= —8 + x 1 -8 X - -
b)y=-x +11 -1 11 - X -
o) f(x) =—2x-4 -2 -4 - X -
dy=x-1 1 -1 X - -
e)y=x+ 3 1 3 X - -
flfx) = —x + 2 -1 2 - X -
gfx)=3x-1 3 -1 X - -
h)fx)=x+ 1 1 1 X - -

1 1
y= X > 0 X - -
j) f(x) = +10 — 5x -5 10 - X -
l) f(x) = +2 0 2 - - X

Fonte: Silva, (2018, apud SA, 2017, adaptada).

O objetivo da atividade foi fazer os educandos descobrir a declividade da reta,
isto €, identificar se a fungdo é crescente, decrescente ou constante sem usar o
recurso de calculos, apenas de forma visual, bastando relacionar o valor do coeficiente

’

angular, ou seja, se a > 0, a fungdo é crescente, ou se a < 0, a funcdo é
decrescente, ou ainda se se a = 0, neste caso concluir que a funcédo é

constante.

As atividades de aprofundamento (Ver anexo C) contribuirdo ainda mais para
compreensao do reconhecimento do coeficiente angular e linear de forma visual,
podemos afirmar qual o tipo de grafico, antes mesmo da construcao. Tais atividades
reforcaram de forma positiva o entendimento do assunto ora abordado daqueles que
ainda permanecem com alguma dificuldade na interpretacdo do raciocinio algébrico

inserido no contexto da resolucao da fungao afim.

Atividade 3

Nesta atividade vamos fazer com que os alunos identifiquem uma das
caracteristicas inerente das fungbes afins em relagcdo a forma geométrica do grafico
da funcado no plano cartesiano. Essa compreensao da transposicao do pensamento
algébrico para o geométrico € de suma importéncia na interpretagéo e resolucgoes de

problemas mais complexos.

Titulo: Construgcao do grafico da funcao afim
Objetivo: Descobrir a representagao grafica da fungao afim.
Material: Plano cartesiano, roteiro da atividade, papel, caneta, régua.
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Procedimento: Para cada fun¢éo f: R — R dada determine:

a) Os valores da imagem de cada valor de x dado; b) Determine os pares ordenados (X, f(x));
¢) Marque os pares ordenados obtidos no plano cartesiano;

d) Verifique se é possivel tragcar uma Unica reta que ligue todos os pontos marcados;

f) A partir das informacgdes obtidas preencha o quadro a seguir.

E possivel ligar
Funcéao Valor Par 50 & afim® todos os pontos
\éalor de Ordenado A fungdo ¢é afim’ marcados por uma
f:R-> R ex f(x) x,f(x)) Unica reta?
Sim Nao Sim Nao
X=—2
x=-1
— X=U
fx) =x+1 =1
X =2
X=—2
x=-1
_ X=U
fx) =-2x+1 =1
X =2
X = 2
x=-1
_ 2 X=U
fx)=x2+1 =1
x=2
X = —2
x=—1
_ .3 X=U
fx)=x3+1 =1
X =2
X=—2
x=-1
- X=U
f(x) = x <=1
X =2
XxX=-2
x=-1
f(x) =3x—1 x=0
x=1
X =2
Observacgao:
Concluséo:

Fonte: Silva (2018, apud SA, 2017).

Sugestdes pedagogicas paraos professores

O professor mediador, apds a colhida (apresentacao, boas-vindas e outros),
pode organizar os alunos em dupla e/ou deixa-lo livre para fazer sozinho. Lopo apos

distribuir o material das atividades aos estudantes e fomenta-los a resolver sozinhos,
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onde inicialmente eles deverdao encontrar determinados valores para a imagem da
funcdo associado a determinados valores do dominio da funcdo. Posteriormente,
marcados os pontos encontrados no plano cartesiano (Ver apéndice B) para tragar o
grafico da funcdo. Acreditamos que os alunos nao apresentarao grandes dificuldades
para desenvolver a atividade, ao mesmo tempo em que terdo a percepgao do grafico
da funcao afim sendo uma reta, até porque, com a atividade 2 acima, os discentes
puderam correlacionar o valor do coeficiente angular com a declividade do grafico da
funcao afim.

Ao final das atividades, apds as mediagbes pedagogicas e do método da
descoberta, os alunos deverao apresentar um resultado conforme o quadro 5 abaixo

preenchido.

Quadro 5 - Forma preenchida do quadro proposto na atividade 3

080 | oy | Vot | | atunctos | Epomelion 000 os
de x de Ordenado afim? uma (nica reta?
f:R-R fe) | &) T Em T NEo Sim NZo
X=—2 -1 2T
X=—1 U -1,0)
CEOJSPOTS O I 7 R x :
X =2 3 2, 3)
X=—2 5 (-2.5)
X=—1 3 -1,9)
O s 27 R x ,
X =2 3 (2,-3)
X=—2 5 (-2.5)
X=—1 5 (-1,9)
=ws1 EV L L@ - x
X =2 5 (2, 5)
X = —2 -7 -2,-7)
X=—1 U -1,0)
f)=x3+1 i = Y zl ttl) A'; - X - X
X =2 9 2, 9)
X = —2 16 (-2, 16)
X=—1 | 1, 1)
X = U u,U
f(x) = x* X=1 1 t'l ,'|§ - X - X
X =2 16 (16)
x=-2] -7 2,-7)
x=—1| 4 1, 4)
f(x) =3x—1 x=0 -1 (0, -1) X - X -
x=1 2 1,2
X = 5 (2, 5)
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Fonte, Silva, 2018.

Apos a resolucao e as mediagoes e socializacdo do entendimento acerca do
raciocinio matematico envolvido na atividade 3. O professor mediador deve aplicar as
atividades de aprofundamento (Ver anexo D) para contribuir como revisao do assunto

ora abordado.

Atividade 4
O objetivo desta atividade € fazer com que os alunos encontrem a lei da

formacao de uma funcgao a partir de dados de uma tabela e ndo apenas de graficos.

Titulo: Identificando a lei de formacao de uma funcao afim
Objetivo: Escrever a Lei da fun¢do a partir dos dados de uma tabela
Material: Papel A4, caneta, lapis.
Procedimento: Definir a taxa de variagao e o coeficiente linear.
Problema: Os dados da tabela abaixo representam o valor de uma corrida de taxi. Sendo
assim, responda:
a) Qual o valor do coeficiente linear?
b) Qual o valor do coeficiente angular?
¢) Qual a lei da formacao do prego que equivale ao valor da corrida?

X (km) 0 1 2 3 4 5 6
P(x) 575 | 7,75 | 9,75 | 11,75 | 13,5 | 15,75 | 17,75

Neste momento o professor mediador, além da aula 2, ele pode sugerir aos alunos
a escrever os coeficientes linear para dois pontos distintos e para o eixo das

ordenadas e das abscissas. Assim:
a=02Vgp = X2¥V1-X1¥2
X2_X1 XZ—Xl

Fonte: Autor, 2022.

Sugestbes pedagodgicas para os professores

As explicacdes iniciais se deram conforme as rotinas anteriores. Antes de
entregar o material para os discentes, o professor mediador pode fazer algumas
consideracgoes iniciais, por exemplo, acrescentando a forma de encontrar a taxa de

. ~ _ e X X . .
variacdo (a = 2) e o valor inicial (b = “2*="%¥2) sem necessitar de equacionar
X2 X1 X2 X1

por meio de um sistema de equacgoes.
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Assim sendo, o professor mediador fomenta uma reflexdo com os alunos da
turma acerca das resolugdes, sobretudo, colocar eles para praticarem fazendo o
quociente das diferencas entre dois pontos distintos tanto para valores de P(x), como
para valores de x. E assim, o alunado pode concluir que a partir da lei de formacao se
pode generalizar as interpretagcées para cada situagdo dada inerente aos contextos
gue a situacao-problema esteja inserida.

Como de praxe o professor mediador apds as realizagbes da atividade 4,
entrega as atividades de aprofundamento (Ver anexo E) para na pratica aprimorar o
conhecimento inteligivel sobre a tematica em questao, ampliando o desenvolvimento

cognitivo e significativo dos educandos.

Atividade 5
O objetivo desta atividade é fazer com que o alunado compreenda o sinal de
uma funcao por meio de uma analise critica do intervalo de valores (x, y) em diferentes

fases do gréfico.

Titulo: Identificando o sinal da fungao afim

Objetivo: Fazer com que os alunos percebam em qual situacao a funcao afim é
nula, positiva ou negativa.

Material: Papel A4, caderno, caneta e lapis.

Procedimento: A partir de um modelo resolvido, projetar o aprendizado na anélise
dos sinais da fungéo.

Problema: Considerando se o grafico | fosse um grafico que representasse a vida
financeira em um dado momento de uma empresa, como vocé descreveria as
fases financeira?

Grafico Valores para os quais o sinal funcao é
1)
x =__,afuncédo é y=_)
s
4

// x < __,afuncéo é (y<_)

o ~ - >
X

/100 x> __,afuncéo é y>))
\/
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D)

x =__,afuncédo é y=_)
‘\’ x < __,afuncéo é (y < )
3 . .
X x> __ ,afuncdo é (y >))

Fonte: Autor, 2022.

Sugestdes pedagdgicas para os professores

As explicacbes iniciais se deram conforme as rotinas anteriores. Antes de
entregar o material para os discentes, o professor mediador pode fazer algumas
consideracgdes iniciais, demonstrando em qual situagdo pode ocorrer lucro e dialogar
com os alunos o porqué do lucro, de forma analoga fazer as indagagbes quando
ocorrer o prejuizo. O professor mediador pode frisar o eixo horizontal (eixo das
abscissas) como ponto de inflexao do sinal, isto €, acima do eixo das abscissas o sinal
€ positivo para os valores da imagem (eixo das ordenadas), abaixo do eixo das
abscissas, o sinal é negativo para o referido eixo.

No final da atividade, apds as possiveis mediacdes do professor durante o
processo de ensino por atividade, os alunos em relagéo ao grafico | acima, é esperado
gue os alunos tenham respondido assim:

Parax > 100 - F(x) > 0 (havera lucro);

Para x = 100 - F(x) = 0 (ndo havera lucro nem prejuizo);
Para x < 100 = F(x) < 0 (havera prejuizo).

Sendo S o conjunto solugéo, temos: S = {x e N/x > 100}.

Caso os alunos e/ou alguns alunos nao consigam responder, o professor
pesquisador/mediador pode fazer uma intervengao pedagogica e instigar aos alunos
refletirem com base nos valores assumidos acima ou abaixo do eixo do x, e quando o
valor intercepta o eixo do x, € o ponto de equilibrio desta empresa, isto €, nem houve
prejuizo e nem lucro.

A atividade aprofundamento (Ver anexo F) pode ser apresentada logo ap0és,
as realizacbes da atividade proposta, para que reforce de forma positiva o
entendimento, portanto, a compreensao dos resultados obtidos nesse raciocinio

matematico.



Atividade 6

Titulo: O Zero da funcgao
Objetivo: Descobrir as caracteristicas dos pontos de intersecc¢ao da fungao
afim com os eixos coordenados.
Material: Quadro de graficos I, roteiro da atividade, papel, caneta.
Procedimento: Analise cada situacéo e responda o solicitado
Situacao. Para cada grafico do quadro de graficos:
e Determine as coordenadas do ponto de intersec¢ao do grafico da funcao
afim com o eixo das abscissas;
e Determine as coordenadas do ponto de intersec¢ao do grafico da funcao
afim com o eixo das ordenadas;

e Com os dados obtidos preencha o quadro a seguir.

f:R-R Coordenada do ponto de | Coordenada do ponto de

y=ax+b intersecdo do grafico | intersecdo do gréfico
com o eixo das com o eixo das

abscissas. ordenadas.

y=x+3 C . ) C )
y=2x+6 C ) C )
y=Xx—- 2 ( ) ) ( ) )
y= —2x + 3 ( ) ) ( ) )
y= X— 3 ( ) ) ( ) )
y=3x+6 C . ) C )
y= 2x—4 ( ) ) ( ) )
y= —2x + 2 C . ) C . )
y= —X—=5 C . ) C )
y=-3x+3 C . ) C )

O valor do dominio da fun¢éo f que tem como imagem zero € denominado
de ZERO da funcéo f, ou seja, o valor de x no qual y = f(x) = 0.

Fonte: Silva (2018).

Sugestdes pedagodgicas para os professores
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As explicagbes iniciais se deram conforme as rotinas anteriores. Antes de

entregar o material para os discentes, o professor mediador pode fazer algumas

consideracoes iniciais com exemplos na lousa, apenas para servir como modelo

inicial, depois os alunos precisam interpretar, praticar, testar, fazer os calculos e testar

novamente, com a mediacdo do professor, refletir sobre o raciocinio inicial da

resolucao, isto &, por meio do método da descoberta, tentativas erros e acertos com

analise acerca dos resultados possam construir um pensamento matematico mais

autbnomo e ndo apenas mecanico e/ou robotizado.
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Assim, por meio desta atividade é trabalhada a questdo da localizagéo
geométrica do zero e do coeficiente linear da funcdo afim, a partir de sua
representacao grafica. Para os autores Silva (2018) e Sa (2017) os alunos nao terao
grandes dificuldades no desenvolvimento e no alcance do objetivo da atividade.

Os gréficos construidos a partir das mediagbes e praticas dos alunos estéao
apresentados no Anexo |.

De forma analoga as demais atividades acima, apds o professor mediador
produzir a atividade 6, distribui a atividade de aprofundamento (Ver anexo G), com
intuito de fazer com que os alunos tenham mais autonomia na resolugao de atividade
qgue aborde o zero da fungcdo como fio condutor do problema sugerido, portanto, eles
possam descobrir de forma matematica os pontos de intersec¢ao da fungéo afim com
0s eixos coordenados.

As atividades propostas enfatizam a utilizacdo de atividades praticas para a
compreensao e representacdo grafica da funcdo afim. Silva (2018) destaca a
importancia de propiciar aos alunos a capacidade de construir graficos e entender a
relacdo entre os valores do dominio e imagem da fungao. Além disso, as atividades
visam nao apenas a interpretacao de graficos, mas também a capacidade dos alunos
de derivar a lei de formacao de uma fungao a partir de dados tabulares.

Outro ponto relevante é a abordagem pedagdgica que busca desenvolver a
capacidade analitica dos alunos. Por meio das atividades propostas, os educandos
sao incentivados a descobrir expressdes algébricas, compreender o conceito de
funcéo afim e analisar relagbes entre variaveis. Esta abordagem pratica, que enfatiza
a descoberta e a analise critica, € essencial para aprimorar o entendimento dos
conceitos matematicos.

Por fim, a mencao a localizacdo geométrica do zero e do coeficiente linear da
funcdo afim ressalta a importancia da representacdo grafica na compreensao da
matéria. Acredita-se que, ao visualizar e interagir com esses graficos, os alunos terao
menos dificuldades em entender os conceitos subjacentes, tornando o aprendizado

mais intuitivo e aplicavel em diferentes contextos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O produto educacional demonstra claramente a importancia de uma sequéncia
didatica baseada no ensino de matematica por meio de atividades experimentais
como estratégia didatico-pedagogica que contribui para a aprendizagem de conceitos
de funcao afim por estudantes do 9.2 ano do ensino fundamental.

A sequéncia didatica desenvolvida foi validada na dissertacdo de mestrado de
Santos e Santos (2022), cujo objetivo foi avaliar os efeitos da aplicacdo de uma
sequéncia didatica baseada no ensino de matematica por meio de atividades
experimentais no desempenho da resolucdo de questdes e na compreensao de
conceitos de fungao afim por estudantes do 9.2 ano do ensino fundamental.

Desta maneira, este produto educacional visa contribuir de forma exitosa e
eficiente para o processo de ensino e aprendizagem de funcéo afim, diminuindo as
dificuldades encontradas pelos alunos e, consequentemente, superando 0s erros
cometidos durante o processo de ensino e aprendizagem. A estratégia de ensino por
atividades, comprovada por este estudo e pelos referenciais tedricos nesta linha de
pesquisa, demonstra que os alunos tendem a se dedicar e concentrar mais nas
atividades propostas pelo professor mediador, superando assim a forma tradicional
de ministrar este conteudo. Na dissertacdo abordada, a referida metodologia
proporcionou mais credibilidade aos discentes, bem como os deixou mais seguros ao
superar as dificuldades apresentadas no decorrer do processo de cada atividade
proposta.

Ressaltamos a importancia do produto educacional para que outros
professores da area da educacgao basica, sobretudo no ensino fundamental e médio,
possam refletir sobre sua pratica pedagdgica e, além desta reflexao, passem a agir

em busca de um ensino cada vez mais de qualidade.
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Anexo A - escala de proficiéncia de matematica 92 ano do ensino fundamental do

SAEB

Hivel 1
Desempenho makar au

igual a 200 & menor ques
2315

Hivel 2
Desempenho maiar au
igual a 225 & menor gue

2150

Hivel 3
Desempes=nho makar au
igual a 250 e menor gue
s

Escrican oo Ml

Oz estudantes provaveliments 30 apares de:

NUBEROS E OPERADDES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer o maior ou o menor ndmen =m uma oegda de nimenos
raceanais, representados ma forma decimal.

TRATAMEMNTO DE INFORMALDDES

inberpretar dados apressntadas em tabela e grifice de colunas

Alémdas habilidades antercermiente ciadas, os estudantes provavelmente
30 @paIes de:

NUBSERDOS E OPERADDES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer a frapio que corresponde 3 relagio parte-todo entre uma
figura & suas partes hachuradas.

ssmocar sm nidmero radonal que representa BmMa guanba monetdria,
=xrita por extensa, 3 sua representagic decimal.

Determmnar uma fragha irmedutivel, =guivalenis a wma fracso dada, a partir
da simplificacio por tris.

TRATAMEMNTD DE INFORMACDES
Interpretar dados apressntadas em um grifico de inha smples.

#smocar dados apresentados em grifico de colunas a uma tabela.

Alémdas habilidades anterncerniente ciadas, os estudantes provavelmente
30 apares de:

ESFADD E FORMA

Reconhecer o dngulo de giro que representa a medanga de direg3o na
movimentacdo de pessoasfobjetos

Recomhecer a planificacdo de um sdbdo smples, dado atavés de wm
desenho em perspectiva

Localzar um chjeto em represeniacio grifica do tpo planta baba, utiizanda
dais oribérias: estar mais longe de umn referencal & mais perto de cutra.
NUMERDS E OPERADDES; ALGEBRA E FUNDDES

Determenar uma fracda irrsdutivel, squivalentes a wma fragsa dada, a partir
da simpiificagdio por sete.

Determenar a soma, a diferenga, o produbto ou o guociente de nidmenos
inteiros em situsgBes-probliema.

Localrar o valor qQues representa mm ndmesns inb=ro posiivo assooado a
um panto indicacdo emowma reta nemerica.

Resolwer problemas smmolvendo gandezas dirctamente proporosonais,
representadas por ndmeros inkeinces.

Fonte: MEC, 2022.
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APENDICE B - Plano Cartesiano
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ANEXO A - Unidades Tematicas - 92 ano do Ensino Fundamental

(Continua)
Unidades Objetos de Habilidades
Teméticas conhecimento
Necessidade dos (EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez fixada uma
numeros reais para unidade de comprimento, existem segmentos de reta
medir qualquer cujo comprimento nao € expresso por numero racional
segmento de reta (como as medidas de diagonais de um poligono e
NGmeros irracionais: alturas de um triangulo, quando se toma a medida de
reconhecimento e' cada lado como unidade).
localizagao de (EFO9MAOQ2) Reconhecer um numero irracional como
alguns na reta um numero real cuja representa¢do decimal € infinita
numérica e nao periddica, e estimar a localizagcdo de alguns
deles na reta numérica.
3 Poténcias com
= ) EF09MAOQ3) Efetuar calculos com numeros reais,
Q expoentes negativos . . . N
IS & fracionarios inclusive poténcias com expoentes fracionarios.
3
z
Numeros reais: (EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com
notagao cientifica e ndameros reais, inclusive em notacdo cientifica,
problemas envolvendo diferentes operagoes.
Porcentagens: (EFO9MAOQS5) Resolver e elaborar problemas que
problemas | que envolvam porcentagens, com a ideia de aplicagdo de
envolvem calculo de percentuais sucessivos e a determinagado das taxas
percentuais percentuais, preferencialmente com o uso de
SUCESSIVOS tecnologias digitais, no contexto da educacgéo
financeira
Funcoes: (EFOOMAOQ6) Compreender as fungdes como relagdes
represen.tagées de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
numérica, algébrica representagcdes numeérica, algébrica e grafica e utilizar
e arafica ’ esse conceito para analisar situagdes que envolvam
9 relagdes funcionais entre duas variaveis.
Razao entre (EFOOMAOQ7) Resolver problemas que envolvam a
grandezas de razdo entre duas grandezas de espécies diferentes,
espécies diferentes como velocidade e densidade demografica.
© Grandezas (EFO9MAOQ8) Resolver e elaborar problemas que
5 diretamente envolvam relacdes de proporcionalidade direta e
g proporcionais e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive
< grandezas escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de
inversamente variagdo, em contextos socioculturais, ambientais e de
proporcionais outras areas.
Expressoes
algébricas: fatoragao ~
e %rodutos notévzis (EFOOMAQ9) Compreender os processos de fatoragéo
Resolugao de de expressoes algébricas, com base em suas relagées
equacoes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar
oli iais do 2° problemas que possam ser representados por
polinomiais do 2° o ! g 0
grau por meio de equacgoes polinomiais do 22 grau.
fatoracoes
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Demonstragbes de
relagcbes entre os
angulos  formados
por retas paralelas
intersectadas por
uma transversal

(EFO9MA10) Demonstrar relagbes simples entre os
angulos formados por retas paralelas cortadas por
uma transversal.

Distancia entre
pontos no plano
cartesiano

o
g Relacdes entre arcos (EFO9MA11) Resolver problemas por meio do
3 e angulos na estabelecimento de relagdes entre arcos, angulos
o circunferéncia de um centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo
circulo uso, inclusive, de softwares de geometria dindmica.
s (EFO9MA12) Reconhecer as condi¢cdes necessarias e
emelhanca de L : Y !
tridngulos suficientes para que dois tridngulos sejam
semelhantes.
Relagbes métricas
no tridngulo
retangulo
Teorema de (EFOSMA13) Demonstrar relacdes métricas do
Pitagoras: tridangulo retangulo, entre elas o teorema de Pitagoras,
verificagbes utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.
experimentais e
demonstragao
Retas paralelas (EFOSMA14) Resolver e elaborar problemas de
cortadas por aplicacéo do teorema de Pitdgoras ou das relagdes de
transversais: proporcionalidade envolvendo retas paralelas
teoremas de cortadas por secantes.
proporcionalidade e
verificacdes
experimentais
_fﬁ (EFOSMA15) Descrever, por escrito e por meio de um
5 fluxograma, um algoritmo para a constru¢cdo de um
g Poligonos regulares poligono regular cuja medida do lado é conhecida,
o utilizando régua e compasso, como também
g softwares.
)
_(% (EFOOMA16) Determinar o ponto médio de um
3 segmento de reta e a distancia entre dois pontos

quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no
plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar
esse conhecimento para calcular, por exemplo,
medidas de perimetros e areas de figuras planas
construidas no plano.

Vistas ortogonais de
figuras espaciais

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades
usadas para expressar medidas muito grandes ou
muito pequenas, tais como distancia entre planetas e
sistemas solares, tamanho de virus ou de células,
capacidade de armazenamento de computadores,
entre outros.
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(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com uso de expressoes de
célculo, em situagdes cotidianas.

Probabilidade e estatistica

Analise de
probabilidade de
eventos aleatérios:
eventos
dependentes e
independentes

(EFOSMA20)  Reconhecer, em  experimentos
aleatodrios, eventos independentes e dependentes e
calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
casos.

Andlise de graficos
divulgados pela
midia: elementos
que podem induzir a
erros de leitura ou de
interpretacao

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos
divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas néao
explicitadas corretamente, omissao de informacoes
importantes (fontes e datas), entre outros.

Leitura,

interpretacao e
representacao de
dados de pesquisa
expressos em
tabelas de dupla
entrada, graficos de
colunas simples e
agrupadas, graficos
de barras e de
setores e graficos
pictoricos

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais
adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso
de planilhas eletrbnicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central.

Planejamento e
execucao de
pesquisa amostral e
apresentacao de
relatério

(EFOOMAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral
envolvendo tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo avaliacdo de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas
e graficos adequados, construidos com o apoio de
planilhas eletronicas.

Fonte: Reproducédo adaptada da BNCC, 2018.




o7

ANEXO B - Questdes de aprofundamento da Atividade 1

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO® 1

1. Escreva a funcéo afim em cada item sabendo que:

a) a taxa de variacao é 3 e o valor inicial é 1

b) a taxa de variagédo € -2 é f(2) = 5.

¢) para cada unidade aumentada em x, a fungdo aumenta 2 unidades e o valor inicial
€ 10;

d) para cada unidade aumentada em x, a fungéo diminui 1 unidade e o valor inicial
é3.

2. Em 14 de outubro de 2012, Felix Baumgartner quebrou o recorde de velocidade em queda livre.
O salto foi monitorado oficialmente e os valores obtidos estdo expressos de modo aproximado na
tabela e no grafico abaixo.

a) Supondo que a velocidade continuasse variando de acordo com os dados da tabela, encontre o
valor da velocidade, em km/h, no 309 segundo.

Tempo (segundos) | 0 | 1 2 |3 4
Velocidade (km/h) |0 |35 | 70| 105 | 140

b) Com base no grafico, determine o valor aproximado da velocidade maxima atingida e o tempo,
em segundos, em que Felix superou a velocidade do som. Considere a velocidade do som igual a
1.100 km/h.

W (kmih)

1400
r.
1200 Il At
1000 h
o
800 " ™
|
600 ; !
400
\\
200
o <] t(s)
0 60 120 180 240 300 360 420 400 540

3. Na produgao de pegas, uma industria tem um custo fixo de R$ 8,00 mais um custo variavel de R$
0,50 por unidade produzida. Sendo xo numero de unidades produzidas:

a) escreva a lei de formacéo da fung¢édo que fornece o custo total de xpegas;

b) indique a taxa de variagdo dessa fun¢do e seu valor inicial;

¢) calcule o custo de 100 pegas.

4. Uma empresa de telefonia celular possui somente dois planos para seus clientes optarem entre
um deles. No plano A, o cliente paga uma tarifa fixa de R$ 27,00 e mais R$ 0,50 por minuto de
qualquer ligagéo. No plano B, o cliente paga uma tarifa fixa de R$ 35,00 e mais R$ 0,40 por minuto
de qualquer ligacdo. E correto afirmar que, para o cliente,

a) com 50 minutos cobrados, o plano B é mais vantajoso que o plano A.

b) a partir de 80 minutos cobrados, o plano B é mais vantajoso que o plano A.

¢)16 minutos de cobranga tornam o custo pelo plano A igual ao custo pelo plano B.

d) o plano B é sempre mais vantajoso que o plano A, independente de quantos

minutos sejam cobrados.

6 As atividades propostas como questdes de aprofundamentos 1 sdo na ordem que segue: 1. Dante; 2.
Unicamp; 3. Dante; 4. UNIOESTE; 5. Dante; 6. UPE; 7. FAAP; 8. UNESP; 9. ENEM; 10. ENEM; 11.
UNICAMP; 12. ENEM; 13. UEPA; 14. FUVEST,; 15. CESGRANRIO; 16. UNB.
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e) o plano A é sempre mais vantajoso que o plano B, independente de quantos
minutos seja cobrado.

5. Um tanque estava inicialmente com 100 litros de agua. A torneira desse tanque foi aberta deixando
sair a agua na razao de 5 litros por segundo.

a) escreva a lei de formagao da fungao que representa a quantidade de agua apés t segundos;

b) qual a taxa de variagao da funcao obtida?

¢) qual o valor inicial da fungéo obtida?

6. Um dos reservatorios d’agua de um condominio empresarial apresentou um vazamento a uma
taxa constante, as 12 h do dia 12 de outubro. As 12 h dos dias 11 e 19 do mesmo més, os volumes
d’agua no reservatorio eram, respectivamente, 315 mil litros e 279 mil litros. Dentre as alternativas
seguintes, qual delas indica o dia em que o reservatorio esvaziou totalmente?

a) 16 de dezembro b) 17 de dezembro c) 18 de dezembro d) 19 de dezembro
e) 20 de dezembro

7. Medigbes realizadas mostram que a temperatura no interior da terra aumenta, aproximadamente,
3°C a cada 100m de profundidade. Num certo local, a 100m de profundidade, a temperatura é de
25°C. Nessas condi¢oes, podemos afirmar que:

1) A temperatura a 1.500m de profundidade é:
a) 70°C b) 45°C c) 42°C d) 60°C e) 67°C

II) Encontrando-se uma fonte de agua mineral a 46°C, a profundidade dela sera igual a:
a)700m b)600m ¢)800m d)900m €)500m

8. Uma pessoa obesa, pesando num certo momento 156kg, recolhe-se a um SPA onde se anunciam
perdas de peso de até 2,5kg por semana. Suponhamos que isso realmente ocorra. Nessas
condigoes:

a) Encontre uma formula que expresse o peso minimo, P, que essa pessoa podera atingir apés n
semanas.

b) Calcule o numero minimo de semanas completas que a pessoa devera permanecer no SPA para
sair de la com menos de 120 kg de peso.

9. Afigura abaixo representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola, referente ao més
de junho de 2008.

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia Vencimento

bancaria até a data de

vencimento 30/06/2008
Cedente Agéncia/céd. Cedente

Escola de Ensino médio RS 500,00

Data documento
02/06/2008

Uso do banco

Nosso numero

(=) Valor documento
R$ 500,00
Instrugoes (-) Descontos
Observag&o: no caso de -) Outras dedugdes
pagamento em atraso, cobrar +) Mora/Multa

multa de R$ 10,00 mais 40 +) Outros acréscimos
centavos por dia de atraso. =) Valor Cobrado

L~ [~ [~ [~

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x € o niumero de dias em atraso,
entdo, qual é a equacdo que representa o pagamento da mensalidade?

10. Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de refrigerante para
montar figuras, onde cada lado foi representado por um canudo. A quantidade de canudos (C) de
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cada figura dependente da quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de
formacao das figuras esta representada a seguir.

Figura | Figura Il Figura Il

Que expressao fornece a quantidade de canudos em fun¢do da quantidade de quadrados de cada
figura?

11. Para transformar graus Fahrenheit em graus centigrados usa-se a formula: C=5(F-32)/9 onde F
€ o numero de graus Fahrenheit e C € o numero de graus centigrados.

a) Transforme 35 graus centigrados em graus Fahrenheit.

b) Qual a temperatura (em graus centigrados) em que o nimero de graus Fahrenheit € o dobro do
numero de graus centigrados?

12. Uma industria fabrica um Unico tipo de produto e sempre vende tudo o que produz. O custo total
para fabricar uma quantidade q de produtos é dado por uma funcgao, simbolizada por CT, enquanto
o faturamento que a empresa obtém com a venda da quantidade q também é uma funcao,
simbolizada por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da quantidade q de produtos é dado pela
expressao LT(q) = FT(q) - CT(q).

Considerando-se as funcbes FT(q) = 5q e CT(q) = 2q + 12 como faturamento e custo, qual a
quantidade minima de produtos que a induUstria tera de fabricar para nao ter prejuizo?

13. Para produzir colares feitos com sementes de agai, uma artesa teve uma despesa de R$ 24,00
na aquisicdo de matéria prima. Sabendo que o prego de custo por unidade produzida ¢ de R$ 2,00
e que a artesa pretende vender cada colar por R$ 5,00, analise as afirmativas abaixo:

I. A lei matematica que permite calcular a receita bruta R, a ser obtida com a venda desses colares,
em fungdo da quantidade x de unidades vendidas, € R(x) = 5,00x.

Il. A lei matematica que permite calcular o custo total C decorrente dessa producdo, em funcéo da
quantidade x de colares produzidos & C(x) = 24,00 + 2,00x.

lll. A venda desses produtos so6 dara lucro se a quantidade de colares vendidos for superior a 8.

E correto afirmar que:

a) todas as afirmativas sao verdadeiras

b) todas as afirmativas séo falsas

¢) somente as afirmativas Il e 1l sdo falsas

d) somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras

e) somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras

14. A funcdo que representa o valor a ser pago apds um desconto de 3% sobre o valor x de uma
mercadoria €?

15. O valor de um carro novo é de R$9.000,00 e, com 4 anos de uso, é de R$4.000,00. Supondo
que o preco caia com o tempo, segundo uma linha reta, o valor de um carro com 1 ano de uso é?

16. Cada bilhete vendido em um parque de diversdes da direito a utilizagdo de apenas um brinquedo,
uma unica vez. Esse parque oferece aos usuarios trés op¢des de pagamento:

I. R$ 2,00 por bilhete;

1. Valor fixo de R$ 10,00 por dia, acrescido de R$ 0,40 por bilhete;

1. Valor fixo de R$ 16,00 por dia, com acesso livre aos brinquedos.

Com base nessa situagao, julgue os itens a seguir.

(1) Se uma crianga dispée de R$ 14,00, a opcéo | é a que Ihe permite utilizar o maior nimero de
brinquedos.

(2) Se x representa o numero de vezes que uma pessoa utiliza os brinquedos do parque, a fungéo f
que descreve a despesa diaria efetuada, em reais, ao se utilizar a opcéo Ill, é dada por f(x)=16x.
(3) E possivel a um usuario utilizar determinado niimero de brinquedos em um Gnico dia, de modo
que a sua despesa total seja a mesma, independente da opc¢ao de pagamento escolhida.

Fonte: Silva, (2018, p. 94).
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ANEXO C - Questdes de aprofundamento da Atividade 2

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO? 2

1. Em fevereiro, o governo da Cidade do México, metropole com uma das maiores frotas de
automoéveis do mundo, passou a oferecer a populagao bicicletas como op¢ao de transporte. Por uma
anuidade de 24 délares, os usuarios tém direito a 30 minutos de uso livre por dia. O ciclista pode
retirar em uma estacdo e devolver em qualquer outra e, se quiser estender a pedalada, paga 3
ddlares por hora extra.

A expressao que relaciona o valor f pago pela utilizagdo da bicicleta por um ano, quando se utilizam
x horas extras nesse periodo é7?

2. Beatriz é gerente de uma sorveteria. O lucro (L) das vendas da sorveteria € dado por uma fungéo
cuja lei € L(x) = 6x - 300, em que x & a quantidade de sorvetes vendidos por dia. Quantos sorvetes
Beatriz precisa vender para obter lucro de R$ 90,007

3. Duas amigas saem de férias no mesmo periodo e decidem alugar um carro para fazer uma
viagem. O aluguel corresponde a um valor fixo de R$ 20,00 mais R$ 80,00 por dia.

a) Qual é a lei da fungéo afim que relaciona o preco a ser pago pelo aluguel com os dias em que
elas permanecerao com o carro?

b) Que valor elas pagarao se alugarem o carro por uma semana?

c) Se elas reservaram R$ 340,00 para esse gasto, poderdo alugar o carro por quantos dias?

4. Uma funcdo afim é definida por y = 5x + 3. Nessas condi¢des, determine a imagem do numero
-2 por essa funcéo.

5. Os professores de uma academia recebem a
quantia de 45 reais por aula, mais uma quantia
fixa de 200 reais como abono mensal. Entéo, a
quantia y que o professor recebe por més é dada
em funcdo da quantidade x de aulas que ele da
durante esse més. Qual é a lei de formacéo da
funcdo que relaciona essas duas grandezas?

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

7 As atividades propostas como questdes de aprofundamentos 2 sdo na ordem que segue: 1. ENEM,;
2. Gay; Silva; 3. Gay; Silva; 4. Giovanni Junior; Castrucci; 5 Giovanni Junior; Castrucci; 6. Dante; 7.
Silveira, 2018; 8. Bianchini, 2018; 9. Silveira, 2018; 10. Dante; 11. CONSESP.
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6. Escreva a fungao afim em cada item sabendo que:

a) a taxa de variagao € 3 e o valor inicial & 1

b) a taxa de variagédo é -2 é f(2) = 5.

c) para cada unidade aumentada em x, a fungdo aumenta 2 unidades e o valor inicial & 10; d) para
cada unidade aumentada em x, a fungdo diminui 1 unidade e o valor inicial é 3.

7. ldentifique as leis que representam fungdes polinomiais do 1.2 grau.

a)y=x+3 d) y= —4x
b)y=—-5x+1 e)y=x*—5x+6
C) y=x>— 3% f) y=2—-x

8. A lei que fornece a temperatura T, em grau Celsius,
de ebulicdo da agua de acordo com a altitude h, em
metro, é&: T = 100 — 0,001h.

Responda:

DANILLO SOUZA

a) Qual é a temperatura de ebulicdo da 4gua a 2.400 m
de altitude?
b) Qual é a temperatura de ebulicdo da 4gua ao nivel
do mar? 10

9. Ana elaborou o quadro a seguir:

N B e
16 | 8

L S A B
Y 0 | 3 | a2 | 2

a) Qual é a lei de formacéo da fungéo f que relaciona os valores da segunda e da primeira linha
desse quadro?

b) Calcule o valor de f (x) para x = —

¢) Qual é o valor de x quando f (x) =

NN e
N .

10. Na produgéo de pegas, uma industria tem um custo fixo de R$ 8,00 mais um custo variavel de
R$ 0,50 por unidade produzida. Sendo xo nimero de unidades produzidas:

a) escreva a lei de formacao da fung¢do que fornece o custo total de xpecas;

b) indique a taxa de variagcado dessa fungao e seu valor inicial;

c) calcule o custo de 100 pecas.

11. Observe: Y = x- 1.y é uma:

a) parabola com concavidade para baixo.
b) reta crescente.

c) parabola com concavidade para cima.
d) reta decrescente.

Fonte: Sa e Silva (2018, adaptada pelo autor, 2022).
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ANEXO D - Questdes de aprofundamento da Atividade 3

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO? 3
1. Um corpo se movimenta em velocidade constante de acordo com a formula matematicas = 2t —
3, em que s indica a posi¢ao do corpo (em metros) no instante t (em segundos). Construa o grafico
de s em fungao de t.

2. As retas das funcgdes afins f, g e h determinam um triangulo.

a) Determine os vértices desse tridngulo, sabendo que as leis dessas fun¢des sdo
f(x)=x-3,g(x)=-x+3eh(x)=3.

b) Construa os trés graficos em um mesmo sistema de eixos.

3. Em um més, uma loja de eletrdbnicos comecga a obter lucro ja na primeira semana. O grafico
representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20. Mas esse comportamento se
estende até o ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real)

A representacao algébrica do lucro (L) em fungdo do 3000 |
tempo (t) é?

Tempo (dia)

0 /5
-1.000

4. A velocidade de um automédvel varia com a aceleracdo constante em funcdo do tempo,
obedecendo a seguinte equacao v = 10 + 2.t. O gréfico que melhor representa a equacéo anterior é:

a)r <)
a v A4
£ 3 g
b) d)
v AV
= t — 1 _ LS

5. Associe cada fungao ao seu grafico das fungdes definidas pelas leis abaixo:

8 As atividades propostas como questdes de aprofundamentos 3 sdo na ordem que segue: 1. Dante; 2.
Dante; 3. ENEM PPL; 4. Gay; Silva; 5 Silveira; 6. Gay; Silva; 7. Gay; Silva; 8. Bianchini.
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7. Associe a lei da funcdo ao respectivo grafico.

—-6-5-4-3-2-1, 5
a)y =2 2
-3
b) y = 3x ¥
C) y=-— EX T
3 3
2
EC 0 1
-1
dy=x+3 3}’
2
1
-2 1 x
6. Qual diagrama representa a fungéo f(x) = — 2x + 5 para alguns valores?
a) -4 .13
0. —. -5
2 —. 1
6 7
b) 13. 4
-5 —. 0
1. — 2
. 6
:)‘ 13
(o - —» .5
) 2 —.1
6. X
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8. Classifique cada fungdo em crescente ou decrescente

a) f(x) = —2x+ 3
b) g(x) = 7x + 1

c) h(x) = x
d) m(x) = —13(-
e)n(x)=5—x

f) p(x) = J2 + 6x

Fonte: Autor, 2022 e Silva (2018) - Adaptada.




65

ANEXO E - Questdes de aprofundamento da Atividade 4

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO? 4

1. Carlos e Ricardo estao fazendo uma brincadeira, em que Carlos diz um namero e Ricardo
transforma esse numero em outro. O resultado das 5 primeiras rodadas esta apresentado no
quadro abaixo.

CARLOS 1 2 3 4
3

5
RICARDO -3 -1 1 5

Chamando de x o numero dito por Carlos, e de y o resultado encontrado por Ricardo, qual a
expressao que permite encontrar o resultado fornecido por Ricardo?

2. Apresentamos a seguir o grafico do volume do alcool em fungcdo de sua massa, a uma
temperatura fixa de 02 C. Baseado nos dados do grafico:

A
volume (cm3)
§0|---===cmmmmeaa ((40,50)
0.0) 40 m;ssa (9)

Determine:
a) A lei da fungao apresentada no grafico;
b) Qual é a massa (em gramas) de 30 cm?® de &lcool.

3. Um feirante vende mangas pelo preco representado no quadro abaixo

Quantidade

de mangas (n) 2 4 8 10

Preco (p)

3,00 6,00 | 12,00 | 15,00
(em real)

a) O preco a pagar é funcéo da quantidade de
mangas? Por qué?

b) Escreva a lei da fungéo que relaciona p e n. c)
Qual é o preco de 7 mangas?

4. A quantidade de chuva, em ml, acumulada dentro de um recipiente durante determinado
periodo de tempo obedece a uma fung¢ao do 1° grau, conforme mostra o grafico

9 As questdes de aprofundamento 4 estido assim fundamentadas: 1. SAEPE; 2. Vunesp-SP; 3. Silveira;
4. UFSCAR,; 5. ENEM; 6. Giovani Junior; Castrucci; 7. Internet; 8. Gay; Silva.



y 4
(mL)

66,8

50,0

1
1
1
|
[

7
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0 3.0 X

(minutos)

a) Qual a fungéo que relaciona a quantidade y, em ml com o tempo x, em minutos?
b) Qual a quantidade y, em ml, acumulada apés 30 minutos?

5. As frutas que antes se compravam por duzias, hoje em dia, podem ser compradas por
quilogramas, existindo também a variacdo dos precos de acordo com a época de producao.
Considere que, independente da época ou variagcdo de preco, certa fruta custa R$ 1,75 o
quilograma. Dos graficos a seguir, 0 que representa o0 pre¢o m pago em reais pela compra de
n quilogramas desse produto é

5
> 2

6. Em maio de 2014, uma empresa de Alagoas publicou na internet
a oferta ao lado. Naquela data, um comerciante de Manaus
encomendou varias pecas do anuncio, que foram enviadas por
correio, que cobrou R$ 50,00 pelo envio da encomenda. Chamando
de x a quantidade de toalhas encomendadas e de y a despesa que
esse comerciante teve ao adquirir essa encomenda, determine:

a) a lei de formacdo da funcdo que descreve a dependéncia da
despesa total com o numero de toalhas encomendadas.

b) o numero de toalhas encomendadas, sabendo que o comerciante
de Manaus gastou R$ 3350,00 nessa transagéo

7. informagbes do grafico e nas coordenadas dos pontos nele
apresentados. Encontre a fun¢do que descreve esse grafico. 7
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Volume (cm?)
100

80

60

40

20

8. O grafico abaixo apresenta o volume (V) de alcool, em centimetro clbico (cm? ), em
funcdo de sua massa (m), em grama (g), a uma temperatura fixa de 0 °C.

a) Observando o grafico, é possivel afirmar que as grandezas
volume e massa sao diretamente proporcionais? Justifique sua
resposta.

b) Qual é o volume de 50 g de alcool?

c¢) Qual é a massa de 60 cm3 de alcool? 30 g d) Escreva a lei da
funcéo que relaciona Ve m

20 40 Massa (g)

Fonte: Autor, 2022.
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ANEXO F - Questdes de aprofundamento da Atividade 5

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO" 5

1. Observe o grafico da fungéo f(x) = —x + 3.

a) Para que valor de x o valor de f(x) é 0?
b) Para que valores de x temos f(x) > 07
¢) Para que valores de x temos f(x),< 07

2. Analise os graficos a seguir e determine os valores de x para os quais a fung¢ao afim é
positiva, negativa ou nula.

a) y b) y
1 2/ ~_""

0 x 20123

-1

=]

>y

3. Determine os valores reais de x que tornam a fun¢éo positiva, negativa ou nula.

a)y= 2x—6
b)y= —-8+x
y=-x+ 11
dy=-2x— 4

4. Considere a funcéo do 10 grau definida por y = ax + b. Sabe-se que a > 0 e que o ponto
determinado pelo par (5, 0) pertence ao grafico dessa fun¢do. Determine o sinal de y quando:

a)x=-2
b)x=10
o)x= 499
d)x= 5,01
e)x =10

5. Examinando a grafico da funcdo do 12 grau f(x), da
figura ao lado, classifique cada afirmativa em verdadeira y
(V) ouemfalsa (F):

e
a)Se x>2, entdo f(x)<0. ( ) \

b) Se x<0, entdo f(x)<0. ( )

c)Se x=0, entdao f(x)=1. ( )

d) Se x>0, entdo f(x)<0. ()

68

10 As questdes de aprofundamento 5 estdo assim fundamentadas: 1. (GAY; SILVA, 2018); 2. (SILVEIRA, 2018);
3. (SILVEIRA, 2018); 4. (BIANCHINI, 2018); 5. Internet; 6. (DANTE, 2020).



e)Se x<0, entdo f(x)>1. ( )

fySe x<2, entdo f(x)>0. ( )

6. Um comerciante teve uma despesa de R$ 230,00 na compra de certa mercadoria. Como
vai vender cada unidade dessa mercadoria por R$ 5,00, o lucro final serd dado em fungéao das
x unidades vendidas.

a) a lei da funcao correspondente ao valor gasto em cada plano, em fungao de x;

b) qual das fungdes tém maior taxa de variagdo e como isso poderia ser interpretado;

¢) em que condi¢Oes é possivel afirmar que o plano A € mais econdmico; o plano B é mais
econdmico; os dois planos sdo equivalentes.

Fonte: Autor, 2022.
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ANEXO G - Questdes de aprofundamento da Atividade 6

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO'! 6

1. Sem construir graficos, descubra os pontos em que as retas, graficos das funcdes abaixo,
cortam o eixo X.

a) f(x)=x—-12
b) f(x)=—x+4
c) flx)=-2x
d fn=2=-1
2. Um motorista percorre uma estrada movimentando-se de acordo com a fung&o horéria

S(t) =100t — 50,em que S(t) representa sua posi¢cdo (em km) e t representa o tempo (em
h). Depois de quanto tempo o motorista passa pelo marco quilémetro zero (km 0)?

3. Para que valores de a, o numero -1 sera raiz da fungéo f(x) = (1 - a)x + 2?

4. Dada a func¢do afim f: R - R, definida por f(x) = x — 5, determine:

a) O zero da fungéo?
b) Para que valores de x a fungéao e positiva?
c) Para que valores de x a fungéo e negativa?

5. Paulo emprestou R$ 5.000,00 a um amigo, a uma taxa de juros simples de 3% ao més.
Considere x o numero de meses do empréstimo e M(x) o montante a ser devolvido para Paulo
no final de x meses. Nessas condi¢bes, a representacdo grafica correta para M(x) é

A) B) 0)

'Y 0

6. Luizinho desafia seu irmao mais velho, Pedrao, para uma corrida. Pedrao aceita e permite
que o desafiante saia 20 metros a sua frente. Pedrao ultrapassa Luizinho e ganha a corrida.
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" As questbes de aprofundamento 6 estdo assim fundamentadas: 1. (DANTE, 2020); 2. (DANTE,

2020); 3. (PUC); 4. (DANTE, 2020); 5. ENEM; 6. SAEB; 7. SARESP:; 8. Silva:9. UFRGS
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7. A temperatura interna de uma geladeira, ao ser instalada, decresce com a passagem do
tempo, conforme representado no grafico

ATEC)

>

t (min)

o i e frmmem 1’51
| ‘
8 18 22

A equacao algébrica que relaciona a temperatura interna da geladeira (T) ao tempo (1), para o
trecho representado no grafico é

8. A equacéo da reta que passa pelo ponto P(1, - 3) e tem inclinagdo igual %é?

9. Considere as fungbes f e g, definidas por f(x) = 4 — 2x e g(x) = 2f(x) + 2. Representadas
no mesmo sistema de coordenadas cartesianas, a fungao f intercepta o eixo das ordenadas
no ponto A e o eixo das abscissas no ponto B, enquanto a funcado g intercepta o eixo das
ordenadas no ponto D e o eixo das abscissas no ponto C. A area do poligono ABCD é?

Fonte: Silva (2018).
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Descubra Minha Regra

- Quadro | -

ANEXO H

Par 2

Par 1

Par 4

Par 3

Par 6

Par 5

Par &

Par 7

Fonte: Sa e Silva (2018).



Anexo | - Quadro de graficos |
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-

Fonte: Silva (2018).
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y=-3x+3

Fonte:

Silva (2018) e Sa (2017).
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