Universidade do Estado do Para

Centro de Ciéncias Sociais ¢ Educacao

Departamento de Matematica, Estatistica e Informatica
Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Matematica
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica

Linha de Pesquisa: Metodologia para Ensino de Matematica no
Ensino Fundamental

Vanessa Rodrigues de Oliveira
Maria de Lourdes Silva Santos
Pedro Franco de Sa

Uma sequéncia didatica para o Ensino de areas de
figuras planas por Atividades Experimentais

PARAUAPEBAS/PA
2024



Vanessa Rodrigues de Oliveira

Maria de Lourdes Silva Santos

Pedro Franco de Sa

Uma sequéncia didatica para o Ensino de areas de
figuras planas por Atividades Experimentais

Produto Educacional apresentado como
requisito obrigatorio para obtengdo do titulo
de Mestre em Ensino de Matematica pelo
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Matematica (PPGEM), da Universidade do
Estado do Para (UEPA).

Linha de Pesquisa: Metodologia para
Ensino de Matematica no  Ensino
Fundamental

Orientadora: Profa. Dra. Maria de Lourdes
Silva Santos

Coorientador: Prof. Dr. Pedro Franco de Sa

PARAUAPEBAS/PA

2024



Diagramacao e Capa: Os Autores
Revisdo: Os Autores

Conselho Editorial
Profa. Dra. Acylena Coelho Costa Prof. Dr. Heliton Ribeiro Tavares
Profa. Dra. Ana Kely Martins da Silva Prof. Dr. Jodo Claudio Brandemberg Quaresma
Prof. Dr. Antonio José Lopes Prof. Dr. José Antonio Oliveira Aquino
Prof. Dr. Benedito Fialho Machado Prof. Dr. José¢ Augusto Nunes Fernandes
Prof. Dr. Carlos Alberto Raposo da Cunha Prof. Dr. José Messildo Viana Nunes
Profa. Dra. Celsa Herminia de Melo Maranhao Prof. Dr. Marcio Lima do Nascimento
Profa. Dra. Cinthia Cunha Maradei Pereira Prof. Dr. Marcos Antonio Ferreira de Aratijo
Profa. Dra. Claudianny Amorim Noronha Prof. Dr. Marcos Monteiro Diniz
Profa. Dra. Cristina Licia Dias Vaz Profa. Dra. Maria de Lourdes Silva Santos
Prof. Dr. Dorival Lobato Junior Profa. Dra. Maria Lucia P. Chaves Rocha
Prof. Dr. Ducival Carvalho Pereira Prof. Dr. Miguel Chaquiam
Profa. Dra. Eliza Souza da Silva Prof. Dr. Natanael Freitas Cabral
Prof. Dr. Fabio José da Costa Alves Prof. Dr. Pedro Franco de Sa
Prof. Dr. Francisco Hermes Santos da Silva Prof. Dr. Raimundo Otoni Melo Figueiredo
Prof. Dr. Geraldo Mendes de Araujo Profa. Dra. Rita Sidmar Alencar Gil
Profa. Dra. Glaudianny Amorim Noronha Prof. Dr. Roberto Paulo Bibas Fialho
Prof. Dr. Gustavo Nogueira Dias Profa. Dra. Talita Carvalho da Silva de Almeida

Comité de Avaliaciao
Maria de Lourdes Silva Santos
Pedro Franco de Sa
Iran Abreu Mendes

Dados Internacionais de Cataloga¢ao-na-publicacao (CIP)
Biblioteca do CCSE/UEPA, Belém - PA

Oliveira, Vanessa Rodrigues de

Uma sequéncia didatica para o ensino de area de figuras planas por atividades
experimentais / Vanessa Rodrigues de Oliveira, Maria de Lourdes Silva Santos, Pedro
Franco de Sa — Parauapebas-PA, 2024.

ISBN: 978-65-84998-69-8

Produto educacional vinculado a dissertagao “O ensino de areas de figuras planas
por atividades experimentais” do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica da
Universidade do Estado do Pard. Programa de P6s-graduacao em Ensino de Matematica.
Parauapebas-PA, 2024.

1.Matematica - Estudo e ensino. 2. Atividades experimentais.3. Pratica de ensino.
I. Santos, Maria de Lourdes Silva. II. Sa, Pedro Franco de. 1I. Titulo.
CDD. 23° ed.516.007

Regina Coeli A. Ribeiro — CRB-2/739



UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE MATEMATICA

FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTOS EDUCACIONAIS — BANCA EXAMINADORA

Titulo: “UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS POR
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS”.

Mestranda: VANESSA RODRIGUES DE OLIVEIRA
Data da avaliacdo: 19/02/2024

PUBLICO ALVO DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Destinado a:

( ) Estudantes do Ensino Fundamental ( ) Estudantes do Ensino Médio
{ %) Professores do Ensino Fundamental ( x) Professores do Ensino Médio
( )Outros:

INFORMACOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

a) Tipo de Produto Educacional

(x )Sequéncia Didatica ( ) Pagina na Internet { ) Video
( ) Texto Didatico (alunos/professores) ( ) JogoDidético ( ) Aplicativo
( ) Software ( ) Outro:

b) Possui URL: { ) Sim, qual o URL:

( ) Nao ( ) Ndo se aplica
c) E coerente com a questdo-foco da pesquisa?
(x ) Sim

( ) Nao.Justifique?

d) E adequado ao nivel de ensino proposto?
( x)Sim

( ) N3o. Justifique?

e) Estd em consondncia com a linguagem matemadtica do nivel de ensino proposto?
(x )Sim

( ) N3o. Justifique?

ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Possui sumdrio: { x)Sim ( ) Nao ( ) Ndo se aplica

b) Possui orientacdes ao professor: (x )Sim ( )Nao ( )N&o se aplica
c) Possui orientagbes ao estudante: { )Sim ( ) Ndo ( ) Ndo se aplica

d) Possui objetivos/finalidades: (x )Sim ( ) Nao ( ) N3o se aplica
e) Possui referéncias: ( x)Sim ( )Nao ( )N3o se aplica
f) Tamanho da letra acessivel: (x ) Sim ( ) Nao ( )N&o se aplica
g) Hustracées sdo adequadas: { )Sim ( ) Ndo ( ) N3o se aplica

Pagina 1 de 2



CONTEXTO DE APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
a) Foi aplicado?
(x )Sim,onde: em uma escola publica de Paraopeba

{ ) Nao,justifique:

( ) Ndo se aplica
b) Pode ser aplicado em outros contextos de Ensino?

( x)Sim, onde:

( ) Ndo,justifique:

( ) Ndo se aplica
c) O produto educacional foi validado antes de sua aplicagdo?
(x ) Sim, onde: na banca de qualificacao.

{ ) N&o,justifique:

( ) Ndo se aplica

d)Em qual condigcdoo produto educacional foi aplicado?
(x ) na escola, como atividade regular de sala de aula

( ) na escola, como um curso extra

( )outro:

e) A aplicagiio do produto envolveu (marque as alternativas possiveis):
(x ) Alunos do Ensino Fundamental

(x )Alunos do Ensino Médio

( ) Professores do Ensino Fundamental

( ) Professores do Ensino Médio

( ) outros membros da comunidade escolar, tais como

( ) outros membros da comunidade, tais como

0 produto educacional foi considerado:

(x ) APROVADO ( ) APROVADO COM MODIFICACOES ( ) REPROVADO

MEMBROS DA BANCA Ducumento assinado digitalmente

v.b MARIA DE LOURDES SILVA SANTOS
g 4 Data: 02/03/2024 19:55:32-0300

Profa. Dra. Maria de Lourdes Silva Santos (Presidente) Verifique m https:/ /validar.ifi gav.br
Doutora em Educacdo
IES de obtenc3o do titulo: PUC/RJ

Documents assinade digitalments

Vb + PEDRO FRANCO DE SA
g {1 Data: 02/03/2024 18:18:37 0300

Veriligue em hitps://validarti.gov.br
Prof. Dr. Pedro Franco de Sa (Examinador 01)

Doutor em Educacdo
|ES de obtencdo do titulo: UFRN

Documento assinado digitalmente

: “b + IRANABREU MENDES
g Data: 06/03/2024 12:36:04-0300

Werifigue em hitps://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Iran Abreu Mendes (Examinador 02)
Doutor em Educacdo Matematica
|IES de obtengdo do titulo: UFRN

Pagina 2 de 2



SUMARIO

APRESENTACAO. ... 5
1 FUNDAMENTACAO TEORICA .......covvoeeeoieeeeeeeeeeeeeeeeseeeee e 6
1.1 ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS.................. 6
12 TAXONOMIA DE BLOOM ......oooiiiieieieeeeeeeeeeeeeeese e 7
1.3 JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA .......coovuoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
2 SEQUENCIA DIDATICA ..ottt ees e 11
TESTES GERALIS ..o ee s, 12
ATIVIDADE 1 ..o se e 16
ATIVIDADE 2 ..o 17
JOGO DA MEMORIA DAS FIGURAS EQUIVALENTES ....c.ooovviviiieeeeeeeeeseeeeeen. 18
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 01 ..o, 19
ATIVIDADE 3 ..o 22
ATIVIDADE 4 ...ooooooeeeeeeeeeeeee et ses s 23
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 02 ......ooovomieieeieeeeeeseeseeeeseeeeeee e, 24
ATIVIDADE 5 ..o e 27
ATIVIDADE 6 ... seas s 28
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 03 .....ooovimiieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee o, 29
ATIVIDADE 7 ..o 32
ATIVIDADE § ... 33
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 04 ......oooooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 35
ATIVIDADE 9 ..o 39
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 05 ......oovvimiiieeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee s, 40
ATIVIDADE 10 ..o se e 42
ATIVIDADE 11 oo 43
ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 06 .......ooovuieeeeeeeeeeeseeseeeeseeeeeeeseeeeeesees e, 45
JOGO: QUAL E A MEDIDA DE AREA?........oooiiiioieeeeeeeeeeeeee e 47
ATIVIDADE DE REVISAO ... es e 48
3 ECAMINHAMENTOS AOS PROFESSORES........c.oociiiuieeeeeeeeeeeeeseeeeeseseseesesens 53
A REFERENCIAS ... 54
S APENDICES ...t aen s e s 56
APENDICE A: QUADRO DE QUADRADOS .....ooueieeeeeeeeeeeeeeee e, 56

APENDICE B: QUADRO DE RETANGULOS.......cvveeeeeeeeeeeseeeeeeseeseeeeeesees s sesesseeseseene 57



APENDICE C: QUADRO DE PARALELOGRAMOS .....c.cooeviieieeeeieieeeeeeee e, 58

APENDICE D: QUADRO DE TRIANGULOS......eevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 59
APENDICE E: QUADRO DE TRAPEZIOS ..., 60
APENDICE F: QUADRO DE LOSANGOS ...t eeeee e 61
APENDICE F: QUADRO DE FIGURAS PLANAS ..ot 62
APENDICE G: CARTAS DO JOGO DA MEMORIA DAS FIGURAS EQUIVALENTES

.............................................................................................................................................. 63
APENDICE H: ROLETA DO JOGO QUAL E A AREA? ..o, 66

AUTORES ...t st 67



APRESENTACAO

Prezado (a) professor (a) de matematica, apresentamos neste produto educacional uma
alternativa metodoldogica para o ensino de areas de figuras planas com foco no ensino
fundamental. Este produto educacional ¢ fruto de uma dissertagdo de Mestrado do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Par4, intitulada
“O Ensino de Areas de figuras planas por Atividades Experimentais” elaborada por Oliveira
(2024) e seus orientadores, a professora Dra. Maria de Lourdes Silva Santos e o professor Dr.
Pedro Franco de Sa. A versao completa da dissertacao esta disponivel no portal EduCapes, com
acesso livre, por meio do seguinte link: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/744437.

Logo, este produto educacional ¢ composto por uma sequéncia didatica que utilizou
como fundamento a metodologia de Ensino por Atividades Experimentais de S& (2009; 2019),
os niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom revisada e jogos educacionais. Desse modo, a
sequéncia didatica aqui proposta ¢ composta por um teste geral (pré-teste e pos-teste), 2
atividades de conceituacdo, 9 atividades de redescoberta, 6 atividades de aprofundamento, 1
atividade de revisdo geral e 2 jogos educacionais.

Com este produto educacional temos como objetivo disponibilizar uma alternativa para
o ensino de areas de figuras planas adversa dos métodos comumente utilizados em sala de aula,
pois as Atividades Experimentais aqui propostas possibilitam ao estudante ser o protagonista
de sua aprendizagem, ao realizar atividades de conceituagdo e redescoberta, e ao professor ser
o mediador desse processo de ensino.

Além disso, por meio de questdes de aprofundamento distribuidas nos niveis da
Taxonomia de Bloom esperamos que os estudantes percorram os seis niveis cognitivos da
aprendizagem, proposta Bloom, e exercitem o que foi aprendido nas Atividades Experimentais
com questdes que variam dos niveis mais simples aos mais complexos, garantindo assim uma
aprendizagem mais aprofundada do assunto de areas de figuras planas.

Esperamos que esta sequéncia didatica auxilie no processo de ensino de areas de figuras
planas tornando o ensino deste assunto mais dinamico, interativo e atraente aos estudantes e
professores que dele fizerem uso. Possiveis adaptacdes podem ser feitas durante as aulas de
modo que se torne mais vidvel para cada contexto educacional. Desejamos a todos muito

sucesso € um bom trabalho!

Os autores



1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

1.1 ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

O Ensino de Matematica por Atividades, ¢ umas alternativas para auxiliar o ensino desta
disciplina, por ser uma tendéncia que vem ganhando for¢a nos ultimos anos, e ao possibilitar
aos estudantes entenderem conceituagoes e fazerem (re)descobertas dos diversos contetidos de
matematica.

Os estudos de Paula (2012), Cardoso (2019) e Oliveira (2024), apresentam em sua
pesquisa o uso do Ensino de Matematica por Atividades como meio de ensinar o assunto de
areas de figuras planas para alunos do ensino fundamental. Apés finalizarem sua
experimentacao, eles verificaram uma melhora significativa na aprendizagem dos alunos, assim
como uma maior intera¢ao deles durante as aulas de matematica.

Portanto, o Ensino de Matematica por Atividades, surge como uma possibilidade de
auxiliar o professor e o aluno no processo de ensino e aprendizagem dos contetdos
matematicos, fugindo da forma tradicional de ensino no qual somente o professor € o centro do
conhecimento e ao aluno cabe somente aceitar as verdades impostas. Pois, conforme Sa (2009,
p. 24) afirma, o modelo de ensino tradicional contribui “para a formagao de um cidadao apatico,
obediente, cego, sem criatividade e iniciativa”.

Por outro lado, o Ensino de Matematica por Atividades, ¢ util tanto para os alunos

quanto para os professores, pois permite

aos alunos a participacao ativa no processo de aprendizagem e que estes assim como
os professores, possuem papel significativo para o éxito desta metodologia em sala de
aula, e esse bom estabelecimento do contrato didatico, contribui de forma positiva
para o aprendizado em sala de aula e possibilita ao professor um desenrolar mais ativo
de suas aulas, ndo ficando restrito apenas naquele momento da execucdo do
experimento, mas a partir de sua primeira experiéncia, este ganha consigo uma gama
de pensamentos que o levardo a pensar em outros experimentos com outros contetidos
matematicos. (PAULA, 2012, p. 31)

Sa (2019) explica que o ensino por atividades pode ser realizado por dois tipos de
atividades: Conceituacao e redescoberta. A atividade de conceituacao ¢ aquela onde se deseja
levar o aluno a defini¢do de certo objeto matematico, e a atividade de redescoberta visa permitir
que o aluno perceba alguma relagdo ou propriedade de determinado objeto ou operagdo
matematica.

A organizagdo de uma aula que utilizara atividade de conceituagio segue as etapas do

esquema a seguir.



Esquema 1- Organizagdo de uma aula de conceituagio

Fonte: Oliveira (2024) baseada em Sa (2019)

As etapas de organizagdo de uma aula que utilizara atividades de redescoberta, sdo as
mesmas do esquema 1, contudo, destacamos que neste tipo de atividade, durante a etapa de
institucionalizacdo, devera ser feita a conclusdo geral obtida pela turma a partir da realizagao
da atividade, sendo que esta conclusdo geral devera estar baseada nas conclusdes individuais

das equipes.

1.2 TAXONOMIA DE BLOOM

Trevisan e Amaral (2016) explicam que essa teoria ¢ um sistema de classificagdo de
objetivos do conhecimento criado por um grupo de psicologos liderado por Benjamim
Bloom, e consiste em um sistema de classificagdo de objetivos de aprendizagem que servem
como apoio didatico-pedagodgico para quem trabalha com curriculo e avaliagdo.

Para Conklin (2005), segundo Ferraz e Belhot (2010, p. 423), essa classificacdo
hierarquica

tém sido uma das maiores contribui¢gdes académicas para educadores que,
conscientemente, procuram meios de estimular, nos seus discentes, raciocinio e
abstragdes de alto nivel (higher order thinking), sem distanciar-se dos objetivos
instrucionais previamente propostos.

Assim, vemos que essa ferramenta ¢ importante no sentido de auxiliar na organizagao
do que se pretende ensinar aos estudantes, podendo ser utilizada tanto na definicdo dos
objetivos a serem alcangados como para a elaboragdo de avaliagdes a serem aplicadas.

Inclusive, Rodrigues (2018) revela que a ideia inicial da criagdo da taxonomia de Bloom foi



utiliza-la como referéncia para a elaboracdo de um banco de questdes visando facilitar a

selecdo de estudantes nas universidades americanas.

Na taxonomia

de Bloom os objetivos educacionais sdo divididos em dominio

cognitivo, afetivo e psicomotor.

No dominio cognitivo, os objetivos educacionais focam a aprendizagem de
conhecimentos, desde a recordagdo e compreensao de algo estudado até a capacidade
de aplicar, analisar e reorganizar a aprendizagem de um modo singular e criativo,
reordenando o material ou combinando-o com ideias ou métodos anteriormente
aprendidos. J4 no dominio afetivo, os objetivos dao énfase aos sentimentos, emocdes,
aceitacdo ou rejei¢ao de algo. No dominio psicomotor, os objetivos educacionais sdo
ligados a habilidade motora, manipulagio de objetos ou ag¢des que requerem
coordenagdo neuromuscular. Sdo, geralmente, relacionados a caligrafia, a arte
mecénica, a educacdo fisica ¢ a cursos técnicos. (BLOOM et al.,, 1983 apud
TREVISAN e AMARAL, 2016, p. 453)

Dentre as muitas vantagens de utilizar a Taxonomia de Bloom no contexto

educacional, podemos

Em sua versao

destacar duas, que sdo

oferecer a base para o desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo e utilizacdo de
estratégias diferenciadas para facilitar, avaliar e estimular o desempenho dos alunos
em diferentes niveis de aquisicdo de conhecimento; e estimular os educadores a
auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e consciente, a adquirirem
competéncias especificas a partir da percepcao da necessidade de dominar habilidades
mais simples (fatos) para, posteriormente, dominar as mais complexas (conceitos).
(BLOOM et al apud FERRAZ E BELHOT, 2010, p. 422)

inicial a Taxonomia de Bloom foi estruturada de forma hierarquica e

unidimensional, considerando apenas o dominio cognitivo. Assim, as categorias do dominio

cognitivo foram hierarquizadas conforme a figura a seguir.

Figura 1 - Categorias do dominio cognitivo

5\
o

6. Avaliacao
5. Sintese

4. Andlise

=
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3

1. Conhecimento I

Fonte: Ferraz e Belhot (2010, p. 424)

Por outro lado,

Ferraz e Belhot (2010) explicam que a Taxonomia de Bloom revisada

apresenta uma estrutura bidimensional levando em consideracao a dimensao conhecimento e

de processo cognitivo

. A dimensdo conhecimento ¢ composta pelo: conhecimento efetivo,



conhecimento conceitual, conhecimento procedural e conhecimento metacognitivo. J& a
dimensdo de processo cognitivo ¢ composta pelos niveis: lembrar, entender, aplicar, analisar,
avaliar e criar.

O quadro a seguir, mostra cada um dos niveis da dimensao do processo cognitivo.

Quadro 1 — Niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada

1. Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e conteudos. Reconhecer requer distinguir
e selecionar uma determinada informag@o e reproduzir ou recordar esta mais relacionado a busca por
uma informacdo relevante memorizada. Representado pelos seguintes verbos no gerindio:
Reconhecendo e Reproduzindo.

2. Entender: Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o novo € o conhecimento previamente
adquirido. A informacdo ¢ entendida quando o aprendiz consegue reproduzi-la com suas “proprias
palavras”. Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Interpretando, Exemplificando,
Classificando, Resumindo, Inferindo, Comparando e Explicando.

3. Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacdo especifica e pode
também abordar a aplicacdo de um conhecimento numa situacdo nova. Representado pelos seguintes
verbos no gerundio: Executando e Implementando.

4. Analisar: Relacionado a dividir a informagdo em partes relevantes e irrelevantes, importantes e
menos importantes e entender a inter-relagdo existente entre as partes. Representado pelos seguintes
verbos no gertndio: Diferenciando, Organizando, Atribuindo e Concluindo.

5. Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes qualitativos e
quantitativos ou de eficiéncia e eficacia. Representado pelos seguintes verbos no gerindio: Checando
e Criticando.

6. Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova visdo, uma nova
solugdo, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos.
Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais, produtos e métodos por meio da percepgdo
da interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos. Representado pelos seguintes verbos no
gerundio: Generalizando, Planejando e Produzindo.

Fonte: Ferraz e Belhot (2010, p. 429)

Tendo em vista de que no meio educacional ¢ essencial que sejam construidos objetivos
claros de aprendizagem, percebemos que a Taxonomia de Bloom ¢ um instrumento que auxilia
nesse processo, por possibilitar o estabelecimento desses objetivos de forma estruturada e
dentro de uma hierarquia de conhecimentos que parte do simples ao complexo, do pratico ao

abstrato.

1.3 JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA

Dentre as variadas metodologias utilizadas para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, o jogo ¢ uma das alternativas que ganha cada vez mais espago no ambito
educacional, pois além de propiciar momentos de socializagdo, permite, também, a construgado
do pensamento cientifico ensinado nas escolas. Do mesmo modo, no contexto das aulas de
matematica, o jogo pode ser um forte aliado para que esta disciplina seja mais apreciada pelos

estudantes, tendo em vista que muitos apresentam grandes dificuldades em aprendé-la.



10

Assim, muitas vantagens podem ser percebidas com a utilizag¢do de jogos educacionais
para a consolidagdo de aprendizagens matemadticas. A respeito disso, Pimenta, Carneiro e
Lasaretto (2014), citam que os jogos favorecem o desenvolvimento intelectual, social, afetivo
e da criatividade, além de possibilitarem a aprendizagem de conceitos, tornar o ato de aprender
atraente e estimular o raciocinio logico-matematico. Contudo, os mesmos autores ressaltam que
0 jogo deve ter objetivos claros para que ndo tenham um fim em si mesmo, mas levem os
estudantes a perceber a relagao do jogo com o conteudo aprendido.

Como proposta para o ensino do conteudo de areas de figuras planas, Pasternak et al
(2014) sugeriram o uso de jogos. No caso especifico, eles utilizaram em sua pesquisa o
Tangram, que ¢ um jogo no formato de quebra-cabeca com formas geométricas. Assim eles
puderam utilizar esse jogo como forma de levar os alunos a reconhecerem as figuras
geométricas e as varias composicoes que delas surgem com a realocacao das pecas do Tangram.
A partir disso, relacionaram as pegas do Tangram com o calculo de suas respectivas areas,
perimetros e decomposi¢do de areas, permitindo uma aula mais dindmica e interativa por meio
da experimentagdo e do uso do jogo.

Outro jogo que pode ser utilizado para o ensino de areas ¢ o Poliminés, proposto por
Dias (2020). Este jogo, que faz uso de um tabuleiro onde se sobrepde pecas em formatos
geométricos, foi utilizado com o objetivo de “desenvolver o conceito de areas de figuras planas”
e “formalizar a equacgdo que permite o calculo da area do quadrado, do retangulo, do tridngulo
e do paralelogramo”, o que segundo a autora foi possivel.

Mas seria possivel aprender matematica se divertindo? As pesquisas de Pasternak et al
(2014), Dias (2020), Moreira, Fonseca e Nascimento (2016) e Grando (2000), indicam que sim.
Nesse sentindo ¢ importante compreendermos um pouco mais sobre os jogos, intentando
verificar os tipos, as recomendagdes e os cuidados que devemos ter ao adotar o uso de jogos na
educacao.

Grando (1995, apud OS JOGOS..., s.d) classifica os jogos mais utilizados nas aulas de
matematicos como sendo dos tipos:

e jogo de Azar ou de sorte — que envolvem sorte;

e jogo quebra-cabeca — normalmente se joga sozinho;

e jogo de estratégias ou de constru¢do de conceitos — onde o jogador precisa
elaborar uma estratégia;

e jogos de fixagdo de conceito —jogos pedagdgicos que objetivam fixar conceitos,

Z
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e jogos computacionais — utilizados no ambiente computacional.
Em relagdo as vantagens e desvantagens do uso de jogos no ensino-aprendizagem,
Grando (2000), apresenta de forma sintetizada, as consideragdes apontadas por estudiosos. No
quadro a seguir, podemos observar os fatores que evidenciam os aspectos positivos e negativos

no uso desses recursos no ensino de conteudos escolares.

Quadro 2 - Vantagens e desvantagens do uso de jogos no ensino
VANTAGENS DESVANTAGENS

- fixacdo de conceitos ja aprendidos de uma forma - quando os jogos sdo mal utilizados, existe
motivadora para o aluno; o perigo de dar ao jogo um cardter
- introdugio e desenvolvimento de conceitos de puramente aleatério, tomando-se um

dificil compreensao;

desenvolvimento de estratégias de resolucio de
problemas (desafio dos jogos);

aprender a tomar decisdes ¢ saber avalid-las;
significacfio para conceitos aparentemente

"apéndice" em sala de aula. Os alunos
jogam e se sentem motivados apenas pelo
jogo, sem saber porque jogam;

o tempo gasto com as atividades de jogo
em sala de aula é maior e, se o professor

ndo estiver preparado, pode existir um
sacrificio de outros contetidos pela falta
de tempo;

as falsas concepgdes de que se devem
ensinar todos os conceitos através de
jogos. Entdo as aulas, em geral,
transformam-se em verdadeiros cassinos,
também sem sentido algum para o aluno;
a perda da "ludicidade" do jogo pela
interferéncia constante do professor,
destruindo a esséncia do jogo;

a coer¢dio do professor, exigindo que o
aluno jogue, mesmo que ele ndo queira,
destruindo a voluntariedade pertencente
a natureza do jogo;

a dificuldade de acesso e disponibilidade
de material sobre o uso de jogos no
ensino, que possam Vir a subsidiar o
trabalho docente.

incompreensiveis;

- propicia o relacionamento das diferentes disciplinas
(interdisciplinaridade);

- 0 jogo requer a participacio ativa do aluno na -
construgiio do seu proprio conhecimento;

- 0 jogo favorece a socializa¢fio entre os alunos e a
conscientizagdo do trabalho em equipe;

- autilizagdo dos jogos ¢ um fator de motivagdio para
os alunos; -

- dentre outras coisas, o jogo favorece o
desenvolvimento da criatividade, de senso critico,
da participa¢dio, da competi¢io "sadia", da -
observaciio, das varias formas de uso da linguagem
e do resgate do prazer em aprender;

- as atividades com jogos podem ser utilizadas para
reforgar ou recuperar habilidades de que os alunos | -
necessitem. Util no trabalho com alunos de
diferentes niveis;

- as atividades com jogos permitem ao professor
identificar, diagnosticar alguns erros de
aprendizagem, as atitudes e as dificuldades dos
alunos.

Fonte: Grando (2000, p. 35)

Logo, os cuidados com o uso dos jogos devem anteceder sua utilizagao, pois com um
planejamento prévio pode-se ter um maior controle do que se pretende alcangar, como alcangar
e quando estara alcancado. Esses detalhes fazem toda a diferenca para que o professor saiba

verificar se os objetivos planejados para aquele jogo foram ou ndo obtidos apods a conclusao do

jogo.

2 SEQUENCIA DIDATICA

Apresentaremos, a seguir, a sequéncia didatica que propomos para ser
utilizada no ensino do conteudo de areas de figuras planas. Essa sequéncia didatica

€ composta por 11 atividades que seguem o modelo de Ensino por Atividades
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Experimentais, prosta por S& (2009;2019), além de adaptagdes de algumas atividades
utilizadas na sequéncia didatica de Paula (2011) e Cardoso (2018).

Em paralelo as atividades de conceituagao ou redescoberta teremos uma lista
de exercicios de aprofundamento que serdo utilizadas para treinar as habilidades que
envolvem o assunto. As atividades de aprofundamento do conteldo compreenderao
0s 6 niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom revisada, objetivando ajudar os alunos
a desenvolverem suas habilidades cognitivas de forma mais completa, saindo de
niveis mais baixos da aprendizagem aos niveis mais altos. Cada questdo das

atividades de aprofundamento esta representada da seguinte forma:

AA(numero da lista da atividade de aprofundamento).(numero da
questao).(nivel da Taxonomia de Bloom)

Ex1: AA2.3.4 - Lé-se: Atividade de Aprofundamento 2, questdo 3, nivel 4 da
Taxonomia de Bloom.
Ex2: AA4.6.5 - Lé-se: Atividade de Aprofundamento 4, questao 6, nivel 5 da

Taxonomia de Bloom.

TESTES GERAIS

N Este teste pode ser aplicado junto aos estudantes antes e depois da aplicacao da
‘,Q . sequeéncia didatica a fim de verificar o progresso na aprendizagem e, também,
N

aquelas que ainda precisam ser melhor trabalhadas.

Pré-Teste e Pos-Teste

1. Marque a alternativa que melhor representa o conceito de area de uma figura plana.
a) E a medida da superficie de um plano ocupada por uma figura plana.

b) E a medida do contorno de uma figura plana.

¢) E a medida do espago que uma figura solida ocupa.

d) Todas as alternativas anteriores estdo corretas

e) Nenhuma das alternativas anteriores estao corretas
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2. Qual a formula que calcula a area de um quadrado?

3. Considere que no papel quadriculado abaixo cada quadradinho tenha 1 cm? de area.
Com base nessa informacgao calcule a medida da area de cada uma das figuras a seguir.

4. Qual a medida da area do decadgono abaixo, se os lados de cada quadradinho que formam
amalha tém 1 cm?
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5. Certa praga tem o formado de um losango, de modo que sua diagonal menor mede 12
m e sua diagonal maior mede 14 m. Faga um desenho que represente essa praga e, em seguida,
calcule a area que ela ocupa.

6. Trés irmdos receberdo de heranga um terreno que tem o formato e as medidas
representados pela figura abaixo. Sabendo que eles irmaos irdo repartir entre si essa heranca,
utilize as medidas informadas e calcule a 4rea total desse terreno.

5m

e}
5]
am
Bm
o o
i 15m :
7. Uma Bandeira Nacional brasileira foi confeccionada com as seguintes dimensdes:
ry
14m

Sabendo que os quatro vértices do losango sdo equidistantes da borda e estdo a 17 centimetros
dela, calcule a area que ocupa a parte verde visivel nessa bandeira.

8. Uma pizzaria fez a seguinte promogao:

‘ Vocé acha que essa promogao sera
vantajosa para quem comprar as pizzas
‘ médias? Explique.

|

|I Leve dlas pizzns médias com
.'j 30 cm de dmetro pelo prego de
II; tma granc, do mesmo sober,—
| cmd5ende et &
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9. Utilize a malha quadriculada abaixo e desenhe nela trés poligonos que possuem areas

equivalentes entre si.

10. Com base na imagem abaixo, elabore em seu caderno o enunciado de um problema que

envolva medida da area do circulo.

Fafssl L Gaion
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ATIVIDADE 1

Dica

> & Nesta atividade os alunos podem estimar a quantidade de pessoas ou carteiras
~
; &

- escolares (ou outras grandezas) que cabem em 1 m? a partir o quadrado
%
qo °\..4.

s construido em sala.

TITULO: Area e metro quadrado
OBJETIVO: Entender o que ¢ area e metro quadrado

MATERIAL: Folhas de jornais ou revistas, tesoura, fita métrica ou trena, caderno, lapis ou
caneta

PROCEDIMENTO:

e Fazer a leitura do antincio “Vende-se um terreno”
e Discutir com os colegas o significado de area
e Utilizar folhas de jornais ou revistas para construir um quadrado com um metro de lado

ANUNCIO: VENDE-SE UM TERRENO

Casa totalmente construida em tijolinho ecolégico,
¢/ estrutura e hidraulica para mais um andar,

ao lado da Praga da Amizade, junto a uma extensa
area verde com vista para a Serra da Mantiqueira!
Proximo a supermercados, escolas e UBS.
Onibus para Metrd, bairros e Centro de Guarulhos.

LOCAL DISCRETO E AGRADAVEL. OTIMO PARA MORAR! |
Tratar direto com o proprietario

Fones: (11) 2436-5492 e 6729-8649 (0 .-

Fonte: https://jornalregionalgnews.wordpress.com/category/uncategorized/page/41/

Observacio:




17

ATIVIDADE 2

Dica

> & Apo6s os estudantes preencherem o quadro de comparagdo os incentive a
~
; &

- observar os dois grupos formados, por meio de perguntas tais como: € possivel
e o\-‘é' . . . ’ .
-8 que figuras com formatos diferentes tenham areas iguais? E possivel que mais

de duas figuras tenham mesma medida de area?
Ao concluirem o registro de suas observagdes explique a eles que duas ou mais figuras que

possuem areas com medidas iguais sao chamadas de figuras equivalentes.

TITULO: Areas com medidas equivalentes
OBJETIVO: Conceituar a relacdo entre figuras com medidas de areas iguais

MATERIAL: Roteiro da atividade, lapis ou caneta

PROCEDIMENTO:
e Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e (Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area
e Determinar a area de cada figura do quadro de figuras
e Preencher o quadro de comparagdo

QUADRO DE FIGURAS

QUADRO DE COMPARACAO
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Area das figuras Figuras com areas iguais Figuras com areas
(em u.a) diferentes
A=
B=
C=
D=
E=
Observacao:

Titulo: Jogo da memoria das figuras equivalentes

Objetivos: Associar figuras equivalentes ainda que dispostas em formatos diferentes

Conteudo: Figuras equivalentes

Numero de jogadores: 2

Materiais: 20 cartdes com figuras geométricas

Metodologia: Iniciar a aula separando os alunos em duplas, em seguida serdao explicadas as

regras do jogo e liberados para jogarem.

Regras do jogo:

e (ada equipe recebera 20 cartdes com as figuras geométricas.
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e Os cartdes deverdo ser virados de modo que as figuras ndo sejam vistas pelos jogadores
e em seguida embaralhadas.

e Os jogadores decidem quem iniciard o jogo.

e O jogador que iniciar deve olhar dois cartdes e compara-los para verificar se as figuras
neles contidas sao equivalentes, caso sejam ele fica com os cartdes e repete a jogada.
Caso as figuras ndo sejam equivalentes ele passara a vez para o préximo jogador.

e Ao final serd vencedor aquele que juntar a maior quantidade de cartas.

Apo0s a conclusao das atividades 1 e 2 de conceituacao e da aplicacao do
\Q' jogo da memoria das figuras equivalentes, devera ser realizada a atividade

de aprofundamento 01 apresentada abaixo, com o objetivo de consolidar

Oy

&>

X
o Lo
PpPxXo

> . . .. “ . ~
os conhecimentos adquiridos nas atividades. As questdes a seguir estao

distribuidas dentro dos niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 01

CONCEITO DE AREA E METRO QUADRADO E AREAS COM MEDIDAS
EQUIVALENTES

AA1.1.1) Qual ¢ a figura plana normalmente utilizada como referéncia para medir a area de
superficies planas?

AA1.2.1) Com base na discussao realizada em sala de aula o que vocé entende por area?

AA1.3.2) Quando duas ou mais figuras planas tém medida de area iguais, entdo elas sdo
chamadas de:

a) Figuras equidistantes
b) Figuras equivalentes
c) Figuras congruentes
d) Figuras iguais

AA1.4.2) Releia o anuncio que consta no roteiro da atividade de redescoberta 1 e responda:

a) Qual a area do terreno que esta a venda?
b) Qual a area que ¢ ocupada pela casa?
¢) Qual medida da superficie que esta disponivel dentro do terreno?
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AAL1.5.2) Utilizando o metro quadrado construido em sala de aula, faca as seguintes
estimativas:

a) Quantos alunos cabem em pé bem juntinhos.
b) Quantos alunos cabem em pé afastados.
¢) Quantas carteiras escolares cabem.

AA1.6.3) A cozinha de uma escola esta em reforma. Para o lanche dos alunos, a diretora
arrumou uma sala que tem 6 metros quadrados de area. Os alunos devem ficar & vontade na
hora do lanche e se organizar em 4 pessoas por metro quadrado. Nessas condigdes, qual a
quantidade maxima de alunos, por vez, poderia lanchar nessa sala?

AA1.7.3) Se uma caixa de cerdmica cobre dois metros quadrado de um certo piso, quantas
caixas de ceramica serdo necessarias pra revestir totalmente uma cozinha que tem 8 metros
quadrados de area?

AA1.8.4) Indique os pares de figuras equivalentes dentre as figuras abaixo.

AA1.9.4) Leia o texto do Projeto de Lei n® 1.188 de 2019 e responda as questdes a seguir.
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Projeto de Lei 1.188 de 2019

0 Congresso Nacional Decreta:

Art. 1° - As escolas da Rede Publica e Privada de Ensino funcionardo
com salas de aula em que o nimero maximo de alunos matriculados em cada uma
seja o seguinte:

I - Para as salas de aula das cinco primeiras séries, do 12 a 5° ano do ensino
fundamental, até 25 alunos;

11 - Para as salas de aula do ensino fundamental, de 6° ao 9° ano, até 30 alunos;
11 - Para as salas de aula do ensino médio, até 35 alunos;

Art. 20 - Ao niimero de alunos definidos nos incisos I, II e I1I do artigo
anterior, podera ser acrescido até 5(cinco) alunos.

Art. 39 - No caso de salas de aula onde haja classes multisseriadas, o
niimero maximo de alunos sera igual ao previsto no inciso I, do artigo 1°.

Art. 4° - Em qualquer caso, a drea das salas de aulas correspondera a,
no minimo, 1,00 m2 por aluno, ainda que neste caso, 0 nimero maximo por sala se
torne inferior ao estabelecido no artigo 1°.

Paragrafo unico — considerando a previsdo do caput, fica assegurada
ainda, acessibilidade e estrutura fisica em acordo com a legislagao vigente.

Fonte:https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/prop mostrarintegra?codteor=1723452

a) Segundo o texto, qual a &rea minima por aluno deve ser reservada em uma sala de
aula?

b) De acordo com o artigo 1° do texto, qual deve ser a area minima que uma sala de aula
com a quantidade de alunos descrita deve ter para atender alunos do ensino
fundamental?

¢) Caso uma sala de aula esteja com a quantidade maxima de alunos, obedecendo ao
permitido pelo artigo 2°, qual devera ser a area minima reservada para os alunos do
ensino médio?

AA1.10.5) Em uma loja de materiais de constru¢ao vende dois tipos de marcas de tinta para
pintura, conforme as especificagdes abaixo:

MARCA RENDIMENTO PRECO/LATA
TIPO 1 200 m? R§ 62,50
TIPO 2 180 m? R§ 54,00

Qual das marcas ¢ mais vantajosa, em termos econdmicos, para pintar uma area de 900
29
m*?

AA1.11.6) Desenhe na malha quadriculada duas figuras equivalentes com formato diferentes
e que mecam 24 u.a.
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ATIVIDADE 3

Dica
,

~ Q, Utilize a folha de quadrados disponivel nos apéndices deste produto

educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os

o]
o =
? oyt N . ~ .
A estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um quadrado pode ser

obtida elevando-se a medida do seu lado ao quadrado, ou seja, A = L2,

TITULO: Area do quadrado

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a 4rea de um quadrado.
MATERIAL: Quadro de quadrados, caderno, lapis ou caneta.
PROCEDIMENTO:

e (Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de quadrados

e Determinar a medida do lado de cada quadrado

e Determinar a medida da 4rea de cada quadrado

e Preencher o quadro abaixo
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QUADRADO MEDIDA DO LADO DO | MEDIDA DA AREA DO
QUADRADO QUADRADO

11

11

10%

VI

VII

VIII

IX

Observacio:

Conclusao:

ATIVIDADE 4

Dica
L]

- Q, Utilize a folha de retangulos disponivel nos apéndices deste produto

educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os

2y
G

(-] _e
Pxo

<

estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um retangulo pode ser
obtida multiplicando-se a medida do seu comprimento pela medida da sua largura, ou seja,

A=CxL.

TITULO: Area do retingulo

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area de um retangulo
MATERIAL: Quadro de retangulos, caderno, lapis ou caneta.
PROCEDIMENTO:

e (Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de retangulos

e Determinar a medida do comprimento e da largura de cada retangulo

e Determinar a medida da 4rea de cada retangulo

e Preencher o quadro abaixo
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RETANGULO MEDIDA DO MEDIDA DA MEDIDA DA
COMPRIMENTO LARGURA AREA DO
RETANGULO
I
11
111
IV
\%
VI
VII
VIII
IX
X
Observagio:
Conclusio:
S Apos a conclusdo das atividades 3 e 4 de redescoberta, devera ser realizada
~Q' a atividade de aprofundamento 02 apresentada abaixo.
>, o poctS S

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 02

AREA DO QUADRADO E DO RETANGULO

AAZ2.1.1) Escreva duas caracteristicas dos quadrados.
AA2.2.1) Qual a féormula matematica utilizada para calcular a area de um retangulo?

AA2.3.2) Utilizando o quadrado unitario, de um metro de lado, como referéncia de medida de
area, indique quantos quadrados unitarios cabem em um retangulo de 5 metros de comprimento
por 4 metros de largura?

AAZ2.4.3) Escolha a formula adequada e calcule a area das figuras a seguir.
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a) 12 cm

b)

16m

10 m

AA2.5.3) Determine a medida de area de uma regido quadrada sabendo que a medida do
comprimento do lado ¢ de:

a) 17 cm b) 8,5 cm

AA2.6.3) Calcule a area da figura abaixo.

4cm

4 cm °2°W

2cm

AA2.7.4) Se uma certa regido quadrada tem area igual a 400 m?, qual ¢ a medida do lado do
quadrado que forma essa regiao?

AA2.8.4) Uma ceramica quadrada tem lado igual a 28 cm.

a) Qual a area dessa ceramica?

b) Quantas ceramicas iguais sdo necessarias para fazer o piso de um comodo de 60 m? de area?
AA2.9.5) O xadrez ¢ considerado mundialmente um jogo de estratégias que utiliza um tabuleiro
quadrangular, conforme ilustra a figura a seguir. Considerando que todos os quadrados que
compdem o tabuleiro, pretos e brancos, possuem 3 cm de lado, a area total dos quadrados pretos,

em centimetros quadrados, ¢ igual a
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a)9

b) 144
c) 288
d) 432
e) 576

AA2.10.5) Uma pessoa possui um quarto retangular com 5 m de largura por 6 m de
comprimento e quer utilizar parte da area do quarto para fazer um closet (pequeno comodo
usado como quarto de vestir), também retangular conforme mostra a figura.

X closet

fora de escala

Sabendo que y corresponde a ¥4 do comprimento do quarto, para que a area do closet seja de

4,5 m?, a largura x, em metros, devera ser de:
a)2,0 b)2,5 ¢)3,0 d)3,5 e)4,0
Justifique sua resposta.

AA2.10.6) Utilize uma régua e desenhe um quadrado com 4,5 cm de lado, em seguida elabore

um problema envolvendo a area desse quadrado.
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ATIVIDADE 5
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N 2. Utilize a folha de paralelogramos disponivel nos apéndices deste produto
Q . educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os

estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um paralelogramo pode

ser obtida multiplicando-se a medida da base pela altura, ou seja, A =b x h.

TITULO: Area do paralelogramo

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area de um paralelogramo

MATERIAL: Quadro de paralelogramos, tesoura, caderno, 1apis ou caneta.

PROCEDIMENTO:

e (Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de paralelogramos
e Determinar a medida da base e da altura de cada paralelogramo

e Recortar cada paralelogramo em duas partes de modo que seja possivel com elas formar

um retangulo

e Determinar a medida da area de cada paralelogramo
e (Com as informacdes obtidas preencher o quadro abaixo

PARALELOGRAMO

MEDIDA DO
BASE

MEDIDA DA
ALTURA

MEDIDA DA AREA
DO
PARALELOGRAMO

11

111

10

VI

VII

VIII

IX

X

Observacio:

Conclusao:




28

ATIVIDADE 6

Dica
L]

. Q, Utilize a folha de tridngulos disponivel nos apéndices deste produto

. educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os
$

2
o 8e”
pPxo

<@

estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um triangulo pode ser
obtida multiplicando-se a medida da base pela altura e dividindo o resultado por 2, ou seja,

A=(bxh) /2.

TITULO: Area do triangulo

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area de um triangulo
MATERIAL: Quadro de tridangulo, tesoura, caderno, lapis ou caneta.
PROCEDIMENTO:

e (Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e (Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de tridngulos

e Determinar a medida da base e da altura de cada triangulo

e Utilizar dois tridngulos iguais e formar um paralelogramo

e Determinar a medida da area de cada triangulo

e (Com as informacgdes obtidas preencher o quadro abaixo

TRIANGULOS MEDIDA DA MEDIDA DA | MEDIDA DA AREA
BASE ALTURA DO TRIANGULO

I
111
IV

VI
VII
VIII

IX

X

Observacao:

Conclusao:




29

' -

‘(< )" Apos a conclusdo das atividades 5 e 6 de redescoberta, devera ser realizada a
&

2
o ~
pro’

atividade de aprofundamento 03 apresentada a seguir.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 03

AREA DO PARALELOGRAMO E AREA DO TRIANGULO

AA3.1.1) Descreva trés diferencas existentes entre um paralelogramo e um triangulo.

AA3.2.2) Relacione cada pergunta a sua respectiva resposta.

a) Area de um tridngulo que possui base de 5 cm e altura 4 cm.

b) Area de um paralelogramo que possui base de 8 cm e altura 11 cm.
¢) Base de um tridngulo que possui area de 21 cm? e altura 6 cm.

d) Base de um paralelogramo que possui area de 63 cm? e altura 5 cm.

( )7cm

( )10 cm?

( )12,6 cm
( )88 cm?

AA3.3.3) Faga um esbocgo da figura relativa a cada problema a seguir e:

a) Determine a 4rea de um paralelogramo cuja base mede 4 m e a altura 3 m.

b) Calcule a altura de um paralelogramo que tem 64 cm? de 4rea, sabendo que sua base
mede 4 cm.

c) Calcule a area de um paralelogramo que tem 20 cm de base, sabendo que sua altura
¢ a metade da base.

AA3.4.3) Cinco quadrados de lados iguais a 6 cm compdem a cruz da figura a seguir. Determine
a area do triangulo AMF.



AA3.5.3) Calcule a area das figuras abaixo.

a)

b)

7m

30
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d)

6,2m

14 m

AA3.6.4) Beatriz recortou dois tridngulos congruentes de uma folha de papel retangular cujos
comprimentos dos lados mediam 21 cm e 29,5 cm e obteve um paralelogramo

v .
a) Qual ¢ a medida da area da folha de papel? E do paralelogramo que Beatriz obteve?

b) A medida da area do paralelogramo ¢ maior, menor ou igual a soma das medidas das
areas dos dois tridngulos?

AA3.7.5) Qual das figuras determina a regido plana com maior medida de area: um quadrado
com lados de medida de comprimento de 5,5 cm, um retangulo com lados de medida de
comprimento de 6 cm e de 5 cm ou um paralelogramo com base de medida de comprimento de
7,4 cm e altura correspondente de medida de comprimento de 4 cm?

AA3.8.5) Os triangulos indicados na malha quadriculada tém medidas das areas iguais?
Justifique.

AN

m v
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AA3.9.6) Desenhe na malha quadriculada:

e 1 Triangulo retdngulo com 4rea medindo 10 cm?
e 1 Paralelogramo com area medindo 60 cm?

ATIVIDADE 7
Dica Utilize a folha de trapézios disponivel nos apéndices deste produto
. . educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os
"3@ " estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um trapézio pode ser
®o pto".':. obtida multiplicando-se a soma da base maior com a base menor pela medida
a altura e dividindo o resultado por 2, ou seja, A = @

TITULO: Area do trapézio
OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a drea de um trapézio
MATERIAL: Quadro de trapézios, tesoura, caderno, lapis ou caneta.

PROCEDIMENTO:

e (Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area
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e Observar as figuras do quadro de trapézios

e Determinar a medida da base menor, base maior e da altura de cada trapézio
e Utilizar dois trapézios iguais e formar um paralelogramo

e Determinar a medida da area de cada trapézio

e Com as informacgdes obtidas preencher o quadro abaixo

TRAPEZIO MEDIDA DA | MEDIDA MEDIDA MEDIDA DA
BASE MAIOR | DA BASE DA AREA DO
MENOR ALTURA TRAPEZIO

11

I

IV

VI

VII

VIII

IX

X

Observacio:

Conclusao:

ATIVIDADE 8

Utilize a folha de losangos disponivel nos apéndices deste produto
> L . . .

- educacional para desenvolver esta atividade. Espera-se que os estudantes
& consigam perceber que as diagonais do losango sdo congruentes aos lados

do retangulo que se encontram em posi¢des paralelas a elas e, assim, devem
relacionar essas medidas. Finalmente, chegardo ao modo direto para o calculo da area do
losango ao substituirem as medidas das diagonais do losango na féormula da area do retangulo
e dividirem o resultado por dois, tendo em vista que a area ocupada pelo losango equivale a

metade da area do retangulo.
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dividindo o resultado por 2, ou seja, A =

Dxd

Ao final, espera-se que os estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um

losango pode ser obtida multiplicando-se a medida da diagonal maior pela diagonal menor e

TITULO: Area do losango

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area de um losango

MATERIAL: Quadro de losangos, caderno, lapis ou caneta.

PROCEDIMENTO:

e Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de comprimento.
e (Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de losangos

e Determinar a medida da diagonal maior e diagonal menor de cada losango
e Formar um retangulo circunscrito em cada losango do quadro de losangos
e Determinar a medida da 4rea de cada losango

e Com as informagdes obtidas preencher o quadro a seguir

LOSANGO

MEDIDA DA
DIAGONAL
MAIOR

MEDIDA DA
DIAGONAL
MENOR

MEDIDA DA AREA
DO LOSANGO

1T

111

IV

VI

VII

VIII

IX
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Observacao:
Conclusao:

Dlea Para a consolidagao das aprendizagens, apds a conclusdo das atividades 7 € 8
~Q de redescoberta, devera ser realizada a atividade de aprofundamento 04
]

.,

S .
>, ‘;“.,.-‘9 apresentada abaixo.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 04

AREA DO TRAPEZIO E AREA DO LOSANGO

AA4.1.1) Identifique na figura abaixo os trés principais elementos necessarios para o calculo
da area de um trapézio.

A, B

AA4.2.2) Explique uma forma de como podemos chegar a formula para o calculo da area de
um trapézio.

AA4.3.2) Explique uma forma de como podemos chegar a formula para o célculo da area de
um losango.
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AA4.4.3) Cinco quadrados de lados iguais a 6 cm compdem a cruz da figura a seguir. Qual ¢ a
area do quadrilatero ALHF?

5] [&]
L{&] [H G
] o
A B[-| L-IE F
7] []
C D

AA4.5.3) A figura abaixo ¢ a de um losango que tem vértices nos pontos médios de um
retangulo. Calcule a area da regido amarela que compoe essa figura.

5cm

5cm

8 cm 8 cm

AA4.6.4) Uma maneira muito pratica de calcular areas aproximadas de regides com formas
complexas ¢ dividir essas regides por poligonos simples, como tridngulos, retangulos e até
trapézios. Esse processo ¢ muito utilizado ainda nos dias de hoje. Usando esse método, vamos
calcular a area de alguns estados brasileiros, conforme o esquema apresentado do mapa do
Brasil, que traz os estados aproximados por poligonos.
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a) A regido ocupada pelo estado de Sao Paulo foi aproximada por dois trapézios isosceles
congruentes. Observe a figura, com as medidas em quilometros, e calcule a area
aproximada desse estado.

b) Aproximando a regido ocupada pelo estado de Sergipe por um tridangulo retangulo
isosceles, calcule essa area aproximada.

200 km

200 km

AA4.7.5) Jodo precisou calcular a rea de um losango do qual se sabia as seguintes
informacoes:

e O lado medel8 cm
e A altura em relagdo ao lado mede 9 cm

Com essas informagdes € possivel calcular a area desse losango? Justifique sua resposta.
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AA4.8.6) Desenhe um retangulo em uma malha quadriculada, marque o ponto médio dos
lados e desenhe um losango de modo que seus vértices coincidam com os pontos médios dos
lados do retangulo. Veja o exemplo a seguir.

Determine a area do losango em fun¢ao das medidas dos lados ou da area do retangulo.

AA4.9.6) Elabore um problema que possa ser solucionado pelos dados da figura que vocé
criou na atividade anterior.
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ATIVIDADE 9

Utilize a folha de poligonos disponivel nos apéndices deste produto

3 &, educacional para desenvolver esta atividade. Ao final, espera-se que os

Q estudantes cheguem a seguinte conclusdo: A area de um poligono qualquer
disposto em uma malha quadriculada ou pontilhada pode ser obtida pela
soma da metade dos pontos de fronteira com os pontos interiores menos
um, ou seja, A = f/2 + i — 1 . Para que os estudantes cheguem a essa conclusdo ¢
importante solicitar que eles comparem os resultados da 2 coluna com a 6? coluna do quadro

abaixo.

TITULO: Férmula de pick

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area de um poligono
qualquer

MATERIAL: Quadro de poligonos, caderno, lapis ou caneta.
PROCEDIMENTO:

e Considere o lado de um quadradinho do quadriculado como unidade de
comprimento.

e Considere um quadradinho do quadriculado como unidade de area

e Observar as figuras do quadro de poligonos

e Determinar a quantidade de pontos de fronteira e pontos interiores de cada
poligono

e Com as informagdes obtidas preencher o quadro a seguir

QUANTIDADE METADE QUANTIDADE | F/2+1

AREA DE PONTOS DOS DE PONTOS
POLIGONOS DAS DA PONTOS DA | INTERIORES
FIGURAS | FRONTEIRA | FRONTEIRA (n
(F) (F/2)

v

VI

\'l

VIl

IX
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Observacgao:

Conclusao:

\Q' Apo6s a conclusao da atividade 9, de redescoberta, devera ser realizada a

& atividade de aprofundamento 05 apresentada abaixo.

2
.
°© prot®

@

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 05

FORMULA DE PICK

AAS.1.1) Escreva a formula conhecida como teorema de Pick e indique o significado de cada
uma das varidveis contidas nele.

AAS.2.2) Explique em quais situagdes € mais indicado utilizarmos o teorema de Pick para
calcular a area de figuras planas.

AAS.3.3) Utilize o Teorema de Pick e calcule a area das figuras planas a seguir.

AAS5.4.3) Qual a area da figura abaixo?
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AAS.5.4) Considere a rede construida sobre o mapa do estado da Paraiba, cuja menor distancia
entre dois pontos seja 1 cm e considere a escala indicada na figura seguinte. Usando a formula
de Pick, calcule a area aproximada da Paraiba.

.
o
- 7 )
1 =
. . J v . ' . . - -~ ———a- A . ® .
{ — - \
. .. . . o L ~Sfor g . . . . . .
[
. . . . . . . . . . . . ] .
. . . . .- rw - . . . - v — .
v
. . . . . . . . . . . . . .
Escala:] - 38 km $ /
. . . . . . x . . . . . . .

AAS.6.4) O mosaico da figura adiante foi desenhado em papel quadriculado 1 x 1. A razdo
entre a area da parte escura e a area da parte clara, na regido compreendida pelo quadrado
ABCD, ¢ igual a:

a)1/2 b)1/3 ¢)3/5 d)5/7 ¢)5/8
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AAS.7.5) Na atividade anterior, em quais figuras foram mais viaveis utilizar o teorema de Pick

para calcular a area? Porqué?

AAS5.8.6) Desenhe um poligono ao redor do mapa do estado do Paré e calcule a area que ele

ocupa.

NDDNJA S i ! A Sl e T gc

ATIVIDADE 10

% &
Yo o wogo“

Para agilizar o processo peca que cada equipe obtenha as medidas de um ou
., dois circulos requeridas no quadro abaixo e, ao final, observem os resultados
obtidos. Eles devem perceber que os resultados se aproximam de 3. Assim, vocé
o s, devera apresentar as eles o nimero ® como sendo irracional e com valor
aproximado de 3,14. A partir disso, induza-os a perceberem que a medida do

comprimento da circunferéncia equivale a duas vezes o valor de 1 vezes o raio, ou seja, C = 2. m. r.

TiTULO: O nimero = e o comprimento de uma circunferéncia

OBJETIVO: Descobrir uma relagao entre o comprimento de uma circunferéncia e seu

didmetro

MATERIAL: Roteiro da atividade, circulos em MDF ou isopor, calculadora, fio

barbante, fita métrica, lapis ou caneta

PROCEDIMENTO:
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e Para cada circunferéncia determine a medida do seu comprimento, diametro e

raio.
e Com as informagdes obtidas preencher o quadro a seguir.

Circunferéncia Comprimento da Diametro Raio €
circunferéncia (d) (r) 2.r

(c)

Observacgao:

Conclusao:

ATIVIDADE 11

O video com a animagdo da area do circulo pode ser acessado por meio do

Dica
o . seguinte link:
&
https://drive.google.com/file/d/1-oN17LbU_yUtMYe9ykF00620nak3BV9Q/view
L) s. ~ . ’
% o s Espera-se que os estudantes percebam a relagdo entre as medidas do circulo
pr

e as medidas do tridngulo, a saber, que o comprimento da circunferéncia
equivale a medida da base do tridngulo e que o raio equivale a altura do tridngulo, assim
podem utilizar a formula da area do triangulo para encontrar a area dos circulos requeridos
na atividade. Pega aos alunos que ndo substituam o valor do 7, pois assim eles perceberam

mais facilmente, por meio dos resultados registrados, a relagio A = m.1r?

TITULO: Area do circulo

OBJETIVO: Descobrir uma maneira indireta de determinar a area do circulo
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MATERIAL: Datashow, video de animacéao sobre area do circulo, roteiro da atividade,
calculadora, lapis ou caneta

PROCEDIMENTO:

e Assistir ao video de animacao sobre area do circulo
e Determinar a area dos circulos com raios de medidas de 1 até 10
e Com as informagdes obtidas preencher o quadro a seguir

RAIO AREA DO CIRCULO

Observacgao:

Conclusao:

\(‘(' "\; - Ap0os a concluséo das atividades 10 e 11 de redescoberta, devera ser realizada

a atividade de aprofundamento 06 apresentada a seguir.
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 06

COMPRIMENTO DE UMA CIRCUNFERENCIA E AREA DO CIRCULO

AAG6.1.1) Quais as formulas que podemos calcular de forma direta o comprimento de uma
circunferéncia e a area de um circulo?

AA6.2.2) O que essas formulas t€ém em comum?
AAG6.3.3) Sem substituir o valor de m, calcule a medida da area de um circulo cujo raio mede:

a) 3cm
b) 6 cm
c) 9cm
d) I5cm

AA6.4.3) Obtenha a medida da area da parte colorida de cada figura. As medidas estao
indicadas em centimetros.

2

b)

AA6.5.3) Calcule o comprimento da circunferéncia e a medida da area de um circulo, cujo
raio mede 8 cm.

AA6.6.4) Determine a medida do comprimento do diametro da base de cada objeto.
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c)

aMedida da area da
base: 1256 cm?

mMedida da area da
base: 1962,5 cm?.

b)

sMedida da area da
base: 807,46 cm?.

AAG6.7.5) Observe os valores obtidos na questao nimero 3 e responda: Ao dobrar a medida do
raio, a medida da area também dobrou? E, ao triplicar a medida do raio, a medida da area
triplicou? E, ao reduzir a medida do raio a metade, o que ocorreu com a medida da area do
circulo?

AAG6.8.6) Se dividirmos um circulo em partes iguais, recortamos e organizarmos essas partes
podemos obter uma figura como a que se segue.

a) Com qual figura plana esse novo formato se parece?

b) Qual a medida da altura dessa figura?

¢) Qual a medida da base dessa figura?

d) Como podemos chegar a formula da area do circulo a partir do célculo da area dessa
nova figura?
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Titulo: Qual é a medida de area?

Objetivos: Calcular a area da figura que for indicada na roleta

Conteudo: Areas de figuras planas

Numero de jogadores: 2

Materiais: Roleta, dado, clipe, tabela de participantes

Metodologia: Iniciar a aula separando os alunos em duplas aos quais em seguida
serdo explicadas as regras do jogo e liberados para jogarem.

Regras do jogo:

e Cada dupla recebera a roleta, um dado e elaborardo uma tabela de
participantes em seu caderno

e Os jogadores decidem quem iniciara o jogo.

¢ Na sua vez, cada jogador deve girar um clipe na roleta, com auxilio de um lapis,
para determinar a regiao plana cuja medida de area sera calculada.

e Em seguida, o jogador deve identificar a formula para o calculo da medida de
area da regido plana sorteada, em centimetros quadrados, e as medidas de
comprimento, em centimetros, que serdo usadas no calculo devem ser obtidas
langando o dado tantas vezes quantas forem necessarias.

e A medida de area que sera calculada correspondera aos pontos obtidos pelo
jogador na rodada.

O vencedor da partida sera quem fizer mais pontos apds 4 rodadas

Observacao 1: Este jogo foi adaptado do jogo Qual é a medida de area?
disponivel no livro didatico Telaris Matematica, 2018, pg. 177.

Observacao 2: No Apéndice H esta disponivel a roleta para a realizagao do jogo.
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ATIVIDADE DE REVISAO

Professor, inicie sua revisao relembrando com os alunos as formas, o nome ¢
\Q a formula para o calculo das figuras planas estudadas, assim o aluno podera
2y & recordar cada um desses itens e desenvolver a atividades de revisdo com mais

seguranca!

Preencha o quadro a seguir relacionando cada figura plana ao seu nome e a formula para o

calculo da area de cada uma.

FIGURA PLANA NOME FORMULA PARA
CALCULO DA AREA
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AR. 1. 1) O que é a area de uma figura plana?

AR.2. 2) Abaixo ha figuras com areas equivalentes (ou seja, figuras com areas
iguais). Quais sao elas?

AR.3.3) Considere que no papel quadriculado abaixo cada quadradinho tenha 1 cm?
de area. Com base nessa informacao calcule a medida da area de cada uma das
figuras.
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AR.4.3) Mariana ir4 construir um clube de banho com trés locais: a area do retdngulo sera

destinada a piscina, a area do trapézio sera reservada ao espaco do restaurante e a area triangular

sera reservada aos banheiros.

40

12

10

50

28

a) Qual sera a area da piscina?
b) Qual serd a area do restaurante?
c) Qual sera a area dos banheiros?

d) Qual serd a area total do clube que
Mariana ira construir?



AR.5.3) Calcule a area total de cada figura.

a)
N
[3cm
B E
7¢cm
Voo 16¢cm F

b)

51

11cam

10 cm

AR.6.4) Uma costureira ird confeccionar uma bandeira do Brasil com as dimensdes da figura

representada abaixo. Sabendo que os vértices do losango estao a uma distancia de 20 cm dos

lados do retangulo responda:

d)

Que figura plana cada cor
representa?

Como se calcula a area de cada
figura identificada?

Como obter a medida das
diagonais do losango?

Qual a 4area do retangulo
representado na figura (ou seja,
qual a area total)?

AR.7.4) A bandeira do Japao tem a forma da figura abaixo. Para confeccionar uma bandeira
com as medidas da figura do lado direito, quanto de tecido branco serd necessario?
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BANDEIRA DO JAPAO

5m

AR.8.5) Qual terreno tem maior area:
e um terreno circular com didmetro medindo 29 m, ou

e dois terrenos circulares de diametro de 20 m cada um?

AR.9.6) A moeda de 1 real ¢ formada de uma parte prateada (circulo interior onde aparece o
valor da moeda e o ano de fabricagdo) e uma parte dourada (coroa circular). Sabendo que a
moeda tem 27 mm de didmetro e que a parte prateada tem 24 mm de didmetro elabore o

enunciado de um problema que envolva medida da area do circulo.
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3 ECAMINHAMENTOS AOS PROFESSORES

A sequéncia didatica aqui apresentada visa auxiliar professores e estudantes no processo
de ensino e aprendizagem de areas de figuras planas. As atividades da sequéncia buscam
envolver os estudantes no processo de aprendizagem por meio da conceituacao e redescoberta
de principios e formulas relativas ao objeto de estudo, além disso, as atividades de
aprofundamento, estruturadas nos niveis da Taxonomia de Bloom, favorecem o
desenvolvimento de habilidades matematicas que vao das mais simples as mais complexas.

Logo, por meio da sequéncia de atividades dispostas no decorrer desde produto
educacional ofertamos, aos profissionais que atuam com o ensino de matematica, mais uma
possibilidade de recurso didatico para ensinar areas de figuras planas, assim como, a
possibilidade de estudantes aprofundarem seus conhecimentos acerca desse assunto. Além do
que, as atividades de redescoberta permitem justificar o porqué de a estruturagdo das formulas
para o calculo de area serem tal qual apresentadas nos livros didaticos.

Consoante a tudo isso, a dissertagdo de mestrado de Oliveira (2024), intitulada: O
Ensino de areas de figuras planas por Atividades Experimentais, evidenciou que o uso dessa
sequéncia didatica resultou no avango do conhecimento, interagdo e autonomia dos estudantes
de uma turma de 8° ano onde foi ela foi aplicada. Diante dessa evidéncia acreditamos que o
mesmo efeito positivo podera ocorrer em outros grupos de estudantes que dela fizerem uso.

Em vista disso, esperamos que este produto educacional incremente o leque de opgdes
para o ensino de areas de figuras planas, a fim de despertar o interesse e envolvimento dos
estudantes nas aulas de matematica e que os professores se sintam mais confiantes ao ensinar €

argumentar sobre a relevancia da matematica no dia a dia.
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5 APENDICES

APENDICE A: QUADRO DE QUADRADOS
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APENDICE B: QUADRO DE RETANGULOS
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APENDICE C: QUADRO DE PARALELOGRAMOS
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APENDICE D: QUADRO DE TRIANGULOS
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APENDICE E: QUADRO DE TRAPEZIOS
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APENDICE F: QUADRO DE LOSANGOS
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APENDICE F: QUADRO DE FIGURAS PLANAS
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APENDICE G: CARTAS DO JOGO DA MEMORIA DAS FIGURAS EQUIVALENTES
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APENDICE H: ROLETA DO JOGO QUAL E A AREA?
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